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RESUMO

Este trabalho tem o objetivo de explorar como aprendizagem generativa em destaque a
Inteligéncia Artificial (IA), pode ser utilizada para apoiar estudantes em Ciéncias Ambientais,
e investiga como o uso dessas ferramentas € capaz de promover uma aprendizagem mais
dindmica e conectada com a realidade das questdes socioambientais locais. O estudo abordou
uma turma do curso de Bacharelado em Ciéncias Ambientais (BICA) do ano de 2024 da
Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA). Durante a pesquisa, foram aplicados
questionarios e rodas de conversas, destacando as experiéncias diretas dos discentes ao interagir
com essas ferramentas. Os alunos afirmam que a plataforma de IA ajuda a criar solucgdes
criativas para desafios reais, como organizar dados para projetos ambientais e buscar
informacGes relevantes para analisar questfes e dados climaticos. Ainda assim, surgiram
preocupacdes, como o risco de dependéncia excessiva e a dificuldade de acesso as plataformas
em areas mais remotas da Amazonia. Os resultados destacam a necessidade de capacitar alunos
e professores para usar essas tecnologias de forma eficaz e ética. E ao concluir verificou-se que
a inteligéncia artificial tem potencial para transformar os ambientes académicos, mas o seu
impacto depende da forma como ¢ utilizada e integrada nos ambientes educativos. O futuro da
educacdo em I A deve considerar ndo apenas 0s seus beneficios, mas também os desafios sociais

e éticos envolvidos ao longo do caminho.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial; Ciéncias Ambientais; Educacédo; Tecnologia.



ABSTRACT

This study aims to explore how generative learning, with a focus on Artificial Intelligence (Al),
can be used to support students in Environmental Sciences. It investigates how these tools can
promote a more dynamic learning experience that is connected to the reality of local socio-
environmental issues. The study was conducted with a class from the Bachelor's Degree in
Environmental Sciences (BICA) in 2024 at the Federal University of Western Para (UFOPA).
During the research, questionnaires and discussion sessions were carried out, highlighting
students' direct experiences with these tools. The students reported that Al platforms help create
creative solutions for real challenges, such as organizing data for environmental projects and
gathering relevant information for analyzing climate issues and data. However, concerns arose,
including the risk of excessive dependence and the difficulty of accessing these platforms in
more remote areas of the Amazon. The results emphasize the need to train both students and
teachers to use these technologies effectively and ethically. The study concludes that artificial
intelligence has the potential to transform academic environments, but its impact depends on
how it is utilized and integrated into educational settings. The future of Al in education should

consider not only its benefits but also the social and ethical challenges involved along the way.

Keywords: Artificial Intelligence; Environmental Sciences; Education; Technology.
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1 INTRODUCAO

A Inteligéncia Artificial (IA) se tornou uma das inovacbes tecnoldgicas mais
importantes em muitos campos nos ultimos anos, especialmente na educa¢do. Com o avango
das tecnologias, novas formas de aprendizado estdo surgindo, e a aprendizagem generativa é
uma delas, um ambiente da IA que utiliza algoritmos avancados para criar novos contetdos e
oferecer solucGes adaptativas, conhecida como inteligéncia artificial generativa (IAG). Essa
abordagem possibilita a analise de grandes volumes de dados e a geracdo de insights que
contribuem para personalizar o aprendizado e aprimorar a eficiéncia do ensino.

Como destacou Schnitman (2016):

"A perspectiva generativa sugere que, através de dialogo, reflexdo, narrativas e
processos de aprendizagem generativa, tém lugar processos de criacdo dialdgica entre
as pessoas que promovem a coconstrucao gradual de possibilidades, coordenacéo de
acles e conhecimentos e inovagdes conjuntas” (SCHNITMAN, 2016, p. 55).

Tendo esse olhar s6 reforca o potencial da IAG como um processo que vai além da
personalizacdo do aprendizado, e conectando a inovacdo e também a resolucéo de problemas
colaborativos.

Neste modo, o estudo em si busca investigar o uso da inteligéncia artificial, como
ferramenta de apoio académico na turma de Ciéncias Ambientais da Universidade Federal do
Oeste do Para (UFOPA).

Com a problematizacdo de como a aprendizagem generativa baseada em 1A pode
contribuir para o desempenho dos estudantes de Ciéncias Ambientais na UFOPA, buscou-se
compreender as percepcGes dos alunos em relagdo ao uso da IAG em suas atividades
académicas.

A escolha da tematica foi fundamentada pelo carater multidisciplinar das Ciéncias
Ambientais, que demanda uma integracdo de aspectos cientificos, sociais e éticos alinhados ao
meio ambiente. O curso de Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncias Ambientais (BICA) da
UFOPA, com sua abordagem interdisciplinar, busca formar profissionais capazes de
compreender e solucionar os desafios ambientais atuais. De acordo com o Projeto Pedagdgico
do Curso (PPC), a formacdo integra conhecimentos cientificos e culturais para promover o
desenvolvimento sustentavel na Amazonia (UFOPA, 2023).

O aprendizado nessa area requer o desenvolvimento de habilidades de andlise critica e
a capacidade de resolver problemas complexos, competéncias que podem ser

significativamente aprimoradas com o uso de tecnologias digitais educacionais. Ambientes
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como chatbots, assistentes virtuais e recursos de aprendizagem adaptativa, oferecem aos
estudantes meios de colaboracdo que incentivam a inovacao, e também apresentam elementos
que sdo importantes para a formacao dos profissionais para 0 mercado de trabalho.

Por meio de uma metodologia qualitativa com caréater descritivo, que inclui a aplicacao
de questionérios e rodas de conversa com os alunos, este trabalho traz uma visdo ampla sobre
a relacéo entre a inteligéncia artificial e o cotidiano académico. A relevancia da pesquisa reside
na possibilidade de informar préaticas pedagdgicas que valorizem a inovacgdo tecnoldgica,
promovam a inclusdo digital e respeitem os principios éticos, contribuindo para um ensino mais
dindmico e equitativo. As percepcdes obtidas podem motivar as acdes pedagdgicas e politicas
institucionais voltadas para a integracdo responsavel da tecnologia na educacdo, promovendo

assim a formacdao de cientistas ambientais mais preparados para os desafios atuais.

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A fundamentacéo teorica é essencial para a constru¢do do conhecimento sobre o tema
escolhido, principalmente porque fornece uma base sélida e situa a pesquisa no contexto dos
estudos existentes. Segundo Lakatos e Marconi (2017), essa etapa permite compreender o
problema de pesquisa dentro de um quadro tedrico mais amplo.

Neste capitulo, serdo apresentados 0s conceitos basicos de Inteligéncia Artificial (1A),
Aprendizado de Maquina (ML), Aprendizado Profundo (DL) e Inteligéncia Artificial
Generativa (IAG), e também destacando suas aplicaces no contexto educacional. Além disso,
serdo abordadas as tecnologias emergentes, como plataformas adaptativas e assistentes virtuais,

que estdo transformando a maneira como 0s alunos aprendem e interagem com o contetdo.

2.1 Conceitos de Inteligéncia Artificial, Aprendizado de Maquina e Profundo

Segundo Russell e Norvig (2021), a Inteligéncia Artificial (I1A) € um ramo da ciéncia da
computacdo voltado para o desenvolvimento de sistemas capazes de executar tarefas que
normalmente requerem inteligéncia humana. Suas aplicacdes abrangem areas como medicina,
industria automotiva, tecnologia financeira, educacdo e agricultura. Essa tecnologia engloba
areas como Processamento de Linguagem Natural (PLN) e Aprendizagem de Maquina (ML).

Morais e Branco (2023) destacam sobre as primeiras pesquisas que abordam a origem
da lA:
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A utilizacdo da inteligéncia artificial tornou-se um campo da computacao que simula
0 processo de aprendizado humano, para tanto, utilizam-se hardwares e softwares para
seu desenvolvimento. As primeiras pesquisas sobre inteligéncia artificial tém origem,
por volta de 1950, por meio dos estudos de Alan Turing. Em 1936, Turing apresenta
um artigo denominado “On Computable Numbers” (1936), com uma aplicagdo ao
Entscheidungs problem [...]. Ap6s dois anos da morte de Turing, John McCarthy foi
o primeiro pesquisador a utilizar a expressdo “Inteligéncia Artificial”, em 1956, na
conferéncia de Dartmouth College [...]. (MORAIS; BRANCO, 2023, p. 3).

O campo da inteligéncia artificial, ou IA, vai ainda mais além: ele tenta ndo apenas
compreender, mas também construir entidades inteligentes (Russel; Norvig, 2013, p. 24). Dessa
forma, os autores reforcam que a 1A ndo é apenas uma ciéncia que busca entender o que é a
inteligéncia, mas uma area da tecnologia que desenvolve agentes capazes de agir de maneira
inteligente no mundo real. Importante mencionar que as entidades inteligentes podem ser
software como as assistentes virtuais, ou hardware trazendo como exemplo os robds autbnomos
e os dispositivos da internet das coisas (10T).

De acordo com Russel e Norvig (2013) os conceitos de 1A podem ser categorizados em
duas vertentes principais: A fraca e 1A forte. A 1A fraca refere-se a sistemas projetados para
desempenhar funcGes especificas, como assistentes virtuais e chatbots, um dos exemplos mais
utilizados também sdo os sistemas de reconhecimento de imagem, enquanto a IA forte engloba
maquinas hipotéticas com capacidade cognitiva geral equivalente ou superior a dos seres
humanos, que ndo simula raciocinios. Russell e Norvig (2013) pontuam ainda que, essa
distincdo é essencial para entender as limitacdes e possibilidades das aplicacdes praticas da IA.

Dentro do subcampo da IA, destaca-se o Aprendizado de Maquina (Machine Learning)
€ um campo da ciéncia que permite que computadores aprendam a realizar determinadas tarefas
sem a necessidade de serem explicitamente programados (Homem, 2020).

Assim como uma crianga reconhece um brinquedo ao ser exposta a ele diversas vezes
e identificar padrdes caracteristicos, um modelo de aprendizado de maquina é treinado com um
grande conjunto de dados, utilizando os exemplos disponiveis para extrair padrdes relevantes e
desempenhar suas funcGes (Homem, 2020). Essa abordagem permite que sistemas
computacionais melhorem sua performance em tarefas especificas sem a necessidade de
reprogramacao constante (Kaplan, 2019).

Uma das vertentes mais avancadas do Aprendizado de Maquina é o aprendizado
Profundo (Deep Learning), que procura simular a forma como os humanos adquirem

conhecimento. O blog PUCPR (2023) aborda sobre esse subcampo do Machine Learning.
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O deep learning € um subcampo do aprendizado de maquina que busca simular a
forma como os humanos adquirem conhecimento. Trabalha predominantemente com
dados ndo estruturados, como textos, videos, e-mails e imagens. Os modelos de deep
learning sdo treinados para classificar e reconhecer padrfes, além de descrever
imagens e transcrever audios. Funcionam através de redes neurais compostas por
"nés" interconectados, que imitam o funcionamento do cérebro humano, organizados
em camadas que refinam e otimizam predicdes e classificagbes. (PUCPR, 2023).

No que diz respeito as aplicacfes, o Machine Learning é amplamente utilizado em
sistemas de recomendacéo, deteccdo de fraudes e reconhecimento de padrdes, enquanto o Deep
Learning se destaca em processamento de linguagem natural (PLN), reconhecimento de voz e
imagem, como ocorre em modelos como o ChatGPT (PUCPR, 2023). O PLN é um campo da
ciéncia da computacdo que busca desenvolver métodos para o entendimento, processamento e
geracdo da linguagem humana por maquinas, permitindo sua aplicacdo em assistentes virtuais,
traducdo automatica e analise de sentimentos (Caseli; Nunes, 2023).

Sabemos que com o surgimento dessas novas tecnologias, as novas formas de
aprendizagens vao surgindo, e assim a IA abrange um novo item a Inteligéncia Artificial
Generativa (IAG). Primeiramente é importante destacar de onde surgiu essa ligagdo com o
método de aprendizagem generativa.

Chomsky (1957), enfatiza que aprendizagem generativa tem conexdes tedricas com a
gramatica gerativa, que propds que a linguagem humana é regida por um conjunto finito de
regras que permitem a geracdo de uma infinidade de sentencas. Embora a gramatica gerativa
de Chomsky tenha sido desenvolvida no campo da linguistica, suas ideias influenciaram
abordagens modernas de PLN, que visam replicar, de maneira computacional, a capacidade
humana de gerar e interpretar linguagem (Chomsky, 1957). Os Modelos de aprendizagem
generativa, como as Redes Generativas Adversarias (GANSs), desenvolvida em 2014 por lan
Goodfellow e seus colegas, tém sido amplamente aplicados em areas como a criacdo de textos,
imagens e simulacdes interativas.

De acordo com Goodfellow et al. (2016), as GANs ndo apenas replicam padrbes, mas
também geram novos contetidos que podem ser usados em educacao, oferecendo ferramentas
personalizadas e interativas para o aprendizado.

Considerando essa evolucdo do aprendizado generativo, a inteligéncia artificial
generativa (IAG) surge como uma abordagem que utiliza essas tecnologias para produzir
conteddo, e assim interagir de maneira mais humanizada e aprimorar processos criativos e
educacionais. Segundo Lima e Serrano (2024), a Inteligéncia Artificial Generativa é um tipo
avancado de IA que se destaca por sua capacidade de gerar conteudos originais, tendo sido

popularizada por modelos como o ChatGPT.
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Embora essas tecnologias tragam beneficios significativos, elas também exigem uma
analise critica de suas implicacdes éticas e sociais. Importante destacar que também as questdes
como privacidade de dados, equidade no acesso e a dependéncia excessiva de sistemas
automatizados, precisam ser implementadas cuidadosamente principalmente no ambiente

educacional.

2.2 Inteligéncia Artificial no Contexto Educacional

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), publicada em 2018, as
tecnologias digitais e a computagdo sdo elementos fundamentais para desenvolver
competéncias essenciais nos estudantes, como o pensamento computacional, o dominio e a
cultura digital.

Esses ambientes oferecem experiéncias de ensino com mais ludicidade, permitindo que
o0 aprendizado se adapte as necessidades individuais dos estudantes. Essas plataformas ajustam
atividades e materiais de acordo com o desempenho e as dificuldades especificas de cada
estudante, promovendo maior eficiéncia no processo de aprendizagem (Luckin et al., 2016).

A 1A amplia as possibilidades ao criar novos contetudos adaptados as necessidades dos
estudantes, plataformas que podem gerar explicacdes, resumos e materiais didaticos, simulando
interacdes mais ricas e contextualizadas. Com essas aplicagdes permitem que o ensino va além
da simples adaptacdo, oferecendo conteudos criativos e interativos, especialmente Gteis em
disciplinas que demandam andlises criticas e solucdo de problemas complexos como as
Ciéncias Ambientais.

Além disso, a IAG tem o potencial de transformar a avaliacdo académica, que
tradicionalmente, as avaliaces sdo feitas em periodos fixos e padronizados. Os Sistemas de IA
sdo capazes de oferecer feedback instantaneo e detalhado sobre o desempenho dos alunos,
ajudando-os a identificar areas especificas que precisam ser melhoradas sem depender
exclusivamente da corre¢do manual de provas. Segundo Luckin et al. (2016), essas ferramentas
permitem que educadores construam perfis de aprendizado mais completos com base em dados
de interacGes anteriores, facilitando a criacdo de estratégias pedagdgicas mais eficazes.

No entanto, a integracao dessas abordagens no ensino deve ser feita com cuidado para
preservar o aspecto humano da educacdo. Coll e Monereo (2008) destacam que as tecnologias
devem complementar o trabalho dos educadores, em vez de substitui-los. O papel do professor
continua sendo indispensavel para o desenvolvimento de habilidades socioemocionais e para o

estimulo ao pensamento critico. Moran (2020) reforca que 0 uso excessivo de tecnologia pode
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levar & dependéncia digital, comprometendo a autonomia dos alunos. Assim, é fundamental que
o0 aprendizado continue sendo mediado pela interagdo humana e pelo trabalho colaborativo entre
professor e aluno e virce versa.

E importante destacar também as questdes éticas, quando se fala em educacio é um dos
pontos cruciais que dever ser abordado, quando se tem a coleta de dados sensiveis, as a¢fes e
estratégias utilizadas pelos alunos no processo de aprendizagem, pode ser mal utilizada ou criar
rumos nos sistemas de IA que podem acabar prejudicando determinados grupos de alunos.
Segundo Floridi (2023), a IA ndo deve ser considerada apenas como uma ferramenta técnica,
mas como uma tecnologia que carrega implicacfes sociais, éticas e filoso6ficas profundas.

Além disso, pesquisadores como Kasneci et al. (2023) defendem que, para que a A seja
uma aliada efetiva na educacdo, é necessario garantir que os modelos utilizados sejam
auditaveis, explicaveis e justos. Isso significa que os educadores e desenvolvedores precisam
ter esse controle sobre os critérios de decisdo da IA e também assegurar que a mesma esteja
alinhada com principios éticos e pedagdgicos, e com isso facilitando o entendimento dele em
relacdo as disciplinas que ele possui dificuldades.

Silveira (2018) destaca que a coleta de dados em tempo real, pode resultar em ambientes
de vigilancia que comprometem a autonomia de todos, ainda fala que essas préticas, alem de
intensificar a desigualdade, transformam dados pessoais em mercadoria para grandes
corporagdes, reforcando dinamicas de exclusdo. Para evitar esses problemas, € essencial adotar
uma governanca ética no uso dessas tecnologias, com regulamentacdes claras que protejam os
dados dos estudantes e garantam que essas ferramentas promovam a igualdade no acesso ao
conhecimento.

Existe recomendacdes sobre a ética da 1A, como enfatizado pela UNESCO (2021):

“A ‘Recomendaciio sobre a Etica da Inteligéncia Artificial’ de 2021 da UNESCO
oferece 0 marco normativo necessdrio para comecar a abordar as multiplas
controvérsias em torno da A generativa, incluindo aquelas relacionadas a educacéo e
a pesquisa. A recomendacdo se baseia em uma abordagem de IA centrada no ser
humano, que defende que o uso da IA deve estar a servico do desenvolvimento das
capacidades humanas para um futuro inclusivo, justo e sustentavel” (UNESCO, 2023,
p. 18).

Portanto, o uso da IA no contexto educacional traz inimeros beneficios, mas também
exige um planejamento ético e pedagdgico. Quando utilizadas de forma responsavel, essas

tecnologias podem enriquecer o processo de ensino-aprendizagem, potencializando as

competéncias dos alunos e ampliando as possibilidades de acesso ao conhecimento.
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A formacdo continuada dos educadores também se torna uma prioridade, para que eles
possam entender as limitacGes e o potencial das novas tecnologias, capacitando-os a integrar

essas ferramentas de maneira critica e eficaz nas a¢Ges educativas.

2.3 Tecnologias Emergentes na Educacéo

Com o avanco das tecnologias emergentes, como Realidade Aumentada (RA),
Realidade Virtual (RV) e Internet das Coisas (10T), estdo surgindo ambientes combinados com
as capacidades de IA e aprendizagem de maquina (ML).

Essas tecnologias estdo transformando o ambiente educacional ao tornar o aprendizado
mais imersivo, oferecendo experiéncias e fugindo um pouco do ensino tradicional. A integracéo
desses meios pode criar cenarios virtuais dindmicos nos quais os alunos podem interagir de
maneira pratica e envolvente com os contetdos, por exemplo, simulando ecossistemas
complexos ou explorando dados ambientais de forma imersiva.

De acordo com Araujo, Galhardo e Santos (2019), a Internet das Coisas (1oT) € uma
tecnologia amplamente aplicavel em diferentes setores e apresenta multiplas definicdes e
termos relacionados, devido a sua diversidade de aplicacdes. Pensando no ambiente
educacional ela pode permitir a conexao de dispositivos inteligentes para coletar e analisar
dados. Esse processo cria uma experiéncia de aprendizagem mais centrada no aluno e
diferenciada, permitindo que os alunos aprendam de forma mais eficaz.

Lévy (1993) argumenta que as tecnologias intelectuais, como 1A, ML, RA, RV e loT,
ndo sdo apenas ferramentas, mas fatores que transformam profundamente a maneira como
pensamos e interagimos com o mundo. Essas tecnologias, ao reconfigurarem a educacao,

devem ser usadas para promover um aprendizado mais expressivo e dinamico.

3 METODOLOGIA

A pesquisa seguiu uma abordagem qualitativa com o carater descritivo, focando na
experiéncia dos participantes do estudo. De acordo com Guerra (2014), esse método permite
uma compreensdo mais aprofundada dos fenbmenos a partir da perspectiva dos sujeitos
envolvidos. Com isso foi importante compreender as percepgdes dos estudantes sobre o uso de
tecnologias baseadas em IA incluindo plataformas que geram conteido personalizados, como

resumos e simulagdes.
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3.1 Coleta de Dados

A coleta de dados foi realizada por meio de um questionario online, enviado pela
plataforma Google Forms e SIGAA, divulgado por e-mail e pelo grupo de Whatsapp da turma
A escolha do questiondrio como método de coleta se vélida pela eficiéncia em atingir um
namero significativo de participantes em um curto espaco de tempo, além de permitir a
anonimidade e a confidencialidade dos respondentes.

O acesso facil e a familiaridade dos alunos com o ambiente digital sdo fatores que
favoreceram a participacdo de cada um, essa pesquisa ocorreu, no momento em que era
ministrado um minicurso em referéncia a Inteligéncia Artificial, sob a orientacdo do professor
Doriedson Almeida, com auxilio de seus orientandos.

Os dados analisados aconteceram ao fim do minicurso, entdo foi importante pois
permitiu uma analise em tempo real, principalmente porque esses ambientes foram muito

utilizados durante as aulas de TICs, e com isso teve um controle adequado sobre a amostra.

3.2 Instrumentos de Pesquisa

Dados Demograficos: Foi enviado inicialmente perguntas sobre experiéncias prévias
dos participantes com tecnologias digitais e ferramentas de inteligéncia artificial, com a finalidade
de contextualizar as respostas e identificar possiveis fatores que influenciem o uso delas.

Uso de Ferramentas de IA: Questdes que investigaram quais ferramentas de
inteligéncia artificial os alunos ja utilizaram, com destaque para aquelas baseadas em I A generativa
e também em qual frequéncia de uso nas atividades académicas essas ferramentas sdo aplicadas.

Percepcdes sobre Beneficios e Desafios: Perguntas abertas e fechadas destinadas a
explorar os beneficios percebidos pelos alunos, como a geracdo de materiais adaptados, e 0s
desafios enfrentados incluindo dificuldades de acesso as tecnologias e limitacdes no uso pratico.

Aspectos Eticos: Questdes voltadas para a percepcdo dos alunos sobre o uso ético da
inteligéncia artificial, incluindo preocupacdes relacionadas a privacidade, plagio e dependéncia
tecnoldgica.

As perguntas foram elaboradas de forma clara e com o intuito de minimizar davidas e

garantir respostas precisas e sempre com o linguajar regional onde eles pudessem entender a
significacdo de cada nome cientifico. Além disso, o questionario foi submetido a um teste
prévio com um grupo reduzido de alunos, a fim de assegurar a clareza e a adequagdo das

perguntas ao contexto da pesquisa, esses ajustes contribuiram para melhorar a relevancia e a
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compreensdo das questdes colocando a dire¢do ao objetivo principal do estudo, os questionarios

se encontram nas Apéndices A e B.

3.3 Analise dos Resultados

As respostas as perguntas fechadas foram analisadas, com a utilizacdo de gréaficos para
ilustrar as principais tendéncias e padrdes nas respostas, facilitando a visualizagdo dos resultados,
lembrando que sempre foi colocado a possiblidade de “outros”, caso no questionario ndo aparecesse
o item preferivel dos discentes. O Ambiente virtual Google Forms foi utilizado para realizar as
analises e gerar graficos.

As respostas abertas foram submetidas a andlise de conteudo, permitindo a
identificacdo de temas e categorias emergentes nas percepces dos alunos sobre o uso da IA,
aconteceu rodas de conversas nas aulas apos a explicacao dos contetudos. Essa analise possibilitou
uma compreensdo mais profunda das experiéncias dos alunos, enriquecendo os dados com insights

qualitativos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos foram discutidos em relagéo aos objetivos da pesquisa, permitindo
uma reflexdo critica sobre a utilizacdo de plataformas tecnolégicas como apoio académico e
suas implicacBes para o processo de aprendizagem. Essa analise foca nas percepcgdes dos
estudantes em relacdo ao uso da inteligéncia artificial (1A) baseado nos graficos gerados, com

énfase em ferramentas fundamentadas em 1A generativa.

4.1 Percepcao dos Alunos sobre o Uso da IA

Os dados coletados revelaram que a maioria dos alunos possui uma percepc¢ao positiva
em relacdo ao uso da inteligéncia artificial (IA) como ferramenta de apoio académico.
Aproximadamente 80% dos participantes afirmaram utilizar ferramentas de 1A em suas
atividades de estudo, destacando a importancia dessas tecnologias para aumentar a eficiéncia,
melhorar a compreensdo dos contetdos e contribuir para a elaboracdo de projetos ambientais
desenvolvidos ao longo do curso do BICA.

Durante as aulas, foram apresentados diversos ambientes de 1A generativa, como as

assistentes de escrita, plataformas que criam contetdos de imagem, musica, audio e videos, que
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proporcionam experiéncias mais personalizadas. Os alunos responderam quais as tecnologias
que consideram mais Uteis para suas atividades académicas, conforme apresentado no Gréafico
1.

Graéfico 1: Percepcdo dos alunos sobre as inteligéncias mais Uteis no processo académico.

Qual plataforma de IA apresentada vocé achou mais Util para o ensino superior?
17 respostas

@ ChatGPT
@ Google Gemini
Microsoft Copilot

@® Canva
® Gamma.app

Fonte: Autor (2024)

Os resultados indicam que ferramentas como assistentes de escrita e plataformas
adaptativas como o ChatGPT, sdo amplamente valorizadas pelos estudantes por facilitarem no
aprendizado e o aprofundamento em temas especificos. Os ambientes que eles apontaram foram
0 ChatGPT, Gemini e Copilot como uma das Inteligéncias Artificiais mais promissoras para o
futuro das Ciéncias Ambientais, especialmente na analise de informag6es complexas.

Destaco aqui um caso pratico onde os estudantes utilizaram a 1AG, para desenvolver
projetos voltados a educacdo ambiental, criando materiais educativos personalizados e
simulando cenarios interativos para auxiliar no engajamento da comunidade local, no
APENDICE C se encontra dois exemplos de banners produzidos por eles, com o objetivo de
chamar a atencdo da populacdo para as questdes ambientais, criando acdes que podem ser
desenvolvidas futuramente. Uma estudante mencionou como a IA foi utilizada para otimizar a
coleta e a organizacdo de dados, permitindo uma compreensdao mais aprofundada sobre os
impactos ambientais e sugerindo solu¢es de monitoramento mais eficazes.

Essas plataformas foram vistas como ambientes que podem trazer melhorias em
habilidades préaticas, onde conseguisse auxiliar no futuro profissional, conforme apresentado

nos Graficos 2 e 3.



Gréfico 2: O uso da IA como apoio no futuro profissional em Ciéncias Ambientais.

De que forma vocé visualiza o uso de IA como apoio no seu futuro profissional em Ciéncias

Ambientais?
17 respostas

@ Pesquisa cientifica

@ Gestao de dados e andlises
Tomada de decisao ambiental

@ Nao vejo utilidade imediata

Fonte: Autor (2024)

Gréfico 3: Areas de estudo no curso de Ciéncias Ambientais que se beneficiaram do uso da IA.

Quais dreas de estudo no curso de Ciéncias Ambientais se beneficiariam mais do uso de |A?

17 respostas

* () Gestdo de dados ambientais 12 (70,6%)

+ () Modelagem e simulacgdes

* () Monitoramento de 11 (64,7%)
0
ecossistemas '
+ () Educag@o ambiental e
divulgagao cientifica

10 (58,8%)

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5

Fonte: Autor (2024)
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No APENDICE D mostra os alunos utilizando as plataformas, apesar do entusiasmo

em relacdo as tecnologias de 1A, alguns deles expressaram preocupacfes sobre a dependéncia

dessas ferramentas, temendo que isso pudesse impactar negativamente em suas habilidades

de

pensamento critico e resolugédo de problemas. Essa incerteza é um ponto relevante que deve ser

considerado na implementacdo futura de IA no ambiente educacional, especialmente em

disciplinas interdisciplinares como a Ciéncias Ambientais.

Quando questionados sobre o nivel de conforto com a utilizagdo de IA como ferramenta

de suporte, os alunos apresentaram opinifes divididas. Enquanto alguns demonstraram
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confianga no potencial dessas tecnologias, outros expressaram preocupagdes éticas e

operacionais, como mostrado no Gréfico 4.

Graéfico 4: Percepcdo de Conforto com a IA como Ferramenta de Suporte.

Vocé se sente confortavel com a ideia de usar IA como ferramenta de suporte durante o

aprendizado?
17 respostas

@ Sim, totalmente confortavel

@ Sim, mas com algumas preocupagoes
Indiferente

@ Nao muito confortavel

@ Nao confortavel

Fonte: Autor (2024)

Esses resultados reforcam a necessidade de equilibrar a ado¢do de ferramentas de 1A
com o desenvolvimento de habilidades humanas essenciais, como pensamento critico,

reforcando a questdo da insercéo ética e inclusiva dessas tecnologias no contexto académico.

4.2 Alcance da IA no Desempenho Académico

Os resultados indicam que 70,6% dos alunos acreditam que o uso da inteligéncia
artificial (IA) teve um impacto positivo em seu desempenho académico. Entre os beneficios
mencionados pelos participantes estdo melhorias na organizacdo dos estudos, na execucdo de
tarefas e na qualidade do trabalho produzido. As ferramentas de IA permitiram que os alunos
recebessem feedback rapido e preciso sobre suas producdes académicas, promovendo a
aprendizagem diferenciada.

Apesar dos avancos, também foram destacadas preocupacgdes, como a reducdo da
interacdo humana no ambiente académico e as dificuldades de acesso as tecnologias,
especialmente em contextos regionais com a infraestrutura limitada. O Gréfico 5 apresenta 0s
pontos positivos e negativos percebidos pelos alunos em relacdo ao uso de IA no ensino

superior.
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Gréfico 5: Pontos positivos e negativos que o uso de IA pode trazer ao ensino superior.

Quais impactos positivos e negativos vocé imagina que o uso de |A poderia trazer ao ensino
superior?

17 respostas

* () Maior personalizacao do

12 (70,6%
aprendizado (70.6%)

* () Mais eficiéncia nas tarefas
repetitivas

* () Redug&o da interagéo

7 (41,2%
humana (41.2%)

+ () Desigualdade de acesso a
tecnologia

0,0 25 5,0 7,5 10,0 12,5

Fonte: Autor (2024)

E importante ressaltar que o impacto da IA no desempenho académico ndo foi
homogéneo entre todos os alunos. Aqueles que utilizam as ferramentas de forma consciente e
frequente relataram melhorias mais expressivas em suas atividades académicas.

Por outro lado, estudantes que adotaram essas tecnologias de maneira passiva ou apenas
por circunstancia ndo observaram mudancas significativas, podemos levar em consideracéo a
questdo da nossa regido Amazonica ser um lugar onde tudo chega com muita dificuldade, em
que as tecnologias ainda estdo sendo inseridas aos poucos nas comunidades distantes da cidade,
entdo é evidente que a maioria das pessoas estdo tendo o primeiro contato agora na
universidade. Este cenario nos mostra que precisamos da formacdo e orientacdo especificas
para que os alunos possam explorar as ferramentas de 1A de maneira eficaz e ética, esclarecendo
cada item e identificacdo de uso, com o objetivo de agregar ao processo de ensino.

Outro ponto relevante que esta relacionado ao papel da IA no incentivo a aprendizagem
ativa. Ferramentas baseadas em aprendizagem generativa, como plataformas que simulam
cenarios e oferecem explicaces adaptativas, foram associadas a melhoria no desenvolvimento
de competéncias voltadas para a resolucdo de problemas complexos, incluindo questbes

relacionadas ao clima e ao meio ambiente. Essas percepcdes sdo apresentadas no Grafico 6.
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Gréfico 6: A 1A como ajuda no processo de Aprendizagem Ativa.

Vocé considera que a |A pode ajudar no processo de aprendizagem ativa (ex.: resolugcdo de

problemas)?
17 respostas

® sim, muito

@ Sim, moderadamente
N&o tenho certeza

@ Nao, pouco Util

@ Nazo, nada util

Fonte: Autor (2024)

Conforme ja havia ressaltado os dados mostram o potencial da IA para transformar o
processo educacional, promovendo um aprendizado mais auténomo, s6 que isso SO sera
possivel se houver capacitacdo adequada para estudantes e professores, garantindo que as
ferramentas sejam utilizadas de forma ética e direcionada ao desenvolvimento de habilidades

criticas.

4.3 Desafios e LimitacOes da Integracdo da IA

Comas percepcdes positivas e dos beneficios identificados, a pesquisa também revelou
diversos desafios e limitagdes na integracdo da inteligéncia artificial (1A) no ambiente

académico. Entre os principais desafios estéo:

Acesso e Inclusdo Digital

Um dos principais desafios mencionados pelos alunos foi a dificuldade de acesso a
dispositivos e a internet, o que limita significativamente a utilizacdo de ferramentas de 1A. Em
um contexto onde plataformas adaptativas e sistemas de aprendizagem generativa exigem
infraestrutura tecnoldgica robusta, e a exclusdo digital pode intensificar as desigualdades
educacionais. Esse questionamento ressalta a necessidade de politicas publicas e institucionais
que promovam a incluséo digital, garantindo assim que todos os estudantes tenham acesso
igualitario as tecnologias educacionais, independentemente de sua origem socioecondmica.

De acordo com Silveira (2001), a exclusdo digital perpetua a marginalizagdo de

estudantes em ambientes académicos que dependem cada vez mais dessas tecnologias para o
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ensino e a aprendizagem. Isso € particularmente critico no curso de Ciéncias Ambientais, que
exige abordagens interdisciplinares e tecnoldgicas para lidar com problemas complexos, como
a gestdo de dados ambientais e até mesmo a analise desses produtos.

Falta de Conhecimento e Capacitacao

A pesquisa também destacou que muitos alunos ndo estdo totalmente cientes das
capacidades e limitacOes das ferramentas de IA, incluindo aquelas baseadas em aprendizagem
generativa. 1sso pode levar a um uso inadequado dessas tecnologias, colocando os estudantes a
praticas como plagio ou dependéncia excessiva de sistemas automatizados. A implementacédo
de programas de conscientizacgdo e capacitacdo desde o inicio do curso, tanto para alunos quanto
para professores € essencial.

Importante destacar que a formacdo docente se apresenta como um elemento crucial
nesse cenario, os professores precisam ndo apenas compreender como utilizar tecnologias de
IA, mas também como integra-las de forma a estimular a autonomia dos discentes e o
desenvolvimento de habilidades criticas. Moran (2020) destaca que a IA deve ser vista como
uma aliada que complementa o trabalho docente, e ndo como uma substituicdo do papel humano

na educacéo.

Resisténcia a Mudanca

Em conversa com os alunos foi relatado que somente alguns professores utilizam as
tecnologias, que ainda existe a resisténcia de muitos educadores em adotar novos métodos de
ensino, alguns expressaram receios de que a 1A e os ambientes generativos pudessem reduzir a
interacdo humana na educacéo, algo que é fundamental para o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais dos alunos. Observo que essa resisténcia muitas vezes esta relacionada a falta
de formacdo continua e de apoio institucional adequado.

Programas de capacitacdo para professores, que abordem tanto os aspectos técnicos
quanto as implicacdes pedagdgicas e éticas da 1A sdo fundamentais para superar esse desafio.
No entanto é necessario criar uma cultura institucional da universidade que valorize a inovagdo
tecnoldgica como uma ferramenta para enriquecer o processo educacional, preservando a

centralidade do professor na mediacdo do aprendizado.

Infraestrutura Tecnoldgica
Um dos pontos mais destacados pelos participantes foi a necessidade de infraestrutura

adequada para que o curso de Ciéncias Ambientais pudesse integrar de forma mais ampla e
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habitual as tecnologias de IA, o BICA ndo possui laboratério especifico para atender as suas

necessidades de pesquisa. O Gréfico 7 ilustra os principais desafios enfrentados nesse contexto.

Gréfico 7: Desafios para a implementacdo de IA no ensino de Ciéncias Ambientais.

Quais seriam os maiores desafios para a implementagéo de IA no ensino de Ciéncias Ambientais?
17 respostas

Falta de treinamento para
professores

Infraestrutura tecnologica

0,
inadequada 12/(70,6%)
Custo elevado de implementagéo 4 (23,5%)
Resisténcia dos alunos ou 4(23.5%)
professores
0,0 25 5,0 7.5 10,0 12,5

Fonte: Autor (2024)

Para que a integracdo da IA no ambiente académico seja efetiva, € preciso e necessario
a criagdo de um laboratério especializado em tecnologias de facil acesso as ferramentas
educacionais, assim possibilitando estudos interdisciplinares e desenvolvimento de projetos
praticos.

Sabemos que € essencial refletir sobre como a 1A pode ser usada de forma critica e ndo
apenas como uma ferramenta de eficiéncia, e com certeza que se for implementada sem a devida
consideracdo de seus impactos sociais, a IA pode perpetuar desigualdades ou banalizar
processos educacionais importantes. Entdo devemos saber que é fundamental que a integracéao
da IA no ambiente académico desde que seja acompanhada de politicas adequadas de inclusao
digital, e sempre pensando na formacéo continuada sobre as Tecnologias Digitais Educacionais
de docentes e discentes.

A construcdo de uma pedagogia digital que coloque a ética e a reflexdo critica no centro
da educacdo € indispensavel para garantir que o uso de tecnologias de 1A e aprendizagem
generativa contribua positivamente para a formacdo de cidaddos criticos e preparados para

enfrentar desafios que aparecem no dia a dia.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com a finalizacdo desse trabalho pude analisar que a Inteligéncia Artificial e seus
ambientes gerativos, tem o potencial de transformar o meio académico, sobretudo em &reas
multidisciplinares como as Ciéncias Ambientais.

No entanto, como demonstrado na pesquisa, a implementacéo eficaz da IA, requer mais
do que acesso a tecnologias avangadas, sendo necessario investir na capacitacdo de alunos e
professores, promovendo uma compreensdo critica sobre as capacidades e limitacGes dessas
ferramentas. Devemos também levar em consideracdo o cuidado as questBes éticas e
pedagogicas, como privacidade de dados, equidade no acesso as tecnologias e o impacto no
desenvolvimento de habilidades socioemocionais.

A inclusdo digital ainda € um desafio, particularmente em regibes com a infraestrutura
limitada, como a AmazoOnia. Precisamos de politicas publicas que promovam 0 acesso
igualitario as tecnologias para garantir que todos os estudantes tenham oportunidades
equivalentes de aprendizado.

Embora a IA ofereca grandes possibilidades para otimizar o processo de ensino-
aprendizagem, ela ndo deve ser vista como uma solugéo Unica para os desafios educacionais.
Em vez disso, deve ser encarada como uma ferramenta que complementa e potencializa o
trabalho dos educadores, ampliando suas capacidades e proporcionando um ensino mais ladico
e eficaz, os resultados podem incentivar os alunos a explorar conceitos de maneira mais
profunda e desenvolver uma autonomia significativa em seus estudos.

Contudo finalizo com a certeza de que esse estudo contribuiu para o debate sobre o papel
e a importancia das tecnologias no ensino superior, chamando atencdo o contexto educacional
na Amazonia, trazendo questionamentos e desafios, uma vez que explora as dificuldades
vivenciadas por estudantes da UFOPA. Deixo o pensamento que se houver mais olhares para
novas perspectivas tecnoldgicas a integracao da 1A no contexto académico ndo apenas melhora
0 desempenho e a experiéncia dos alunos, mas também prepara educadores e estudantes para

um futuro em que o pensamento critico, €tico e inovador seja o alicerce da educacéo.
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APENDICES

APENDICE A — QUESTIONARIO PREVIO APLICADO NA PESQUISA.

1. Qual é o seu nivel de familiaridade com o conceito de Inteligéncia Artificial (1A)?
17 respostas

@ a) Nenhum conhecimento

@ b) Conhecimento basico

@ c) Conhecimento intermediario
@ d) Conhecimento avangado

11,8%

2. Vocé ja participou de algum curso ou treinamento sobre Inteligéncia Artificial ou Machine

Learning? *Machine Learning - E um ramo da int...ar decisées com o minimo de intervencéo humana.
17 respostas

@ a)Sim
@ b) Nzo
@ c) Nao tenho certeza

94,1%

T

3. Quais sdo suas expectativas ou objetivos em aprender sobre Inteligéncia Artificial? (Marque

todas que se aplicam)
17 respostas

- Aplicar IA em projetos

| — 0,
académicos ou de pesquisa 12 (70,6%)

- Compreender o impacto da IA

. ; . —8 (47,1%)
em ciéncias ambientais
- Desenvolver‘hlabllldades 5(29,4%)
praticas em IA
- Aprender o basico sobre o que T (41,2%)

& |A e como ela funciona.

0,0 2,5 5,0 7.5 10,0 12,5
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4. Qual é o seu conhecimento atual sobre como a IA pode ser aplicada na &rea de Ciéncias

Ambientais?
17 respostas

@ 2a) Muito bom

@ b) Bom

@ c) Basico

@ d) Nenhum conhecimento

5. Vocé ja utilizou alguma ferramenta de inteligéncia artificial antes?

17 respostas

Chat GPT - que possibilita
conversas semelhantes as hu...

Copilot - assistente de escrita da
plataforma Al ajuda vocé com...

Canva - pode ser utilizado tanto
de maneira virtual quanto real.

Gemini - € um chatbot
desenvolvido pelo Google, bas...

Nao

0,0

6. Quao confortavel vocé se sente ao explorar e experimentar novas tecnologias de IA por conta

propria?

17 respostas

2,5

— 4 (23,5%)

—4(23,5%)

5 (29,4%)

5 (29,4%)

5,0

11 (64,7%)

7.5 10,0 12,5

@ - Nao me sinto confortavel; prefiro
orientagdo constante

® - Um pouco confortavel; geralmente
procuro ajuda quando necessario

@ - Bastante confortavel; gosto de explorar
e aprender de forma independente

@ - Muito confortavel; costumo buscar e
experimentar novas tecnologias por
conta propria
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APENDICE B - QUESTIONARIO COM PERGUNTAS ABERTAS E FECHADAS.

Como vocé avalia o conteldo apresentado no minicurso sobre 1A?
17 respostas

@ Insatisfatdrio

@ Neutro

@ Satisfatério

@ Muito satisfatério

O minicurso ajudou a entender o papel da IA no contexto educacional e Ciéncias Ambientais?
17 respostas

@ Sim, compreendi bem

® Sim, mas com algumas duvidas
@ Nao, ficou confuso

@ Nao, néo ajudou

Qual plataforma de IA apresentada vocé achou mais util para o ensino superior?
17 respostas

@ ChatGPT
@ Google Gemini
@ Microsoft Copilot

@ Canva
@ Gamma.app
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Quais momentos do curso foram mais dificeis de entender?
17 respostas

@ Nocées basicas sobre IA

® Aplicacdes praticas em Ciéncias
Ambientais

@ Ferramentas e plataformas de 1A
@ Nenhuma dificuldade especifica

11,8%

Os exemplos praticos de |IA mostrados foram aplicaveis ao contexto de Ciéncias Ambientais?
17 respostas

@ Sim, totalmente aplicaveis

@ Sim, mas com algumas limitagdes
@ Nao, pouco aplicaveis

@ Nao, nao aplicaveis

Vocé acredita que a |IA pode melhorar a qualidade do ensino superior nas Ciéncias Ambientais?
17 respostas

@ Sim, em grande medida
@ Sim, mas com algumas ressalvas
@ N3o tenho certeza

11,8% @ Nso, nao vejo melhorias
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De que forma vocé visualiza o uso de IA como apoio no seu futuro profissional em Ciéncias
Ambientais?

17 respostas

@ Pesquisa cientifica

@ Gestao de dados e andlises
@ Tomada de decisao ambiental
@ Nao vejo utilidade imediata

58,8%

Quais seriam os maiores desafios para a implementacgdo de IA no ensino de Ciéncias Ambientais?
17 respostas

Falta de treinamento para

0,
professores 7(41,2%)

Infraestrutura tecnolégica

0,
inadequada 12 (70,6%)

Custo elevado de implementagéo 4 (23,5%)

Resisténcia dos alunos ou

0,
professores 4 (23,5%)

0,0 25 5,0 7,5 10,0 12,5

Vocé considera que a |A pode ajudar no processo de aprendizagem ativa (ex.: resolugdo de

problemas)?
17 respostas

@ Sim, muito

@ Sim, moderadamente
@ Nao tenho certeza
@ Nao, pouco util

@ N3zo, nada util




Vocé recomendaria o uso de |A para colegas que estudam Ciéncias Ambientais?
17 respostas

@ Sim, com certeza
® Sim, com algumas ressalvas
@ Nao tenho certeza

- @ Nao recomendaria

Quais impactos positivos e negativos vocé imagina que o uso de |A poderia trazer ao ensino
superior?

17 respostas

+ () Maior personalizacio do

12 (70,6%
aprendizado ( 0)

+ () Mais eficiéncia nas tarefas

0,
repetitivas 5 (29,4%)

* () Redugdo da interagéo

0,
humana 7 (41,2%)

+ () Desigualdade de acesso a

0,
tecnologia 6 (35,3%)

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5

Como o uso de |A pode transformar o papel do professor no ensino superior?
17 respostas

* () Facilitar a preparagéo de

- 12 (70,6%)
materiais e aulas

* () Ajudar no monitoramento do

0,
desempenho dos alunos 10 (58,8%)

* () Reduzir a necessidade de
intervencgéo direta do professor

« () Tornar o ensino mais focado
em habilidades analiticas

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5
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Vocé se sente confortavel com a ideia de usar IA como ferramenta de suporte durante o

aprendizado?
17 respostas

@ Sim, totalmente confortavel

@ Sim, mas com algumas preocupagdes
Indiferente

@ Na3o muito confortavel

@ Nao confortavel

Quais areas de estudo no curso de Ciéncias Ambientais se beneficiariam mais do uso de |1A?
17 respostas

* () Gestao de dados ambientais

12 (70,6%)

* () Modelagem e simulagdes

* () Monitoramento de

) 11 (64,7%)
ecossistemas

* () Educagdo ambiental e

0,
divulgagao cientifica 10 (58,8%)

0,0 25 5,0 7,5 10,0 12,5

Roda de Conversa

Quais beneficios vocé percebe no uso da IA para suas atividades académicas?
Que desafios vocé enfrentou ao utilizar 1A no seu aprendizado?
Voce ja utilizou 1A para criar algum material académico? Se sim, descreva a experiéncia.

Quais preocupacdes vocé tem em relacdo ao uso da 1A no ensino superior?

A S A

Como vocé vé o futuro da IA na sua area de estudo?



APENDICE C - BANNERS FEITOS PELOS ALUNOS COM A UTILIZACAO DE IA.

: "(ONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE:
PRESERVANDO A VIDA E 0 FUTURO DO PLANETA"
®

(]

A biodiversicace € fundamental para o

equilbrio  dos  ecossistemas, fornecendo
servigos  ambiertais  essenciais, como
puriticagio do ar e da agua, poiinzacio de
culturas, e reguiacso climatica. i

Promover a conservagio da biodiversidade
por meio Ge agdes de protegio, restauragin
stemas & conscientizagao, garentindo
stentabiidace ecologica e social para as

I
corcentragie de wida em &

%eque1m

Fonte: Plroduzido pelos alunos durante a pesquisa (2024)

PROJETO

ARBORIZACAO:

"PRESENTEIE SEU FUTURO: PLANTE
UMA ARVORET"

Doagao de Mudas

"Plantar hoje para colher
amanha: vamos juntos arborizar UFOPA
nossa cidade!" @CIENCIAS AMBIENTAIS2024

Fonte: Produzido pelos alunos durante a pesquisa (2024)
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APENDICE D — ALUNOS UTILIZANDO INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA PESQUISA.

Fonte: Acervo pessoal (2024)

Fonte: Acervo pessoal (2024)
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