UNIVERSIDADE FEDERAL DO OESTE DO PARA
CURSO DE LICENCIATURA INTEGRADA EM BIOLOGIA E QUIMICA

COLONIZACAO DA AFRICA POR MICROGRAMMA C. PRESL.: DIVERGENCIA DE
NICHO CLIMATICO

REBECA GUIMARAES CARDOSO OLIVEIRA

SANTAREM - PARA
DEZEMBRO / 2019



REBECA GUIMARAES CARDOSO OLIVEIRA

COLONIZACAO DA AFRICA POR MICROGRAMMA C. PRESL: DIVERGENCIA DE
NICHO CLIMATICO

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
Universidade Federal do Oeste do Pard - UFOPA, como
requisito obrigatério para obtencdo do grau de
Licenciatura Integrada em Biologia e Quimica.

Orientadora: Thais Elias Almeida

SANTAREM - PARA
DEZEMBRO / 2019



REBECA GUIMARAES CARDOSO OLIVEIRA

COLONIZACAO DA AFRICA POR MICROGRAMMA C. PRESL: DIVERGENCIA DE
NICHO CLIMATICO

TERMO DE APROVACAO

Este Trabalho de Conclusdo de Curso foi analisado pelos membros da Banca Examinadora, abaixo
assinados, sendo considerado com conceito: r

aprovapo EM: b / [/ 019

BANCA EXAMINADORA

‘Ob() /’L{L/ -«LZ@/ML (JQM@"

1* membro

O\ugc(e(nwa m({“ngx‘l
\J

2* membro

SANTAREM - PARA
DEZEMBRO / 2019



AGRADECIMENTOS

A Diretoria de Pesquisa da Pro-Reitoria de Pesquisa, Pds-graduacdo e Inovagdo Tecnoldgica
(PROOPIT), em consonancia com a Resolucdo n® 19 do Conselho Superior de Administracdo
(CONSAD), pela Concessdo do Auxilio Financeiro a Estudantes para uso de carater cientifico,
como assisténcia aos Trabalhos de Concluséo de Curso (TCC).

A dignissima e excepcional exemplo de pessoa e profissional Dr2. Thais Elias Almeida, por ter me
dado a mdo nessa caminhada académica como mentora, pelo apoio, ensinamentos, compreensao e
pela sincera amizade que levarei pelo resto de minha existéncia.

Aos meus companheiros de Herbario que sempre estiveram um a sustentar o outro, sejam nos
momentos felizes ou nos de aflicdo. Em especial a minha querida amiga/parceira de aventuras de
campo e vida Kelly Duarte, por ser um ser iluminado que surgiu para alegrar meus dias, juntamente
com Marise Oliveira pela mdo amiga que sempre esta a postos para ajudar o proximo, Emeli Gomes
e Kelves César pelo companheirismo.

Ao prezado Dr°. Leandro Lacerda Giacomin, pela amizade e por ser sempre super solicito e gentil,
meus sinceros agradecimentos.

Aos meus queridissimos amigos Juliana Sousa, Roberta Abecassis, italo S4, Nayane Mesquita que
desde o inicio dessa trajetria estiveram sempre ao meu lado, dos quais guardarei as melhores e
mais engracadas memorias desses anos de Ufopa. Bem como os demais companheiros/amigos
desses anos de graduacdo Juliana Lourido, Matheus Bento, Eudes Rogério, Daniela Lima, Kamila
Machado, Samuel Costa, Jaqueline Pimentel, Clarisse Oliveira, Isadora Elaine, Claudiane
Sarmento, Natalia Cleomara, Laison Baia, Fran Albuquerque, Maria Clara, Arlisson Freitas, Lucas
Esteves pelos quais carrego um grande respeito e carinho.

A minha amadissima mie Maria de Jesus e ao meu amabilissimo pai Antonio Sales, pelo amor
incondicional, suporte, cuidado, apoio e protecdo que dispuseram a minha pessoa desde 0s meus
primeiros passos, minha eterna gratidao por tudo. E a toda a familia Cardoso.

Aos meus irmdos Moisés e Gabriel, que apesar das diferencas nos apoiamos € nos amamos, assim
como aos irmdos que moram longe Victoria e Rafael.

As minhas amigas/irmads de outras maes Camille Silva e Karolaine Sales, as quais sem 0 apoio,
amor e confianca ndo teria conseguido superar muitas barreiras, 0 sentimento € ultra reciproco. Em
especial também aos amigos Matheus Santos, Paulo Hiago, Rodrigo Gentil, Bruno Rego, Kailon
Pedroso, Marcio Freire, Geandrio Sousa, Leonel Leitdo, Rodrigo Willers, Lucas Maia, Bruno Lima,
Alda Azevedo, Alex Silva, Olivia Tomé, Rafael Oliveira, Leonardo e José Luis Neves, César
Ramalheiro, Adriano Tavares, Evanderson Duarte, Gabriel Pedroso, por todos os momentos de
convivéncia em vossas companhias e por todas as peripécias que vivemos nesse mundo.

A todos os meus professores, que compartilharam seus ensinamentos e experiéncias.
Gratiddao por tudo que foi vivido e aprendido, e por todas as pessoas que de alguma forma

contribuiram direta ou indiretamente para que eu pudesse crescer como pessoa, e se possivel, ser
um ser humano melhor.



SUMARIO

LISTADE FIGURAS E TABELAS ...ttt 6
RESUMO GERAL ... .ttt e e a e e e e e s e e e e e e e e s e ann b eaeees 8
INTRODUGAOQO GERAL ..ottt en s 9
OBUIETIV ...t e e e e e e e e e e e e e e e s sttt e e e e e e e e e s s nntbaraaaaeaaaaaans 10
L 1 U 1Y PSSP 12
LY oo 18 [oF (o PO UPR TR PP 13
Material @ IMETOUOS ........coiieieiiie et e et e et e e nrae e e snaaeesnnaeeannes 16
o1 | | 7 Uo [0SR 17
DT 1 11T Lo SRR 21
CONCIUSAD ...ttt ettt ettt et e e e be et e et e be e b 23
|- To [=Tod | g T=T o (01 PSR SUSRTRRPRR 23
Referéncias BIDHOGIATICAS .........veeiiie it 23
RETEFENCIAS GBIAIS ...ttt b bbbttt nte e nes 26

Anexo: Normas da Revista ROAMQUESIA............coiiieiiiieiiii e 28



LISTA DE FIGURAS E TABELAS

Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.
Figura 9.

Tabela 1:

Relac&o filogenética baseada em AIMeida (2014) .....cccovveriinieneine s 14
MICrOgrammMa CIISPALA ......oueevirieeiiiietie sttt bbbt eb e 14
MiICrOgramma GEMINALA ........oveeereeie ettt sb ettt e e e 14
MiICrogramma MAUMTEIANG .......ccueiirieiire sttt sb sttt es e e 14
Microgramma VaCCINITOIIA .........coeiiiiiiii e 14
Modelo de adequabilidade de Microgramma CriSPata ...........cccvveeereririeeiesineeiseeeeeas 17
Modelo de adequabilidade de Microgramma geminata ............ccecvereriererenienesiese s 18
Modelo de adequabilidade de Microgramma mMauritiana ..........ccccoceverereninesinieeneneenns 18
Modelo de adequabilidade de Microgramma vacciniifolia ............ccoccoeevnieiiniciniiinns 19
Meétrica (1) de representacdo da sobreposicao entre 0S NICNOS ........cccccevveviveciecieciiennnn, 19






RESUMO GERAL

As samambaias apresentam-se como um grande e antigo grupo representante da biodiversidade da
flora da Terra. Sdo plantas vasculares que produzem esporos e quase todos possuem um tamanho
diminuto que permite que a dispersdo das samambaias seja feita a longas distancias pelo ar. O ciclo
de vida é caracterizado pela alterndncia de geragbes, a qual consiste em duas fases, uma
gametofitica (efémera), para a producéo de gametas e outra esporofitica (perene), para a formacao
de esporos. Para a reproducdo, é considerada a presenca de umidade, pois possuem gametas
masculinos flagelados que se deslocam até o feminino. Uma das familias pertencentes e mais
diversas de samambaias é Polypodiaceae, que apresenta grande distribuicdo em véarios continentes,
incluindo as Américas e regifes Pantropicais. Nessa familia de samambaias € possivel encontrar o
género Microgramma, que abrange relacbes de afinidades entre espécies do neotropico e Africa.
Atualmente, essas relacbes sdo discutidas com mais propriedade com base nos estudos de
dispersdes a longa disténcia, os quais demonstram a capacidade que essas plantas possuem de
alcancar e colonizar novas areas, bem como estudos biogeograficos e filogenéticos.

Palavras chave: Samambaias, esporos, florestas tropicais.



INTRODUCAO GERAL

As samambaias apresentam-se como um grande e antigo grupo representante da
biodiversidade da flora da Terra (revisado por Sessa et al. 2014). Sdo plantas vasculares que
produzem esporos (da Silva et al. 2017) e quase todos possuem um tamanho diminuto que permite
que a dispersdo das samambaias seja feita a longas disténcias, pelo ar (Tryon 1970). Por isso, essas
plantas exprimem barreiras geograficas irrisorias (Marquez et al. 1997) resultando em uma
diversificacdo e abundancia nas florestas tropicais (Paciéncia 2008). Essa diversidade é expressa
consideravelmente devido a sua capacidade de adaptacdo evolutiva em diversos habitats (Sharpe et
al. 2010).

O ciclo de vida dessas plantas é delimitado por alternancia de geracdes, que caracteriza-se
por ser a mudanca de fase de vida, sendo uma para a producdo de gametas (gametofitica), e
esporofitica para a formacao de esporos (Barros et al. 2006).

Ha uma grande necessidade do contato com a umidade para a reproducdo dessas plantas,
pois 0s gametas dessas plantas sdo flagelados e precisam se deslocar até o gameta feminino para a
fecundacéo, logo a dependéncia da agua para a reproducdo (Pausas & Séez 2000). No que consta,
essas plantas também séo utilizadas como boas ferramentas para a indicagdo de perda de habitats
(Pereira et al. 2014), devido a sua capacidade de prover abrigo para outras espécies, suas
caracteristicas fisiologicas, nutricionais e grande diversidade (Bataghin et al. 2010).

Polypodiaceae apresenta-se como uma das familias mais diversas de samambaias em
estudos (Melo & Salino, 2007; Salino e Almeida, 2008; Silvestre, 2018). Relacbes de afinidades
existentes entre a Africa e o Neotropico dentro dessa familia; sdo evidenciadas atribuindo o
resultado dessa estruturacdo a eventos de extin¢do, vicariancia e dispersdao (Janssen (2007). A
exemplo dessa ocorréncia, € apresentado o género Microgramma C. Presl, que possui distribuicéo
desde a Flérida, na América Central, toda a América do Sul e regibes paleotropicais (Almeida
2014).

Muitas das espécies abrigadas no género Microgramma sdo endémicas, e algumas se
encontram no Brasil, especificamente no bioma Mata Atlantica, assim também como nos Andes e
no México (Tryon 1972). Essas plantas podem ser epifitas, rupicolas ou terrestres (Flora do Brasil
2020). Entre os ambientes preferenciais de samambaias, encontra-se margens de rios, pareddes
rochosos, margens de trilhas, encostas, margem das matas, interior de florestas e areas pantanosas
(Lopes 2003).

A explicacdo mais aceita para explicar essas relacdes intercontinentais de samambaias, é a
dispersdo a longa distancia (Christenhusz & Chase 2013), fato este registrado por Moran & Smith

(2001) ao examinar dispersdes e relagdes de espéecies do neotropico e do continente africano e ilhas



pertencentes ao Oceano Indico. Essa ampla capacidade de colonizagdo de outras areas por essas
plantas, deve-se ao fato da alta dispersabilidade dos esporos como discutido por Tryon (1970) e

complementado por Smith (1972).

OBJETIVO

Investigar se o nicho de Microgramma mauritiana divergiu em relacdo as espécies

neotropicais proximamente relacionadas.



Oliveira, R.G.C. & Almeida, T.E. Colonizacdo da Africa por Microgramma C. Presl:
divergéncia de nicho climatico. Artigo formatado segundo as normas do periédico

cientifico Rodriguésia.



RESUMO

A dispersdo a longa distancia (LDD), atualmente, € a hipotese mais aceita para descrever os padrdes
de distribuicdo disjuntos das espécies de plantas entre o Neotropico e Africa. O género de
samambaias Microgramma serve de exemplo da hip6tese de LDD, apresentando um clado com
quatro espécies: M. crispata e M. geminata, endémicas da Mata Atlantica, Microgramma
mauritiana a Unica do género que ocorre no continente africano e M. vacciniifolia, distribuida no
neotrépico. Samambaias sdo plantas vasculares que nao possuem flores nem frutos, contudo
possuem esporos que facilitam sua disperséo pelo vento. Devido sua ampla capacidade de migracéo
e por serem menos limitadas por barreiras geograficas, estdo distribuidas em diversos ecossistemas.
A modelagem de nicho tornou-se amplamente utilizada como técnica preditiva para estimar areas
adequadas que se aproximam da &rea satisfatdria para uma espécie. Com isso, 0 propdsito do
presente trabalho, foi investigar se o nicho de M. mauritiana divergiu em relacdo as outras espécies
do mesmo clado. Para isso, foram compilados 2.666 registros de ocorréncia das espécies e com 0
auxilio do software Maxent em conjunto com 19 varidveis bioclimaticas, para a criacdo de mapas
que indicam areas ambientalmente adequadas para a ocorréncia de espécies. Os resultados sugerem

que o nicho de M. mauritiana divergiu, em relacéo as trés espécies relacionadas do neotropico.

Palavras-chave: Dispersdo, modelagem, samambaias, distribuicdo disjuntas.



Introducéo

Relagbes de afinidades existentes entre a Africa e o Neotropico dentro da familia
Polypodiaceae, sdo resultados da estruturacdo de eventos de extincdo, vicariancia e dispersao
(Janssen et al. 2007). Um exemplo desses eventos é evidenciado no género de samambaias
Microgramma C. Presl, o qual possui distribuicdo neotropical com 28 espécies (abrangendo desde a
Florida, América Central e América do Sul) e uma espécie com distribuicdo Paleotropical, sendo
esta Ultima Microgramma mauritiana (Willd.) Tardieu (Almeida 2014). Segundo Christenhusz &
Chase (2013), a dispersdo a longa distancia, atualmente, € a hipotese mais aceita para descrever 0s
padrdes de distribuicdo disjuntos das espécies de plantas entre o Neotrdpico e Africa.

Moran e Smith (2001) abordam sobre disperséo a longa distancia (LDD) para explicar a
similaridade da composicdo floristica do continente africano e ilhas oceanicas do Oceano indico
com a América do Sul, elencando pares de espécies de samambaias e licofitas, relacionando-os com
base em suas semelhancas morfoldgicas (e ndo filogenéticas), que possuem ocorréncia nos dois
continentes. Dentro de uma dessas comparacfes, 0s autores sugerem o género Microgramma C.
Presl, abordando a similaridade morfoldgica entre duas espécies: Microgramma mauritiana e
Microgramma lycopodioides (L.) Copel. Entretanto, no estudo elaborado por Almeida (2014),
embora corroborando Microgramma como exemplo da hipdtese de LDD, é evidenciado que M.
mauritiana e M. lycopodioides ndo pertencem ao mesmo clado, sendo a relacdo de M. mauritiana
com outras espécies.

Microgramma mauritiana (Fig. 4), a Unica do género que ocorre no continente africano,
aparece em um clado com outras trés espécies, Microgramma crispata (Fée) R.M.Tryon &
AF.Tryon (Fig. 2) e Microgramma geminata (Schrad.) R.M.Tryon & A.F.Tryon (Fig. 3),
endémicas da Mata Atlantica, e Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel. (Fig. 5),
distribuida no neotropico (Almeida 2014) (Fig. 1). Séo plantas vasculares que ndo possuem flores
nem frutos, e estdo distribuidas em diversos ecossistemas, desde areas tropicais e subtropicais a

desertos (Zuquim, 2008). A maioria das samambaias possuem esporos que variam de 20 a 60



micrémetros de didmetro, o que facilita a dispersdo dessas estruturas pelo vento, considerando-se
também que esses esporos conseguem manter sua viabilidade de germinacdo por varios meses,
sendo expostos ao ar seco durante o processo (Tryon, 1970). Sdo evidenciados dois tipos de esporos
para samambaias, os clorofilados com viabilidade de até 48 dias, e os esporos ndo clorofilados, que
apresentam viabilidade de muitos anos (Lloyd 1970). Sdo também menos limitadas por barreiras
geograficas, o que as possibilita ter uma ampla capacidade de migracdo, e sdéo melhor adaptadas em
micro-habitats e microclimas, favorecendo a colonizacdo (Marquez et al. 1997).

O nicho ecoldgico é delimitado por ser a area habitavel por populagcdes dentro da sua
distribuicdo espacial (Phillips et al. 2006), ele é de suma importancia para compreender os padres
de distribuicdo e diversidade das espécies (Smith et al. 2018). 1sso porque essas espécies possuem
necessidades reprodutivas que sdo dependentes de agua (Watkins et al., 2007), visto que os gametas
masculinos delas sdo flagelados e precisam se deslocar até o gameta feminino para a fecundacéo,
logo, a dependéncia da agua para a reproducédo (Pausas e Saez 2000). Sdo geralmente epifitas, e
também podem ter habitos rupicolas (Flora do Brasil online 2020). Entre os ambientes em que sdo
possiveis encontrar samambaias, as margens de rios, pareddes rochosos, margens de trilhas,
encostas, margem das matas, interior de florestas e areas pantanosas sdo as preferenciais (Lopes
2003).

A modelagem de nicho tornou-se amplamente utilizada como técnica preditiva para estimar
areas adequadas que se aproximam da area satisfatoria onde uma espécie pode habitar, levando em
consideracdo suas conformidades ambientais (Phillips 2008). Essa técnica de modelagem também é
usada na restauracdo da biodiversidade, conservacdo e protecdo, tendo em vista acdes
antropogeénicas que influenciam negativamente na perda de ecossistemas (Carvalho et al. 2019). Os
modelos consistem na associacdo de camadas ambientais e dados de ocorréncias das espécies
(Soberdn 2005). Um destaque para essa pratica aplica-se ao algoritmo Maxent (Phillips et al. 2006).

Baseado nisso, questionamos se 0 nicho de Microgramma mauritiana divergiu em relacéo as

outras espécies proximamente relacionadas, utilizando modelagem de nicho climatico.
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Figura 1: Relagdes filogenéticas baseado em Almeida, 2014. Arvore bayesiana baseada em conjunto de dados
combinados das regides plastidiais rbcL, rps4 e trnL-trnF.

Figura 2: Microgramma crispata. Figura 3: Mlcrogramma gemlnata

Fonte: TE Almeida. Fonte: TE Almelda

Figura 4: Microgramma mauritiana. Flgura 5 Mlcrogramma vacciniifolia.

Fonte: http://www.westafricanplants.senckenberg.de Fonte: TE Almeida.
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Material e Métodos

Para este estudo, foi elaborado um banco de dados de espécimes baseados em herbarios
nacionais e internacionais, dentre eles: B, BHCB, BR, CESJ, COL, EAC, ESA, G, HEID, LP, MO,
NY, P, RB (Thiers 2019) e na plataforma online GBIF (Sistema Global de Informagédo sobre

Biodiversidade — disponivel em: https://www.gbif.org). O acervo de dados dos espécimes foi

submetido a uma limpeza, que consistiu na verificacdo de seu conteido, onde somente espécimes
identificados por especialistas foram incluidos, bem como a atribuicdo de coordenadas geograficas
ausentes, com o auxilio da descricdo de sua localizacdo, utilizando as ferramentas Google Earth

(disponivel em: https://earth.google.com), Google Maps (disponivel em:

https://www.google.com.br/maps) e 0 software Quantum GIS v. 3.4 (2019) para conferéncia das

coordenadas. Vale ressaltar que para algumas localidades da Africa, ndo ha registros com dados de
ocorréncia de M. mauritiana precisos o suficiente para atribuir coordenadas. Por conseguinte, foram
desconsiderados dados que ndo tinham maiores detalhes de ocorréncia. Foi utilizado um conjunto
de 19 variaveis bioclimaticas atuais do pacote WorldClim v. 2 (Fick et al. 2017), que engloba
médias mensais, trimestrais e anuais de temperatura e precipitacdo, com resolucao de 30 segundos
de arco (aproximadamente 1 km?), delimitados por uma mascara personalizada para o Neotrdpico e
Africa. Para evitar a redundancia de camadas semelhantes, utilizamos a ferramenta Analise de
Componentes Principais (PCA), no software BioDinamica (Oliveira et al. 2019). As andlises de
modelagem de nicho foram realizadas com auxilio do algoritmo Maxent v. 3.4 na plataforma Java
(Phillps et al. 2019) para a criagdo de mapas que indicam areas ambientalmente adequadas a
ocorréncia das espécies, sendo selecionado o valor de 500 iteracbes e limiar de convergéncia
0.000001. Os modelos gerados pelo Maxent, fornecem também uma analise baseada em uma matriz
de confusdo, a qual consiste na avaliacdo da atuacdo dos modelos em relagcdo aos erros e acertos da
previsdo da distribuicdo, por meio do calculo da area sob a curva (AUC) que estabelece a relacao
entre a sensibilidade (verdadeiro positivo) e a especificidade (verdadeiro negativo) do modelo, os

relativos valores dessa analise indicam 1 para resultados com bom desempenho, e 0,5 para um


https://www.gbif.org/pt/what-is-gbif
https://earth.google.com/
https://www.google.com.br/maps/@-2.4237624,-54.7158105,15z

desempenho ruim (Elith et al. 2006). Para o limite de corte de adequabilidade foi considerado o
valor acima de 0,9. Usamos o programa ENMTools v. 1.3 (Warren et al. 2008), para avaliar a
similaridade de sobreposicdo dos modelos de nicho das espécies calculados pelo Maxent,
executando a ferramenta niche overlap com arquivos em formato ASCII. Essa ferramenta utiliza de
trés medidas estatisticas diferentes: D (Schoener 1968), | (Warren et al. 2008) e relative rank (RR,
Warren & Seifert 2011), que executam as analises aos pares, atribuindo valores de 0 (espécies com
nichos contrariantes) a 1 (nichos idénticos). Consideramos para fins deste estudo, as medidas
referentes a métrica |, pois; a mesma independe de interpretacfes bidticas do nicho (Warren et al.

2008).

Resultados

Foram compilados um total de 2.666 dados de ocorréncia, dos quais, apos a limpeza,
utilizamos 916, pois 1.750 ndo apresentavam informacdes de identificacdo para a confirmacgéo ou
informacGes de ocorréncia suficientes para atribuicdo de coordenada geografica. Desta forma, os
resultados dos modelos apresentando os locais de registros das espécies, concordam com as areas de
onde obtivemos os registros, além de sugerir outras areas de adequabilidade onde ndo ha registros
das espécies estudadas.

O modelo gerado para Microgramma crispata inclui areas de adequabilidade em sua area de
registro na Mata Atlantica (nos estados brasileiros de Alagoas, Bahia, Pernambuco, Sergipe,
Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo), entretanto, além da area de ocorréncia da
espécie, observou-se areas de adequabilidade na Cordilheira dos Andes, na América Central
(Caribe), no leste da Africa (Tanzania, Uganda, Quénia, Etiopia), litoral leste da Africa do Sul, e um
pequeno ponto ao sudeste de Madagascar (Fig. 6).

Microgramma geminata, semelhante a espécie anterior, possui também registros na Mata
Atlantica (no nordeste do Brasil os estados de Alagoas, Bahia e Pernambuco, e no sudeste Sdo

Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Espirito Santo). Além dessa area, foi possivel constatar



algumas regides de adequabilidade em partes da Cordilheira dos Andes, Bolivia, na América
Central (Cuba, Jamaica, Republica Dominicana, Porto Rico e algumas outras pequenas ilhas), na
América do Norte (México), na Africa (Uganda e Quénia) e no leste de Madagascar e pequenas
ilhas proximas (Reunido e Mauricio) (Fig. 7).

Microgramma mauritiana, contém &reas atuais de registro no continente africano,
abrangendo os paises Gabdo, Nigéria, Camarbes, Congo, Republica Democréatica do Congo, Guiné
Equatorial (incluindo a ilha Malado), Sdo Tomé e Principe, Uganda, Quénia e Madagascar. Entre as
outras localidades que sugerem adequabilidade para espécie, encontra-se ao norte da América do
Sul (Equador, Colombia, Venezuela, norte do Maranhdo, e nordeste do Brasil, estados de
Pernambuco e Bahia) e na América Central (Panama, Costa Rica, Guatemala) (Fig. 8).

Microgramma vacciniifolia inclui como area de ocorréncia atual no Brasil os estados de
Alagoas, Bahia, Pernambuco, Sergipe, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Rio Grande do
Sul, Parand, Santa Catarina, bem como os paises Uruguai, Paraguai, Argentina, Bolivia, Venezuela
e algumas llhas do Caribe. Além das areas atuais de ocorréncia, apresentou areas de adequabilidade
na América Central, ilhas do Caribe, um ponto no México, na Africa (onde encontramos o Congo),
e leste da Africa

do Sul A (Fig. 9).
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Figura 6: Modelo de adequabilidade de Microgramma crispata.
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Figura 7: Modelo de adequabilidade de Microgramma geminata
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Figura 8: Modelo de adequabilidade de Microgramma mauritiana.
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Figura 9: Modelo de adequabilidade de Microgramma vacciniifolia.

Tabela 1: Métrica (I) de representagdo da sobreposicao entre os nichos.

Espécies M. crispata M. geminata M. mauritiana M. vacciniifolia
M. crispata 1 0.645 0.590 0.915
M. geminata 1 0.713 0.812

M. mauritiana 1 0.623

M. vacciniifolia 1

A tabela 1 apresenta os resultados da andlise de sobreposicdo de nicho entre as espécies. O
modelo gerado para M. crispata apresentou 64,5% de sobreposicdo em relacdo ao modelo de M.
geminata, 59% para o de M. mauritiana e mais de 90% para M. vacciniifolia. O modelo de M.
geminata apresentou 71,3% em relacdo ao de M. mauritiana e 81,2 % para M. vacciniifolia. O
modelo de M. mauritiana demonstrou 62,3% de sobreposicdo com o de M. vacciniifolia. Os
nimeros de AUC para as espécies individualmente foram: 0.965 para M. crispata, 0.972 M.

geminata, 0.940 M. mauritiana, 0.958 para M. vacciniifolia.

Discusséo

A andlise da métrica de sobreposicdo indica justaposicdo entre 0s modelos de
adequabilidade dos nichos de M. crispata e M. vacciniifolia, com valores acima de 80%; entretanto,
em relacdo ao modelo de adequabilidade de M. mauritiana esses valores apresentam-se mais
baixos, demonstrando uma diferenca entre os nichos da espécie africana em relacédo a essas espécies

neotropicais.



Microgramma vacciniifolia e M. crispata demonstraram nichos com sobreposi¢do de mais
de 90% (Tabela 1), o que é esperado considerando que essas espécies sdo simpatricas, ou seja, a
distribuicdo geografica de M. crispata esta praticamente toda dentro da distribuicdo de M.
vacciniifolia.

O fato de ndo possuirmos registros de ocorréncia de toda a area de distribuicdo de M.
mauritiana pode ter influenciado na geracdo do modelo de area de adequabilidade e nas
comparagfes com outros modelos. Nem todas as areas onde ha registro de M. mauritiana se
destacaram no modelo como éareas de adequabilidade (Fig. 8), porque ndo foram incluidas no
modelo inicial. A inferéncia dos resultados de distribuicdo estdo relacionados com as boas
condicdes que apresentam os dados de ocorréncia (Giannini et al., 2012). Contudo, apesar de
incompleto, o0 modelo gerado para M. mauritiana apresentou resultados que sugerem uma
sobreposicdo na area de adequabilidade de ocorréncia registrada para Microgramma lycopodioides,
que possui distribuicdo na regido Amazoénica, corredor central da Floresta Atlantica, norte da
América do Sul, América Central até o México.

Essa relacdo é indicada por Moran & Smith (2001), que classificaram essas espécies como
conspecificas, pois elas manifestam caracteristicas morfologicas semelhantes, entretanto, podem ser
facilmente distinguidas. Essas espécies, mesmo nao pertencendo ao mesmo clado, possivelmente
compartilham areas de adequabilidade climatica semelhantes, refletindo que a morfologia pode ser
uma convergéncia evolutiva. Analises realizadas por outros autores relatam também sobre a
afinidade de espécies africanas e neotropicais do género Microgramma, enfatizando que M.
mauritiana e a espécie neotropical M. lycopodioides ndo pertencem filogeneticamente ao mesmo
clado (Janssen et al. 2007), refutando a ideia apresentada por Moran & Smith (2001), mesmo esse
género tendo uma origem neotropical.

Em suma, os resultados sugerem que o nicho de M. mauritiana divergiu em relacdo as
espécies do neotropico, embora a caréncia de dados de ocorréncias da espécie possa ter influenciado

na auséncia de mais areas de adequabilidade. A necessidade de testes com outros algoritmos para



comparacdo das analises e a modelagem dos nichos ancestrais com o clima para o tempo passado,

também podem ser fatores que contribuiriam em um resultado diferente.

Concluséo

Apresentados os resultados, concluiu-se que Microgramma mauritiana exibiu uma evolucao
de nicho climético, em relagcdo as outras espécies do neotrépico pertencentes ao mesmo clado,
embora a necessidade de mais dados de registros devidamente georreferenciados e testes com
outros algoritmos sejam necessarios para um melhor aprimoramento do conhecimento. A
sobreposicao de nicho climéatico de M. mauritiana e M. lycopodioides também é um fator destacado
para uma possivel explicagdo da convergéncia morfolégica dessas espécies, considerando-se a

distincdo entre as mesmas.
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Exemplo:
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Nos tratamentos taxondémicos os protdlogos devem ser citados conforme o modelo abaixo:

Exemplo:

Phyllanthus glaziovii Mull. Arg., Fl. bras. 11(2): 41, pl.8. 1873. Tipo: BRASIL. RIO DE
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conforme as regras do IPNI.
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dos autores também serdo usadas para sinbnimos quando os autores dos basibnimos ja tiverem sido
citados. Também em caso de descricdo de novos taxons 0s autores devem ser abreviados. A citacéo
de autores dos tdxons deve seguir a regra com os exemplos hipotéticos abaixo:

Exemplo:

Jardinia botanica Mart. ex Bentham (1937: 128).



- Martius € abreviado porque a espécie foi publicada por Bentham, que é o autor do artigo
que sera citado.

Arboretum botanicum (Mart. ex Benth.) Hepaminondes (1967: 56).

- Bentham € abreviado porque a autoria ja foi devidamente citada anteriormente no
basionimo.

Plantoria bonita (Lobravonitz 1904: 120) Calic (1970: 98).

- Deve-se citar o sobrenome completo dos autores, tanto do basibnimo como da nova

combinagéo, quando o basionimo néo for citado anteriormente.

CitacOes de autores de trabalhos:

Artigos do mesmo autor ou sequéncia de citacbes devem estar em ordem cronoldgica.
Quando o mesmo autor publicou varias obras no mesmo ano, as diferentes citacdes devem ser
indicadas por letras (ex: Smtih 2009a, 2009b, 2009c) respeitando a ordem alfabética em que é
citado no texto. A citacdo de Teses e DissertacOes deve ser utilizada apenas quando estritamente
necessaria. Nao citar trabalhos apresentados em Congressos, Encontros e Simpdsios.

Comunicagao pessoal devera ser citada no texto seguindo o exemplo: “... os estudos ainda
s8o escassos no grupo (M.F. Silva 2015, comunicagao pessoal).”

As citacOes de referéncias no texto devem seguir 0s seguintes exemplos:

- Para um ou dois autores:

Segundo Miller (1993)...

De acordo com Miller & Maier (1994)...

- Para trés ou mais autores:

Proposto por Baker et al. (1996)...

- E importante lembrar que o ponto e virgula é usado para separar mais de uma citacio entre
parénteses:

(Miller 1993; Miller & Maier 1994).

- Citacbes de citacbes devem ser indicadas por apud como no exemplo:

(Souza apud Siqueira 2004).

2.1.2. DescricOes

Em trabalhos de flora ndo deve constar descricdo para géneros com apenas uma espéecie na
area em estudo. Apenas a espécie deve ser descrita.
Para nimeros decimais, use ponto, obedecendo a norma da lingua inglesa (ex.: 10.5 m). Separe as

unidades dos valores por um espago (exceto em porcentagens, graus, minutos e segundos). N&o



utilizar o nimero “zero” ap6s a virgula ou ponto (ex.: 1.2 mm; 1 mm; 4.7 cm). Use abreviagdes para
unidades métricas do Systéme International d’Unités (SI) e simbolos quimicos amplamente aceitos.
Demais abreviagdes devem ser evitadas, mas podem ser utilizadas, devendo ser precedidas de seu
significado por extenso na primeira mengdo. Observe 0 uso de maidsculas e minusculas (ex.: km,

m, cm, MB, °C). A cada inicio de paragrafo o nome da espécie deve vir sem abreviac&o.

2.1.3. Material examinado

O material examinado deve ser citado obedecendo a seguinte ordem: local, coordenadas
(separadas por virgula), data de coleta (dia, més e ano separados por ponto () e 0 més em
algarismos romanos - maiusculo), bot., fl., fr., fl. e fr. (para as fases fenoldgicas), nome do coletor
(sem espaco entre as iniciais dos primeiros nomes seguido do sobrenome por extenso em italico e
utilizando et al. quando houver mais de dois coletores (ex.: R.L. Borges)) e nimero do coletor e
siglas dos herbarios entre parénteses, segundo Index Herbariorum (Thiers, continuously updated -

http://sweetgum.nybg.org/ih/). Quando ndo houver nimero de coletor ndo utilize s.n., neste caso o

namero de registro do especime devera ser citado apés a sigla do respectivo herbario (ex.: A.
Pereira (RB 9754)). Os nomes dos paises e dos estados/provincias deverdo ser citados por extenso,
em letras mailsculas e em ordem alfabética, seguidos dos respectivos materiais estudados. Dentro
de cada estado/provincia, 0s municipios (com todos os dados da coleta) deverdo ser citados em
ordem alfabética separados por ponto (.). Diversas coletas dentro de um mesmo municipio seréo
separadas por ponto e virgula (;), sem repetir o nome do municipio € nem usar as palavras “idem” e
“ibidem”. Caso haja repeticao dos locais de coletas dentro dos municipios, suprimir também os

nomes desses locais. Ndo usar “s.loc.”, “s.d.” nem “s.n.”.

No exemplo abaixo 0 nome dos municipios e o local repetidos foram riscados:

BRASIL. PARANA: Guaratuba, Rio ltararé, 17.VI11.1994, fl. e fr., J.M. Silva 1372 (RB,
MBM). Morretes, Ninho do Gavido, Porto de Cima, 3.X.1948, fl., G. Hatschbach et al.
1011 (MBM); Merretes—Ninhe-do-Gavide, Serra Marumbi, 9.V.1996, fr., J.M. Silva 1372 (MBM).
Paranagud, trilha para Torre da Prata, 1.VI11.2003, bot., J.M. Silva 3753 (RB, MBM). Piraquara, Rio
Taquari, 29.1X.1951, fl., G. Hatschbach 2519 (MBM). Quatro Barras, Morro Sete, 23.X1.1988,
fr., J.M. Silva 600 (ESA, HUEFS, MBM, SPF, UB); Quatro Barras, 10.1X.1982, fl., G. Hatschbach
45288 (MBM). SANTA CATARINA: Garuva, Monte Cristo, 6.X.1960, fr., R. Reitz & S. Pereira
10037 (RB, FLOR, HBR). Joinville, Castelo dos Bugres, 25.X1.2004, fr., F.C.S. Silveira
637 (FURB). SAO PAULO: Cajati, Estaco Repetidora da Serra do Aleixo, torre da Embratel,
30.1X.2002, fl., J.M. Silva 3649 (CESJ, HUEFS, MBM).


http://sweetgum.nybg.org/ih/

Veja alguns exemplos para uso de letra maidscula e minuscula nos nomes dos locais de

coleta:
- trilha para Pedra do Sino / trilha ao longo do Rio Maianarte / Trilha da Jararaca
- Estrada da Vista Chinesa / Estrada Diamantina / estrada para a Lagoa Pires / estrada Rio-
Petrépolis / estrada entre Guinda e Sopa
- lagoa préxima a Serra do Espinhaco / Lagoa  de Jurubatiba
- fazenda no caminho da Trilha do Lobo / Fazenda dos Portugueses.

Quando o material examinado for muito extenso, a citacdo de material selecionado deve ser
priorizada sempre que pertinente, buscando abranger a diversidade morfoldgica tratada, assim como
a distribuicdo geografica.
Para trabalhos de flora estadual ou local, no material examinado que abrange pontos de coleta
inseridos na area em estudo, ndo deve ser repetido o nome da localidade na qual foi desenvolvido o
estudo de flora. No caso de floras estaduais devem ser citados 0s municipios e para floras locais 0s
pontos de coleta inseridos na area em estudo.
Em trabalhos sobre a descricdo de novos taxons, os espécimes adicionais examinados (paratipos)
devem ser citados em material examinado. E recomendéavel que os autores apresentem o status de

conservacdo seguindo os critérios e categorias da Lista Vermelha da IUCN (2001).

Comentarios sobre a espécie:

Comentarios referentes a Distribution, Habitat, Phenology, Conservation status etc. de uma
espécie deve ser escrito em paragrafo proprio, apds o “Examined material”.

Seguir o exemplo abaixo:

Distribution, ecology, and conservation status: It is known only in one site, in the
municipality of Santa Teresa, in the Reserva Biologica Augusto Ruschi. The species grows in the
Ombrophilous Montane Forest, at altitudes between 800-900 m. The new species is evaluated as
data  deficient (DD) of [IUCN (2016) criteria, due to few  collections.
Phenology: The material with flowers and young fruits was collected in April.

Etymology: The name of the new species refers to the trichomes in the apex of corolla lobes.

2.1.4. Tabelas

Cada tabela deve ser enviada separadamente em arquivo formato Word (.doc, .docx). Todas
devem ser apresentadas em preto e branco, sem linhas nem preenchimentos ou sombreados.

*** Todas as tabelas devem ser citadas no texto. ***

No texto, as tabelas devem ser sempre citadas de acordo com os exemplos abaixo:

“There are studies about the species (Tabs. 2 e 3)...”



ou:

“These species are described at the Tables 2 e 3...”

2.1.5. lHustracoes

Mapas, desenhos, gréficos e fotografias devem ser denominados como Figuras. Fotografias
e ilustracBes que pertencem a mesma figura devem ser organizadas em pranchas (ex.: Fig. la-d —
significando que a figura 1 possui quatro fotografias ou desenhos). Quando o nimero de figuras
ultrapassar as letras do alfabeto, usar: a’, b’, ¢’. No texto, as figuras devem ser sempre citadas de

acordo com os exemplos abaixo:

“The hilium is oblong-ovate (Figs. lg; 3a’-c’)...”
“Some characteristics are presented at Figures 2 e 3.7
“These seeds (Fig. 1) and the fruits (Figs. 2; 3; 6) o

“Observe the inflorescences of Coryanthes dasilvae (Figs. 2a, b; 5e-g)...”

As pranchas devem possuir 15 cm larg. x 19 cm comp. (altura maxima permitida). Também
serdo aceitas figuras que caibam em uma coluna, ou seja, 7 cm larg. x 19 cm comp.

*** |Importante: Todas as ilustracbes devem ser citadas no texto e na sequéncia em que

aparecem, sendo inseridas em arquivos independentes, nunca inseridas no arquivo de texto. ***

Envio das imagens para a revista:
FASE INICIAL - submisséo eletronica

O autor deve submeter o manuscrito no site: https://mc04.manuscriptcentral.com/rod-scielo.

As imagens devem ser submetidas em formato PDF, JPEG, PNG ou TIF com tamanho maximo de
10 MB. Os gréaficos devem ser enviados em formato Excel.

llustracGes que ndo possuam todos os dados legiveis resultardo na devolucdo do manuscrito.

SEGUNDA FASE - para artigo aceito para publicacao

Nessa fase, caso haja necessidade, solicitaremos ao autor que nos envie imagens com maior
qualidade. Neste caso, a imagem deve ser enviada para a revista Rodriguésia do seguinte modo:
através de sites de uploads, de preferéncia o WeTransfer, disponibilizado no link:
<https://wetransfer.com/>

O autor deve enviar um email para a revista avisando sobre a disponibilidade das imagens
no site e informando o link para acesso aos arquivos.

ATENCAO: Todas as pranchas nesta fase devem ser enviadas sem os disticos (i.e.,

elementos externos a imagem: setas, bolinhas, asteriscos, letras etc.). Nas pranchas, as barras de


https://mc04.manuscriptcentral.com/rod-scielo

escala devem ser colocadas sempre na vertical. N&o serdo aceitas barras horizontais nem diagonais
em ilustragdes botéanicas.

As imagens solicitadas nesta segunda fase devem ter no minimo 300 dpi de resolugéo, nas
medidas citadas acima, em formato TIF ou PDF. No caso dos gréficos, o formato final serd em
Excel.

IMPORTANTE: Lembramos que as IMAGENS (pranchas digitalizadas, fotos originais,
desenhos, bitmaps em geral) ndo podem ser enviadas dentro de qualquer outro programa (Word,
Power Point etc), e devem ter boa qualidade. Observe que, caso a imagem original tenha baixa
resolucédo, ela ndo deve ser redimensionada para uma resolugdo maior, no Photoshop ou qualquer
outro programa de tratamento de imagens. Caso ela possua pouca nitidez, visibilidade, fontes
pequenas etc., deve ser digitalizada novamente. N&o aceitaremos fotografias alteradas de forma
desproporcional.

Sugerimos o deposito das figuras também no site Figshare: <https://figshare.com>

Imagens coloridas serdo publicadas em cores apenas na versao eletronica, saindo em escala

de cinza na versdo impressa. Em casos especiais algumas imagens poderdo ser impressas em 4

cores.
*** Use sempre o Ultimo namero publicado como exemplo ao montar suas figuras. ***
2.1.6. Legendas
Devem vir ao final do arquivo do texto do manuscrito.
Exemplo:

Figure 2 — a. Cyperus aggregatus — spikelet. b-d. C. entrerianus — b. habit; c. glomerule; d.
spikelet. e-g. C. hermaphroditus — e. habit; f. spike; g. spikelet. h. C. luzulae — spike. i-j. C.
odoratus — i. spikelet; j. diaspore: glume above, rachilla segment involving achene below.
(a. Ribeiro et al. 175; b-d. Ribeiro et al. 151; e-g. Aradjo Junior (MOSS 5569); h. Ribeiro et al. 49;
i-j. Ribeiro 82).

Nos trabalhos de taxonomia e flora, a amostra com a qual a ilustracdo foi elaborada devera
ser obrigatoriamente indicada na legenda, ou seja, as legendas das ilustragdes deverdo conter o
coletor e o niumero de coleta do material que serviu de modelo para a mesma. Nas legendas das

figuras, ndo inserir os nomes dos autores das espécies.

2.1.8. Agradecimentos
Caso o artigo seja resultado de projeto de pesquisa financiado por entidades de fomento a
pesquisa (CAPES, CNPq etc.), citar o 6rgao de fomento e o nimero do processo.

2.1.8. Referéncias



Todas as referéncias citadas no texto devem estar listadas neste item, sendo relacionadas em
ordem alfabética, pelo sobrenome do primeiro autor, com apenas a primeira letra em caixa alta (sem
pontos), seguido de todos os demais autores separados por virgula. Entre os dois Gltimos autores
usa-se “&”. Os titulos de peridodicos ndo devem ser abreviados. Observe que “Janior”, “Filho” ¢
“Neto” ndo sdo sobrenomes. Exemplo correto de uso:

Fontes Junior FL, Loureiro Neto DG & Mendonca Filho ABC

Artigos de revistas:

BFG - The Brazil Flora Group (2015) Growing knowledge: an overview of seed plant
diversity in Brazil. Rodriguésia 66: 1085-1113.
Tolbert RJ & Johnson MA (1966) A survey of the vegetative shoot apices in the family Malvaceae.
American Journal of Botany 53: 961-970.

Livros e teses:

Costa CG (1989) Morfologia e anatomia dos 6rgéos vegetativos em desenvolvimento
de Marcgravia polyantha Delp. (Marcgraviaceae). Tese de Doutorado. Universidade de Sdo Paulo,
Séo Paulo. 325p.
Kersten RA & Galvdo F (2013) Suficiéncia amostral em inventarios floristicos e
fitossociologicos. In: Felfili JM, Eisenlohr PV, Melo MMRF & Meira Neto JAA (eds.)
Fitossociologia no Brasil. Vol. 1. Ed. UFV, Vigosa. Pp. 156-173.

Citacdo de pagina da internet:
Obras publicadas na internet ndo necessitam de informac6es como editora, cidade e nimero
de paginas. Se houver nimero DOI, inclui-lo.

Sasamori MH & Droste A (2016) Baixas concentra¢des de macronutrientes beneficiam a

propagacdo in vitro de Vriesea incurvata (Bromeliaceae). Available at
<http://rodriguesia.jbrj.gov.br/FASCICULOS/rodrig67-4/17-0155.pdf>. Access on 10 January
2017. DOI: 10.1590/2175-7860201667417.

Thiers B [continuously updated] Index herbariorum: a global directory of public herbaria and
associated staff. New York Botanical Garden’s Virtual Herbarium. Available at

<http://sweetgum.nybg.org/science/ih/>. Access on 9 June 2016.

Casos especificos:

Flora brasiliensis:



Observe que “Flora brasiliensis” apresenta-se sempre escrito em itélico, tanto
nas Referéncias quanto no texto, com o "b" de “brasiliensis” sempre mintsculo. Observe também a
seguinte ordem: editora (se houver), cidade(s), volume, pars. (se houver), nimero de paginas e tab.
(se houver).

Caspary JXR (1878) Nymphaeaceae. In: Martius CFP & Urban | (eds.) Flora brasiliensis.
Fleicher, Liepizig. Vol. 4, pars 2, pp. 129-184, t.37-38.

Flora fanerogamica do estado de Sao Paulo:
Observe que o nimero de paginas é imediatamente precedido pelo volume da Flora.

Baitello JB & Marcovino JR (2003) Ocotea (Aubl.). In: Wanderley MGL (ed.) Flora
fanerogamica do estado de S&o Paulo. Instituto de Botanica, S&o Paulo. Vol. 3, pp. 179-208.

2.2. Notas Cientificas

Devem ser organizadas de maneira similar aos artigos originais, com as seguintes
modificagdes:

- Abstract / Resumo - como nos demais artigos.
- Texto — ndo deve ser elaborado em secOes (Introduction, Material and Methods, Discussion),
sendo apresentado como texto corrido. Os Acknowledgments podem ser mencionados, sem titulo,
como um ultimo paragrafo. As References sdo citadas de acordo com as instruces para manuscrito

original. O mesmo vale para Tables e Figures.

2.3. Artigos de Opiniéo
Devem apresentar resumo/abstract, titulo, texto e referéncias (quando necessario). O texto

deve ser conciso, objetivo e ndo apresentar figuras (a menos que absolutamente necessario).

2.4. Suplementos e Apéndices Digitais

Cada vez mais se reconhece a importancia de compartilhar dados que dao suporte a um
trabalho. Assim, a Rodriguésia requisita que seus autores fornecam bases de dados, dados brutos de
campo, planilhas eletrdnicas, matrizes de dados usadas em analises, acervos fotograficos e mapas
em formato Shapefile, KML ou Rasterfiles disponibilizados como suplementos digitais em
repositorios cientificos. Tais repositdrios cientificos fornecem um endereco DOI que deve ser
informado pelo autor a revista para que 0s leitores possam acessar 0s suplementos digitais.
A critério do Editor-chefe da Rodriguésia e depedendo do tamanho do arquivo fornecido pelos
autores, o material complementar podera ser publicado apenas na versdo online da revista, sob a

forma de Apéndice digital.



Por ser um repositorio cientifico e gratuito, a Rodriguésia recomenda que o0s autores
depositem seus dados no repositorio

Figshare: <https://figshare.com>

Conflito de Interesse
Os autores devem declarar ndo haver conflitos de interesse pessoais, cientificos, comerciais,
politicos ou econdmicos no manuscrito que esta sendo submetido. Caso contréario, uma carta deve

ser enviada diretamente ao Editor-chefe.

Declaracéo de Direito Autoral

Os autores concordam: (a) com a publicacdo exclusiva do artigo neste periédico; (b) em ter
seu artigo publicado sob licenga Creative Commons Atribui¢do-attribution-type BY (BY). Os
autores assumem a responsabilidade intelectual e legal pelos resultados e pelas consideracfes

apresentados.

Politica de Privacidade
Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para 0s
servicos prestados por esta publicacdo, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a

terceiros.



