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RESUMO

A cultura da mandioca possui grande importancia nacional, contudo existem obstaculos na sua
propagacao em larga escala, visto que apresenta taxa de multiplicacao baixa, pois a partir de
uma planta, podem ser obtidas de 5 a 10 manivas, com 20 cm de comprimento. No intuito de
superar essas dificuldades a Embrapa Mandioca e Fruticultura, com base em um estudo
desenvolvido pelo CIAT (1982), empregou um metodo simples e barato, adaptado as condigcoes
brasileiras, que tem apresentado resultados positivos na regido nordeste do Brasil. Esse método
pode aumentar a taxa de multiplicacdo da mandioca em até 60 x, e por isso, € considerado um
meétodo de multiplicagdo rapida. Nesse contexto, o objetivo desse trabalho foi avaliar a
eficiéncia do método de propagacdo rapida em duas variedades de mandioca na regido Oeste
do Para, por meio de um estudo de caso. O experimento foi realizado na casa de vegetacao I do
Campus Universitario de Juruti/UFOPA, sendo utilizadas duas cultivares: a Coaraci, adquirida
na regido de Juruti; e a BRS Poti, desenvolvida pela Embrapa e adquirida na Vila Fatima —
Tracuateua (PA). O experimento foi conduzido em trés etapas, sendo: 1°) Camara de
propagacao com miniestacas; 2%) Camara de enraizamento com mini hastes; e 3%) Pegamento e
aclimatacdo das mudas. Na 17 etapa, foram utilizados dois canteiros, sendo cada um preenchido
com um tipo de substrato diferente: Canteiro 1 - solo 1 + 20% de esterco bovino; e Canteiro 2
- solo 2 +20% de esterco bovino. Cada canteiro foi subdividido em 10 partes, sendo distribuidas
em cada unidade 50 miniestacas com 2 a 3 gemas. As cultivares foram sorteadas, sendo que
existiam 5 espagos com cada cultivar nos dois canteiros implantados. Na 2? etapa as mine -
hastes foram colocadas em agua fervida para enraizamento, ¢ na 3* etapa, utilizando a
metodologia destrutiva com 20 plantas de cada cultivar, foram mensuradas a altura da planta,
diametro, massa fresca, massa seca e volume de raiz. Para as etapas 1 e 2, foi aplicada estatistica
descritiva para avaliacao do método. J& na terceira etapa, foi utilizado o teste t de Student, a 5%
de significancia, para verificar a diferenca entre as cultivares. A cultivar Coaraci apresentou
maior quantidade de mini-hastes obtidas, contudo menor numero de enraizadas, e
consequentemente, menor numero de plantas aclimadas. A BRS Poti apresentou maior
eficiéncia relacionada as mini-hastes coletadas e plantas aclimatadas. No geral, relativo as
plantas aclimatadas, as cultivares ndo apresentaram diferencas entre os parametros peso seco,
peso fresco e volume das raizes. Contudo, Coaraci apresentou maior numero de folhas; e BRS
Poti, maior altura das plantas.

Palavras-chave: Propagacao rapida; Macaxeira, Baixo Amazonas, Miniestacas.



ABSTRACT

Cassava cultivation is of great national importance, but there are obstacles to its large-scale
propagation, since it has a low multiplication rate, since from one plant, 5 to 10 manioc stems,
each 20 cm long, can be obtained. In order to overcome these difficulties, Embrapa Mandioca
e Fruticultura, based on a study developed by CIAT (1982), employed a simple and inexpensive
method, adapted to brazilian conditions, which has shown positive results in the northeast
region of Brazil. This method can increase the multiplication rate of cassava by up to 60 times,
and 1s therefore considered a rapid multiplication method. In this context, the objective of this
study was to evaluate the efficiency of the rapid propagation method in two cassava cultivars
in the western region of Para, through a case study. The experiment was carried out in
greenhouse I of the Campus Universitario de Juruti (CJUR/UFOPA), using two cultivars:
Coaraci, acquired in the Juruti region; and BRS Poti, developed by Embrapa and acquired in
Vila Fatima — Tracuateua (PA). The experiment was conducted in three stages, as follows: 1st)
Propagation chamber with mini-cuttings; 2nd) Rooting chamber with mini-stems; and 3rd)
Seedling establishment and acclimatization. In the 1st stage, two beds were used, each filled
with a different type of substrate: Bed 1 - soil 1 + 20% cattle manure; and Bed 2 - soil 2 + 20%
cattle manure. Each bed was subdivided into 10 parts, with 50 mini-cuttings with 2 to 3 shoots
distributed in each unit. The cultivars were randomly selected, and there were 5 spaces with
each cultivar in the two beds implemented. In the 2nd stage, the stems were placed in boiled
water for rooting, and in the 3rd stage, using the destructive methodology with 20 plants of each
cultivar, the plant height, diameter, fresh mass, dry mass and root volume were measured. For
stages 1 and 2, descriptive statistics were applied to evaluate the method. In the third stage, the
Student's t-test was used, at 5% significance, to verify the difference between the cultivars. The
Coaraci cultivar showed a higher quantity of mini-stems obtained, however, a lower number of
rooted ones, and consequently, a lower number of acclimated plants. BRS Poti showed greater
efficiency related to the mini-stems collected and acclimated plants. In general, regarding the
acclimated plants, the cultivars did not show differences between the parameters dry weight,
fresh weight and root volume. However, Coaraci showed a higher number of leaves; and BRS

Poti, greater plant height.

Keywords: Fast propagation; Macaxeira, Lower Amazonas, Mini-cuttings.
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1 INTRODUCAO

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) é uma espécie perene, dicotiledonea, planta que
pertence a familia Euphorbiaceae, que tem como centro de origem a América do Sul, sendo
amplamente cultivada em toda a regido amazonica e em diversas regides pelo mundo (DA
COSTA LARA et al., 2008).

Ao longo da historia, a mandioca foi disseminada para outros paises tropicais,
principalmente devido a sua importancia como cultura alimentar e fonte de carboidratos. Os
portugueses desempenharam um papel fundamental na dissemina¢do da mandioca para outras
partes do mundo durante os séculos XVI e XVII, quando a planta foi introduzida em regides da
Africa, Asia e Caribe (FAGUNDES et al., 2009). Hoje, a mandioca é cultivada em vérios paises
tropicais e subtropicais, onde desempenha um papel importante na seguranca alimentar e na
economia local. E considerada a terceira maior fonte de carboidrato do mundo apés o milho e
o arroz (UDORO; ANYASI JIDEANI, 2021).

O cultivo ¢ valorizado por sua capacidade de crescer em solos pobres e condicdes
climaticas adversas, além de sua versatilidade como alimento e matéria-prima para diversos
produtos, refletindo a importancia econdmica e social da mandioca em muitos paises
(HORACIO; MOTA:; TEIXEIRA, 2019). Especialmente em regides onde ¢ cultivada em
grande escala, suas raizes tuberosas podem ser processadas em uma variedade de produtos,
como farinha, fécula, goma e até mesmo biocombustiveis, aumentando ainda mais seu potencial
no agronegocio e na industria (GUIMARAES et al., 2022).

A distribuicdo da producdo de mandioca ao redor do mundo reflete as diferentes
demandas, condi¢des climaticas e politicas agricolas de cada regido ou pais. De acordo com os
dados fornecidos pela FAO (Organizacdo das Na¢des Unidas para Alimentac¢ao e Agricultura)
em 2019, mais de 50% da producdo global de mandioca estava concentrada no continente
africano, com a Nigéria sendo responsavel por uma grande parcela, correspondendo a cerca de
70% da producdo africana, totalizando 59,5 milhdes de toneladas (FAO, 2019).

O continente Asiatico também desempenha um papel significativo na producio de
mandioca. De acordo com um estudo de Tinini et al., (2021), a producio de mandioca na Asia
teve uma forte expansao entre meados da década de 1970 e 1984, impulsionada por uma grande
demanda de exportacdo. Atualmente, a producio na Asia totaliza mais de 90 milhdes de
toneladas, representando aproximadamente 32% da producdo mundial. Esses numeros

destacam a importancia da mandioca como cultura alimentar e econdmica em diferentes partes
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do mundo, especialmente na Africa e na Asia, visto que essas regides tém condicdes favoraveis
para o cultivo, além de uma demanda significativa tanto para consumo interno, quanto para
exportacao.

A producao de mandioca ocorre em toda a extensdo territorial brasileira, que apresenta
significativas variagdes climaticas. Devido a essas disparidades, as condicdes ideais para o
cultivo da cultura nem sempre coincidem no mesmo periodo do ano, o que impossibilita a
ado¢ao de uma época de plantio uniforme em todo o pais. No Sul do Brasil, o plantio é realizado
no inicio das chuvas, geralmente em torno de outubro, sendo limitado durante o inverno devido
as baixas temperaturas. Na Regido Central, ¢ comum o plantio ocorrer no inicio das chuvas do
verdo, porém, a escassez de chuvas no inverno restringe essa pratica em outras €pocas. No
Nordeste, especialmente na faixa dos tabuleiros costeiros, o plantio ¢ realizado entre abril e
maio, coincidindo com o inicio das chuvas. Ja na Regido Amazonica, as condicdes
pluviomeétricas permitem o plantio praticamente durante todo o ano (LORENZI; MONTEIRO,
1980).

Como supracitado, o cultivo da mandioca esta presente em todos os estados e regides
brasileiras, principalmente, em pequenas propriedades rurais. Ela desempenha um papel crucial
na alimenta¢do humana e animal em muitas comunidades rurais, devido as suas caracteristicas
de adaptacdo a condi¢des desafiadoras, como solos acidos, de baixa fertilidade e aos periodos
de seca (FAGUNDES et al., 2010; LAGO et al., 2011; SCHONS et al., 2009; TIRONI et al.,
2015).

Além disso, a mandioca € uma cultura de facil cultivo e baixo custo de producdo, o que
a torna especialmente adequada para pequenos agricultores e areas rurais onde recursos sao
limitados. Sua capacidade de tolerar condi¢des adversas de solo e clima torna-a uma cultura
valiosa para a seguranca alimentar e a sustentabilidade das comunidades rurais em todo o Brasil,
o que permite dizer que a cultura da mandioca possui elevada importancia social (SCHONS et
al., 2007). No Brasil, o cultivo da mandioca na agricultura familiar também desempenha um
papel significativo na conservacdo das espécies e na manutencdo da biodiversidade genética
(CHISTE; COHEN, 2006; FARALDO et al., 2000).

Nesse ponto, muitas variedades de mandioca cultivadas na agricultura familiar sao
classificadas como crioulas ou tradicionais, visto que foram desenvolvidas e mantidas ao longo
do tempo pelas comunidades locais (LOBO, 2018). O cultivo dessas variedades, que em sua
maioria ja sdo adaptadas as condicdes locais, ajuda a preservar a diversidade genética da

mandioca e contribui para a conservagao dos recursos genéticos vegetais (LINS er al., 2021).
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Nesse contexto, a regido amazonica € reconhecida como um importante centro de cultivo da
mandioca, devido a grande diversidade de etnovariedades ja documentada (SIVIERO;
FLORES, 2019).

Nessa regido, a mandioca € uma cultura tradicionalmente cultivada por povos indigenas,
ribeirinhos, quilombolas e comunidades locais ao longo de milhares de anos, possuindo uma
vasta diversidade (PANTOJA FRANCO et al., 2002). De modo geral, essas cultivares
apresentam caracteristicas morfologicas diferentes, a exemplo de coloracao da polpa, tamanho
e forma das raizes, bem como diferentes niveis de resisténcia a pragas e doencas, tolerancia a
condi¢des adversas de solo e clima, e adequacdo para diferentes usos culinarios. A conservacgao
e valorizacdo dessas etnovariedades de mandioca sdao importantes ndo apenas para a
preservacao da diversidade genética da planta, mas também para a seguranca alimentar e
cultural das comunidades locais (EMPERAIRE; PERONI, 2007; HECKLER; ZENT, 2008;
ROBERT et al., 2012).

Assim sendo, a conservacao desses recursos genéticos vegetais, variedades crioulas ou
etnovariedades, sao de grande importancia pois podem fornecer recursos genéticos valiosos
para programas de melhoramento genético, a fim de fomentar o desenvolvimento de materiais
mais produtivas, resistentes e adaptados as mudancgas climaticas, bem como as necessidades
dos produtores. A escolha de variedades mais adaptadas a uma regiao permite incremento em
produtividade da cultura (FUKUDA et al., 2003).

Diante da importancia social e economica da cultura da mandioca para as diversas
regides do Brasil, mas especialmente para a regido amazonica, fatores que interferem em sua
producdo, multiplicacdo e manuten¢do do seu cultivo, devem ser avaliados. Nesse ponto, um
dos fatores que merece destaque € a sua forma de multiplicagao, que € pelo método de estaquia,
uma propagacao assexuada. De modo geral, uma planta adulta consegue produzir de 5 a 10
manivas de 20 cm de comprimento cada, pelo método convencional, mais utilizado pelos
produtores (SANTOS er al., 2009). Outro ponto para destacar, € a dificuldade de se obter
material de propagacdo com boas condigoes fitossanitarias, livres de pragas e doencas, devido
sua forma de multiplicacdo, que utiliza partes do caule da planta.

Nesse contexto, no intuito de superar essas dificuldades o Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT), em 1982 desenvolveu um método simples e barato que foi
adaptado pela Embrapa Mandioca e Fruticultura (Centro Nacional de Pesquisa em Mandioca e
Fruticultura — CNPMF) as condicgoes brasileiras, e que vem apresentando resultados positivos

na regido Nordeste do Brasil. Esse método pode aumentar a taxa de multiplicagdo da mandioca
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em ate 60 vezes, e é considerado como um metodo de multiplicacdo rapida. Na regido Norte do
pais, especificamente na regiao Oeste do Para, ainda ndo existem estudos que avaliem a
eficiéncia do método supracitado para multiplicag¢do rapida da mandioca, a fim de aumentar a
oferta de material propagativo de qualidade. Nesse contexto, o objetivo desse trabalho foi
avaliar a eficiéncia do método de propagacdo rapida da Embrapa em duas cultivares de

mandioca na regido Oeste do Para, por meio de um estudo de caso
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Importancia socioeconomica

A produc¢do mundial de mandioca desempenha um papel crucial na seguranca alimentar
global. Segundo dados da Organizacdo das Nagdes Unidas para Alimentacdo e Agricultura
(FAO), a producao mundial de mandioca ultrapassou 290 milhdes de toneladas em 2021, sendo
um dos principais alimentos basicos para mais de 800 milhdes de pessoas em todo o mundo
(FAO, 2021).

No Brasil e em diversos paises onde a mandioca ¢ cultivada, ela desempenha papel de
grande importancia para alimentacdo humana e animal. Nesse contexto, a producdo da
mandioca ¢ significativa em escala global, sendo reconhecida como a terceira maior fonte de
carboidratos para a alimenta¢do humana (DE CASTRO; MOREIRA, 2016). Além do uso para
consumo humano e producgido de racdo animal, na cosmetologia, desempenha alto potencial
econdmico para o agronegocio a nivel mundial (CARDOSO; SOUZA, 2000).

A Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB,2022) divulgou que a producao
brasileira de mandioca em 2022 foi de aproximadamente 18,2 milhdes de toneladas, trazendo
ao Brasil a 4° posi¢cdo no ranking dos maiores produtores mundiais. A regiao Norte do Brasil é
a maior produtora de mandioca, com 35,6% de participacdo na producdo nacional, sendo
destaque o estado do Para, que € o maior produtor da regido, responsavel por 23, 6% da
producdo nacional. Em geral, as atividades relacionadas a producdo sao realizadas nas
propriedades familiares, incluindo o plantio, arranque, trituracdo, prensagem e torrefacdo, entre
outros processos, para producdo de farinha; ja a pratica de derrubada e queima ¢ comumente
empregada para abrir areas para o cultivo de mandioca (MODESTO JUNIOR; ALVES, 2016).

Segundo dados apresentados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2022) no Censo Agropecuario ano de 2022, os municipios que se destacaram como maiores
produtores de mandioca do estado do Para foram Acard, Baido, Obidos e Juruti., com a
producdo de 325.968 t, 250.000 t, 240.000 t e 216.000 t, respectivamente. Nesse contexto, 0
municipio de Juruti aparece como o 4° maior produtor do estado, com um rendimento medio
de 12.000 kg por hectare, e um valor associado a producdo de R$ 86.400,00. Esses niimeros
revelam a importancia da mandioca para o oeste do Para e, mais especificamente, para a regido

e Juruti.
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Desde a producgdo até¢ o consumo final, uma série de praticas, relacdes sociais,
cosmologias e representacdes simbolicas expressam significados culturais de grande valor. Em
sua obra, Cascudo (2006) exaltou a mandioca como um alimento fundamental, chamando-a de
"Rainha do Brasil". Desde o século XVI, muitos autores que discorreram sobre o cotidiano
brasileiro fizeram comentarios e elogios, destacando a importancia da mandioca, tanto do
tubérculo quanto de suas folhas e subprodutos. Segundo Mezzete er al., (2009), no pais a
mandioca tem tido presen¢a constante no cardapio em todas as regides desde o periodo pré-
colonial até os dias atuais. Além disso, a cultura da mandioca também mantém principios
essenciais presentes na agricultura tradicional de povos indigenas, como a policultura e a
rotagio de cultura (ALBERT; KOPENAWA, 2023; BALEE, 1989; DESCOLA, 1999; POSEY,
1986).

A cultura desempenha diferentes utilidades, a exemplo dos tubérculos que sdo utilizados
para subsisténcia da familia e os subprodutos como casca, parte aérea e outros, que sao usados
na alimentacdo de animais. Além disso, a fécula ¢ incorporada em intiimeros produtos na
industria de massas, biscoitos, fermento, fabricacdo de papéis, colas, tintas e em conservas em
geral nos frigorificos (PESTANA; CASTRO, 2001). Também ¢ importante ressaltar seu papel
fundamental na alimentagdo humana, especialmente para a populacao de baixa renda, devido
ao seu elevado teor energético (LEONEL; CEREDA, 2002). Assim sendo, o cultivo da
mandioca, configura-se sendo a base da agricultura familiar do pais, e uma importante chave
para impulsionar a economia (PONCE; RIBEIRO; TELLES, 2020) e melhorar a qualidade de
vida no campo.

A mandiocultura representa significativo fator de seguranca socioecondmica e alimentar
para os diversos estratos sociais envolvidos em seu cultivo, tendo impactos positivos na geragao
de emprego e renda. Esta cultura beneficia grandes agricultores que conduzem operagdes em
larga escala, obtendo boa rentabilidade; assim como meédios e pequenos produtores, que
encontram na mandioca uma fonte de estabilidade financeira, seguranca e competitividade. Isso
se deve a sua capacidade de resisténcia as adversidades edafoclimaticas, conferindo-lhes
vantagens significativas no cenario agricola (VALLE; LORENZI, 2014).

A maior parte da producdo de mandioca no Brasil € proveniente da agricultura familiar,
representando mais de 85% do total. No entanto, os métodos agronomicos geralmente
empregados sdo rudimentares, sem aproveitar plenamente as tecnologias disponiveis, o que
afeta a produtividade e limita o crescimento e desenvolvimento do setor (EMBRAPA, 2011).

Contudo, dada a potencialidade de producao e demanda do Brasil, € crucial compreender o
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nivel de tecnificagcdo na cadeia produtiva da mandioca, desde o plantio até¢ o consumidor final
(CARVALHO et al., 2009).

Dentre os principais problemas enfrentados, destacam-se a falta de apoio politico, a
perda de lucro devido a intervencao de intermediarios, a auséncia de cooperativas locais, e as
dificuldades de acesso a transporte e educacdo (LOBO; SANTOS JUNIOR; NUNES, 2018).
Essa falta de adocdo de tecnologias se estende a outros elos da cadeia produtiva, com
processamento em agroindustrias, visto que muitas vezes ocorrem de forma tradicional, sem
grandes avancos desde o periodo colonial; e na comercializacdo, evidenciando a precariedade
da cadeia produtiva (CARDOSO, 2003).

Para uma producdo eficiente, sdo necessarias tecnologias capazes de aumentar a
produtividade, sem a necessidade de expansdo da area plantada. Técnicas como corre¢do da
acidez do solo, adubacdo, selecdo adequada de manivas, espacamento correto e controle de
plantas daninhas, s3o exemplos de praticas agronomicas essenciais na agricultura familiar
(EMPRAPA, 2016).

Na regido amazonica, a cultura da mandioca apresenta boa adaptabilidade devido as
condi¢des edafoclimaticas favoraveis. Esta regido possui um clima equatorial chuvoso, com
pouca ou nenhuma estacdo seca e um elevado volume pluviométrico anual, o que estimula o
cultivo da mandioca (OLIVEIRA JUNIOR e al., 2005; QUADRO et al., 1996). Além disso, a
mandioca ¢ considerada a base economica da agricultura familiar, garantindo seguranca
alimentar e nutricional para muitos brasileiros, especialmente nas regides Norte e Nordeste do
pais (ALVES; MODESTO JR.; ANDRADE, 2008).

Apesar de ser uma espécie rustica que consegue ser produzida em regides com solo
pobre e escassez de agua, a mandioca possui algumas caracteristicas que acabam impedindo a
sua propagac¢ao em larga escala, especialmente em curto espago de tempo. Isto ¢ relacionado a
sua baixa taxa de multiplicacdo e a dificuldade de obtencdo de material propagativo com
qualidade fitossanitaria. De acordo com Fernandes (2018) os desafios de cultivar produtos
agricolas, especialmente na agricultura familiar, em um pais de vastas dimensdes territoriais,
sdo enormes, dada a diversidade climatica de cada regido, que favorece o cultivo de alguns

produtos e inviabiliza outros.
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2.2 Aspectos agronomicos

A mandioca é uma espécie perene, arbustiva, pertence a familia Euphorbiaceae, se
desenvolve de forma continua, é alégama, e possui capacidade de armazenamento de
carboidratos em suas raizes tuberosas (ALVES, 2002). Dentro da sistematica botanica de
classificagdo hierarquica, a mandioca ¢ classificada como pertencente a classe das
Dicotiledoneas, a subclasse Archiclamydeae, a ordem Euphorbiales, a familia Euphorbiaceae,
a tribo Manihoteae, ao género Manihot e a espécie Manihot esculenta Crantz (FUKUDA et al,
2006).

A mandioca € uma especie monoica, apresentando flores masculinas e femininas na
mesma inflorescéncia. As flores masculinas sdo formadas na parte superior das inflorescéncias,
em quantidade maior, ja as flores femininas ficam localizadas na parte basal, em menor niimero.
Apresentam protoginia, portanto, com as inflorescéncias da mesma planta podendo ocorrer
abertura coincidente das flores femininas e masculinas das flores, e consequentemente
ocorrendo tanto autofecundagdo como cruzamento natural (PEREIRA ,1989).

De acordo com Fukuda ez a/., (2005), a mandioca se reproduz predominantemente por
propagacao vegetativa, embora a producao de sementes sexuais seja viavel nessa espécie, o que
resulta na geracdo de diversidade genética. Esses mesmos autores dizem que devido a ampla
segregacao das plantas provenientes de sementes sexuais, resultam populacdes altamente
variaveis para praticamente todos os caracteres da planta, sendo essas sementes empregadas em
programas de melhoramento genético para introduzir variabilidade na populacao.

A mandioca se caracteriza por apresentar uma diversidade genética, gerando iniimeros
individuos com morfologias diferentes, com capacidade de se adaptar a diferentes regides
ecogeograficas de cultivo (NICK er al., 2010). Além disso, as caracteristicas morfologicas da
mandioca podem diferenciar-se com o genotipo. Segundo Ramos (2007) as caracteristicas
fisiologicas que ajudam na distingdo das variedades, sdo: cor peciolo, cor do caule, cor externa
do caule, cor das raizes, cor da polpa da raiz, cor dos aspectos das folhas, habito de brotacao e
tipo de planta.

As variedades da mandioca podem ser divididas, em mandioca-brava, que é destinada
para a producdo de farinha, tucupi, goma, entre outros. E mandioca mansa ou macaxeira ou
aipim, que € usada para consumo in natura. De acordo Carvalho er al., (2006) as variedades
industriais ou bravas de mandioca geralmente tém um ciclo de crescimento mais longo, muitas

vezes acima de 18 meses, sdo cultivadas especificamente para fins industriais, e sua colheita é
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realizada mais tardiamente em comparac¢do com as variedades de mesa ou outras variedades de
mandioca. As variedades de mandioca de mesa apresentam ciclo mais curto e sdo consideradas
precoce, geralmente colhidas de 6 a 12 meses, dessa forma o tubérculo apresenta menor
quantidade de fibra e € mais agradavel ao paladar (VILPOUX; CEREDA, 2003).

Os fatores ambientais, como temperatura e fotoperiodo, desempenham papéis
significativos no crescimento e desenvolvimento da cultura da mandioca, visto que influenciam
diretamente em diversos estagios da planta. Por exemplo, a temperatura afeta a brotacdo das
manivas, a formacdo das folhas, seu tamanho e também sua vida tutil. Condic¢des ideias para o
crescimento da mandioca ¢ favorecido em condi¢des de temperatura meédia anual variando entre
25°C e 29°C. No entanto, a mandioca ¢ uma cultura resistente e pode tolerar uma faixa mais
ampla de temperaturas, que varia de 16°C a 38°C. Essa capacidade de tolerancia a uma
amplitude térmica consideravel contribui para sua adaptacao a diferentes condi¢des climaticas
e ambientes de cultivo (ALVES, 2006). Esta raiz tuberosa, ¢ considerada uma planta de dias
curtos, ou seja, alcan¢a maiores rendimento na producao de raiz com fotoperiodo entre 10 e 12
horas. Dias longos vai favorecerem o desenvolvimento da parte aérea, enquanto o crescimento
da raiz sera reduzido (TERNES, 2002).

Existem varia¢des morfologicas entre os genotipos de mandioca, onde alguns exibem
um caule monopodial de crescimento vertical, enquanto outros demonstram um caule simpodial
ramificado, com duas (dicotomico), trés (tricotdmico) ou quatro (tetratdmico) hastes
secundarias, conhecidas como ramifica¢des simpodiais (CARVALHO; FUKUDA, 2006). Essa
diversidade na estrutura do caule é relevante para a adaptabilidade da planta a diferentes
ambientes e para a selecdo de variedades com caracteristicas especificas para diferentes
propositos agricolas (SHONS ez al., 2007).

De acordo com Souza e Fialho (2003) a raiz da mandioca ¢ um produto extremamente
visado, que necessita de solos profundos e friaveis (soltos), sendo assim os solos arenosos e de
textura meédia sao ideais, pois facilitam o crescimento das raizes, devido a boa drenagem e
facilidade na colheita. Os solos muito argilosos devem ser evitados, geralmente sdo mais
compactos e dificultam o crescimento e arranque das raizes.

Apesar da cultura da mandioca ser uma cultura com excelente capacidade, de se adaptar
a diferentes solos, principalmente em solos que apresentam baixa fertilidade, os materiais
genéticos desempenham um papel de suma importancia comercialmente, podendo demostrar
respostas significativas aos tratos culturais como adubacdo, controle de plantas daninhas e

irrigacao (DEVIDE, 2012). Segundo Pinheiro er al. (2021), quando a cultura da mandioca tem
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urigacao adequada, adubacdes regulares e preparo convencional do solo, ocorre influéncia

positiva na produtividade do cultivo.

2.3 Multiplicacio da mandioca

A mandioca ¢ uma planta de porte semi-arbustivo pertencente a familia Euphorbiaceae,
tem propagacdo tipicamente agamica, o que significa que se multiplica por meio de
segmentos da haste, ramas ou manivas (estacas), gerando clones idénticos a planta mae. Essa
espécie apresenta ampla variabilidade genética devido a facilidade de realizar polinizacao
cruzada, da deiscéncia dos frutos e da alta heterozigose da espécie, ndo sendo empregada a
multiplicagdo por semente em plantios comerciais. A qualidade das manivas utilizadas tem
uma influéncia direta no aumento da produtividade, sendo que no estudo desenvolvido por
Rodrigues et al., (2008), relataram que ocorreu um aumento de até 30% na producao de raiz,
sem a necessidade de outras praticas culturais ou utilizar insumos adicionais.

A baixa taxa de multiplicacdo de mandioca ¢ de fato um desafio significativo para sua
propagacao em larga escala. Esta planta, embora produza sementes, ¢ comumente propagada
vegetativamente atraves de pedacos de caule, conhecidos como manivas. Esta pratica tem suas
vantagens, como a preservacao das caracteristicas desejaveis da planta mae, mas também
apresenta desvantagens, especialmente relacionadas a transmissao de pragas e patogenos entre
as geracOes sucessivas de cultivo, a baixa taxa de multiplicagcdo e a degenerescéncia causada
pelo acumulo de pragas, que contribuem para escassez de manivas de boa qualidade a
disposicado de agricultores (SANTOS ef al.,2009).

Outro fator também dificulta a disposicdo de manivas com boa qualidade fitossanitaria
aos produtores, ¢ o fato d o material propagativo da mandioca ndo ter valor por si s0, como
outras espeécies de propagacdo vegetativa, a exemplo da batata e da cana-de-agucar, que
possuem valor alimenticio (SANTOS et al., 2009). Segundo Lopez (2000) as manivas nao
podem ser conservadas por um longo tempo e nao possuem valor adicional, além do uso como
material propagativo, dificultando que se desperte no produtor o cuidado com o material.

Além disso, o peso e o volume do material também sao empecilhos, visto que acabam
dificultando a manipulagdo e o transporte do mesmo. Esse mesmo autor ainda argumenta que
seriam necessarios 2 m* de ramas para plantar 1 hectare de mandioca. Vale ressaltar que a

maniva ndo tolera temperaturas amenas (camaras frias), devendo ser armazenadas em
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temperatura ambiente, e ainda perdem a viabilidade apos 90 dias de colhidas (VANDERLEI et
al., 2009).

O processo de propagacao vegetativa da mandioca envolve cortar os caules em pedacos
de tamanho adequado, que sdo entdo plantados no solo para desenvolver novas plantas. De
acordo com Santos er al. (2009) a taxa de multiplicacdo é determinada pela quantidade de
manivas que podem ser obtidas de uma tinica planta de mandioca, que varia de 5 a 10 manivas
de 20 cm de comprimento por planta, em um periodo médio de 12 meses. Isso significa que,
em média, cada planta de mandioca pode ser multiplicada de 5 a 10 vezes por meio de manivas,
0 que se traduz em uma taxa de propagacdo de 1:5 a 1:10 (CAMPOS er al., 2021).

As manivas ou sementes sao obtidas de mandiocas saudaveis com idade entre oito e
dezoito meses, sendo que durante esse periodo as plantas apresentam altas reservas nutritivas,
proporcionando material de plantio de boa qualidade. Esse intervalo de idade é considerado
ideal para garantir que as manivas tenham vigor e potencial de germinacao adequados para uma
propagacao bem-sucedida da mandioca (PINHEIRO er al., 2021)

No entanto, € importante ressaltar que, ao utilizar propagacao vegetativa, ha o risco de
transmissdo de doencas e pragas ao longo das geragdes de cultivo, caso ndo sejam tomadas
medidas adequadas para garantir a qualidade do material de propagacdo (LESSA ez al., 2017).
Isso requer praticas de manejo cuidadosas, como a selecido de manivas livres de doengas, a
desinfec¢ao adequada do material de propagacdo e o monitoramento regular da saude das
plantas para prevenir a disseminacao de problemas fitossanitarios.

Além disso, para superar a limitacdo da baixa taxa de multiplicacdo e reduzir os riscos
associados a propagacao vegetativa, podem ser exploradas outras técnicas. Uma alternativa para
superar os problemas de propagacdo com manivas e sementes, o Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT) em Cali, Colombia, desenvolveu um metodo de propagacgio rapida
de mandioca. Esse método permite aumentar a taxa de multiplicacdo em até 100 vezes,
proporcionando uma solucao significativa para a producao eficiente e sustentavel de mandioca
(SILVA et al., 2002).

O método de multiplicacdo rapida da mandioca descrito € uma técnica simples e
acessivel para aumentar a taxa de multiplicacdo dessa cultura. Consiste em cortar hastes da
planta de mandioca em pedacgos com duas ou trés gemas e planta-los em canteiros cobertos com
plastico transparente para reter o calor do sol. A rega frequente mantém a umidade e a
temperatura elevadas, induzindo as manivas a brotar. Quando os brotos atingem cerca de 10 a

15 cm de comprimento, sdo cortados e colocados em agua para enraizar. Enquanto isso, as
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manivas de duas ou trés gemas cortadas voltam a brotar, permitindo um ciclo continuo de
multiplicagdo (FIALHO; VIEIRA, 2013).

Os resultados desse método mostraram taxas de multiplicacdo entre 1:140 a 1:170, o
que representa um aumento significativo em comparacdo com a taxa de multiplicacdo
convencional da mandioca (1:10). Mesmo essa propor¢ao ainda sendo baixa, em relacdo a taxa
de multiplicacdo rapida segundo indicado na literatura (um aumento de até 60 vezes),
demonstram o potencial da técnica da multiplicacdo rapida para aumentar a taxa de
multiplica¢do da mandioca devido a sua simplicidade e baixo custo (SANTOS er al., 2009).

Essa abordagem tem o potencial de ser amplamente adotada por agricultores,
especialmente em areas onde a mandioca € uma cultura importante para a seguranca alimentar
e economica. Além disso, pode contribuir significativamente para a melhoria da produtividade,
visto que serdo obtidos materiais com qualidade fitossanitdria, bem como fomentar a

sustentabilidade dos sistemas agricolas que dependem da mandioca (NUNES, 2022).
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RESUMO: A mandioca ¢ uma espécie de grande importancia no cenario agricola nacional,
sendo considerada uma espécie rustica e adaptavel, conhecida por sua tolerancia a condigcoes
adversas de clima e solo. Contudo, possui limitacdo fitossanitaria e numeérica relativa a
multiplicacdo de material. Com base nisso, o CIAT desenvolveu uma técnica de multiplicag¢do
rapida da mandioca, visando aumentar a eficiéncia da propagac¢ao e qualidade das manivas, e a
Embrapa adaptou esta metodologia para as condi¢des do nordeste brasileiro. Nesse contexto, o
presente trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia da multiplicacdo rapida de duas
cultivares de mandioca através do método de multiplicacao rapida da Embrapa (CIAT), nas
condi¢des locais do oeste paraense. O experimento foi conduzido no Campus Universitario de
Juruti (CJUR/UFOPA), utilizando as cultivares Coaraci (cultivar crioula) e BRS Poti (cultivar
melhorada). Seguindo a metodologia da Embrapa, o experimento foi conduzido em trés etapas,
sendo: 17) Camara de propagacdo com miniestacas; 2*) Camara de enraizamento com mini
hastes; e 3%) Pegamento e aclimatacao das mudas. Na 1? etapa, foram utilizados dois canteiros
com substratos diferentes, sendo: Canteiro 1, preenchido com o solo 1 +20% de esterco bovino
medido em volume; e Canteiro 2, com Solo 2 + 20 % de esterco bovino medido em volume.
Cada canteiro foi subdividido em 10 espacos, e em cada um destes, foram distribuidos 50
miniestacas das cultivares. As subunidades foram sorteadas, de forma que cada cultivar possuia
5 espacgos em cada canteiro. Na 27 etapa, as mini -hastes obtidas nos canteiros foram levadas
para enraizamento em agua, € apds esse processo, ocorreu a 37 etapa, com aclimatag¢do das
mudas. Apos 30 dias do transplantio das mini-hastes para a aclimatac¢do, e utilizando o método
destrutivo, com 20 plantas originadas de cada cultivar, foram avaliadas quanto a altura,
diametro, numero de folhas, peso seco, fresco da planta e volume da raiz. Para os dadosda 17 e
2% etapa, foi1 aplicado estatistica descritiva. Ja para os dados da 37 etapa, estes foram submetidos
ao teste t de Student para verificar a diferenca entre as cultivares. A cultivar Coaraci apresentou
maior numero de folhas, e a cultivar BRS Poti apresentou maior altura, para os demais
parametros analisados, as cultivares foram semelhantes estatisticamente. A cultivar BRS Poti
obteve melhor taxa 82.58 % de mini hastes convertidas em mudas formadas. Estudos
complementares sdo necessarios para melhor avaliacdo da eficiéncia do método no oeste do
Para, testando inclusive, o indice de pegamento e crescimento em campo.

PALAVRAS-CHAVE: Adaptacdes; Crescimento vegetativo; Inovacao.
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ABSTRACT: Cassava is a species of great importance in the national agricultural scenario,
being considered a rustic and adaptable species, known for its tolerance to adverse climate and
soil conditions. However, it has phytosanitary and numerical limitations regarding the
multiplication of material. Based on this, CIAT developed a technique for rapid multiplication
of cassava, aiming to increase the efficiency of propagation and quality of the cuttings, and
Embrapa adapted this methodology to the conditions of northeastern Brazil. In this context, the
present study aimed to evaluate the efficiency of rapid multiplication of two cassava cultivars
through the Embrapa rapid multiplication method (CIAT), in the local conditions of western
Para. The experiment was conducted at the CJTUR/UFOPA, using the cultivars Coaraci (Creole
cultivar) and BRS Poti (improved cultivar). Following the Embrapa methodology, the
experiment was conducted in three stages, being: 1st) Propagation chamber with mini-cuttings;
2nd) Rooting chamber with mini-stems; and 3rd) Seedling establishment and acclimatization.
In the 1st stage, two beds with different substrates were used, being: Bed 1, filled with Soil 1 +
20% of cattle manure measured in volume:; and Bed 2, with Soil 2 + 20% of cattle manure
measured in volume. Each bed was subdivided into 10 spaces, and 50 mini-cuttings of the
cultivars were distributed in each of these spaces. The subunits were randomly selected so that
each cultivar had 5 spaces in each bed. In the 2nd stage, the mini-stems obtained from the beds
were taken to root in water, and after this process, the 3rd stage occurred, with acclimatization
of the seedlings. After 30 days of transplanting the mini-stems for acclimatization, and using
the destructive method, with 20 plants originating from each cultivar, they were evaluated for
height, diameter, number of leaves, dry weight, fresh weight of the plant and root volume.
Descriptive statistics were applied to the data from the Ist and 2nd stages. Student's t-test was
used to assess differences between cultivars for data from the 3rd stage. The Coaraci cultivar
had a higher number of leaves, and the BRS Poti cultivar had a higher height. The cultivars
were statistically similar for the other parameters analyzed. The BRS Poti cultivar had the best
rate of 82.58% of mini stems converted into seedlings. Additional studies are needed to better
evaluate the efficiency of the method in western Para, including testing the index of germination
and growth in the field.

KEYWORDS: Adaptations; Vegetative growth; Irrigation, innovation.
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3.1 INTRODUCAO

A mandioca (Manihot esculenta Crantz.), conhecida também como aipim ou macaxeira,
€ uma raiz tuberosa de grande importancia na culinaria e na agricultura de diversas regides
tropicais e subtropicais do mundo. Originaria da América do Sul, essa planta se adaptou a uma
variedade de climas e solos, tornando-se um alimento basico em muitos paises. A versatilidade
e resisténcia a condi¢des adversas, como a seca, fazem da mandioca uma fonte de sustento para
milhdes de pessoas, especialmente em comunidades rurais (COSTA er al., 2023).

Além de seu valor nutricional, a mandioca desempenha um papel significativo na
economia agricola. Em paises como Brasil, Nigéria e Tailandia, a producdo de mandioca é uma
importante atividade econdmica que gera emprego e renda para pequenos agricultores. A raiz é
utilizada em diversas formas: pode ser consumida cozida, frita, ou transformada em farinha,
que ¢ amplamente utilizada em paes, bolos e outros produtos alimenticios, essa diversidade de
usos contribui para a sua popularidade e a torna uma opcao alimentar atraente (SILVA, 2024).

A mandioca também possui um lugar especial na cultura de muitos povos. Em varias
tradicoes, a raiz ¢ simbolo de resisténcia e adaptacdo, representando a capacidade das
comunidades de sobreviver e prosperar em ambientes desafiadores. Em festivais e celebracdes,
pratos a base de mandioca sdo frequentemente preparados, destacando sua importancia ndo
apenas como alimento, mas também como elemento cultural. A relacao entre a mandioca e as
comunidades locais vai além do nutriente; ela é uma parte fundamental da identidade cultural
de muitos povos (ROCHA, 2024).

Contudo, a mandioca também enfrenta desafios, como pragas e doencas que podem
comprometer sua producao; além disso, a busca por técnicas de cultivo mais sustentaveis e
eficientes sdo cruciais para garantir a seguranca alimentar no futuro. Neste contexto, a pesquisa
e a inovacdo sdo fundamentais para o desenvolvimento de novas variedades e métodos de
cultivo que possam aumentar a produtividade e a resisténcia da mandioca. Assim, a mandioca
se apresenta ndo apenas como um alimento essencial, mas também como um tema de relevancia
na busca por solucdes para os desafios alimentares globais (SOUZA; KALID, 2022).

Uma caracteristica intrinseca da mandioca que representa um obstaculo para sua
propagacao em larga escala é a baixa taxa de multiplicacdo. Em média, cada planta de mandioca

gera cerca de 10 manivas, com cerca de 20 cm cada, ao longo de 12 meses. Isso significa que a
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taxa de propagacdo da mandioca é de 1:10, o que € considerado baixo quando se pretende
realizar o plantio em lavouras comerciais (MATTOS er al., 2001).

Segundo Nascimento (2019), as manivas de mandioca podem acumular patdgenos
durante os ciclos sucessivos de propagacao. Essa particularidade pode diminuir a producdo de
raizes, reduzir a quantidade de manivas disponiveis, e afetar o vigor das mesmas. Em situagoes
criticas, esse efeito pode até inviabilizar o cultivo. Esse mesmo autor relata que um outro fator
que ¢ limitante a disponibilidade de manivas de boa qualidade para os agricultores ¢ a
dificuldade de armazena-las por longos periodos, ja que as hastes de mandioca ndo mantiveram
seu vigor quando armazenadas por mais de 90 (NACIMENTO, 2019).

Pensando em superar essas dificuldades, uma alternativa € a multiplicagao rapida da
mandioca, originalmente proposta pelo CIAT em 1982 (Centro Internacional de Agricultura
Tropical - Colémbia), e adaptado pela Embrapa para a regiio Nordeste do Brasil. E apresentado
como um método de baixo custo, que visa otimizar a propaga¢ao vegetativa da mandioca, uma
cultura de importancia economica em varias regides tropicais, especialmente na Ameérica
Latina, Africa e Asia (SILVA et. al., 2002). Segundo estimativas, o método rapido pode
aumentar o potencial de multiplicacdo de 1:60 (MATOS et al., 2001).

No municipio de Juruti, regido oeste do Para, considerado o quarto maior produtor do
estado (IBGE, 2022), a cultura esta totalmente ligada com a agricultura familiar, além de se
apresentar como cultura tradicional na culinaria, tendo grandes relevancia nas memorias dos
povos tradicionais quanto a valoriza¢do de suas manifestagdes culturais. Contudo, nos ultimos
anos, devido a intensa estiagem e as mudancas climaticas, além de outros fatores que foram
supracitados, os produtores estdo com dificuldades para obter material propagativo de
qualidade, sendo necessario recorrer a outras localidades.

Com base nesse cenario e no intuito de oferecer uma alternativa pratica e vidvel para
obtencdo de material propagativo de qualidade, além de fornecer subsidios para fortalecimento
da cadeia produtiva da mandioca na regido, o objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia do
metodo de multiplicacdo rapida da Embrapa em duas cultivares de mandioca, na regido do oeste

do Para.
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3.2 MATERIAL E METODOS

3.2.1 Local de realizaciao do experimento e material vegetal

O experimento, foi conduzido na casa de vegetacdo I area interna e externa, nas
dependeéncias do Campus Universitario de Juruti, da Universidade Federal do oeste do Para
(CJUR/UFOPA), localizado no municipio de Juruti-PA (latitude 02° 09 08” S e longitude 56°
05° 32" W), no periodo de junho a setembro de 2024.

Foram utilizadas duas cultivares para avaliacao do método de propagacdo rapida, sendo
elas: 1) uma variedade crioula, utilizada pelos agricultores da regido, denominada Coaraci; e i1)
uma cultivar melhorada, desenvolvida pela Embrapa, denominada BRS Poti. As cultivares
possuem caracteristicas morfologicas diferentes, visto que a Coaraci apresenta coloracao da
polpa amarela esbranquicada; e a BRS Poti apresenta coloracdo da polpa amarelo claro, além
de alto teor de amido > 29% e tolerancia as principais pragas e doencas (EMBRAPA, 2008).

A cultivar Coaraci foi obtida na regido de Juruti, e a BRS Poti na Vila Fatima —
Tracuateua (PA). No momento da colheita, as manivas foram coletadas de matrizes adultas,

entre 12 a 18 meses apds o plantio, sendo selecionadas plantas vigorosas e sadias

3.2.2 Implantac¢ao e conducao do experimento Propagacao vegetativa

O experimento foi conduzido com base na metodologia da Embrapa para as condicdes
do nordeste brasileiro (Fukuda er al., 2007), sendo desenvolvido em trés etapas, a saber: 1%)
Camara de propagacdo com miniestacas; 2%) Camara de enraizamento com mini hastes; e 37)
Pegamento e aclimatacdo das mudas.

A primeira etapa ocorreu nos canteiros (camara de propagacao) na area externa da casa
de vegetacao I, onde o material vegetativo das duas cultivares foi cortado cuidadosamente sem
danificar as gemas, formando as miniestacas, com aproximadamente 0.4 cm de espessura, e
com 2 a 3 gemas. Na execuc¢do dos cortes foi utilizado uma serra manual, evitando danificar o
material. As ferramentas utilizadas nesse processo foram desinfectadas com hipoclorito de

sodio (dgua sanitaria) 10% para evitar contaminac¢ao dos brotos.
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As miniestacas foram plantadas de forma horizontal com as gemas voltadas para cima
em dois canteiros feitos de tijolos, tendo como cobertura uma estrutura de madeira revestida
por plastico transparente. Esta cobertura ndo era muito leve para ndo ser levada pelo vento, nem
tdo pesada para nao dificultar o manuseio diario. A sua funcao era reter o calor do sol e manter
a umidade adequada afim de favorecer as brotagdes nas miniestacas. Os canteiros tiveram as
dimensdes 2,10m x 1,20m, que foram nivelados, adicionados uma fina camada de brita para
evitar a perda do substrato e favorecer a drenagem da agua, e foram adicionados dois tipos de
substratos, a saber: Canteiro 1 — Solo + 20% de esterco bovino (proporg¢ao 4:1); Canteiro 2 —
Solo 2 + 20% esterco bovino (proporcao 4:1).

Os solos utilizados na montagem do experimento nio tiveram nenhum tipo de correcao
de solo, com textura média, foram coletados em areas diferentes, na profundidade de 0-20 cm,
sendo que o solo 1 foi retirado da area do CJUR/UFOPA, e o solo 2 foi adquirido
comercialmente. A caracterizacao quimica dos solos utilizado no experimento foi realizada de

acordo com a metodologia da Embrapa (2017) e esta descrito na Tabela 1.

Tabela 1 - Resultado das analises da fertilidade dos solos utilizados no experimento.

Profundidade
(0-20 cm) MO CatMg Ca Al H+Al pH Na K P
cm dag/dm? Cmol/Kg-------n=mmmmmmnmn= (mg/kg)
Solo 1 2.30 0,40 040 1,60 7.0 480 0,00 17 5.4
Solo 2 5,00 0,40 030 1,70 8,60 480 0,00 11 12,9

MO: Matéria Organica.

A caracterizacao quimica do esterco bovino utilizado no experimento, para composicao

na propor¢ao de 20% junto com os Solos 1 e 2 nos canteiros, esta apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 - Caracterizacdo quimica de esterco bovino utilizado no experimento agronémico para multiplicacdo
rapida da mandioca.

Dl (g;ig) " Ca (gl?’lkgg) (gfig)
(g/kg)
(g/kg) @/ks)
25,2 4,4 20,3 9,7 5,7 4,0

Fonte: Autoras, 2024.
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Os canteiros foram subdivididos em 10 compartimentos, ¢ em cada espagco foram
distribuidos 50 minestacas. Foi realizado sorteio para a distribuicao das duas cultivares (BRS
Poti e Coaraci) nas unidades experimentais de cada canteiro, sendo que em cada um, haviam 5
espacos de cada cultivar. As unidades experimentais ficaram distribuidas de acordo com a

ilustragao (Figura 1).

Figura 1. A. Croqui com a distribuicdo das cultivares nas unidades experimentais; B. Canteiros montados com as
miniestacas distribuidas.

2 CROQUI CANTEIRO 1
COARACI 11 COARACI |
COARACT 12 BRS POTI 2
BRSPOTI 13 COARACT 3
BRS POTI 14 BRSPOT1 4
COARACT 15 COARACT 5
BRS POTI 16 HRSPOTI ¢
COARACT 17 BRSO3 2
BRS POTI 18 COARACT §
COARACT 19 COARACT 9
BRS POTI 20 BRS POTI 10

Fonte: Autoras, 2024.

Apos a distribuicdo das miniestacas, as brotagdes que surgiram foram cortadas quando
atingiram a altura de 10 a 15 cm, sendo os brotos cortados a 1cm de altura na insercdo da gema.
Os cortes foram realizados a cada 15 dias a partir da instalacao, sendo realizado aos 18, 33, 48
e 63 dias, totalizando 4 coletas no decorrer do experimento. A irrigacdo foi realizada
diartamente com auxilio de regadores, em hordrios com temperaturas mais amenas; e foi
realizada a mensuracao nos canteiros com auxilio do Termo-higrometro medindo temperatura
e umidade relativa diariamente. Além disso, ocorreu controle das plantas invasoras
manualmente, a fim de reduzir a competicdo por agua e nutrientes; e acompanhamento e
controle de pragas ou doencas.

A segunda etapa do experimento ocorreu na camara de enraizamento, que € uma
estrutura de madeira tipo uma “mini estufa”, que foi revestida com plastico semelhante ao
utilizado na cobertura do canteiro. Essa estrutura ficou implantada na area interna da casa de
vegetacdo I. Nessa fase ap6s o corte dos brotos no canteiro e a retirada das folhas mais
desenvolvidas, as minis hastes foram colocadas em recipientes plasticos com volume de 250
ml, com agua fervida para incentivar o enraizamento. A cada dois dias os recipientes eram

lavados e a agua trocada essa etapa, também foram realizadas mensuracdes de temperatura e
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umidade relativa do ar na camara de enraizamento, com auxilio do termo-higrometro. As
miniestacas ficaram 20 dias na camara de enraizamento, e quando apresentaram raizes bem
desenvolvidas, foram transplantadas para sacos de polietileno com volume de 8x15 cm. Nessa
etapa também foram realizadas 4 transferéncias de mini hastes para a aclimatagao.

O processo de aclimatacdo ¢ a terceira etapa da metodologia, onde os sacos foram
preenchidos com o solo 2 + 20% de esterco bovino (Tabelas 1 e 2), na proporcao de 4:1. A
aclimatacdo das mudas ocorreu na parte interna da casa de vegetacdo I, em ambiente
parcialmente sombreado, tendo duracao de 20 a 30 dias. As mudas foram irrigadas diariamente
com auxilio de uma garrafa pet adaptada com furos na tampa, afim de evitar danos as mudas e
minimizar a perda de substrato. Apos a aclimatacdo, segundo a descri¢ao da metodologia, as

mudas estardo prontas para serem implantadas a campo.

3.2.3 Avaliacoes

As avaliacdes foram realizadas de acordo com as etapas do experimento. Na primeira
etapa, foram avaliadas o nimero total de brotagcdes oriundas das miniestacas em cada um dos
espacos; na segunda etapa, o numero de mini hastes que apresentaram enraizamento; € na
terceira etapa, o numero de mini hastes enraizadas que se desenvolveram em mudas
(aclimatagao). Ao final do experimento, com base nas mudas oriundas da 2* coleta nos
canteiros, utilizando a metodologia destrutiva, foram realizadas as mensuracgdes de altura da

planta, diametro, massa fresca e seca da planta, e volume de raiz (Figura 2).
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Figura 2. Mensuracdo da altura com auxilio de uma régua (A); do didmetro do
caule, utilizando um paquimetro digital (B); dos pesos fresco e seco, usando
balanca digital (C): e do volume de raiz usando uma proveta graduada (D).

Fonte: Autoras, 2024.

Para mensuracao da altura da planta foi usada uma régua de 30 cm; o diametro foi
mensurado com auxilio do paquimetro digital; a massa fresca das plantulas, utilizando balanca
digital (0.01g); e o volume de raiz foi realizado com auxilio de uma proveta de 25 ml, com
determinacdo do volume pelo método indireto. Posteriormente a pesagem das plantulas frescas,
as mesmas foram colocadas em sacos krafts em estufa a 65° C durante 72 horas. Na sequéncia,

foi realizada a pesagem da massa seca dos materiais em balanca digital (0,01g).
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3.2.4 Analise dos dados

Os dados obtidos nas 1* e 2* etapas foram analisados utilizando o software Excel,
realizando estatistica descritiva. Para os dados obtidos a partir do método destrutivo na etapa 3°
do experimento (n =20, de cada cultivar), os dados foram submetidos ao teste t de Student para

2 amostras presumindo variancias diferentes, ao nivel de 5% de significancia, também

utilizando o software Microsolft EXCEL.

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As variagdes de temperatura e umidade relativa do ar monitoradas no periodo
experimental constam na Tabela 3. Durante o periodo do experimento, foram observadas
temperaturas variando de 22,0° C a 37,6° C, e umidade de 43 a 99%., de acordo com os dados
da Estacdo Meteoroldgica Didatica da marca JCTM RK900-05 Wireless Home Weather

Station, instalada no Campus Universitario de Juruti.

Tabela 3. Dados meteorologicos obtidos durante a execucdo do experimento em casa de vegetacdo L

Temperatura (°C) Umidade (%)
Meses  "oChMax °CMin  °C Med U% Max U%Min  U% Med
Junho 36,0 22,6 28,3 99,0 52,0 85,0
Julho 36,1 998 28,6 98,0 47,0 81,0
Agosto 37,6 22,0 28:8 99,0 43,0 79,0

Fonte: Autoras, 2024.

Na Figura 3 A e B s3o apresentados, respectivamente, os dados obtidos para as
variagoes de temperatura e umidade relativa do ar nos canteiros 1 e 2, correspondente a primeira

etapa do experimento; e as varia¢des na mini-estufa de enraizamento, relativa a 2° etapa.
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Figura 3. Dados mensurados obtidos durante a execucdo do experimento em casa de vegetacdo. A) As linhas azul
e verde mostram a umidade (%)nos canteiros 1 e 2, respectivamente. As barras cinza e preta representam as
temperaturas (T °C) nos canteiros 1 e 2, respectivamente, ambos na 1 etapa do experimento. B) As colunas cinzas
representam os dados relacionadas as temperaturas (T °C) e a linha azul indica a umidade (%)na mini estufa (2°
etapa).
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Fonte: Autoras, 2024.

A figura 4 apresenta a relacdo entre o nimero miniestacas distribuidas nos canteiros,
sendo 500 ao total e 250 em cada canteiro, para cada cultivar; e a quantidade germinada de
cada cultivar. A cultivar Coaraci teve 345 miniestacas germinadas e a BRS Poti teve 307.
Segundo Chaves er al. (2000), para que as miniestacas apresentem boas caracteristicas, elas
devem ser cultivadas em viveiros ou laboratorios, utilizando substratos adequados, livres de

plantas daninhas, em condicdes fitossanitarias ideais e com manejo adequado.
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Figura 4. Quantidade miniestacas total e germinadas de cada uma das cultivares na cdmara de germinacio
(canteiros).

O Total @ Germinadas

300 -

200 -

Quantidade de miniestacas (unidade)

100 -

COARACI POTI

Fonte: Autoras, 2024.

Segundo Ternes (2002), a brotacdo das manivas representa a primeira fase fisiologica
das cinco descritas para a cultura da mandioca. Em condicdes favoraveis de umidade e
temperatura, as primeiras raizes fibrosas comec¢am a surgir apés o sétimo dia de plantio,
localizando-se proximas as gemas e nas extremidades das manivas, com maior concentragao na
base da maniva.

A questdo da adaptabilidade influéncia os resultados referentes a germinacao, pois a
cultivar Coaraci esta inserida no historico regional, sendo uma das cultivares mais utilizadas na
regiao por ser rustica e apresentar a capacidade de se adapta a diferentes tipos de solo. Além
disso, cada espécie aproveita os materiais organicos e inorganicos de maneira distinta, € a
composi¢ao de determinados substratos influéncia diretamente no desenvolvimento da planta
(OLIVEIRA JUNIOR; CAIRO; NOVAES, 2011).

Na figura 5 sdo apresentadas as quantidades de hastes retiradas em cada coleta realizada
(4 ao total). Além disso, os dados apresentados avaliam também o comportamento de cada
cultivar, Coaraci e BRS Poti, nos canteiros 1 (Solo 1 + 20% de esterco bovino — Tabelas 1 e 2);
e 2 (Solo 2 +20% de esterco bovino — Tabelas 1 e 2). Na primeira coleta foi observado que a
BRS Poti foi superior em relacdo ao numero® hastes coletadas apresentando melhores

parametros tanto no solo 1 quanto no solo 2.
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Figura 5. Numero de hastes coletadas para cada cultivar, Coaraci e BRS Poti, ao longo das 4 coletas realizadas
durante a 1* etapa do experimento, tanto no canteiro 1 (Solo 1), quanto no canteiro 2 (Solo 2).

250 - O1* coleta M@2*coleta M3*coleta @4 coleta MTotal

N° Hastes (unidades)

i [ - [1

Coaraci/Solo 1 Poti/Solo 1 Coaraci/Solo 2 Poti/Solo 2

Fonte: Autores, 2024.

Em uma analise geral das quatro coletas realizadas, a segunda apresentou o maior
numero de hastes para ambas cultivares, tanto no solo 1 (canteiro 1) quanto no solo 2 (canteiro
2). Além disso, é possivel observar que as cultivares Coaraci e a BRS Poti obtiveram maior
desempenho, ou seja, maior nimero de hastes (barra azul — Figura 5), no solo 1 (canteiro 1 —
Tabela 1). Importante destacar, que na comparacdo dos solos 1 e 2 (Tabela 1), é possivel
observar que o solo 1 apresenta caracteristicas de fertilidade inferiores ao solo 2, e o fato das
cultivares terem se comportado melhor nele, esta relacionado a rusticidade dessa espécie, visto
que tolera muito bem condi¢des adversas de solo, temperatura e umidade, justificando o maior
indice de hastes coletadas neste tipo de sol

De acordo com as observacdes Lorenzi er al., (2002) em solos pobres em nutrientes, a
planta mantém a concentracdo de nutrientes em niveis adequados, o que garante maior
eficiéncia no uso dos elementos nutritivos. Ela tolera bem solos acidos, pois consegue suportar
altos niveis de saturacao por aluminio, mas ¢ altamente sensivel a salinidade. O pH ideal para
seu desenvolvimento varia entre 5 e 6.

Outro fator a ser destacado ¢ a influéncia da cultivar nesta primeira etapa do

experimento, visto que no somatorio total do numero de hastes coletadas, nos dois tipos de solo
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1 e 2, a BRS Poti obteve maior nuimero de hastes (359 hastes), em relacdo a Coaraci (280
hastes). Segundo Santos er al., (2009) a propagacdo vegetativa apresenta a desvantagem de
possibilitar a transmissdo de pragas e patdgenos entre as geracoes sucessivas de cultivo, a
menos que se tomem cuidados rigorosos com a qualidade do material de propagacdo. O
resultado observado pode estar relacionado ao material de origem utilizado no experimento,
visto que a cultivar BRS Poti foi adquirida de um local especializado em producio de manivas,
tendo condicdes ideais de cultivo, armazenamento e qualidade fitossanitaria. Ja no caso da
cultivar Coaraci, que foi adquirida na regido, e as formas de cultivo e as condicdes
fitossanitarias sao desconhecidas. Adicionado a isso, a cultivar BRS Poti € uma cultivar da
Embrapa, que possui caracteristicas genéticas selecionadas, o que pode influenciar diretamente
no seu comportamento para crescimento e produgao.

Como o presente trabalho se trata de um estudo de caso, ¢ importante relatar que durante
a conduc¢do do experimento, ocorreram algumas situacdes relevantes que precisaram de ajustes.
Inicialmente, a divisdo realizada nos canteiros para formac¢ado das subunidades (10 em cada),
foram feitas utilizando PVC branco. Esse material, favoreceu maior temperatura dentro dos
canteiros, além do acumulo de umidade nos compartimentos, e consequente aparecimento de
fungos. Diante disso, foi necessaria a substitui¢do do material por fios de barbante com palitos
de picolé nas laterais, delimitando assim, as unidades experimentais. Outro ponto observado, é
que apesar dos canteiros estarem instalados lado a lado, o canteiro 2 estava em uma area mais
sombreada, o que pode ter influenciado negativamente na germinacgdo total das cultivares

(Figura 6).
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Figura 6. Canteiros antes das coletas realizadas Canteiro 1 (Solo 1 + 20% de esterco bovino) - 1* Coleta (A); 2%
Coleta (B): 3* Coleta (C): e 4* coleta (D): Canteiro 2 (Solo 2 + 20% de esterco bovino) - 1* Coleta (E); 2* Coleta
(F): 3* Coleta (G): 4* Coleta (H).




39

Outra observacao importante na conducdo do experimento, foi a falha de brotacdes na
parte central dos canteiros 1 e 2 (Figura 6A-H). Vale destacar, que os canteiros possuiam
cobertura plastica tipo telhado com duas aguas, que pode ter favorecido o acimulo de agua nas
laterais, elevando a umidade nessas dreas, e consequentemente, contribuindo para uma maior
germinacdo e desenvolvimento das hastes. Relativo a melhorias na estrutura dos canteiros,
como sugestao para trabalhos futuros, além dos tijolos com concavidades voltadas para cima, e
que armazenavam agua, favorecendo a umidade interna; uma outra alternativa seria alterar a
estrutura da cobertura, fazendo em formato mais plano (reto), visando uma melhor distribuicao
da umidade. Outro ponto interessante, € o estreitando do tamanho dos canteiros, fazendo outra
linha de tijolos ao meio e/ou a inclusdo de sombrite na cobertura de plastico.

De acordo com El-Sharkawy (2012), a mandioca tolera solos relativamente secos, pois
suas raizes conseguem penetrar nas camadas profundas do solo buscando agua. Contudo, em
sua fase de crescimento inicial sdo sensiveis a deficit hidrico resultando na reducio do teor de
biomassa e consequentemente diminui¢ao do desenvolvimento das raizes

A 1rrigacao é um fator importante a ser considerado, pois solos encharcados e mal
drenados podem acarretar em condi¢oes de anaerobiose, interferindo no desenvolvimento
radicular da planta e aumentam a suscetibilidade a doencas fungicas, como a podriddo das raizes
(BENTON, 2016). Dessa maneira, o adequado controle da umidade do solo ¢ de suma
importancia para a producdo de mandioca.

Relativo a taxa de enraizamento apés a coleta das hastes, e permanéncia das mesmas em
agua por cerca de 20 dias, correspondendo a 2* etapa do experimento, o resultado encontrado €
apresentado na Tabela 4. De modo geral, de acordo com as taxas de enraizamento obtidas, em
todas as coletas, a BRS Poti apresentou melhores valores em reacdo a Coaraci. No trabalho
desenvolvido por Santos (2024), ele destacou que os gendtipos de mandioca apresentam
diversas caracteristicas genéticas, incluindo genes que afetam diretamente a producao de raizes,
sendo que alguns genotipos sdo naturalmente mais produtivos devido a sua composi¢ao
genética. Esse relato, colabora com os estudos de Alves er al,, (2020), no qual se aprofundam
na influéncia do genotipo na posicao da miniestaca, nas hastes, na brota¢do, no enraizamento e
no numero de plantas aclimatadas, relatando que as caracteristicas genéticas da planta matriz

sdo importantes para o desenvolvimento da planta que sera gerada apds a multiplicagdo.
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Tabela 4. Taxa de enraizamento, que representa a relacdo entre a quantidade de plantas enraizadas e plantas
coletadas por cultivar, em cada uma das coletas realizadas.

Cultivar 1? Coleta 2* Coleta 3* Coleta 4* Coleta Total
Coaraci 10,00% 19.74% 30,77% 61.11% 26.92%
BRS Poti 62.50% 56.41% 56.00% 100.,00% 59.20%

Fonte: Autoras, 2024.

Rodrigues er al., (2008) utilizaram brotos herbaceos de duas variedades de mandioca
de mesa, obtidos por propaga¢ao rapida, para enraizamento em agua filtrada por 20 dias. As
porcentagens de enraizamento alcancadas foram de 94% para a variedade Pao e 70% para a
variedade Aciolina, também evidenciando diferencas de comportamento entre cultivares. Ja
Vieira e Moura (2011), em estudo utilizaram 25 acessos de mandioca para determinar a
quantidade de brotos herbaceos, enraizados e mudas aptas ao transplantio, aplicando o método
de multiplicacdo rapida, verificaram destaque para trés materiais. Os acessos Mari, Kiriris e
Poti se destacaram em relagdo aos demais nos parametros avaliados. Esse estudo revela que a
BRS Poti ja demonstrou eficiéncia no método de multiplicacdo rapida da mandioca devido a
suas caracteristicas de adaptabilidade as diversas condigdes climaticas e resisténcia
(EMPRAPA, 2008).

Na 2% etapa do experimento, correspondente ao processo de enraizamento foi observado
que dentro da camara de enraizamento ocorreu altas temperaturas e baixos niveis de umidade
(Figura 3B). Esses fatores estavam prejudicando a taxa de enraizamento, causando o cozimento
das hastes, devido ao aquecimento extremo dentro da estufa, especialmente pelo recipiente de
plastico de250 ml utilizado com agua, o que levou a perdas de material.

Além disso, um outro fator que contribui para elevacdo das perdas, foi o niimero de
hastes colocadas nos recipientes, que inicialmente variavam de 10 a 15 hastes em cada. Assim,
no intuito de minimizar as perdas foram feitas adapta¢des conforme as observacdes realizadas,
havendo a necessidade de reduzir a quantidade de hastes para 5 em cada recipiente. Também,
almejando a reducdo da temperatura e elevacdo da umidade na estufa, foram distribuidos
recipientes com maiores volumes de agua, a partir da segunda coleta, melhorando
significativamente a taxa de enraizamento e reduzindo o numero de perdas (Tabela 4). Segundo
Aquiles er al., (2021), que abordaram a influéncia das diferentes se¢oes do ter¢co meédio da planta

na multiplica¢do rapida de mandioca, a capacidade de diferenciacdo de raizes € influenciada
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por fatores endogenos, proprios de cada espécie, e por fatores exodgenos, relacionados as

condicdes do meio de enraizamento, como temperatura, luz e umidade (Figura 7).

Figura 7: Hastes enraizadas apos 20 dias em cdmara de enraizamento (miniestufa), sendo (A) cultivar BRS Poti;
e (B) cultivar Coaraci.

Fonte: Autores, 2024.

Relativo ao numero de plantas aclimatadas, apds 30 dias da transferéncia da haste
enraizada para o substrato, pode-se observar que a cultivar BRS Poti apresentou as melhores
porcentagens em relacdo a taxa de conversdo na aclimatacao, tendo o percentual de 69, 57% de

mudas formadas. Apesar da Coaraci apresentar um percentual de 100 %, esse valor
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correspondeu a apenas 1 enraizada e 1 aclimatada, o que indica que a quantidade inferior a BRS

Poti. Figura 8.

Figura 8. Numero de hastes enraizadas e ntimero de plantulas aclimatadas na 3* etapa do método de multiplicacio
rapida da Embrapa, utilizando as cultivares Coaraci e BRS Poti.
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Fonte: Autoras, 2024.

Na segunda coleta a Coaraci apresentou uma taxa menor de conversdao com 90,48 %, se
comparada a 1* coleta; contudo, teve uma quantidade de plantas enraizadas e aclimatadas
superior a primeira coleta. Ja a BRS Poti se destacou apresentando expressiva quantidade de
mudas formadas com o percentual de 92,22 % de conversdo, e apresentou a maior quantidade
de mudas geradas em toadas as coletas.

Na terceira e quarta coletas a taxa conversdo da Coaraci foi de 56,25% e 90.48,
respectivamente; e a BRS Poti, apresentou 64,29% e 91,30%, respectivamente. Com base nos
dados, para a cultivar Coaraci, a maior quantidade de mudas geradas foram na 2% e 4%, coleta;
enquanto que para a BRS Poti, o maior valor ocorreu na 2% coleta. No trabalho desenvolvido
por Santos ef al., (2009), onde avaliaram a quantidade de mudas aclimatadas apds o transplante
em copos descartaveis de duas variedades, as variedades BRS Mulatinha e Lagoa, apresentaram
medias de 2,94 e 2,45 mudas por mini maniva, respectivamente. Os mesmos autores também
determinaram o indice de sobrevivéncia, calculado pela relacdo entre o numero de plantas
estabelecidas e o total de brotos enraizados, obtendo 72% para a variedade BRS Mulatinha e
93% para a variedade Lagoa.

De modo geral a cultivar BRS Poti mostrou melhores resultados quanto a conversdo de
plantas enraizadas em plantulas aclimatadas, sendo que do total de 178 hastes enraizadas, 148

formaram mudas aclimatadas (apds 30 dias em substrato), correspondendo a uma taxa de
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conversdo de 82,58%, com 147 plantulas (mudas). Enquanto a Coaraci teve resultados
inferiores em relacao a quantidade de mudas geradas ao final, visto que do total de 59 hastes
enraizadas, 48 hastes foram aclimatadas, e a taxa de conversdo fo1 de 81,36%, gerando apenas
48 plantulas (mudas). Na Figura 9 s3o apresentadas as plantulas originadas da 27 coleta para as
duas cultivares, sendo que estas passaram por todas as etapas da metodologia proposta na

multiplicagdo rapida.

Figura 9. Plantulas da cultivares Coaraci (A) e BRS Poti (B) apos a aclimatacdo por 30 dias (3* etapa); (C-D)
Mensuragdes de crescimento das plantulas obtidas, sendo (C) Coaraci ¢ (D) BRS Poti.
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Fonte: Autoras, 2024

De acordo com as andlises dos dados no que se refere aos parametros de crescimento
das plantulas obtidas apds a aclimagdo para as cultivares BRS Poti e Coaraci (Tabela 5), foram
observadas diferencas estatisticas entre algumas variaveis devido aos genétipos avaliados. A
cultivar BRS Poti apresentou resultados melhores em relacdo ao parametro de altura quando
comparada a cultivar Coaraci, indicando uma maior capacidade de crescimento da planta. Esse
resultado pode ser relacionado ao fator genético que atua influenciando o vigor da planta e seu

potencial de crescimento. Estudos dizem que a altura das plantas pode ser um indicativo de sua
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capacidade e competitividade, principalmente em condi¢des de cultivo no campo, onde as
plantas mais altas tendem a possuir maior drea foliar para interceptacao de luz, favorecendo a
fotossintese e o desenvolvimento da planta (TAIZ er al., 2017).

Tabela 5. Altura da planta, didmetro da planta, N° de folhas, volume da raiz, Peso Fresco e Peso Seco, variaveis
mensuradas aos 90 dias apds o método destrutivo

Altura Didmetro N"de Folhas Volume Raiz Peso fresco Peso seco
Media pp Media pp Media DP Média pp Média pp Media pp
Coaraci 1006 £ 390 b 400+ 630 a 555 £ 147 a 077 £ 044 a 195 £ 076 a 021 + 008 a
BRSPoti 1373 £ 208 a 237+ 037 a 430 £ 100 b 020 + 006 a 176 £ 05 a 061 £ 035 a
Fonte: Autoras, 2024.

Nota: Letras mintsculas distintas indicam diferencas significativas entre as cultivares segundo o teste t de Student,
presumindo 2 amostras com varidncias diferentes, realizado no EXCEL.

Cultivar

+

Para o parametro de diametro do caule, ndo ocorreu diferencas entre as cultivares
Coaraci e a BRS Poti, sendo esta mensura¢do um indicador importante da robustez da planta,
influenciando na capacidade de suporte e resisténcia a fatores ambientais adversos (SOUZA et
al., 2020).

Em relacdo ao numero de folhas, a cultivar Coaraci apresentou resultado superior em
comparacdo com a BRS Poti. Esse fato pode indicar que a Coaraci tem maior capacidade de
producdo de biomassa foliar, o que pode compensar sua menor altura. A quantidade de folhas
¢ um parametro importante para determinar o desempenho fotossintético da planta, ja que
resulta em uma maior area fotossintética e favorece o acimulo de fotoassimilados (LARCHER,
2000). Desse modo, o maior numero de folhas na cultivar Coaraci pode refletir uma estratégia
adaptativa da planta para producdo de biomassa foliar, o que pode ser vantagem em
determinadas condi¢des de cultivo dependendo do interesse agrondmico.

No que se refere ao volume de raiz, os resultados indicaram que as cultivares BRS Poti
e Coaraci foram estatisticamente semelhantes, sem diferencas significativas estatisticas entre
elas. O volume de raiz ¢ um parametro essencial para o desenvolvimento da planta,
influenciando na absor¢do de agua e nutrientes e sais minerais, podendo influenciar em um
crescimento mais vigoroso nas partes aéreas das plantas e dar suporte estrutural a elas (DE
ALMEIDA BARBOSA et al., 2020).

Para os parametros peso seco e peso fresco as duas cultivares apresentaram resultados
semelhantes estatisticamente, podendo indicar que, apesar das diferencas observadas em altura
e numero de folhas, o teor de biomassa final foi semelhante entre as duas cultivares. O peso

seco ¢ um indispensavel indicador do teor de biomassa vegetal, estando relacionado ao
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aproveitamento da energia fotossintética e sua conversdo em matéria organica. Estudos
comprovam que mesmo apresentando diferencas visivels em caracteristicas de
desenvolvimento (como altura e nimero de folhas), o acimulo de biomassa pode ser semelhante
entre cultivares devido a diferentes estratégias fisiologicas de distribuicdo de seus
fotoassimilados (DE ALMEIDA BARBOSA et al., 2020).

Esses resultados revelam que apesar das cultivares BRS Poti e Coaraci apresentarem
diferencas em seus comportamentos individuais de crescimento, na quantidade de biomassa
acumulada, ambas apresentam desempenhos semelhantes. Refor¢ando assim, a importancia de
considerar outros parametros de avaliagdo no uso e escolha de cultivares, uma vez que cada
cultivar possui particularidades genéticas podendo possuir vantagens distintas dependendo das

condi¢des de cultivo e objetivos agrondmicos.
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3.4 CONCLUSAO

A cultivar BRS Poti apresentou os melhores resultados ao longo das 3 etapas do
meétodo de multiplicacdo rapida de mandioca desenvolvido pelo CIAT e adaptado pela
Embrapa. Esses resultados refletem que essa cultivar se mostrou adaptada as condicdes
adversas de temperatura e umidade durante o processo, apresentando eficiéncia para utilizacao
nessa metodologia na regido oeste do Para.

Importante ressaltar que as duas cultivares apresentaram resultados melhores no
canteiro 1 com solo 1, apesar dos solos ndo apresentarem muitas diferencas quanto a

caracteriza¢ao quimica.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O método de multiplicacdo rapida da mandioca mostrou eficacia para a regido oeste
do Para, apesar dos resultados ndo serem conforme os esperados, tendo aumento da taxa de
multiplicagdo de até 60x, como relatado na literatura. Contudo, houve uma significativa
producdo de mudas em um curto periodo de tempo, o que pode ser relevante para o cenario da
producdo de mandioca em para os agricultores do municipio de Juruti que poderdo ter mudas
com qualidade fitossanitaria, aumentando a produtividade e fortalecendo a economia local.

E importante ressaltar, a necessidade de mais estudos serem realizados com essa
metodologia, a fim de aumentar o numero de cultivares avaliadas, e também realizar
adequacgoes ao método que sdo especificos para a regiao do baixo amazonas.

Durante o desenvolvimento do presente estudo foi observado que para o método de
multiplicagdo rapida da mandioca ser eficaz na regido € necessario realizar adaptacdes da
metodologia. Algumas sugestdes sdo: 1) adequagdes na estrutura dos canteiros, com a mudanga
do tipo de telhado (plano), visando a uniformidade da umidade e temperatura; i1) Inclusdo de
sombrite na cobertura para amenizar a temperatura dentro dos canteiros; 1i1) Aumentar o
periodo de avaliacdo para as etapas de enraizamento e aclimatacdo, propiciando plantas mais
desenvolvidas para serem levadas a campo; iv) Reducido da quantidade de mini-hastes por
recipientes na fase de enraizamento, sendo indicado, 5 em cada.

E vélido ressaltar que apesar desse experimento ter sido conduzido em casa de
vegetacdo, o ambiente de desenvolvimento pode ser adaptado dependendo dos interesses do
pequeno, meédio e grande produtor em propriedades rurais, utilizando materiais e recursos
disponiveis na regido. Esse método de multiplicacdo pode se tornar um grande aliado para
cadeira produtiva da mandioca na regido, podendo contribuir de forma significativa para a

economia no municipio de Juruti —-PA, bem como em outros municipios do Baixo Amazonas.
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