INSTITUTO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DAS AGUAS
CURSO BACHARELADO EM ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

AVALIACAO ESPACIAL DAS CARGAS DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO NO
LAGO DO JUA — SANTAREM/PA

FRANCISCO FRANCK PEREIRA LIMA

Santarém - Para
Marco de 2018



FRANCISCO FRANCK PEREIRA LIMA

AVALIACAO ESPACIAL DAS CARGAS DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO NO
LAGO DO JUA — SANTAREM/PA

Pré-projeto de Conclusédo de Curso apresentado
ao Colegiado do Curso de Bacharelado em
Engenharia  Sanitaria e  Ambiental da
Universidade Federal do Oeste do Pard -
Campus de Santarém, para a obtencdo do grau
de Bacharel em Engenharia Sanitaria e
Ambiental.

Area de concentragao:
Limnologia

Orientador:
Prof. Dr. José Reinaldo Pacheco Peleja

SANTAREM - PARA
Marco de 2018



FICHA CATALOGRAFICA

Dados Internacionais de Catalogac¢do-na-Publicagéao (CIP)
Sistema Integrado de Bibliotecas — SIBI/UFOPA

L732a Lima, Francisco Franck Pereira
Avaliacdo espacial das cargas de sedimento em suspenséo no lago do
Jua - Santarém/PA / Francisco Franck Pereira Lima. — Santarem, Para,
2018.
37 fls.
Inclui bibliografias.

Orientador José Reinaldo Pacheco Peleja

Trabalho de Concluséo de Curso (Graduacéo) — Universidade Federal do
Oeste do Para, Instituto de Ciéncias e Tecnologia das Aguas, Bacharelado em
Engenharia Ambiental e Sanitaria.

1. Sedimento em suspenséo. 2. Parametros limnolégicos. 3. Precipitacéo
pluvial. 4. Lago. |. Peleja, José Reinaldo Pacheco, orient. Il. Titulo.

CDD: 23 ed. 551.304

Bibliotecario - Documentalista: Eliete Sousa — CRB/2 1101



FOLHA DE AVALIACAO

Nome do Autor: PEREIRA LIMA, F.F.

Titulo: AVALIACAO ESPACIAL DAS CARGAS DE SEDIMENTO EM
SUSPENSAO NO LAGO DO JUA — SANTAREM/PA

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
Coordenacdo do Curso de Engenharia Sanitaria e
Ambiental da Universidade Federal do Oeste do Pard, para
obtencéo do titulo de Bacharel em Engenharia Sanitaria e
Ambiental.

Data da aprovacéo: / /

Banca Examinadora:

Orientador e Presidente

Prof. Dr. José Reinaldo Pacheco Peleja
Curso de Gestao Ambiental/Universidade Federal do Oeste do Para

Membro Titular

Prof. Dr. Lucinewton Silva de Moura
Curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental/ Universidade Federal do Oeste do Para

Membro Titular

Prof. Me. Manoel Bentes dos Santos Filho
Curso de Bacharelado Interdisciplinar de Ciéncias e Tecnologia das Aguas/ Universidade Federal do
Oeste do Para



AGRADECIMENTOS

Primeiramente quero agradecer a Deus por me dar for¢ca confianca e
sabedoria para saber sobrepor os obstaculos e continuar seguindo em frente para
conseguir alcancar meus objetivos.

A meu orientador Dr. José Reinaldo Pachéco Peleja pela paciéncia nas horas
dificeis, pelo conhecimento adquirido e pela sua orientagcdo sem suas contribuicées
nao seria possivel a realizacao desse trabalho.

Aos técnicos do Laboratério de Biologia Ambiental da UFOPA: Flavia Lima,
Edvaldo Lemos, pela amizade e pelos seus ensinamentos nas analises laboratoriais.

A Dr. Yngléa Goch e os MSc. Rivolo Bacelar e Zelva Cristina pela parceria
ajuda, companheirismo, forca e determinacdo nas coletas de campo e analises
laboratoriais, meu muito obrigado a vocés.

Aos meus pais Fernando lima e Dulcimar Lima, por darem incentivo e todo
apoio cedendo os dias nos quais precisei para coletas de campo.

A minha querida esposa Noemi Silva, minhas filhas Fernanda Lima e
Nayandra Lima, € por vocés que me deram muito incentivo e ndo me deixaram
desistir sempre me incentivando para seguir em frente, e por vocés que estou busca
de mais essa vitoria, amo VOCEés.

Agradecer a banca examinadora Dr. Lucinewton Silva de Moura e Me. Manoel
Bentes dos Santos Filho, que vao dar as contribuicdes e suas criticas construtivas
para o aperfeicoamento desse trabalho



RESUMO

A dindmica hidrologica dos lagos pode ser afetada se as florestas de suas
areas de drenagem forem alteradas ou suprimidas, o que predispde ao
assoreamento lacustre. O Lago do Jua no municipio de Santarém-Par4d vem
sofrendo alteracfes fisiograficas na sua area de drenagem devido a instalacdo de
empreendimentos por atores que desmataram grandes areas para fins de
loteamento e obras de urbanismo e respectivos crescimento demogréaficos. Assim,
este trabalho visou investigar a distribuicdo temporal e espacial das concentracdes
de sedimentos em suspensdo (SST) em seis pontos amostrais no lago do Jua,
incluindo o local de desague das aguas do igarapé formador do lago. Foram
avaliados sete parametros limnologicos do lago correlacionando-os com as cargas
pluviométricas e as concentracdes de sedimentos em suspensdo. As coletas foram
realizadas de Abril de 2015 a Marco de 2016, englobando os meses do periodo
chuvoso e de estiagem da regido. As concentracdes volumétricas médias de SST
ndo variaram significativamente entre os seis pontos de coleta. A menor (3,7 mg.L™)
e maior (18,6 mg.L™") concentracdo média ocorreram no centro do lago e na galeria
de aguas pluviais do aeroporto, respectivamente. Infere-se que as cargas de SST
carreadas para o interior do lago via escoamento superficial difuso e via canalizada
pelo igarapé se dispersam em uma pluma homogénea horizontalmente na coluna
d’agua do mesmo, todavia a dispersédo do sedimento do leito do lago pode ser
diferente. Temporalmente também n&do se observou diferencas significativas das
concentracfes meédias de SST entre os meses de coleta, mesmo assim, o0 més de
Setembro se destacou com a maior concentracdo volumétrica de SST, 27,5 mg.L™.
Valores de SST tenderam a ser mais concentrados na estiagem, com destaque para
o ponto do lago referente a galeria pluvial do aeroporto de Santarém, com 43,8 mg.L"
!, As concentracdes de SST nao se correlacionaram com a precipitacdo acumulada
para os ultimos 30 dias que antecederam cada coleta, porém se correlacionaram
positivamente com condutividade elétrica e turbidez e negativamente com a
transparéncia ao disco de Secchi. As taxas de precipitacdo se correlacionaram
apenas com a temperatura e profundidade do lago e, de forma positiva.

Palavras chave: Sedimento em suspensao. Parametros limnoldgicos. precipitacdo
pluvial. Lago.



LISTA DE FIGURAS

Figura 01- Mapa com a localizacdo do lago do Jué — pagina 16;

Figura 2: Lago do Jua, no periodo de vazante (Julho de 2015) e pontos de coleta
predeterminados no estudo - pagina 17;

Figura 3 - Embarcagdo com sistema de guincho para imersdo e emersao do
amostrador de sedimento de saca (AMS-08) utilizado para coleta de sedimentos em

suspensao - pagina 18;

Figura 4 - Equipamentos e etapas da andlise de solidos suspensos totais — pagina
21;

Figura 5 — Turbidimetro utilizado nas analises de turbidez — pagina 21;

Figura 6: Valores médios de pH e de sélidos totais dissolvidos nos diferentes pontos

de coleta no lago Jua — pagina 24;

Figura 7: Distribuicdo espacial das concentracdes volumétricas médias de SST
(mg.L-1) no lago do Jua — pagina 27,
Figura 8: Concentracdes médias de SST (mg.L-1) por més de coleta, independente

de ponto de amostragem — pagina 28;

Figura 9: Valores médios de SST (mg.L-1) por ponto de coleta no lago e por periodo

chuvoso e de estiagem — pagina 30;

Figura 10: Valores médios de SST (mg.L-1) por ponto de coleta no lago e por

periodo chuvoso e de estiagem — pagina 31.



LISTA DE TABELAS

Tabela 1- Pontos de coleta, descri¢do e coordenadas — pagina 17;

Tabela 2 - Valores absolutos de SST, varidveis liminolégicas, precipitacdo e
respectivas médias — pagina 25 e 26;

Tabela 3 - Matriz de correlacdo (Pearson) entre a concentracdo média de SST,
precipitacdo (mm) e demais variaveis limnoldgicas do lago Jua. Os valores em
destaque significam coeficiente de Pearson significativos a nivel de a < 0,05 -
pagina 32.



SUMARIO

L INTRODUGAO . ...ttt ettt e st an e ene e eaans 10
1.0 JUSHTICATIVA. ... s 11
2 OBUIETIV O S . . et et e et a e et aaaae 12
2.1 ODJELIVO GeTal ..o 12
2.2 ODjetivOS €SPECITICOS ....uueiiiiieeeiiiiitie it 12
3 REVISAO DA LITERATURA ...ttt ettt ettt 13
4 MATERIAL E METODOS ..ottt ettt ata e ane e 16
O N (=T o [N =1 0 [ TR 16
4.2 Pontos de coleta e frequéncia de amoStragem .............ceeiveeeeeieeeiiiiiiieeeeeeeeeennnnns 17
4.3 Métodos de coleta e procedimentos analitiCos..............cceevieieiiieeiiiiiiiie e 18
4.4 Parametros LIMNOIOGICOS .......uuuueiiiiii et e et e e e e e e e et e e e e e e e e aennenns 20
4.5 PrecCipitaCao PlUVIOMETIICA. .. ....uuueiiei e e e ee e e e e e e e s s e e e e e e e et e e e e e e e eeeanenn 20
4.6 MEtodos de [aD0ratOrio...........uuviiiiiiieeii i 21
4.6.1 Analise do material particulado em SUSPENSAO ..........uuceiveieerieriiiiiiiiieeeeeeeeeneenns 21
4.6.2 Analise de turbidez e solidos totais diSSOIVIdOS..............eevvvieeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 22
4.7 ANALISES ESTALISHCAS ....eeeieiiiieiee ettt e e e e e e e e 23
5 RESULTADOS E DISCUSSAOD ...ooviieieciececeeeete ettt ate e ans 23
5.1 Aspectos pluviométricos e limnoldgicos do Lago do JUa............cccevvvvvvivniineeennne. 23
5.2 Concentracdes espaciais e temporais do SST no Lagodo Jué ..........cccceeeeeee. 27

5.3 Relacdo das concentracfes se SST com a precipitacdo pluviométrica e demais

Variaveis lIMINOIOGICAS.........ooe e e e e e e e eaaaaas 32
B CONCLUSAO ..ottt ettt ettt s ettt er e 34

REFERENCIAS ..ottt ettt 36



10

1 INTRODUCAO

O tema da poluicdo da agua embora extremamente complexo, € talvez um
dos mais estudados. A complexidade dos ecossistemas aquaticos, a profunda
interacdo que se processa com seus elementos fisicos e bibticos e as distintas
formas de comportamento dos poluentes pode tornar a previsdo de impacto na
agua, uma tarefa longa e custosa. Entretanto, as fontes de informagdo sé&o
numerosas e o desenvolvimento técnico dos ultimos anos ajuda a resolvé-la
SIQUEIRA et al., (2007).

As matas ciliares sdo consideradas areas de preservacdo permanente
amparadas pelo Codigo Florestal Brasileiro, Lei no 12.651, de 25 de maio de 2012.
Respaldada pela Lei no 12.727, de 17 de outubro de 2012 e compreendem a area
localizada as margens de corpos d’agua que tém por fungdo a preservagao dos
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade.

Como forma de acdo de impacto aos ambientes aquaticos temos a erosao
gue € um fendbmeno natural, em que a superficie terrestre sofre desgaste e se
afeicoa por acdo de processos fisicos, quimicos e biolégicos (Suguio, 2003). Além
dos agentes naturais de intemperismo, as atividades humanas podem influenciar
nas causas da erosdo de forma expressiva, pelo desmatamento, abertura de
estradas e modificacdes do regime de fluxo de agua natural, como em barragens,

bem como também por grandes projetos de urbanizacgéao.

Salomao (1991) classifica 0s processos erosivos em erosdo natural e
antropica. A primeira € a somatoéria dos resultados da influéncia dos agentes
naturais que atuam na remocdo de materiais da crosta, destacando-se a agua
corrente (incluindo-se escoamento da agua da chuva). A segunda é a erosao
antropica, aquela em que a desagregacdo dos materiais, principalmente do solo, se
da em consequéncia da intervencdo humana no meio fisico, como a exemplo por

obras localizadas nas proximidades de ambientes aquaticos.

De acordo com Almeida e Junior, (2001) erosdo € um processo natural
inerente ao meio fisico. Devido esse processo ocorrer com frequéncia, tornou-se um

dos problemas mais sérios que a populacdo vem sofrendo atualmente. Verificou-se
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um sistema de drenagem ou pela suscetibilidade natural dos solos envolvidos nos

procesos erosivos.

1.1 Justificativa

O Lago Jud no municipio de Santarém, estado do Para, vem sofrendo
diversos problemas de poluicdo, saneamento basico, habitacdes efetivamente
irregulares nas suas margens, trafego de pessoas, carros e motos contribuindo

indiretamente com o carreamento de particulas para o lago.

Com a ocorréncia das chuvas, concomitante em Santarém, o escoamento
superficial das aguas pluviais sao intensificados, ocasionando possiveis impactos no
estado natural de um corpo hidrico. E o que vem ocorrendo nas adjacéncias do Lago
do Jua com construcédo de dois grandes empreendimentos, separados pela rodovia
Fernando Guilhon, onde um se encontra abaixo do nivel da rodovia, isto causava o
acumulo de agua e lama em seu nivel mais baixo. Para resolver esta situacdo, foram
instalados dutos por baixo a rodovia, estes permitem que a agua da chuva
acumulada escoe do terreno, para as margens do lago, causando assoreamento,
erosdo, acumulo de material particulado em suspensdo e outros, por isso a

necessidade de se fazer um estudo liminologico nessa area.

Recentemente o Lago do Jua do municipio de Santarém no Estado do Para,
vem sofrendo possiveis impactos ambientais, devido a instalacdo de
empreendimentos nas suas proximidades, por atores que desmataram grandes
areas nas suas adjacéncias, para realizacdo de obras a exemplo de urbanismo, por
isso a necessidade de se fazer um estudo para verificar os principais impactos
ambientais e verificar a influéncia da pluviosidade sobre os sedimentos em
suspensao com 0 processo de assoreamento do lago e analisar parametros
limnolégicos como a turbidez, pois devido as grandes chuvas e a retirada da
vegetacao esta carreando uma grande quantidade de sedimentos para dentro do

lago e outros corpos d’agua.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Investigar a distribuicdo espacial das concentracbfes de sedimentos em
suspensao no lago do Jua, relacionando-as com outras variaveis na area de

drenagem do mesmo.

2.2 Objetivos especificos

2.2.1 Monitorar a influéncia da precipitacdo pluviométrica na area de drenagem do
lago sobre as concentracfes de sedimentos em suspensao na coluna d"agua;

2.2.2 Monitorar as concentracoes de sedimentos em suspensdo em seis pontos
amostrais distribuidos espacialmente no lago, incluindo os locais de entrada pelos

igarapés formadores e os locais de saida para o rio tapajos;

2.2.3 Monitorar os valores de turbidez e total de solidos dissolvidos correlacionando-
0s com as cargas pluviométricas e as concentracfes de sedimentos em suspensao.
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3 REVISAO DA LITERATURA

Mollinier et al., (1997), Filizola, (1999) descrevem em seus trabalhos que a
Bacia Amazodnica, com aproximadamente 6,1 milhdes Km? ¢é a maior bacia
hidrografica do planeta. Recebendo precipitacdes médias anuais de 2460 mm e de
dimensfes continentais, a mesma esta situada na zona intertropical. A descarga
liquida média do rio Amazonas é estimada em 209.000 m.>s™. O aporte médio de
sélidos em suspensdo do Rio Amazonas ao Oceano Atlantico é estimado em cerca
de 600 milhdes de toneladas por ano. O rio Amazonas € acompanhado ao longo de
seu curso, por extensas planicies de inunda¢gdes chamadas varzeas ou igapos e

seus tributarios.

De acordo com Abreu, (2015); ANA, (2015), com 9,7 milhdes de habitantes na
bacia hidrologica amazbnica, 73% vive em centros urbanos, com uma densidade
populacional cerca de 10 vezes menor que a média nacional (22,4 hab./km?).
Somente a partir da década de 70 comecou a ocupacdo humana na regido, com

criacdo de gado e exploracdo madeireira e atividades antropicas.

Somente na década de 30, através dos trabalhos de Fiock (1934), Grover &
Howards (1938); Eakin (1939) comecou a aparecer na literatura internacional,
estudo referente ao assoreamento em lagos. Somente a partir de 1981, o Brasil deu
maior importancia a esse problema, devido aos trabalhos elaborados por Pongano et
al. (1981); Gimenez et al. (1981); Carlstron Filho et al. (1981), onde apresentaram
um método de analise de assoreamento em reservatorios e lagos realizados em

Capivari (PR), Passo Real e Ernestina (RS).

Suguio (2003) caracterizou o ambiente lacustre como aguas relativamente
tranquilas, em geral doce, embora, existam lagos com aguas salgadas até
hipersalinas, reafirmando a tese de Odum (2004), quando atribui a caracteristica de
aguas calmas para ambientes |énticos e do BRASIL (2005), através da Resolucéo
n°. 357 de 17 de margo de 2005, que define no seu artigo 2° “Para efeito desta
Resolugéo sédo adotadas as seguintes definicdes: [...] IV ambiente Iéntico: ambiente
gue se refere a agua parada, com movimento lento ou estagnado; V - ambiente

|6tico: ambiente relativo a aguas continentais moventes.”
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Conforme aponta Odum (2004), os ambientes de agua doce podem ser
classificados em duas séries: de agua parada ou Iénticos (lenis, calma), nos quais se
enquadram os lagos, lagoas, charcos ou pantanos, e de agua corrente ou léticos
(I6tus, lavado) como nascentes, ribeiros ou rios. Observando-se que os lagos se
dispdem na superficie terrestre como corpos Iénticos.

Segundo Obsen & Ledn (1997), a vegetacdo aquética e 0s rios emissarios
além dos afluentes condicionam um gradativo desaparecimento dos lagos: os
afluentes tendem a assorear seu fundo com sedimentos, o que, com o tempo,
provoca a perda de profundidade; os rios emissarios escavam fendas profundas nas
margens da bacia, tornando o desague cada vez mais rapido; e a vegetacdo
aquatica em lagos poucos profundos favorece a formacéo de pantanos nas margens
0 que eleva a gradual dessecacdo. Ja Esteves (1998), afirma que existem varios
fendbmenos relacionados ao desaparecimento dos lagos dentre os quais cita o
préoprio metabolismo, como por exemplo, o acumulo de matéria organica e a

deposicao de sedimentos transportados por afluentes.

Para Carvalho et al., (2000) a dinamica hidrolégica pode ser afetada se as
florestas ao longo do curso d’agua sofrerem algum tipo de interferéncia devido a

producédo de sedimentos originado do escoamento pluviais e erosao.

O assoreamento € o principal problema que afeta os lagos implicando na
diminuicdo do volume de agua, tendo como causa principal a agua da chuva que
transportam sedimentos em suspensado ou diluicdo e que sdo retidos através da
sedimentacao/decantacdo e pelo atrito com a superficie de fundo. Esses sedimentos
sdo originados do solo exposto devido a retirada da vegetacdo e esgotamento do
mesmo pelo uso inadequado Cabral, (2005).

Os sedimentos ndo sdo somente um dos maiores poluentes da agua, mas
também servem como carreadores e agentes fixadores para outros agentes
poluidores. O sedimento sozinho degrada a qualidade da agua para consumo
humano, para recreacdo, para o consumo industrial, infraestruturas hidroelétricas e
vida aquatica. Adicionalmente, produtos quimicos e lixo sdo assimilados sobre e
dentro das particulas de sedimento. Trocas ibnicas podem ocorrer entre 0 soluto e 0
sedimento.

De acordo com Carvalho (2000) vérios fatores influenciam no transporte dos

sedimentos:



15

» quantidade e intensidade das chuvas;

* tipo de solo e formagao geoldgica;

* cobertura e uso do solo;

* topografia;

* erosao das terras;

» escoamento superficial;

« caracteristica dos sedimentos; e

+ as condi¢gdes morfologicas do canal.

Carvalho (2008), afirma que os principais agentes externos dessa dinamica
sdo: a agua, o vento, a gravidade e a acdo humana, que podem atuar isoladamente
ou em conjunto. A erosao, deslocamento de particulas por enxurradas ou outros
meios até os corpos d’agua, Sado 0s principais processos responsaveis pela
sedimentacgao.

Dessa forma as particulas de sedimento agem como um potencializador dos
problemas causados por pesticidas, agentes quimicos decorrentes do lixo, residuos
toxicos, nutrientes, bactérias patogénicas, virus, etc. Os problemas causados pela
deposicao de sedimentos sao varios. No entanto, o sedimento é vital no que tange a
conservacao, desenvolvimento e utilizacdo do solo e dos recursos hidricos. Com a
rapida expansao da populacdo, com a consequente demanda por infraestrutura,
alimento e produtos derivados do solo e da agua, a simples exploracdo deve ser
repensada. O gerenciamento integrado do sistema solo/agua deve ser enfatizado
Carvalho et al, (2000).

O poluente mais importante e significativo é o sedimento, devido sua
concentragdo na agua, seus transportes de outros poluentes e seus impactos no uso
da agua, Tucci (1997) ainda comenta que o uso do solo na bacia e o controle das

fontes de poluicado esta relacionada com a qualidade da agua de mananciais.

De acordo com Fonseca, (1999) o que mais contribui para a aceleracdo dos
processos erosivos, que ocorre no Brasil e em outros paises sdao oriundo de
processos antropicos como: assoreamento de corpos d’agua, retirada da cobertura
vegetal e ndo de eventos geoldgicos.

Sedimentacdo € um processo derivado do sedimento, erosdo, transporte nos

cursos d’agua e deposigcdo dos sedimentos, com o objetivo de determinar a vida util
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dos corpos hidricos, pois no estudo do processo de assoreamento tende — se a

prever ao longo dos anos a evolugao do fenémeno Carvalho ( 2000).

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Area de estudo

O Lago do Jua esta localizado a margem direita do Rio Tapajés a 9 Km do
centro da cidade de Santarém no Estado do Para, na regido do Baixo Amazonas
conforme (Figura 1). O lago ainda € um bem natural que existe no municipio que
concentra varias espécies de animais silvestres, peixes, aves e vegetais. E um lugar
onde os pescadores da cidade e de comunidades préximas praticam as suas
atividades pesqueiras. O lago do Jua por ser um local proximo ao centro da cidade e
com uma belissima paisagem cénica e rica em varias espécies de peixes vem
sofrendo muitas ameacas de invasdo, desmatamento, queimadas, pesca predatéria

€ outros.
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Santarém

Lagodo Jua

" FBeasil

¢ earth
C

Figura 01- Mapa com a localizacdo do lago do Jua Fonte: Google Earth

4.2 Pontos de coleta e frequéncia de amostragem

As coletas foram realizadas considerando um periodo de 12 meses ou ciclo
anual, com inicio em abril de 2015 e término em marco de 2016, englobando os
meses do periodo chuvoso e de estiagem da regido. A amostragem abrangeu seis
pontos na area do lago (Figura 2), com frequéncia mensal, totalizando um universo
amostral de 72 amostras. Os pontos de amostragem no lago os seguintes: i) igarapé
impactado; ii). margem impactada, iii) centro do lago, iv) galeria pluvial do aeroporto,

V) margem oposta e vi) canal lago/rio Tapajos.
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Google Earth

Figura 2: Lago do Jua, no periodo de vazante (Julho de 2015) e pontos de coleta

predeterminados no estudo (Fonte: google earth).

Tabela 1: Pontos de coleta, descricdo e coordenadas.

Pontos Descrigcdo Coordenadas
Ponto 1 | Igarapé impactado 54W46'36"/ 2526'12"
Ponto 2 | Margem impactada 54W46'23"/ 2526'06"
Ponto 3 | Centro do lago 54W46'34"/ 2526'01"
Ponto 4 | Galeria pluvial do aeroporto 54W46'43"/ 2525'56"
Ponto 5 | Margem oposta 55W46'38"/ 2525'50"
Ponto 6 | Canal lago/rio tapajos 54W46'22"/ 2525'56"

Todos os dados foram devidamente registrados em diario de campo e

posteriormente arquivados em planilha Microsoft Excel para posterior tratamento e

andlise estatistica.

4.3 Métodos de coleta e procedimentos analiticos

As amostras foram coletadas a bordo de uma embarcagdo com o auxilio de

um sistema de guincho para imersdo e emersdo do amostrador de sedimento de
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saca modelo AMS-08 (Figura 3), para amostragem pelo processo de integracdo
vertical, com recipiente de aluminio (cabeca) e aco carbono (corpo), pesando 14,5
kg, recipiente de polipropileno para amostragem integrada na vertical com
capacidade de 8 litros, acompanhado de um jogo de bicos em metal cromado com
diametros de 1/8”, 3/16” e 1/4", lastro de 20 kg acoplado ao corpo do amostrador, 04
recipientes de polipropileno extras para amostragem e leme hidrodinamico, com
haste para suspenséo do lastro.

O equipamento foi submergido na coluna d’agua com velocidade de
afundamento constante controlada por um sistema de guincho, recolhendo amostras
em todo o perfil da coluna d’agua em seguida as amostras foram armazenadas em
garrafas de polietileno de um litro de capacidade.

Fonte direta,2015

P > ’ A% .
Figura 3 — Embarcacdo com sistema de guincho para imersdo e emerséo do

amostrador de sedimento de saca (AMS-08) utilizado para coleta de
sedimentos em suspensao.
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4.4 Parametros Limnolbgicos

Sete parametros foram analisados: condutividade elétrica (uS/cm), pH, |,
sélidos totais dissolvidos (mg.L), turbidez (UNT), temperatura da agua (°C),

transparéncia ao disco de Secchi (m) e profundidade (m).

Em todos os pontos de coletas foram tomadas medi¢cdes in loco, a
condutividade elétrica, sdlidos totais dissolvidos — STD e pH foram medidos com
equipamento multiparametros, a temperatura foi determinada pelo oximetro portatil e

a turbidez foi utilizado um turbidimetro.

A transparéncia da agua foi determinada através da profundidade de
desaparecimento do disco de Sechi. Para a coleta de agua em todos os pontos foi
utilizado a garrafa de Van Dorn, operada por meio de um mensageiro, peca metalica
pesada que corre ao longo da corda que sustenta o aparelho para desarmar o

mecanismo de trava das tampas.

4.5 Precipitacao pluviométrica

Para andlise climatolégica foram utilizados dados de precipitacdo acumulada,
cedido pelo Instituto Nacional de Meteorologia-INMET, das estacdes pluviométricas
de Monte Alegre e Santarém. A escolha da estacdo Monte Alegre deu-se pelo fato
de sua altitude 145,85 ser a mais proxima da altitude da estacdo de Santarém 137m
conferindo informacdes mais precisas a cerca dos dados de pluviosidade (a estacéo

Santarém iniciou sua operacao somente em setembro de 2015).
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4.6 Métodos de laboratorio

4.6.1 Andlise do material particulado em suspenséao

As amostras de agua foram filtradas em duplicata no laboratorio conforme
recomenda STANDARD METHODS (APHA, 2012); PENA Z. C. A.(2016), sendo
calculado por gravimetria utilizando o sistema de filtragem com bomba a véacuo,
onde as amostras deverdo passar por filtros de membrana de fibra de vidro com
poro de 0,45 um, previamente pesados. Apds a secagem dos filtros em estufa a
40°C até que estes obtenham o peso constante, utilizando uma férmula para o

calculo do valor final.

As concentracfes do material em suspensao na agua foram determinada de
acordo com o metodo gravimétrico descrito por Meade (1985). As amostras de agua
foram passadas em filtros GFC e pesados em balanca analitica. Os filtros foram
secos em estufas (Figura 04) a 60 °C por 24 h, obtendo-se o segundo peso. Por

diferenca de pesagem, obtém-se a concentracdo de sedimentos em suspensao.

As concentracdes de sedimentos em suspensdo foram determinadas por

intermédio da equacéo:
Onde:
CSS = (P2-P1)*1000/V
C.S.S. = Concentracéo de sedimentos em suspenséao (mg.L-1);
P1 = peso inicial do filtro (g);
P2 = peso do filtro com material coletado apds secagem em estufa (g);
V = volume de agua utilizado para filtracao (l);

1000 = fator converséao para miligramas.



Pesagem
Célculo do de material
MPS inorganico

Figura 04 — Equipamentos e etapas da analise de sélidos suspensos totais.

4.6.2 Analise de turbidez e sélidos totais dissolvidos

22

Para a analise de turbidez as amostras de agua séo colocadas em cubetas e

lidas no equipamento, turbidimetro expressas em unidades nefelométricas de

turbidez (UNT).

29

Figura 5 — Turbidimetro utilizado nas andlises de turbidez.
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Os solidos totais dissolvidos (STD) foram determinados pelo método
potenciométrico com o auxilio de um condutivimetro, sendo os resultados expressos

em mg/L.

4.7 Analises estatisticas

Para analise dos resultados foram utilizados as seguintes técnicas
estatisticas: Estatistica descritiva basica a qual proporcionou faixa de variacao dos
valores minimos, maximos e medios e desvio padrdo das variaveis considerando a
distribuicdo espacial dos pontos no lago e entre os meses estudados; analise de
variancia (ANOVA) para testar a diferenca possiveis variagcbes entre os valores
meédios de SST e das variaveis liminolégicas entre os pontos do lago e meses
estudados; analise de regressao linear simples para testar a associacédo dos valores
de precipitacdo sobre as concentracoes de SST e destes com as variaveis
limnoldgicas, com estes resultados gerou-se uma matriz de correlacdes. Realizou-se

todos os testes estatisticos através do programa STATISTICA 7.0

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Aspectos pluviométricos e limnolégicos do Lago do Jua

A precipitagcdo acumulada para o periodo foi de 1.705 mm, com um maximo
de precipitacdo de 428 mm no més de Abril de 2015 e zero mm no més de

Novembro do mesmo ano, com precipitacdo mensal média calculada de 142 mm.
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O panorama dos resultados para os parametros limnolégicos e solidos
suspensos totais (SST) com seus valores absolutos por ponto e meses de coleta e
respectivas médias estdo apresentados Tabela 2.

Os valores de transparéncia da agua ao disco de Secchi do lago do Jua
variaram desde relativamente baixos como no més de Novembro (ponto P5, margem
oposta) de 2015, com 0,30cm de visibilidade a até 2,68 m no més de Agosto do
mesmo ano no ponto P6, (canal lago/rio Tapajos), com média, independente de
ponto e més de 1,33 m. Sioli (1985) reportou valores de transparéncia para aguas do
rio Tapajos indo de 1,1 a 4,4m.

Do ponto de vista Optico, a transparéncia da agua pode ser considerada o
oposto da turbidez (WETZEL, 2001). A turbidez média para o lago do jua,
independente de ponto de coleta e més foi de 12,6 UNT, com valores minimo (2,3
UNT) registrados no ponto P5 em Agosto de 2015 e maximo de (56 UNT) no

mesmo ponto em Novembro do mesmo ano respectivamente.

O valor meédio de turbidez registrado no lago do Jua no presente, esteve
levemente superior a aqueles reportados para a calha do rio Tapajos por Abdo et al.
(1997) e Bacelar (2014), respectivamente 6,5 e 3UNT, tal condi¢cao do lago Jua pode
esta relacionada as atividades antropicas recentes que suas margens veem sendo
submetidas. Os lagos séo influenciados pela a acdo direta dos ventos que na época
de aguas baixas € um importante indicador no aumento da turbidez (BARBOSA,
2005).

A condutividade elétrica da agua pode fornecer indicios do tipo de influéncia
antropica ao qual a area de drenagem do ambiente aquatico estd submetida
(Esteves, 2011). Assim, no presente trabalho, a condutividade média do lago do Jua
foi de 14,7 uS.cm™, com minima de 9,25 uS.cm™ no més de Fevereiro de 2016 no
ponto 6 e maxima de 34,7 pS.cm™ no ponto P4 em Setembro de 2015. Este valor
maximo supera o nivel esperado para regides destas caracteristicas geoquimicas da

Amazonia Central, o qual é de 5 a 10uS.cm™.

Bacelar (2014) reportou valor médio de condutividade para a calha do rio
Tapajés entre 0s municipios de Jacareacanga e Santarém na ordem de 16,20
puS.cm1, com valor minimo de 12,03 uS.cm1 nas proximidades da vila Penedo e

maxima de 29,57 uS.cm1 na regido de S&o Luis do Tapajos.
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O pH das aguas do lago Jua apresentou valor médio na faixa acida de 4,7,
com valor minimo de 3,8 no ponto 2 (margem impactada impactado) no més de
Fevereiro de 2016, a um valor maximo levemente alcalino de 7,49 no ponto 1
(igarapé impactada) no més de Marco de 2015.

Esteves (2011) atribui resultados semelhantes de pH aos tipos de solos em
gue certos lagos amazbnicos estdo localizados bem como devido a grande
guantidade de matéria organica presente no ambiente, que se decompde e formam
acidos organicos. Conforme o referido autor, corpos d’agua continentais comumente

apresentem valores na faixa de 6 a 8,5.

Ao se testar possiveis variacbes dos valores dos parametros limnolégicos
espacialmente entre os seis pontos do lago estudados, os parametros pH (Fs, 54 =
3,5573, p = 0,00748) e sdlidos totais dissolvidos (Fs, 54 = 2,7697, p = 0,02678)
apresentaram diferencas significativas, com valores meédios mais elevados nos
pontos referentes ao igarapé impactado (P1) e a margem impactada (P2) por onde
chega o escoamento superficial associado aos empreendimentos imobiliarios de

urbanizacéo (Figura 6).

=%~ Potencial hidrogenidnico - pH -%- Sdlido totais dissohMdos - STD (mag.L."")
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Figura 6: Valores médios de pH e de sélidos totais dissolvidos nos diferentes pontos de coleta no lago

Jua.
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Tabela 2: Valores absolutos de SST, variaveis liminoldgicas, precipitagéo e respectivas médias.

SST CE. T. Secchi STD Turb. Temp Prof.
Més Ponto pH

mgL™)  (S.em™) (m) (mg.L™) (UNT) (0) (m)
Abril P1 8,67 16,49 6,07 1,03 8,08 11,3 30 5,95
Maio P1 2,67 13,45 6,17 1,53 6,86 4,9 29 6,55
Junho P1 2 33,6 5,63 1,67 16,7 4,5 28,7 6,22
Julho P1 1,8 22,3 5,54 1,99 9,58 4,25 29 6,22
Agosto P1 1,2 14,54 5,43 2,56 7,11 2,73 29,9 55
Setembro P1 11,2 20,2 4,67 1,18 7,22 14,3 28 3,53
Outubro P1 13,6 17,68 4,56 0,6 8,88 18,5 26,9 0,6
Novembro P1 1,6 18,15 4,16 0,56 8,468 9,12 26,2 0,56
Dezembro P1 7,2 11,96 5,26 0,61 5,997 11,8 26,9 0,61
Janeiro P1 5,2 14,42 7,13 1,73 7,229 10,6 26 1,4
Fevereiro P1 5 13,16 4,53 1,05 6,52 12 26,5 1,78
Margo P1 4,6 13,79 7,49 1,19 6,85 13,33 27,4 2,89
Média 5,40 17,48 5,55 1,31 8,29 9,78 27,88 3,48
Abril P2 7,56 13,28 57 0,9 6,45 10,3 30,1 6,25

Maio P2 2,5 13,38 5,41 1,54 6,72 9,6 29,1 7
Junho P2 5,2 16,53 4,06 15 8,22 14,1 28,8 6,54
Julho P2 6,2 15,95 4,8 1,95 7,65 13 29,6 6,37
Agosto P2 1,4 14,3 4,37 2,37 7,34 3,48 29,5 574
Setembro P2 3,6 34,7 5,78 1,08 9,64 14,2 28,5 4,6
Fevereiro P2 5,2 11,34 3,87 0,93 5,74 20,9 27,8 2,1
Margo P2 10,8 13,66 4,73 0,62 6,68 55 27,8 3,43
Média 5,31 16,64 4,84 1,36 7,31 17,57 28,90 5,25
Junho P3 6 13,29 4,64 1,54 6,66 12,2 28,5 6,46
Julho P3 1 16,29 4,59 2,07 7,94 3,9 29,1 5,69
Agosto P3 1,2 14,25 4,46 2,51 6,7 2,65 29,3 5,48
Setembro P3 7,6 10,15 4,09 0,99 5,02 13,6 28,4 3,52
Fevereiro P3 3,8 10,15 4,06 1,34 5,22 6,23 27,9 1,63
Margo P3 2,6 11,55 5,21 1,37 5,53 10,12 27,6 2,93
Média 3,60 12,69 4,49 1,58 6,23 7,51 28,54 4,58

Abril P4 4,57 15,15 4,4 0,97 7,77 9,63 30,6 57
Maio P4 3 13,43 4,15 1,21 6,7 3,5 29,2 6,49
Junho P4 3 13,99 4,69 15 7,01 3,8 27,8 6,06
Julho P4 2 14,75 4,95 2,25 7,36 4,17 29,1 5,67
Agosto P4 1,4 13,66 4,34 2,38 6,8 2,67 29,4 521
Setembro P4 128 34,7 3,97 1,08 5,04 13,5 28,5 3,52
Fevereiro P4 4,4 10,13 4,15 1,34 5,19 6,85 28,2 1,59

Margo P4 2,4 12,4 4,92 1,24 6,16 13,23 28,2 3

Média 18,60 16,03 4,45 1,50 6,50 7,17 28,88 4,66




... continuacédo da tabela 2
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SST CE. T. Secchi STD Turb. Temp Prof.
Més Ponto pH

mgL™)  (WS.em™) (m) (mg.L™) (UNT) (0) (m)
Abril P5 0,57 13,17 4,41 0,93 6,57 10,3 30,3 6,68
Maio P5 3,5 13,85 4,24 1,23 6,93 55 29,1 7,3
Junho P5 2,8 14,02 4,12 1,54 6,99 4,7 28,3 6,92
Julho P5 2 18,22 5,24 2,33 8,54 5,31 29 6,44
Agosto P5 1,2 13,45 4,39 2,25 6,79 2,33 29,4 6,08
Setembro P5 6 9,76 4,14 0,95 4,85 14,4 28,5 4,24

Outubro P5 24 12,38 4,21 0,4 6,2 39,7 29,6 1
Novembro P5 28,3 9,498 4,18 0,3 4,361 56 28,5 0,88
Dezembro P5 14,6 20,32 6,07 0,33 10,18 31,3 28,8 0,91
Janeiro P5 4,6 11,3 4,72 1,99 5,652 11,7 28,3 1,99
Fevereiro P5 5 9,84 4,18 1,16 4,94 8,98 28,4 2,31
Margo P5 3 12,09 4,07 1,32 5,92 11,7 28,2 3,69
Média 7,96 13,16 4,50 1,23 6,49 16,83 28,87 4,04
Abril P6 3,2 16,03 5,33 0,89 7,97 16,7 30 6,95
Maio P6 3,33 13,79 4,62 1,28 6,9 6,2 29,1 6,9
Junho P6 3,6 14,26 4,86 1,62 7,15 6,7 28,7 6,71
Julho P6 1,2 15,67 4,59 2,06 7,5 3,54 29,2 3,76
Agosto P6 1,2 16,31 4,5 2,68 7,91 3,63 29,9 4,83
Setembro P6 8,4 10,32 4,35 0,98 4,49 20,6 28,4 4,32
Outubro P6 15,2 13,72 4,38 0,51 6,88 315 27,1 0,63
Novembro P6 9,2 12,13 4,14 0,7 5,638 17,2 26,6 0,7
Dezembro P6 12 10,36 4,22 0,61 5,216 23,4 27,3 0,88
Janeiro P6 3,2 11,55 591 1,81 5,744 13 27,6 1,81
Fevereiro P6 54 9,25 3,99 0,97 4,7 11 28 2,57
Margo P6 5,2 11,57 4,49 0,78 5,72 23 28,8 3,93
Média 5,93 12,91 4,62 1,24 6,32 14,71 28,39 3,67
Média geral para o lago: 7,80 14,82 4,74 1,37 6,86 12,26 28,58 4,28

5.2 Concentracfes espaciais e temporais do SST no Lago do Jua

A concentracdo média de sélidos suspensos totais, independente de més de

coleta foi 7,54 mg.L™, registrou-se valor minimo de 0,57 mg.L™* no més de Abril (PS5,

margem oposta) e maximo de 128 mg.L™ no més de Setembro no ponto da galeria
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pluvial do aeroporto. Na Figura abaixo podemos observar o Lago do Ju4 com seus

pontos amostrais e suas respectivas médias de SST.
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Figura 7: Lago do Jua com seus respectivos pontos amostrais e suas medias de SST.

As concentragcdes volumétricas médias de SST ndo variaram
significativamente entre os seis pontos de coleta (Fs 54 = 0,87320, p = 0,50527). A
menor (3,7 mg.L™") e maior (18,6 mg.L™) concentracdo média ocorreram no centro
do lago (P3) e na galeria de aguas pluviais do aeroporto (P4), respectivamente. A
Figura 8 evidencia as concentracbes médias de SST entre os pontos de coleta,

independente dos meses estudados.
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Figura 8: Distribuicdo espacial das concentracdes volumétricas médias de SST (mg.L™) no lago do
Jué.

Como mostra a Figura 8, ndo se observou diferenca significativa das
concentracfes de sedimentos em suspensdo entre 0s pontos monitorados, o que
remete a interpretacdo de que as cargas de SST carreadas para o interior do lago
via escoamento superficial difuso e via canalizada pelo igarapé se dispersam em
uma pluma homogénea horizontalmente na coluna d’agua do mesmo, todavia a

dispersdo do sedimento do leito do lago pode ser diferente.

Ressaltamos que por conta da seca extrema os pontos 2, 3 e 4 ndo foram
amostrados durante os meses de Outubro de 2015 a Janeiro de 2016 em Fevereiro
e Marco as aguas comecaram a encher, e foi retomado as coletas das amostragens
de todos os pontos no lago, onde foi observado que os valores de turbidez voltaram

a apresentar valores mais elevados chegando a 56 UNT, especialmente no ponto 5.

As intensas precipitacdes pluviométricas sobre as areas degradadas nas
proximidades do lago Jua formam vocorocas, conforme ja reportado por Abreu

(2015). E, segundo Pena (2016) o escoamento superficial gerado pela precipitacao
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carreia material particulado para o lago, com uma parcela deste material
permanecendo depositada no leito do lago. No presente estudo e, conforme
evidencia a Figura anterior, infere-se que este sedimento estd colmatando
significativamente no ponto que desemboca a galeria pluvial do aeroporto, sendo o
restante exportado para o rio Tapajés através do canal de ligacdo do lago com o

referido rio.

Coelho (1993) reportou para o lago do reservatério de Cachoeira Dourada em
Americana, estado de Sao Paulo, valores de SST muito superiores ao encontrado no
presente estudo, relatando que o processo de deposicdo de sedimentos estava
relacionado com a variacdo do nivel do reservatério e pelo alagamento das areas

adjacentes.

Temporalmente também ndo se observou diferencas significativas das
concentracbes médias de SST entre os meses de coleta (F11, 48 = 1,2276, p =
0,29538). A Figura 9 evidencia as concentracbes médias de SST ao longo dos
meses, independente de ponto de coleta. Apesar das concentracdes médias entre
0s meses ndo se diferenciarem estatisticamente, o més de Setembro foi que

apresentou a maior concentracdo volumétrica média de SST, com 27,5 mg.L™.

As concentracbes elevadas no més de Setembro possivelmente estédo
relacionadas a progressiva redugao da coluna d’agua, somando-se a acao do vento

sobre o lago, revolvendo material sedimentado.

Costa et al. (2013), encontraram na agua do canal do rio Tapajos, area
proxima & Santarém, valores médios de SST oscilando de 1,6 mg.L™ (estiagem) a
4,1mg.L™" (periodo chuvoso) atribuindo esse aumento das cargas, aos eventos de

chuvas somados a entrada de sedimentos das planicies aluviais nas aguas altas.
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Figura 9: Concentracdes médias de SST (mg.L™) por més de coleta, independente de ponto de
amostragem.

Para Pena (2016), a dinamica de sedimentos no lago Jua provavelmente tem
sido influenciada por forcas direcionais como vento e a vazao do lago para o rio e
aquecimento atmosférico, sendo que estes sdo controlados pelo regime sazonal,
morfometria e também pelo relevo no entorno do lago como ja observado em outros
lagos tropicais por Weyhenmeyer et al. (1997).

Moreira - Turcq et al., (2004); Amorim, (2006); Maurice-Bourgoin et al. (2007),
afirmam que no periodo de enchente o lago perde sua forca com a chegada da
aguas, o que reduz também sua hidrodinamica e favorece a precipitacdo do material

fino transportado em suspensao no periodo de vazante.
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5.3 Relacdo das concentracbes se SST com a precipitacdo

pluviométrica e demais variaveis liminoldgicas

As taxas de precipitacdo acumuladas para os ultimos trinta dias que
antecederam as coletas de cada més ndo foram suficientes para desencadear
diferencas significativas entre aqueles (Fs 45 = 2,0408, p = 0,08959). Ao se agrupar
0s meses por periodos de chuva e estiagem, observou-se uma leve tendéncia a
valores de SST mais concentrados no periodo de estiagem, com destaque para o
ponto 4 do lago referente a galeria pluvial do aeroporto de Santarém, com 43,8 mg.L"
! (Figura 10).
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Figura 10: Valores médios de SST (mg.L™) por ponto de coleta no lago e por periodo chuvoso e de

estiagem.

As concentracdes de SST nao se correlacionaram significativamente com a
precipitacdo acumulada para os ultimos 30 dias que antecederam cada coleta, mas
se correlacionaram positivamente com condutividade elétrica (r = 0,43, p < 0,5) e
turbidez (r = 0,27, p < 0,5) e negativamente com a transparéncia ao disco de Secchi

(r = -0,25, p < 0,5). As taxas de precipitacdo se correlacionaram apenas com a
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temperatura (r = 0,43, p < 0,5) e profundidade (r = 0,43, p < 0,5) do lago e, de forma
positiva. A tabela 4 evidencia também demais correlacbes entre as variaveis
liminoldgicas, sendo a transparéncia ao disco de Secchi a que se correlacionou com
0 maior numero de variaveis (solidos totais dissolvidos, turbidez, temperatura e

profundidade).

TABELA 3 - Matriz de correlagdo (Pearson) entre a concentracdo média de SST, precipitacdo
(mm) e demais variaveis limnolégicas do lago Jua. Os valores em destaque significam coeficiente
de Pearson significativos a nivel de a < 0,05.

SST CE pH T. Secchi STD Turb. Temp. Prof. Precip.
(mg.L.™) (uS.cm’) (m (mgLh (UNT) (C) (m) (mm)

SST 1,00

(mg.L.™)

CE 0,43 1,00

(pS.cm®)

pH -0,14 0,19 1,00

Secchi -0,25 0,12 0,13 1,00

(m)

STD -0,19 0,52 0,42 0,30 1,00

(mg.L.™)

Turb. 0,27 -0,12 0,00 -0,66 -0,17 1,00

(UNT)

Temp. -0,07 0,09 -0,10 0,34 -0,00 -0,22 1,00

(°C)

Prof. -0,21 0,19 -0,03 0,48 0,20 -051 0,71 1,00

(m)

Precip. -0,22 -0,13 0,14 -0,11 -0,16 -0,10 0,36 049 1,00

(mm)

SST= sélidos suspensos totais; CE= condutividade elétrica; pH= potencial hidrogenibnico; T. Secchi=
transparéncia do disco de Secchi; STD= solidos totais dissolvidos; Turb=turbidez; Temp=

temperatura; Prof= profundidade e Precip= precipitacao.

Wetzel (2001) relata que a turbidez na agua € devida principalmente a
presenca de matéria inorganica em suspensdo, como o0s sedimentos. E
concentracfes elevadas de solidos suspensos sdo danosas aos peixes, impedem e
reduzem excessivamente a passagem de luz, desequilibrando assim a cadeia

trofica. Bukata et al., (1995) apud Alcantara (2007) comenta que as modificacdes
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nos ciclos biodinamicos, interferéncia na velocidade e intensidade da acgéo

fotossintética, podem ser consequéncias da elevagédo de sedimentos em suspensao.

Uma pesquisa realizada por Mol & Ouboter (2004) relacionada a erosdo por
mineracdo em comunidades de peixes de pequenos igarapés em Suriname,
concluiram que devido o aumento da turbidez resultante do aumento das cargas de

sedimento em suspensao reduziram-se a diversidade de habitats dos igarapés.

Carvalho (2008) afirma que a expansdao de areas antropizadas elevam o
carreamento de sedimentos para ambientes aquaticos e podem resultar em eventos

decisivos para a cadeia tréfica de lagos e rios.

As elevadas taxas de sodlidos em suspensdo impedem a penetracdo de
radiacdo solar na coluna d’agua, interferindo no processo de fotossintese e
reduzindo assim a producado primaria do lago. Por outro lado, a presenca de material
particulado na superficie dos corpos d’agua pode provocar seu aquecimento
prejudicando o desenvolvimento de ovos e larvas de micro e macroinvertebrados,
aléem de modificar movimentos migratorios enfraquecendo a disponibilidade de

recursos pesqueiro (Carvalho, 2008).

6 CONCLUSAO

As concentracbfes volumétricas meédias de SST nao variaram
significativamente entre os seis pontos amostrais de coleta no lago Jua. As menores
e maiores concentracdes médias ocorreram no centro do lago e na galeria de aguas

pluviais do aeroporto, respectivamente.

Infere-se que as cargas de SST carreadas para o interior do lago Jua via
escoamento superficial difuso e via canalizada pelo igarapé se dispersam em uma
pluma homogénea horizontalmente na coluna d’agua do mesmo, todavia a dispersao

do sedimento do leito do lago pode ser diferente.

Temporalmente também n&o se observou diferencas significativas das

concentracbes meédias de SST entre os meses de coleta, mesmo assim, 0 més de
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setembro se destacou com a maior concentracdo volumétrica de SST. As
concentracdes elevadas no més de setembro possivelmente estdo relacionadas a
progressiva redugédo da coluna d’agua, somando-se a acdo do vento sobre o lago,

revolvendo material sedimentado.

Valores de SST tenderam a ser mais concentrados no periodo de estiagem,

com destaque para o ponto do lago referente a galeria pluvial do aeroporto de

Santarém.

As concentracbes de SST néo se correlacionaram com a precipitacao
acumulada para os Uultimos 30 dias que antecederam cada coleta, mas se
correlacionaram positivamente com condutividade elétrica e turbidez e
negativamente com a transparéncia ao disco de Secchi. As taxas de precipitacdo se
correlacionaram apenas com a temperatura e profundidade do lago e, de forma

positiva.
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