O CAMINHO DO LIXO
DO DESCARTE A SUSTENTABILIDADE!

{

JIRRRRRET)

L
|
=
|

|
|
|
|

CrEr
o
- (|

R
S

g H :::I"
¥ 88 \“.?L‘: i Qf'

G A= - - e -— -— -
i I



Dados Internacionais de Cataloga¢io-na-Publica¢io (CIP)
Sistema Integrado de Bibliotecas — SIBI/Ufopa

C183

O caminho do lixo: do descarte a sustentabilidade! [livro eletronico]./ Organizado
por Jaqueline Portal da Silva. — Santarém: Ufopa, 2025.
50 p. :il. Indice:

v.2.(Etapas do gerenciamento de residuos solidos)

Disponivel em: https://repositorio.ufopa.edu.br/jspui/
ISBN: 978-85-65791-91-5 (E-book).

E-book organizado pela Docente Jaqueline Portal da Silva, os autores sdo discentes
do Instituto de Ciéncias e Tecnologia das Aguas do Curso de Engenharia Sanitdria e
Ambiental e Ciéncias e Tecnologia das Aguas da Universidade Federal do Oeste do Para.

1. Educag@o ambiental-Amazonia. 2. Residuos solidos - Amazonia. 3. Meio ambiente -
Amazonia. I. Silva, Jaqueline Portal da (org.). II. Mendes, Janaina dos Santos. I1I.

Sousa, Mauricio Dumont Ferreira. IV. Santos Neto, Silvio Campos dos. V. Bernardo, Nathali
Silva. VI. Silva, Sdmela do Nascimento da. VII. Titulo.

CDD: 23 ed. 363.7281

Bibliotecaria - Documentalista: Renata Ferreira — CRB/2 1440



O Caminho do Lixo: Do Descarte a
Sustentabilidade!

Volume 2
Etapas do Gerenciamento de Residuos Sélidos

Autoria
Mauricio Dumont Ferreira Sousa
Janaina dos Santos Mendes
Nathali Silva Bernardo
Silvio Campos dos Santos Neto
Samela do Nascimento da Silva
Jaqueline Portal da Silva

Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA)

Santarém/PA
2025



Conheca os Autores!







Samela do
Nascimento da Silva

Graduacao em
Sanitaria (UFPA)

Mestrado em FEngenharia Civil

(UFPA)

Doutorado em
Ambientais (UFPA)

Linhas de

Graduacédo em Ciéncias e Tecnologia
das Aguas (ICTA/UFOPA)

Graduanda em Endenharia Sanitaria
e Ambiental (ICTA/UFOPA)

Linhas de Atuacao: Gestdo de
Recursos Hidricos, Planejamento
Ambiental e Urbano, Gestdo de
Residuos Sdélidos, Sustentabilidade e
Educacao Ambiental.

Engenharia

Ciéncias
Jaqueline Portal
Pesquisa: da Silva

Saneamento Ambiental, com
énfase em doencas relacionadas ao saneamento
inadequado, saneamento basico e saneamento ambiental.

Coordenadora do Nituicleo Amazdnico de Estudos em
Saneamento Ambiental (NAESA), também se dedica a
estudos que envolvem o impacto do saneamento na saude
publica, especialmente em contextos de vulnerabilidade,
como na regido Amazonica.



APRESENTACAO

Dando continuidade a série de cartilhas, este segundo
volume aprofunda-se no universo do gerenciamento de
residuos solidos, destacando as etapas fundamentais
que compdem esse processo.

Nosso objetivo é sensibilizar e educar a comunidade
escolar e demais interessados sobre como cada etapa,
desde a deracdo até a destinacao final, pode minimizar
impactos ambientais e potencializar o
reaproveitamento de materiais.

Aqui, exploramos as etapas do derenciamento de
residuos sodlidos: deracdo, acondicionamento, coleta,
transporte, triagem, tratamento e destinacdo final
Mostramos como a separacado adequada de materiais é
uma ferramenta poderosa para transformar residuos
em recursos, promovendo praticas mais sustentaveis e
incentivando o engajamento coletivo.

Este volume busca nao apenas informar, mas também
estimular a reflexdo e a acdo. Ao compreender o
impacto positivo de um derenciamento eficiente, cada
leitor podera adotar medidas praticas que contribuam
para a preservacao ambiental e a melhoria da
qualidade de vida em sua comunidade.

Esperamos que esta cartilha sirva como um duia
pratico e educativo, inspirando atitudes responsaveis e
conscientes em relacao ao manejo de residuos sélidos.
Juntos, podemos construir uma sociedade mais
sustentavel, onde o lixo deixe de ser um problema e se
transforme em uma oportunidade para preservar o
meio ambiente e garantir um futuro melhor.

Boa Leitural
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1. Relevancia da destao de
residuos soélidos para o meio
ambiente e a sociedade

O gerenciamento de residuos sélidos é

discutido e debatido em diversas

esferas da sociedade, desde o meio

politico aos centros de formacdes N >
| —

académicas e populacdao em dgeral

A forma como lidamos com os residuos
impacta diretamente o meio ambiente e a
qualidade de vida das pessoas, por isso, €

importante que todos estejam

conscientes de como contribuir para a

destdo adequada desses materiais.

Devido a urbanizacdo, o crescimento
populacional e o consumo exacerbado
ha como consequéncia, um acréscimo
e diversificacdo no processo de
dgeracdo dos residuos sdlidos, que
—~ muitas vezes sao dispostos de maneira
€ ® completamente inadequada e irregular,

| 4 deralmente em lixdes, ocasionando
A—

uma intensa dedgradacdao do ambiente
Silva (2024); Da Silva et al. (2020)



1.1 A relevancia da gestao de residuos sdélidos
pode ser destacada em varias Areas

_ Lodo, ajuda a manter

O gerenciamento adequado a biodiversidade e os
dos residuos sélidos evita a ecossistemas,
contaminacao do solo, da reduzindo 0s
4gua e do ar, prevenindo a impactos  nedativos
degradacdo ambiental e a sobre ~os  habitats
poluicao. naturais.
Saude publica
A ma destao dos residuos
pode derar a proliferacao
de vetores de doencas,
como ratos, mosquitos e
outros insetos, além de
contribuir para a
contaminacao de fontes de
dgua potéavel.
Desenvolvimento
sustentavel

A dgestdo eficiente de
residuos envolve praticas
como a reciclagem e a
compostagem, que reduzem
a necessidade de recursos
naturais e diminuem a
quantidade de residuos
enviados para os aterros.

Aranha et al. (2023)



O setor de destdo de
residuos sélidos dera
oportunidades de trabalho
em diversas Aareas, como
coleta, triagem, reciclagem

e compostagem.

Conscientizacao e
educacao ambiental
Assedurar que o
desenvolvimento
beneficie todas as
camadas da sociedade,
promovendo justica
social, qualidade de

vida e equidade.

2. Recapitulando alguns conceitos

Antes de prosseguirmos, € importante
revisarmos alguns conceitos
fundamentais para compreender
melhor o gerenciamento de residuos.

Que tal testar seus conhecimentos?
Isso vai ajudar vocé a refletir sobre o
que jA sabe e o que ainda pode
aprender. Vamos 14!

Aranha et al. (2023)
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Lixo é o que
remanesce
dessas
atividades e é
jogado fora.

Valores sociais,
economicos e
ambientais

Nenhum valor
potencial é
considerado

Sao materiais que nao nao possuem
possibilidade e nem viabilidade para
reciclagem ou reaproveitamento,
devendo ser descartados de forma
responsidvel em locais apropriados,
como aterros sanitarios.

Para fixar a diferenca

Residuos solidos 2 O termo 'lixo" se
sao aqueles que, refere a todo objeto,
com separacao e substancia ou

tratamento
adequados, podem
ser reciclados e/ou
reaproveitados.

matéria que usamos
no dia a dia e que
jogamos fora.

Da Silva et al. (2020) /




Rejeitos sao residuos que, mesmo

com

atualmente, nao podem ser
reaproveitados ou reciclados.

as

tecnologias disponiveis

3. O gerenciamento de residuos sdlidos

S

Do que se trata o
derenciamento de
residuos sélidos?

0] gerenciamento de ‘ N ’
residuos sdélidos ¢é um a0
conjunto de procedimentos

de planejamento, “"" g 5
implementacdo e destado s
para reduzir a producao de
residuos'.

-

A norma NBR 17100-1/2023 estabelece
um conjunto de etapas para o
derenciamento eficiente e sustentavel de
residuos sélidos urbanos (RSU), visando
atender as exigéncias ambientais, sociais
e econOmicas. A seduir, apresentamos
essas etapas:

Silva (2024); Martins & Dos Santos.(2021)
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Todo esse processo segue legislacao e
normatizacado conforme as agéncias
reguladoras no pais, cujas quais
abrangem normas e procedimentos
especificos que vao desde a coleta,
movimentacao e acdo final na destinacao

desses residuos.

Institui a Politica
Lei n° 12.305/2010

Nacional de
Residuos Sélidos

ABNT (2023); Silva (2024)



Classifica residuos quanto
ABNT NBR a4 sua periculosidade, e
10.004 /2007 diretrizes para residuos

hospitalares e industriais.

ABNT NBR Dispée  sobre
13463/1995 coleta de
residuos sdlidos.

Estabelece codigo de

Resolucao n° cores para

275/2001 secccccceed diferentes tipos de
residuos na coleta
seletiva

)

gEzz A

3.1 Geracao ‘H

=y
A deracdo de residuos soélidos é a
primeira etapa no ciclo do
derenciamento de residuos sdlidos.
)
~

Ela envolve o processo de produgédo e ¢
S

descarte de materiais que nao tém

mais utilidade para o derador e sao K
descartados. ﬁ

Silva (2024)




- Essa etapa é importante para entender o

ol volume, a composicdo e as fontes dos
residuos gerados, permitindo o
" - ,' planejamento adequado das etapas

subsequentes de gestao.

Quanto mais
segregados e Um controle eficaz na
ordanizados 0os origem reduz custos e

residuos na dgeracdo, aumenta a eficiéncia
mais facil é a coleta e lodistica.
destinacao.

Com uma  deracdo
consciente, é possivel
diminuir a quantidade
de residuos que chega
aos aterros.

3.1.1 Estratégias de Reducao na Geracao

Reutilizacao
Conscientizar 0s Incentivar o
geradores para reduzir o reaproveitamento de
desperdicio. materials.

Producao mais limpa

Adotar tecnologias e processos
que gerem menos residuos.

Souza Junior et al. (2024); Martins & Dos Santos (2021)



3.2 Acondicionamento
O acondicionamento consiste na

escolha do recipiente mais adequado ? 2
considerando-se as caracteristicas do —
residuo, a quantidade derada, a
frequéncia da coleta, o tipo de
edificacao, dentre outros critérios.

& e

condicoes que facilitem as etapas
posteriores de coleta, transporte,
tratamento e destinacdo, além de
minimizar os impactos ambientais,
sanitarios e estéticos.

<o
O objetivo é darantir que esses
® ‘° residuos sejam mantidos em
d

]
3.2.1 Caracteristicas do Acondicionamento
Deve considerar o tipo de

residuo (organico, reciclavel,
perigoso, inerte, etc.).

" FE essencial usar recipientes
o tb“ adequados para evitar
% = vazamentos, odores ou
contaminacoes.

3.2.2 Importancia do Acondicionamento

Protecao ambiental e sanitaria
Evita que os residuos entrem em contato com o solo,

a 4dua ou o ar, prevenindo poluicao e proliferacao de
vetores de doencas (como ratos e insetos).

Manual PGRS/FIEB (2020)



Eficiéncia operacional

Residuos bem acondicionados facilitam a coleta e o
transporte, otimizando os recursos e reduzindo os

custos.

Minimiza riscos de acidentes para quem manipula os
residuos, especialmente no caso de materiais

cortantes ou perigosos.

3.2.3 Exemplos de Aplicacoes

Em residéncias

Usa-se sacos plasticos
resistentes e lixeiras com
tampa.

Na industria

Tambores metdlicos ou
plasticos resistentes sao
usados para residuos
liquidos ou perigosos.

3.3 Coleta

No setor hospitalar
Os residuos infecciosos séao
acondicionados em sacos
resistentes e recipientes
rigidos.

Na construcao civil
Residuos como concreto,
tijolos, ceramica, e outros
materiais de  demolicdo
devem ser acondicionados
em cacambas metdlicas ou
em big bags resistentes

A coleta envolve a retirada dos residuos

acondicionados nos locais
dgerados, com o objetivo de transporta-los
para as proximas etapas do derenciamento,
como tratamento ou destinacao final.

onde foram

o4y ©®
— -

v

Vertown Gestao de Residuos (2024); Ferreira (2022) — —



Essa fase é fundamental para a
manutencao da saude publica, da

~ e~
® ~ limpeza urbana e para darantir que
=, 0s residuos sejam tratados
3 adequadamente.

&S

A coleta pode variar conforme o tipo de residuo, a
localizacao e a infraestrutura disponivel como:

Coleta domiciliar

B e | B

Geralmente feita de porta
em porta, para residuos
comuns da residéncia.

Coleta seletiva

]

Realizada para residuos
reciclaveis, como papel,
plastico, vidro e metais.

Coleta especial

Para residuos especificos,
como os perigosos (produtos

quimicos, baterias) ou
volumosos (moveis,
eletrodomeésticos).

EcoUrbis (2025); SBS Solugdes (2025); Vertown (2025)



Coleta hospitalar

Realizada com requisitos
especificos para residuos

contaminantes e
infectantes, seguindo
normas rigorosas de

seguranca e higiene.

Dentre os tipos de coleta, a seletiva
tem sido apresentada como uma das
melhores solucdes para a reducdo do
lixo wurbano, sendo assim a mais
indicada, pois economiza trabalho na
captacao e triagem, além de melhorar a
qualidade dos residuos a serem
reciclados.

Vocé sabia?
A coleta seletiva
pode ser feita de
forma separada
ou intedgrada a
coleta domiciliar.

3.3.1 Importancia e Beneficios da Coleta
Seletiva
Protecao Ambiental

A coleta bem-feita impede que residuos sdlidos,
especialmente os perigosos, contaminem o solo, os
corpos d'dgua e o ar.

Da Silva et al. (2020); De Oliveira Filho et al. (2024)



Saude Publica

A coleta redgular e eficiente evita o acumulo de
residuos nas vias publicas, o que pode causar a
proliferacdo de vetores de doencas, como ratos,
mosquitos e insetos.

Garante a limpeza e ordanizacdo das cidades,
evitando transtornos visuais e estruturais causados
pelo descarte inadequado de residuos.

3.3.2 Resolucao CONAMA 275/2001
A Resolugao CONAMA 275/2001
estabelece, entre outras disposicoes,
um co6digo de cores para a coleta
seletiva de residuos sdlidos, com o
objetivo de facilitar a identificacdo e
a sedredacao adequada dos materiais
reciclaveis.

Segqundo essa legislacdo a

'/}‘ coleta seletiva pode ser simples
~ - .
) : ou multisseletiva
(S
- E a coleta dos residuos
o prgviamgnte segregadog em
. dois tipos (reciclaveis e
Coleta seletiva . . A
. rejeitos) ou em tres
simples Ll A
(reciclaveis, organicos e
rejeitos, quando houver

sistema de compostagem).

E a coleta efetuada segundo a

Coleta |:> tipologia dos residuos sélidos
multisseletiva reciclaveis, quando ¢ feita a
sua sedredacdo na fonte

deradora.
Sousa Junior et al. (2024); Conama (2001); Conema (2013)



3.3.5 Codigo de Cores para a Coleta Seletiva

Vocé sabe como separar

corretamente o lixo pelas

cores e pelos tipos de
2 residuos?

=

¥

[ 4

=

-

Conama (2001)




e Latas de refrigerantes, cervejas e
sucos, leite em pod, achocolatados,
milho, ervilha.

METAL e Tampas de darrafas de vidro,
aluminio usado em rolos.

e Panelas, talheres e ferramentas em
bom estado ou sem misturas de

._ _' materiais.
e Ferragens e parafusos, aluminio,
cobre, latao e agco inoxidavel.

Conama (2001)

R

ORGANICOS




Sobras de madeira bruta ou

_ serrada, tadbuas, vigas, paletes,

galhos e pedacos de madeira limpa

sem pintura ou verniz.

|:> Cadeiras, mesas e estantes que nao
contenham componentes quimicos.
Caixotes e paletes de madeira

Lascas e serragem de madeira
limpa

e Luvas, mascaras e aventais

contaminados.
e Agdulhas, seringas e laminas de
bisturi.
e Bolsas de sangue e tubos de
coleta.
e Curativos, gaze, algodao e lencos
HOSPITALARES usados em procedimentos
|:> médicos.
e Medicamentos vencidos,
contaminados ou néao utilizados.
.. .. e Restos de materiais usados em
radioterapias.

e Adulhas, laminas de Dbisturi,
ampolas e vidros quebrados.

e Grampos cirdrgicos e outros
materiais perfurantes.

(S
L 'R A~ e
b Vocé sabia?

Além das cores comumente utilizadas em nosso
dia a dia, também temos o cinza e o roxo que sao
associadas, respectivamente, aos residuos gerais

e radioativos.

Conama (2001)



A cor cinza é associada ao
descarte de residuos mistos
ou nao reciclaveis, ou
aqueles que nao se
encaixam nas categdorias
tradicionais de residuos
reciclaveis.

7

A cor roxa é associada aos
residuos radioativos, que
contém materiais com
radiacdo, Devido ao risco de
contaminacao por radiacao,
é essencial que esses
residuos sejam manejados
com extrema cautela,
incluindo o) uso de
recipientes especificos

Objetivos do Cédigo de Cores

Facilitar a

Aumentar a .
separacao

taxa de .
. dos residuos
reciclagem Eficiéncia na
destao de
residuos
Reduzir a Conscientizacao
contaminacao e Educacao
dos materiais Ambiental
Padronizacao

Conama (2001); Duarte (2021)




3.4 Transporte

A etapa de transporte de residuos

sOlidos ¢é

o: ]
Sy
Vocé sabia?
No caso de
transporte de

residuos perigosos,
é necessaria a

prévia autorizacao
para o seu
transporte,
denominada
Declaragao de
Transporte de

Residuos Perigosos
(DTRP)

a fase

que envolve o
deslocamento dos materiais desde o =~
local de geracado até o destino final ou
unidades de tratamento e reciclagem.

9)

®
—
ﬂ
Durante essa etapa, é
fundamental garantir que os
residuos sejam
transportados de maneira
segura, eficiente e
ambientalmente adequada,
minimizando riscos de

contaminacao, vazamentos e
outros impactos ambientais.

3.4.1 Veiculos e Equipamentos de Transporte

\ P

- ‘

O transporte de residuos
deve ser realizado com
veiculos especificos, que
atendam as normas
ambientais e sanitarias.

Manual PGRS/FIEB (2020); Bosco (2023)



0SS ¢

Os veiculos
fevem sex m

i

O transporte de residuos deve
ser realizado com destino a
locais apropriados, como:

Aterros Centros de Unidades de
sanitarios reciclagem compostagem

3.5 Triagem

A triagem ¢é o processo de

separacdo e classificacdo dos

residuos de acordo com suas
R caracteristicas fisicas, quimicas ou
bioldgicas

Manual PGRS/FIEB (2020); Bosco (2023); Gomes et al. (2015)



Etapas da
Triagem

Chegada dos residuos
Recebimento dos coletados em um centro
Residuos de triagem ou estacéo
de reciclagem.

residuos sao
categorlas

Os materiais S30 |
organizados por sua

r‘eutilizac;éo, reciclagem
ou descarte.

Os residuos sdo
compactados,
04 enfardados ou
armazenados
temporariamente até
sua destinacao.

. . . 7z - )
Os materiais reciclaveis
sao enviados para

05 centros de reciclagem
ou industrias que
podem reaproveitar

l esses materiais.

Gomes et al. (2015); Duarte (2021)




A separacao
pode ser:

5.5.1 Estacoes de Transferéncia

As estacoes de transferéncia sao
unidades instaladas préximas a regiao :
onde sdao derados os residuos, para J L
que os caminhodes de coleta depositem
os residuos e retornem rapidamente
para completar seu roteiro.

O objetivo principal dessa
estacao é facilitar a separacao,
classificacdo e, em alguns
casos, o descarte ou

Al s . oy
transferéncia dos residuos oy
- b ‘ ~ -
para os destinos adequados. Voceé sabia?
Normalmente, essas
estacoes sao

instaladas quando a
distdncia entre o
local de dgeracao de
residuos e o aterro
sanitario é superior
a 25 km.

Duarte (2021)



3.5.1.1 Importancia das Estacdes de
Transferéncia

Reducao de Custos de Transporte

O uso de veiculos maiores para o transporte dos
residuos dos pontos de coleta para os destinos finais
ajuda a reduzir custos operacionais e aumentar a
eficiéncia no processo de transporte.

Otimizacao da Reciclagem

Ao realizar a triagem dos residuos, as estacOes
ajudam a aumentar a taxa de reciclagem, permitindo
que materiais reciclaveis sejam separados e
encaminhados para reaproveitamento.

As estacOes de transferéncia e triagem ajudam a
organizar o processo de derenciamento de residuos,
melhorando a eficiéncia da coleta e diminuindo o
risco de contaminacdo cruzada entre residuos
reciclaveis e nao reciclaveis.

Seguranca e Protecao Ambiental

O processo de triagem e separacao ajuda a darantir

* que materiais perigosos sejam tratados de maneira
adequada, evitando riscos ambientais e a saude
publica.

Consideracodoes Importantes

A estacado de transferéncia deve ter a
capacidade de lidar com drandes
volumes de residuos, o que exige
planejamento adequado em termos de
espaco e estrutura.

Duarte (2021)
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3.6 Tratamento ]

A fase de tratamento dos residuos sélidos
¢ um dos pilares essenciais no
5.8

dgerenciamento adequado desses materiais.

Nessa etapa, os residuos sdo submetidos a
processos fisicos, quimicos ou bioldgicos para
modificar suas caracteristicas, como volume,
composicao ou toxicidade, com o objetivo de
reduzir os impactos ambientais, melhorar a
seguranca e, em muitos casos, possibilitar o

reaproveitamento de materiais.

O tratamento dos residuos soélidos
possibilita a  recuperacao de

materiais ou a disposicdo final
adequada dos residuos.

3.6.1 Objetivos do Tratamento de
Residuos Sélidos

Reducao do Volume dos

Descontaminacao
Residuos

Reaproveitamento Estabilizacdo

Ferreira (2022)




3.6.2 Tipos de Tratamento de Residuos
Sdlidos

Tratamento

KG\ Mecénico ,BN

Tratamento

Biolégico

Vermicompostagem
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L
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Balbueno et al. (2021); Carvalho (2021); Paulo (2021)
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3.6.3 Beneficios do Tratamento de
Residuos

Reducao do Impacto Ambiental

O tratamento adequado dos residuos minimiza os
danos ambientais, como a contaminacao do solo e da
adua, e diminui a emissao de dases poluentes.

Aproveitamento de Recursos

Processos como a recicladem e compostagem
permitem o reaproveitamento de materiais e enerdgia,
contribuindo para a sustentabilidade.

O tratamento reduz os riscos a saude publica,
especialmente quando se trata de residuos
hospitalares ou perigosos, evitando sua propagacao e
contaminacao.

Eficiéncia na Gestao
O tratamento também contribui para uma dgestao

* mais eficiente dos residuos, otimizando o uso de
recursos e reduzindo custos com a disposicao final.

Souza Junior (2024); Gomes et al. (2021); Paulo (2021)



3.7 Disposicao final

Quando se esgotam as possibilidades
de tratamento, ou seja, quando
podem ser considerados rejeitos, os
RSU devem receber um destino final.

sﬁs Antes de prosseguirmos vocé “"” “

saberia dizer qual a diferenca
4 ) entre destinacao e disposicao?

Embora ambos visem evitar riscos ou
danos a satde publica e a seguranca e
minimizar os impactos ambientais
adversos, é importante diferenciar os
conceitos de destinacao final e disposicdo
final.

N %, A\ %
nasrmnqnu

Secretaria Municipal do Meio Ambiente e Urbanismo -
Pirend6polis/GO (2021)



Destinacao é a
reutilizacao, a
reciclagem, a

Disposicao, por sua
vez, é a distribuicao
ordenada de rejeitos
em aterros,
observando normas
operacionais
especificas.

compostagem, a
recuperacao e o
aproveitamento
energético de
residuos.

DR

Residuos reciclaveis, como
plasticos, papéis e metais, sao
encaminhados para processos
industriais de reciclagem, onde sao
transformados em novos produtos.

Incineradores

Residuos perigosos ou de dificil
reciclagem podem ser incinerados,
com as cinzas resultantes
encaminhadas para aterros.

Compostagem

Residuos ordanicos podem ser
transformados em compostos e
utilizados na agricultura.

Secretaria Municipal do Meio Ambiente e Urbanismo -
k Pirenépolis/GO (2021)




4. Lixao
Sanitario

Aterro Controlado

Aterro

Os termos lixdo, aterro controlado e aterro

sanitadrio referem-se a diferentes formas de
disposicao final de residuos sélidos, variando no
que diz respeito aos impactos ambientais e as
condicoes de operacdo. Cada um desses tipos de
aterro tem caracteristicas distintas em termos
de destdo, controle de poluicdo e seduranca

ambiental.

0 9}

e
[

[P

Vocé sabia?

O lixao é um modelo de descarte de residuos ja
proibido no Brasil pela Politica Nacional de

Residuos Sdlidos (Lei n°

12.305/2010),

sendo

necessario o fechamento e a adequacéao dos lixdes

existentes.

Lixao
O lixao é a forma mais
rudimentar e
inadequada de
disposicdo de residuos
sélidos. Ele é um

depdsito a céu aberto,
onde os residuos sao
simplesmente despejados
sem qualquer controle
ou tratamento. Em um
lixao, nao héa medidas
eficazes de protecdo ao
meio ambiente, o que
pode derar diversos
problemas.

Ferreira (2022); Araujo & De Oliveira (2024)




Aterro Sanitario
O aterro sanitario é a
forma mais avancada e
adequada de disposicao
final de residuos sélidos.
Ele é projetado para ser

ambientalmente seguro,
com rigorosas normas
de operacao e controle,
buscando minimizar ao

maximo 0S impactos
negativos ao meio
ambiente e a saude
publica.

Aterro Controlado
O aterro controlado ¢
uma forma intermediaria
de disposicdo final de
residuos. Embora ainda
seja  uma forma de
disposicdo inadequada,
ele apresenta algumas
melhorias em relacao ao
lixao, principalmente em

termos de controle e
organizacdao. No aterro
controlado, ha aldguns

esforcos para minimizar
os impactos ambientais,
mas o) controle é
limitado.

serorconaweo | 4ren00e 055 rena de dguas
nssupsmoa‘

SETOREM
OPERACAO

Araujo & De Oliveira (2024)



Nao ha controle sobre o

~ Falta de Controle tipo de residuo
depositado
( Nao existe

impermeabilizacdo do
solo nem sistemas de
drenagem adequados

LIRS

ixXao

A decomposicao dos |

residuos organicos dera

emissao de das

H_ metano, um dgas de

efeito estufa, que se
[ acumula sem controle.

Caracteristicas do L

Local insalubre,\

propicio a proliferacédo

de vetores de doencas,

'l como roedores, moscas
e outros animais.

04

( Nao ha um
05 planejamento técnico
B adequado para o)

L’ manejo dos residuos

Balbueno et al. (2021); Nascimento et al. (2022)




Caracteristicas do Aterro Controlado

—— Organizacao Basica

02

.7_ do solo e sistemas de

Existe alguma orgdanizacao
na disposicao dos
residuos, com camadas de
residuos sendo colocadas
de forma ordenada.

Pode haver medidas para\
evitar a contaminacao do
solo, como
impermeabilizacdo parcial

drenagem para liquidos

-

percolados, mas essas
medidas sdo, deralmente,
insuficientes.

.

Em muitos aterros
controlados nao ha
sistemas eficientes para
captar e tratar os gases, O

" que resulta na liberacado
de poluentes na
atmosfera.

(. J

N
[Néo had um sistema de
monitoramento rigoroso

da qualidade do ar, do

04
-
: ' solo ou da agua ao redor

do aterro.

J

Aratjo & De Oliveira (2024)
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Caracteristicas do Aterro S

05

Arauijo & De

Impermeabilizagao
do Solo

O solo é impermeabilizado
com material como
geomantas para evitar a
contaminacdo do lencol
freatico e do solo.

.
Existe um sistema de

drenagem que coleta o
chorume, o liquido derado
pela decomposicdo
residuos, para ser tratado
antes de ser descartado.

dos

Os gases derados pela
decomposicao dos residuos
é captado e pode
tratado ou utilizado para
gerar enerdia.

ser

-

Monitoramento constante |
da qualidade do ar, do solo,
e da A&gua, para detectar

qualquer risco de
'~ contaminacao ou
| vazamento. )
Residuos melhor )
classificados e, muitas
vezes, passa por um

-

processo de reciclagem ou
compostagem de materiais
que podem
reaproveitados.

ser

Oliveira (2024)




O lixao é uma pratica ultrapassada e
inaceitavel, devido aos seus draves
impactos ambientais e riscos a saude
publica.

T @

O aterro controlado, embora mais
ordanizado, ainda representa uma
solucdo inadequada e pouco eficiente em
termos de seguranca ambiental.

- ~
 _ 9
- — r

L4 AN
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Vocé sabia?

O encerramento dos lixdes definidos pela Politica
Nacional de Residuos Sélidos, tinham o objetivo de
eliminar os lixdes em todo o territério nacional
até agosto de 2024. Contudo, muitos municipios
enfrentaram desafios técnicos, financeiros e de
destdo que dificultaram o cumprimento dessa
meta.

Ferreira (2022); Araujo & De Oliveira (2024)



5. O Papel da Comunidade Escolar

z

O derenciamento de residuos sdélidos ¢ uma
responsabilidade compartilhada que exige o)
comprometimento de todos. Ele comeca com praticas
conscientes desde a dgeracdo até a disposicdo final dos
residuos. Nesse cendrio, a conscientizacao e a educacao
ambiental tém um papel essencial, e a comunidade
escolar se destaca como um dos principais agentes de
transformacao.

r— —

A implementacdo de programas de coleta seletiva, que

promovem a separacao entre residuos reciclaveis,
organicos e rejeitos, € uma acao pratica que pode fazer a
diferenca. Além disso, essas iniciativas podem ser
ampliadas para incluir a compostagem de residuos
organicos e o reaproveitamento de materiais. Sao
praticas que ndo apenas educam, mas também inspiram

solucdes reais para os desafios da gestdo de residuos.




D —

A conscientizacdo sobre os problemas derados pelas
praticas inadequadas e a busca por alternativas mais
sustentdveis tém um impacto direto no futuro da
sociedade. O que é aprendido na escola se torna um reflexo
na vida adulta, criando uma deracdo mais comprometida
com a preservacao ambiental e com a construcao de um

\

mundo mais sustentavel.

D —

Ao refletirmos sobre o ciclo dos residuos e adotarmos
acOes praticas dentro do ambiente escolar, cada educador,
aluno e destor se torna um adente de transformacao.
Juntos, podemos influenciar mudancas positivas no
comportamento de toda a sociedade.

\

D —

A escola, portanto, nao deve ser vista apenas como um
espaco de ensino, mas como um lugar de aprendizado
pratico e transformacao social. O futuro do nosso planeta
estd em nossas maos, e cada acdo, por menor que pareca,
é um passo importante na construcao de um mundo mais
justo e sustentavel.

Contamas com o,engcyamento de cada um de vocés

pana, /'untoA, fa}mmoA a a’%mmga.
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