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RESUMO

No Brasil, o Colossoma macropomum destaca-se como a principal espécie nativa, apresentando
resultados positivos na aquicultura, tornando-se necessario a busca por otimizagdo do processo
produtivo. Para isto, sdo utilizados produtos, denominados probiéticos, visando melhorar a
resisténcia imunoldgica, intensificando o crescimento e um consequente ganho na producéo.
Este trabalho objetivou avaliar os efeitos do uso do probidtico multiespécies em tambaqui
durante a aeromonose utilizando dois sistemas: agua clara e de bioflocos. Primeiramente 0s
animais passaram por um periodo de aclimatacdo e posteriormente alocados em tanques de
polietileno com volume util de 300 ml de &4gua. Foram utilizados 192 peixes, divididos em 4
tratamentos de criagdo (n=10), sendo eles: G1 — tambaqui em sistema bioflocos controle/sem
probidtico (BFT-CTL); G2 — tambaqui em sistema bioflocos + probidtico na dgua (BFT-PA);
G3 — tambaqui em sistema bioflocos + probiodtico na racdo (BFT-PR); G4 — tambaqui em
sistema bioflocos + probiodtico na dgua e na ragdo (BFT-PRA); G5 — tambaqui em sistema de
recirculagdo de agua controle/sem probidtico (SRA-CTL). A cepa de Aeromonas hydrophila
utilizada foi isolada de peixes naturalmente infectados que foram necropsiados. Para avaliar a
eficacia da suplementacédo do probiotico multicepas e do efeito destes nos sistemas de producéo
utilizou-se 56 juvenis de tambaqui C. macropomum, SRA (326,27 + 19,38) e BFT (179,44
27,15). Os animais foram divididos em dois grupos em delineamento inteiramente casualizado
(DIC), um deles recebeu 0,5 mL de solucdo salina esterilizada a 0,65% (grupo controle) e o
outro recebeu a 100 microlitros CFU/mL correspondente DL50% mesmo veiculo e volume. A
partir de 48 horas ap6s a inoculacdo via celomatica de A. hydrophila foram evidenciadas
petéquias e sufusdes evoluindo para ulceracBes cutaneas e letargia nos tambaquis. O sistema de
bioflocos mostrou-se menos eficiente do que o sistema agua clara em relagdo a sobrevida de
juvenis de tambaqui desafiados com Aeromonas hydrophila. Verificou-se que o grupo G4 —
tambaqui em sistema bioflocos + probidtico na dgua e na ragdo (BFT-PRA), apresentou a menor
mortalidade em relagdo aos demais peixes criados em BFT. No presente estudo a suplementacgéo
apenas na agua ou na racdo ndo se mostrou eficiente para aumentar a imunidade dos animais

frente uma infeccdo bacteriana.

Palavras-chave: Aquicultura, Peixes Nativos, Peixes Redondos, Piscicultura, Manejo



ABSTRACT

In Brazil, Colossoma macropomum stands out as the main native species, showing positive
results in aquaculture, making it necessary to search for optimization of the production process.
For this, products called probiotics are used, aiming to improve immune resistance, intensifying
growth and a consequent gain in production. This work aimed to evaluate the effects of the use
of multispecies probiotic in tambaqui during aeromonosis using two systems: clear water and
biofloc. First, the animals underwent a period of acclimatization and were later placed in
polyethylene tanks with a useful volume of 300 ml of water. A total of 192 fish were used,
divided into 4 rearing treatments (n=10), as follows: G1 — tambaqui in biofloc control/without
probiotic system (BFT-CTL); G2 — tambaqui in biofloc + probiotic system in water (BFT-PA);
G3 — tambaqui in biofloc system + probiotic in the diet (BFT-PR); G4 — tambaqui in biofloc
system + probiotic in water and feed (BFT-PRA); G5 —tambaqui in a control/no probiotic water
recirculation system (SRA-CTL). The Aeromonas hydrophila strain used was isolated from
naturally infected fish that were necropsied and brain, kidney and blood fragments were
aseptically collected for bacteriological culture. To evaluate the effectiveness of multistrain
probiotic supplementation and their effect on production systems, 56 juvenile tambaqui C.
macropomum, SRA (326.27 + 19.38) and BFT (179.44 + 27.15) were used. The animals were
divided into two groups in a completely randomized design (DIC), one of them received 0.5
mL of 0.65% sterile saline solution (control group) and the other received 100 microliters
CFU/mL corresponding to LD50% of the same vehicle. and volume. From 48 hours after
inoculation via coelomic of A. hydrophila, petechiae and suffusions were evidenced, evolving
to cutaneous ulcerations and lethargy in tambaquis. The biofloc system was less efficient than
the Agua clara system in relation to the survival of juvenile tambaqui challenged with
Aeromonas hydrophila. It was verified that the G4 group — tambaqui in biofloc system +
probiotic in water and in the feed (BFT-PRA), presented the lowest mortality in relation to the
other fish raised in BFT. In the present study, supplementation only with water or feed was not

efficient to increase the animals' immunity against a bacterial infection.

Keywords: Aquaculture, Native Fish, Round Fish, Fish Farming, Management



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 - Comparacdo da sobrevida entre os sistemas de cultivo apo6s inducdo da

ST 0] 10 10T 17

Figura 2 - Curva de mortalidade em Colossoma macropomum (N = 8) criados em sistema de

biofloco e suplementados com probidticos inoculados com Aeromonas hydrophila durante 10



LISTA DE SIGLAS
CTL - Controle
PA - Probidtico na dgua
PR - Probiético na racéo
PRA - Probidtico na racdo e agua
SRA - Sistema de recirculacdo de agua
DL 50 - Dose letal 50%
LAMPOA - Laboratério multiplo para a producdo de organismos aquéaticos
HPI - Horas pos infec¢édo
DIC - Delineamento inteiramente casualizado

UFG - Unidade formadora de col6nia



LISTA DE ABREVIATURA
ml — Mililitro
g— Grama
kg — Quilograma
m?2— Metro quadrado
| — Litro
DNA - Acido Desoxirribonucleico
ng — Nanograma
RNA - Acido ribonucleico

pL - Microlitro



SUMARIO

RESUMO .......ooooiiieeeeeeessiiesiesseessesseessss s es s ss s s s sses s sssnsssssnssnnssnnssnnses 11
ABSTRACT ..ot s st s s 11
[N EEI0] 516 07:Y0 IR 12
MATERIAL E METODOS.........oovivinvieeieeiessssseesssssessssssssssasssssssssssssasssasssasssss s 14
RESULTADOS E DISCUSSAO.........c.oieeeeeeeeeeesee e eeieeieeee s seesessesaesesissassasses s 16
CONCLUSAO........coceeeeeeee et es sttt es st 19
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........ovieiieeeeeeeiieeessssessiesssseenssssnssessessssssnsesnans 19
ANEXOS......ooooiieiiieeeieeeeesesieesees e st ss s es st en s n st 22

A. NORMAS DA REVISTA CIENCIA BRASILEIRA ANIMAL ...c.oovvereeieierieeeeeeenes 22



11

USO DE PROBIOTICO MULTI-ESPECIES DURANTE AEROMONOSE
EM Colossoma macropomum EM SISTEMA DE BIOFLOCOS: DLsoE
MORTALIDADE

USE OF MULTI-SPECIES PROBIOTICS DURING AEROMONOSIS IN Colossoma
macropomum IN A BIOFLOCK SYSTEM: LD50 AND MORTALITY

Resumo

O Tambaqui é a principal espécie nativa na aquicultura, na busca por otimizacdo do processo
produtivo sdo utilizados produtos denominados probidticos, melhorando a resisténcia
imunoldgica. Este trabalho objetivou avaliar os efeitos do uso do probidtico multiespécies em
tambaqui durante a aeromonose utilizando dois sistemas: agua clara e de bioflocos. Foram
utilizados 192 peixes, divididos em 4 tratamentos de criacdo: tambaqui em sistema bioflocos
controle/sem probidtico, tambaqui em sistema bioflocos + probidtico na agua, tambaqui em
sistema bioflocos + probidtico na ragdo, tambaqui em sistema bioflocos + probiodtico na dgua e
na racdo, tambaqui em sistema de recirculagdo de agua controle/sem probidtico. A cepa de
Aeromonas hydrophila utilizada foi isolada de peixes naturalmente infectados. Para avaliar a
eficacia da suplementacdo do probidtico multicepas utilizou-se 56 juvenis de tambaqui C.
macropomum, os animais foram divididos em dois grupos, um deles recebeu 0,5 mL de solu¢édo
salina esterilizada a 0,65% e o outro recebeu 0,1mL correspondente DL50%. A partir de 48
horas apds a inoculacdo via celomatica foram evidenciadas petéquias, sufusdes e letargia nos
tambagquis. O sistema de bioflocos mostrou-se menos eficiente do que o sistema agua clara em
relacdo a sobrevida de juvenis de tambaqui desafiados com Aeromonas hydrophila. Verificou-
se que o grupo tambaqui em sistema bioflocos + probidtico na dgua e na ragdo, apresentou a
menor mortalidade em relagdo aos demais peixes criados em BFT. No presente estudo a
suplementacdo apenas na dgua ou na ra¢do ndo se mostrou eficiente para aumentar a imunidade
dos animais frente uma infeccao bacteriana.

Palavras-chave: Aquicultura, Peixes Nativos, Peixes Redondos, Piscicultura, Manejo

Abstract

Tambaqui is the main native species in aquaculture, in the search for optimization of the
production process, products called probiotics are used, improving immune resistance. This
work aimed to evaluate the effects of the use of multispecies probiotic in tambaqui during
aeromonosis using two systems: clear water and biofloc. A total of 192 fish were used, divided
into 4 rearing treatments: tambaqui in biofloc system control/without probiotic, tambaqui in
biofloc system + probiotic in water, tambaqui in biofloc system + probiotic in the feed,
tambaqui in biofloc system + probiotic in water and feed, tambaqui in control/without probiotic
water recirculation system. The Aeromonas hydrophila strain used was isolated from naturally
infected fish. To evaluate the effectiveness of multistrain probiotic supplementation, 56 juvenile
tambaqui C. macropomum were used, the animals were divided into two groups, one of them
received 0.5 mL of sterilized saline solution at 0.65% and the other received 0. 1mL
corresponding LD50%. From 48 hours after inoculation via coelomic petechiae, suffusions and
lethargy were observed in tambaquis. The biofloc system was less efficient than the Agua clara
system in relation to the survival of juvenile tambaqui challenged with Aeromonas hydrophila.
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It was found that the tambaqui group in biofloc + probiotic system in water and in the feed had
the lowest mortality compared to the other fish raised in BFT. In the present study,
supplementation only with water or feed was not efficient to increase the animals' immunity
against a bacterial infection.

Keywords: Aquaculture, Native Fish, Round Fish, Fish Farming, Management

Introducéo

Segundo Camargo e Pouey (2005) o desenvolvimento de tecnologias de insumos na produgéo,
as grandes areas de lamina d’agua disponiveis e pequena variagdo de temperatura anual sdo
fatores que vem contribuindo para o crescimento da atividade no pais. Dados da Associagédo
Brasileira da Piscicultura mostram que em 2020 o Brasil chegou a produzir cerca de 802.930
toneladas do produto, com receita de 8 milhGes sendo a espécie tilapia do Nilo a principal criada
em cativeiro com o alta de 12,50% em relacéo ao ano anterior, atingindo um total de 486.155
toneladas produzidas, com destaque de producdo na regido Sul do pais seguida do tambaqui
com uma queda de 3,2% na sua producgdo em relacdo ao ano, produzindo 278.671 toneladas do
produto.

O tambaqui, Colossoma macropomum, é uma espécie nativa dos rios Amazonas, sendo a
espécie de peixe nativo mais produzida no Brasil. A rusticidade favorece a cria¢do tanto em
sistemas semi-intensivos e sistemas intensivo (Buckup et al., 2007). Apesar disso, a criagdo
intensiva, favorece o aparecimento de parasitas, bactérias, platelmintos e nematoides, sendo
estes 0s principais causadores de doencas nesses animais, como: hidropisia, septicemia,
oodiniose, ictiofitirdse e outros (Pavanelli et al., 2008). Esses microrganismos podem ser
encontrados tanto nas fontes naturais de dgua quanto no solo e na manipulacdo e transporte
desses animais. O regime de confinamento pode desencadear um estagio de estresse crdnico
nos peixes, tornando-0s imunossuprimidos e menos resistentes, com um aumento nos casos de
doencas bacterianas, assim como a introducédo e disseminagdo de novas enfermidades (Austin
& Austin, 1987).

Entre as infecgOes bacterianas as principais enfermidades sdo causadas pela Aeromonas
hydrophila que € uma bactéria anaerdbica facultativa, gram-negativa ndo encapsulada com
aproximadamente 1,0 — 3,5 um de comprimento, possuindo mobilidade devido a presenca de
flagelos e ndo apresentando a capacidade de produzir esporos, havendo ampla distribuigédo em

peixes oceadnicos e continentais (Graf, 1999). Além de ser patogénica para peixes, também tem
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sido encontrada em infec¢des de anfibios, repteis e mamiferos incluindo seres humanos
(Altwegg e Geiss, 1989).

Dentre os sinais clinicos da doenca podem ser citados o escurecimento da pele, ascite,
hemorragias externas e irregulares na superficie do corpo e na base das nadadeiras (Roberts
1981). Além disso, na necropsia, 0s 0rgdos internos e as visceras encontram-se cobertos de
hemorragias e lesdes, 0 rim e 0 bago se apresentam um tamanho alterado com a presenca de um
liquido semifluido, graves lesdes na pele, edemas na derme, ulceracdo na epiderme e necroses
hemorréagicas que podem alcangar o masculo. Os animais afetados normalmente morrem entre
2 e 10 dias do inicio dos sinais clinicos (Boijink e Branddo, 2001). A doenca € transmitida

horizontalmente a partir das excretas dos peixes ou lesdes da pele (Aoki, 1999).

Neste contexto, busca-se maneiras de controlar essa enfermidade, com alternativas ao uso de
drogas antimicrobianas. O emprego de compostos a base de microrganismos vivos tem sido
adotado como pratica sustentdvel, minimizando a utilizacdo de produtos quimicos e
promovendo a sanidade dos animais cultivados (Barros, 2012). O termo probiético é oriundo
do latim “pro bios” e significa em favor da vida (Gastesoup, 1999). Sdo organismos e
substancias de origem bacteriana que contribuem para o equilibrio da flora intestinal

favorecendo seu crescimento e maximizando a resisténcia a doencas.

Segundo Ribeiro et al. (2008), 0 modo de acdo dos probidticos se da através da exclusdo
competitiva que é a incapacidade de uma populacdo de microrganismos se estabelecer no
intestino animal devido a presenca de outras populacdes desejaveis, favorecendo o equilibrio

microbiano reduzindo e competicdo de nutrientes.

Dentre as alternativas utilizadas para reduzir os volumes de agua visando diminuir o desperdicio
desse recurso e melhorar a satde animal, destaca-se o sistema de bioflocos. Esse sistema foi
desenvolvido visando melhorar o controle ambiental da producdo através do tratamento de
dejetos e caracteriza-se como particulas organicas que permanecem em Suspensao na agua ou
aderidas as paredes dos tanques ou viveiros de producdo. Os flocos sdo formados por
fitoplancton, zooplancton, restos de organismos mortos, protozoarios, cianobactérias, pequenos
metazoarios, excrementos e formas larvais de invertebrados (Hargreaves, 2013). Essas
particulas de material organico servem como fonte de crescimento para uma série de
organismos como protozoarios, fungos, rotiferos, oligoquetos e uma grande diversidade de

microalgas e bactérias heterotroficas (Vicente, 2014).
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Assim, o presente trabalho objetivou avaliar a taxa de mortalidade em juvenis de Colossoma
macropomum suplementados com probidtico e desafiados com Aeromonas hydrophila no

sistema de bioflocos (BFT) e, na comparacdo BFT x sistema de recirculacdo de 4gua (SRA).

Material e Métodos

2.1 Peixes e acondicionamento

Inicialmente os animais passaram por um periodo de aclimatacdo e posteriormente foram
alocados em tanques de polietileno com volume util de 300 ml de 4gua no Laboratorio Mdltiplo
para a Producao de Organismos Aquaticos (LAMPOA). Foram utilizados 192 peixes, divididos
em 4 tratamentos de criacdo (n=10), sendo eles: G1 — tambaqui em sistema bioflocos
controle/sem probiodtico (BFT-CTL); G2 — tambaqui em sistema bioflocos + probioético na dgua
(BFT-PA); G3 — tambaqui em sistema bioflocos + probidtico na ragao (BFT-PR); G4 — tambaqui
em sistema bioflocos + probidtico na dgua e na ragdo (BFT-PRA); G5 — tambaqui em sistema

de recirculagdo de agua controle/sem probidtico (SRA-CTL).

As cepas utilizadas no probiodtico foram: Bacillus subtilis (3,4 x10° UFC/g), Lactobacillus
plantarum (1,2 x 10° UFC/g) e Pediococcus acidilactici (1,2 x 10° UFC/g); seguindo as
recomendacdes fornecidas pelo fabricante (agua: 1kg de probiotico/10,000m?, a cada 7 dias;
ragdo: 2kg de probiotico/tonelada de ragdo), no periodo de 70 dias. Nos tratamentos de agua
clara foi realizado a renovacédo de 50% da &gua total (150 ml) e nos tratamentos com biofloco

foi utilizado um in6culo de 20% (60 litros de biofloco maturado no laboratorio).

Os animais receberam as dosagens recomendadas pelo fabricante do KERAACQUA® na racao
(2,0 kg de probiotico/tonelada de racéo) e na agua foram utilizadas doses semanais de 1 kg para
cada 10.000 m2. Diariamente, quatro vezes ao dia, os juvenis de tambaqui eram alimentados

com ragao comercial.

2.2 Determinacdo da Dose Letal 50% (DL50) e analise das alteragdes clinicas e

mortalidade de tambaquis ap6s a inoculacdo de Aeromonas hydrophila
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A cepa de Aeromonas hydrophila utilizada foi isolada de peixes naturalmente infectados
(GARCIA etal., 2009), que foram necropsiados e tiveram fragmentos de encéfalo, rim e sangue
colhidos assepticamente para cultura bacteriologica. A identificacdo das colonias seguiu as
recomendacdes de Popoff (1984) e Abeyta Junior et al. (1990), acrescida de provas bioquimicas

(Bactray (Bactray 3 - Laborclin®).

Uma amostra do cultivo foi utilizada para extracdo do DNA em “Genomic DNA purification
kit (Wizard). Ao final, obteve-se a concentracdo de DNA de 1690,9 ng/uL, com relacdo
260/280 e 260/230 2,02 e 2,04, respectivamente. A amplificacdo do gene 16 S RNA
ribossémico seguiu conforme metodologia utilizada por Claudiano et al. (2019). As sequéncias
foram analisadas pelo algoritmo BLAST (http://www.ncbi.nim.nih.gov). O limite de
similaridade foi de 98% na analise de BLAST e alcangou 99% de similaridade com A.

hydrophila.

A patogenicidade da cepa de A. hydrophila foi verificada por trés passagens seriadas e o
reisolamento realizado em tambaquis, 0s quais foram inoculados com 1,0 mL de suspenséo
bacteriana (2,4 x 10 UFC / mL) por via de celoma. ApGs a terceira passagem, as bactérias
reisoladas do tecido dos peixes foram submetidas aos mesmos testes de confirmag&o microbiana

e molecular descritos acima (Claudiano et al., 2019).

Apos identificacdo da Aeromonas hydrophila realizou-se um experimento prévio utilizando 16
tambaquis em 4 tanques (n= 4 peixes / 100 L) para determinacdo da dose bacteriana letal para
50% dos peixes (DL50 = 100 microlitros CFU/mI) para a inducdo da sepse, correspondentes
aos tubos de 0,5 a 8 da escala de McFarland (1,5 x 10%; 6,0 x 10%; 1,2 x 10% 2,4 x 10°) células

bacterianas por mL (Claudiano et al., 2019).

Os valores da DL 50-96h foram calculados pelo método “trimmed sperman Karber”, e foi de 9
x 108, limite inferior e superior em 1,78 x 10° e 4,65 x 10° respectivamente. Para avaliar a
eficacia da suplementacédo do probidtico multicepas e do efeito destes nos sistemas de producgéo
foi induzida a aeromonose e realizou-se a andlise da sobrevida durante 10 dias. Para tanto,
utilizou-se 56 juvenis de tambaqui C. macropomum, SRA (326,27 + 19,38) e BFT (179,44 +
27,15).

Os peixes foram anestesiados (solucdo de benzocaina 1:20.000, em alcool 98° a 0,1 g/mL)
(Wedemeyer, 1970) até o plano cirdrgico de Ross e Ross (2008). Os animais foram divididos
em dois grupos em delineamento inteiramente casualizado (DIC), um deles recebeu 0,5 mL de
solucdo salina esterilizada a 0,65% (grupo controle) e o outro recebeu a 100 microlitros
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CFU/mL correspondente DL50% mesmo veiculo e volume. Seguida, os peixes foram
distribuidos em delineamento inteiramente casualizado (DIC), para analise comparativa entre
os sistemas de criacdo (G1 x G5) e na suplementacdo com probioticos (G1 — G4). Foram
utilizados 8 animais para cada sistema / tratamentos em caixas de polietileno com volume dtil
de 200 L, cada animal correspondendo a uma unidade experimental. Apds 240 horas pos-
infeccdo (HPI), os peixes foram mortos por anestesia profunda.

Durante o desafio os peixes foram observados diariamente, suspendendo-se a alimentacéo e a
limpeza das caixas, inspecionando-se o comportamento e sinais clinicos. Os peixes que
apresentaram sinais clinicos irreversiveis foram mortos por aprofundamento do plano

anestésico.

2.3 Andlises estatisticas

O resultado da DL50% foi estimado utilizando o teste de Spearman-Karber method (Hamilton
etal., 1977). A sobrevida seguiu 0 método de Kaplan-Meier (Kaplan & Meier, 1958; Lee, 1992;
Kleinbaum, 1995) e a mortalidade foi realizada comparacéo das médias obtidas pelo teste de
Tukey (p<0,05). Os dados foram analisados utilizando-se o programa estatistico GraphPad
Prism 5 (Graph Pad Software In., San Diego, California, EUA).

Resultados e Discussoes

A partir de 48 horas ap6s a inoculacdo via celomatica de A. hydrophila foram evidenciadas
petéquias e sufusdes evoluindo para ulceragdes cutdneas e letargia nos tambaquis criados em
sistema bioflocos BFT-CTL, G1. A necropsia dos peixes que morreram e 0s apés 10 dias de
desafio, foi verificado grande quantidade de liquido serosanguinolento na cavidade celomatica
e congestao hepatica. Os sinais clinicos e as alteracdes da necropsia foram mais severos nos
animais G1 em comparacdo ao G5. A comparacao contra aeromonose em sistemas BFT x AC
sdo demostrados na Figura 1, onde verificou-se que o tratamento BTF apresentou mortalidade

acumulado de 42.8 % superior aos animais criados em agua clara (p < 0.05).
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Figura 1 — Comparacéo da sobrevida entre os sistemas de cultivo apds indugéo da aeromonose. Curva de
sobrevivéncia em C. macropomum (N = 8) inoculados com Aeromonas hydrophila. BFT-CTL — Tambaqui em
sistema bioflocos controle/sem probidtico (G1); SRA-CTL — Tambaqui em sistema de recirculacdo de &gua
controle/sem probidtico (G5). * Log rank test entre os grupos * p < 0.05 em relagéo ao PRA.

O sistema de bioflocos mostrou-se menos eficiente do que o sistema agua clara em relacéo a
sobrevida de juvenis de tambaqui desafiados com Aeromonas hydrophila. A sobrevida maior
nos tambaquis criados em SRA (326,27 +19,38), em relagdo aos criados em BFT (179,44 +

27,15), provavelmente pela diferenca de tamanho e peso dos animais.

O tamanho dos peixes influencia na qualidade de vida dos animais, 0s peixes maiores e robustos
geralmente sé@o mais resistentes. Antonello et al. (2009) realizando um estudo para avaliar 0
nivel de resisténcia do peixe dourado (Salminus brasiliensis), observou que os animais que
apresentavam 0 maior tamanho acabavam sendo mais resistentes a infec¢do causada por
Photobacterium damselae, pois a pele dos peixes € a sua primeira barreira de protecdo, em
animais menores e mais jovens tende a ser mais fina e seu sistema imunol6gico menos

desenvolvido.

Na Figura 2, verifica-se a mortalidade nos peixes suplementados com probi6ticos em sistema
de biofloco apds o desafiado com A. hydrophila. Verificou-se que o grupo G4 — tambaqui em
sistema bioflocos + probidtico na a4gua e na ragdo (BFT-PRA), apresentou a menor mortalidade
em relag@o aos demais peixes criados em BFT. Nos tratamentos CTL, PA e PR, verificou-se
mortalidade de 28,5 %; 42.8 %; 28.5 %, respectivamente, sem diferenca estatistica (p>0,05)
entre esses grupos. Apesar disso, 0s animais do grupo (BFT-PRA) foi menor (p<0,05) em

relacdo aos demais grupos desafiados.
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Figura 2. Curva de mortalidade em Colossoma macropomum (N = 8) criados em sistema de biofloco e
suplementados com probidticos inoculados com Aeromonas hydrophila durante 10 dias. * p < 0.05 pelo teste
Tukey. Sistema bioflocos controle/ sem probiético (BFT-CTL), Sistema bioflocos + probidtico na dgua (BFT-PA),
Sistema bioflocos + probiético na ragdo (BFT-PR), Sistema bioflocos + probi6tico na dgua e racéo (BFT-PRA).

Farias et al. (2018) testando os efeitos do probidtico a base Bacillus cereus fornecido ragdo na
resisténcia de juvenis de Colossoma macropomum desafiados com Aeromonas hydrophila,
notaram que os animais do controle com a injecdo do patdgeno apresentaram taxas de
sobrevivéncia de 33,4%. J& os tratamentos que os animais foram submetidos as dietas com

probidtico apresentaram 93,3%; 86,6% e 86,6% de sobrevivéncia.

Oshiro (2015) avaliando o uso de probidticos compostos por Bacillus cereus e Bacillus subtilis
frente a infeccdo por Aeromonas hydrophila em tilapias do nilo, verificou que os peixes
alimentados com a dieta controle apresentaram a taxa de sobrevivéncia de 53,57% apds 0

desafio com Aeromonas hydrophila.

Farias (2012) em seu estudo observou que pacus (Piaractus mesopotamicus) alimentados com
a dieta sem 0 uso de probidticos apresentaram a maior taxa de mortalidade comparado aos
animais que foram alimentados com as diferentes doses de probiéticos. Apresentando diferenca
significativa (p<0,05) entre os grupos suplementados e ndo suplementados com probiético.
Porém, ndo houve diferenca significativa entre os grupos suplementados com diferentes doses

de probidtico.

Cornélio (2009) observou em seu estudo depois de 96 horas dos animais infectados com 0,4 ml
de Aeromonas hydrophila que houve uma significativa diminuigdo na mortalidade de peixes
submetidos ao acondicionamento da dgua com probidtico com taxa de 56% para 33% em

comparagdo com o grupo controle.
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Entretanto, os resultados obtidos ndo descartam a eficiéncia das cepas de probioticos a base de
Lactobacillus plantarum, Bacillus subtilis e Pediococcus acidilactici de promover uma melhora
na sanidade e resisténcia dos peixes. Essa diferenca nos resultados pode ser explicada pelo
tempo de suplementacdo maior dos animas, a bactéria utilizada como base do probiético e a
forma que foi fornecido aos animais. No presente experimento, o probidtico na &gua e na ragéo
apresentou o melhor resultado devido a quantidade de probidtico usada nesse grupo ter sido

maior.

Concluséo

A utilizacdo de probioticos visam a melhoria da sanidade dos organismos aquaticos e é uma
alternativa promissora na aquicultura, pois consegue atuar como um substituto de
antimicrobianos quimicos. Os estudos sobre a utilizacdo de probi6ticos em peixes podem
apresentar diversos resultados com diferentes respostas tanto nos parametros produtivos, como
fisiopatoldgicos. Isso pode estar relacionado a diferentes espécies de bactérias utilizadas como
probiotico. No presente estudo a suplementagdo apenas na dgua ou na ra¢do ndo se mostrou

eficiente para aumentar a imunidade dos animais frente uma infecgdo bacteriana.
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ANEXO

A. NORMAS DA REVISTA CIENCIA ANIMAL BRASILEIRA

CONDICOES PARA SUBMISSAO
Como parte do processo de submisséo, os autores sdo obrigados a verificar a conformidade da
submisséo em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que ndo estiverem de

acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

1. A contribuicgdo é original e ndo esta sendo avaliada para publicacéo por outra revista?

2. Os autores estdo cientes de que deverdo pagar a taxa de submisséo e enviar o0 comprovante
de pagamento juntamente com o manuscrito para dar inicio a tramitagdo? Veja no topico Taxas
(https://www.revistas.ufg.br/vet/Fees)

3. Os autores estdo cientes de que sdo o0s responsaveis diretos pelo contetdo de seu artigo?
4. Os arquivos para submissdo estdo em formatos editaveis: Microsoft Word, OpenOffice ou
RTF e o arquivo ndo ultrapassa 4MB? Submissdes com texto em PDF serdo sumariamente

arquivadas

5. Os nomes e afiliagdo dos autores foram excluidos do texto do artigo?(usar a opc¢édo
Propriedades no Word para remover a identificacdo do autor. Veja instru¢bes sobre esse
procedimento em https://support.office.com/pt-br/article/remover-dados-ocultos-e-
informa%C3%A7%C3%B5es-pessoais-por-meio-da-inspe%C3%A7%C3%A30-de-
documentos-apresenta%C3%A7%C3%B5es-ou-pastas-de-trabalho-356b7b5d-77af-44fe-
a07f-9aa4d085966f)

6. O texto esta formatado conforme as normas descritas em Diretrizes para Autores?
7. As linhas estdo numeradas de maneira continua e o texto paginado?

8. As Figuras, Graficos e Tabelas estdo inseridas no corpo do texto e em ordem de chamada?

(E néo no final do texto)
9. As referéncias e citacdes estdo de acordo com o estilo Vancouver?

10. O Preenchimento do Cadastro devera incluir todos os autores envolvidos, afiliacdo
institucional, endereco de E-mail e 0 ORCID, ndo podendo ultrapassar o nUmero maximo de

nove (9) autores. O contato principal esta identificado?


https://www.revistas.ufg.br/vet/Fees
https://support.office.com/pt-br/article/remover-dados-ocultos-e-informa%C3%A7%C3%B5es-pessoais-por-meio-da-inspe%C3%A7%C3%A3o-de-documentos-apresenta%C3%A7%C3%B5es-ou-pastas-de-trabalho-356b7b5d-77af-44fe-a07f-9aa4d085966f
https://support.office.com/pt-br/article/remover-dados-ocultos-e-informa%C3%A7%C3%B5es-pessoais-por-meio-da-inspe%C3%A7%C3%A3o-de-documentos-apresenta%C3%A7%C3%B5es-ou-pastas-de-trabalho-356b7b5d-77af-44fe-a07f-9aa4d085966f
https://support.office.com/pt-br/article/remover-dados-ocultos-e-informa%C3%A7%C3%B5es-pessoais-por-meio-da-inspe%C3%A7%C3%A3o-de-documentos-apresenta%C3%A7%C3%B5es-ou-pastas-de-trabalho-356b7b5d-77af-44fe-a07f-9aa4d085966f
https://support.office.com/pt-br/article/remover-dados-ocultos-e-informa%C3%A7%C3%B5es-pessoais-por-meio-da-inspe%C3%A7%C3%A3o-de-documentos-apresenta%C3%A7%C3%B5es-ou-pastas-de-trabalho-356b7b5d-77af-44fe-a07f-9aa4d085966f

23

11. E obrigatério anexar a certificacio de aprovacéo pela Comisséo de Etica no Uso de Animais
(CEUA) para 0 caso de pesquisa com animais e pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos (CEP) para as pesquisas que tenham aplicacao de questionario a pessoas, bem como,

a insercao do nimero dos protocolos respectivos no corpo do texto.

12. A Declaracéo de Anuéncia com a assinatura de todos os autores envolvidos esté disponivel

para ser anexado nessa submissdo?

13. Os autores estdo cientes que, em caso de aprovacao para publicagdo os proprios autores
serdo, obrigatoriamente, responsaveis pela traducéo e revisdo linguistica que devera ser feita

por empresa certificada, preferencialmente, uma das indicadas pela CAB?

DIRETRIZES PARA AUTORES

No processo de submisséo, os autores devem considerar todos os itens listados em condigdes
para submissdo. As submissdes que ndo estiverem de acordo com as normas Serdo
rejeitadas de imediato.

1. Alertamos que o cumprimento das diretrizes € um facilitador para o sucesso de sua
submisséo. Artigos que estejam fora das normas preconizadas serao rejeitados.

2. A Declaracdo de Anuéncia, obrigatoria, devera ser anexada no ato da submissao.

Devera conter os nomes de todos os autores, bem como, a instituicdo afiliada de cada um e com
uma breve descricdo individual de como o autor participou da referida pesquisa. Veja o modelo

da declaracgéo:

MODELO DE DECLARACAO DE ANUENCIA

Os autores abaixo-assinados declaram, para fins de submissao de manuscrito ao periddico
Ciéncia Animal Brasileira, da EVZ/UFG, que o artigo "Titulo" é original, inédito e nao foi
submetido a outro periddico.

Carta de Anuéncia: Os autores expressam sua anuéncia acerca da submisséo, assim como da
Politica Editorial, das Diretrizes para Publicacédo e da Declaracéo de Direito Autoral, que se
aplicardo em caso de aceite e posterior publicacdo do artigo. Ao lado de cada nome e
assinatura, consta uma breve descricdo de como o autor participou da referida pesquisa.
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Cidade, data.

Autores

Nome, instituicdo afiliada, breve descri¢do da participacdo, Assinatura
Nome, instituicdo afiliada, breve descri¢do da participacdo, Assinatura
Nome, instituicdo afiliada, breve descrigcéo da participacdo, Assinatura
Nome, instituicdo afiliada, breve descricdo da participacdo, Assinatura
Nome, instituicdo afiliada, breve descri¢do da participacdo, Assinatura
Nome, instituicdo afiliada, breve descricdo da participacdo, Assinatura

ok wnE

Nota Cientifica e Relato de Caso: ndo estdo sendo aceitos no momento.

Revisdo de Literatura: somente serd publicada quando solicitada por convite e iniciativa do
Conselho Editorial.

Deteccédo de plagio: todos os artigos submetidos a revista CAB serdo previamente analisados
por detectores eletronicos de plagio. Os artigos reprovados serdo minuciosamente analisados
pela Equipe Editorial e, quando for o caso, informacdes adicionais serdo requisitadas aos
autores. Caso o plagio seja confirmado o artigo sera sumariamente rejeitado.

Texto: O artigo submetido podera ser enviado tanto redigido em Inglés quanto em Portugués.
Como a revista CAB adota a publicacdo bilingue, os autores deverdo ter ciéncia que sera
necessario o envio do texto na outra modalidade no caso de aprovagéo para publicacdo. Para o
texto em portugués, a revisdo linguistica sera realizada pela equipe editorial do portal de

periddicos da UFG.

PREPARACAO DE ORIGINAIS

Autores: 0os nomes dos autores e a filiagdo institucional de cada um ndo devem aparecer no
arquivo texto enviado para submissdo para, com isso, garantir o critério de sigilo da CAB na
avaliacdo por pares duplo-cego. A CAB alerta que o nimero de autores por artigo deve ser de,

no maximo, 9 (nove).

NUmero de paginas: sugere-se que o0 artigo contenha um nimero maximo de 20 paginas.
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Resumo: o texto do artigo deve conter um resumo em inglés e outro em portugués, de mesmo
teor, apresentando clareza e concisdo. Exige-se que o resumo tenha no minimo 180 e, no
maximo, 250 palavras. Nao serdo aceitas traducdes automaticas.

Palavras-chave: nimero minimo de 3 e no maximo de 5 palavras, separadas por ponto e
virgula. Devem ser apresentadas tanto em Inglés quanto em Portugués.

Figuras, Gréaficos e Tabelas: deverdo ser inseridos, obrigatoriamente, no corpo do texto apds

serem citados. Nao inserir no final do texto.

Comité de Etica: devem ser apresentados o niimero do protocolo de aprovacio da pesquisa
pela Comisséo de Etica no Uso de Animais (CEUA) e/ou Comité de Etica em Pesquisa com
Seres Humanos (CEP) no corpo do texto. O certificado de aprovagdo, obrigatorio, devera ser
anexado no ato da submissao do artigo.

URLSs: utilizar italico ao invés de sublinhar (exceto em enderecos URL), todos os enderecos de

URLSs no texto deverao estar ativos (Ex.:http://www.ibict.br).

ESTRUTURA DO TEXTO

Titulo em portugués:_Fonte Times New Roman 14, caixa alta, centrado, negrito;

Resumo: Fonte Times New Roman 12, espaco 1, justificado, com um minimo de 180 e méaximo
de 250 palavras;

Palavras-chave: Fonte Times New Roman 12, espaco 1, justificado e no maximo cinco
palavras-chave;

Titulo em inglés_(obrigatério): Fonte Times New Roman 12, caixa alta, centrado; negrito;
Abstract (obrigatdrio): Fonte Times New Roman 12, espaco 1, justificado;

Keywords: Fonte Times New Roman 12, espaco 1, justificado e no méximo cinco palavras-
chave;

Introducéo: Fonte Times new Roman 12, justificado, espagamento 1,5;

Material e Métodos: Fonte Times new Roman 12, justificado, espacamento 1,5;


http://www.ibict.br/
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Resultados: Fonte Times new Roman 12, justificado, espacamento 1,5;

Discussao: Fonte Times new Roman 12, justificado, espacamento 1,5 (Os topicos Resultados
e Discussao podem ser apresentados juntos a critério dos autores);

Conclus6es: Fonte Times new Roman 12, justificado, espagcamento 1,5;

Agradecimentos: (opcional) Fonte Times new Roman 12, justificado, espacamento 1,5;

Referéncias (ndo utilize o termo bibliografia): Usar fonte Times New Roman 11, espaco 1 entre

linhas e colocar espaco 6 pontos acima e abaixo do paragrafo.



