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RESUMO

O coentro (Coriandrum sativum L) pertence a familia Apiaceae e € amplamente utilizado como
tempero, sendo uma hortalica de grande consumo em diversas regides do Brasil. O cultivo desta
cultura possui grande importancia socioecondmica para a agricultura familiar, especialmente
na regido norte do pais, onde sua comercializagdo garante retorno econdomico ao pequeno
produtor. Este estudo teve como objetivo avaliar o crescimento do coentro sob doses crescentes
de esterco bovino. O experimento foi conduzido em ambiente controlado, na casa de vegetacao
do Campus Universitario de Juruti da Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA), na
cidade de Juruti (PA), em um delineamento inteiramente casualizado (DIC). Sementes de
coentro foram cultivadas em vasos com diferentes doses de esterco bovino (g), os tratamentos
T1 = testemunha; T2 = 10; T3 = 20; T4 = 30 e T5 = 40, onde as doses de esterco tem
equivaléncia de 2,0; 4.,0; 6,0 e 8,0 Mg ha! respectivamente. Foram analisadas variaveis como
altura da planta (AP), numero de folhas (N° F), massa fresca das folhas (MFF), massa seca da
folha (MSF), massa fresca da raiz (MFR), massa seca da raiz (MSR), comprimento da raiz
(CR). Apos a coleta dos dados, estes foram submetidos aos pressupostos da analise de variancia
e uma vez atendidos, as variaveis foram submetidas a analise de variancia (teste F p <0,05). E
quando significativas, as varidveis quantitativas ou doses ajustadas a modelos lineares, por
analise de regressao. A estimag¢ao dos parametros dos modelos, analise de residuos, verificacao
da qualidade do ajuste (R?) foram efetuados utilizando o programa estatistico SISVAR. Os
resultados indicaram doses mais altas de esterco bovino, como T4 (30g) e TS (40g),
apresentaram maior crescimento e produtividade do coentro em comparacao aos tratamentos
com menores proporcdes e a testemunha. Isso demonstra, o esterco bovino enriquece o solo

com nutrientes essenciais, melhorando suas condic¢des fisicas e biologicas.

Palavras — chave: Adubac¢ao organica. Agricultura Familiar. Hortalica.



ABSTRACT

Coriander (Coriandrum sativum L) belongs to the Apiaceae family and i1s widely used as a
seasoning, being a widely consumed vegetable in several regions of Brazil. The cultivation of
this crop has great socioeconomic importance for family farming, especially in the northern
region of the country, where its commercialization guarantees an economic return for small
producers. This study aimed to evaluate the growth of coriander under increasing doses of cattle
manure. The experiment was conducted in a controlled environment, in the greenhouse of the
Juruti University Campus of the Federal University of Western Para UFOPA, 1n the city of
Juruti (PA), in a completely randomized design (CRD). Coriander seeds were grown in pots
with different doses of cattle manure (g), treatments T1 = control; T2 = 10; T3 = 20; T4 = 30
and T5 = 40, where the manure doses have an equivalence of 2.0; 4.0; 6.0 and 8.0 Mg ha-1
respectively. Variables such as plant height (PH), number of leaves (N°L), fresh leaf mass
(FLM), leaf dry mass (LDM), root fresh mass (RFM), root dry mass (RDM) were analyzed,
root length (RL). After data collection, they were subjected to the assumptions of analysis of
variance and once met, the variables were subjected to analysis of variance (F test p < 0.05).
And when significant, the quantitative variables or doses adjusted to linear models, through
regression analysis. The estimation of model parameters, residual analysis, and verification of
the quality of fit (R2) were carried out using the SISVAR statistical program. The results
indicated higher doses of cattle manure, such as T4 (30g) and TS5 (40g), showed greater growth
and productivity of coriander compared to treatments with lower proportions and the control.
This demonstrates that cattle manure enriches the soil with essential nutrients, improving its

physical and biological conditions.

Keyword: Organic fertilization. Family Farming. vegetables.
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1 INTRODUCAO

O Coentro (Coriandrum sativum L) ¢ uma das hortalicas mais consumidas no Brasil
com destaque nas regides Norte e Nordeste, por meio do consumo das folhas frescas
apresentando aroma e sabor a diversos pratos. A cultura apresenta estimado valor
socioeconomico e seu cultivo é realizado durante o ano, principalmente por pequenos e meédios
produtores (Cardoso et al., 2019).

Os pequenos e medios produtores sdo responsaveis pelo fornecimento e producdo de
grande parte dos alimentos consumidos pelos brasileiros, entre eles as hortalicas como o coentro
(Silva et al., 2019). Segundo a Organizacao das Nacdes Unidas para Alimentacao e Agricultura
(2021), as hortalicas sdo utilizadas, de forma quase que exclusivamente como alimento e sao
plantadas em estruturas de hortas como em campo aberto ou em estufas.

O cultivo do coentro ¢ realizado, por semeadura direta manual e em canteiros utilizando
grandes quantidades de sementes e mao de obra familiar, pois sd3o poucas as pesquisas
realizadas com essa espécie que incluam métodos adequados no sistema de produgdo (Silva et
al., 2016). Além disso, € uma hortalica de destaque no setor olericola brasileiro, com produ¢ao
nacional de 120.535 toneladas em 2017. O estado do Para alcancou uma producdo de 7.484
toneladas, fincando o municipio de Santa Isabel como maior produtor do estado (Santana et
al.2023; IBGE, 2024).

Para Borges ef al. (2022), a produtividade das hortalicas no Para esta as margens da
producdo nacional devido fatores que implicam na produ¢do como clima, caracteristica do solo,
dificuldade de acesso a insumos, qualidade de sementes com adaptabilidade da regido, falta de
tecnologia e assisténcia técnica, realidade essa que ocorre no Baixo Amazonas, na cidade de
Juruti — Para, extremo Oeste do Para.

Segundo Borges er al. (2022), os produtores vinculados a agricultura familiar relatam
dificuldades no manejo de hortalicas na regido do Para, referentes a falta de conhecimentos de
técnicas de manejos, associados com solo e clima da regido. Para Pacheco ef al. (2023), o tipo
de substrato sdo fatores que podem afetar a produtividade dessa cultura, o coentro é uma
olericola que necessita de deposicdo de nutrientes, visto que os pré-existentes no solo sio
insuficientes para impulsionar o crescimento da propria planta (Santos, 2020).

O coentro apresenta varios estagios de desenvolvimento, e o volume de absor¢do de
nutrientes estdo relacionados com essas fases, que sofre influéncia de variaveis ambientais
como o clima, solo, irriga¢do e outros (Grangeiro ef a/.,2011). Diante disso, alternativas para

melhoria do manejo e cultivo para regiao sao importantes, pois, o manejo adequado da hortalica
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acarreta aumento de produtividade assim melhorando o sistema de producdo, o que fortalece a
atividade e desenvolvimento da regido (Souza, 2024).

Opcdes eficientes e com baixo custo podem aumentar a produtividade e disponibilidade
da cultura nos mercados da regido, como por exemplo o uso de residuos organicos de origem
animal, como esterco bovino. Em Juruti-Para, poucos agricultores utilizam o esterco para
producdo de coentro, uma vez que o municipio possui disponibilidade do resido organico, o
esterco bovino curtido no qual € uma alternativa para incrementar a produtividade da cultura
(Silva; Vieira, 2023).

Muitas vezes isso ocorre pela falta de informacgdes técnicas sobre o manejo e a dose
ideal de aplicacdo. Estudos comprovam que o esterco bovino € importante para cultura, a
aplicacdo deste produto € outra pratica que garante um melhor desenvolvimento das plantas,
Nascimento ef al. (2016), confirmaram que a aplicacdo de diferentes tipos de adubos promoveu
maior crescimento vegetal da cultura, aumentando a eficécia na absor¢do de nutrientes e agua
das plantas.

Em Juruti-Para o coentro enfrenta dificuldades no que se diz respeito a sua producao.
Sao escassos os trabalhos e pesquisas descrevendo quantidades aplicadas de esterco bovino na
cultura do coentro no municipio, o que prejudica o desenvolvimento e producdo na regido, o
que encarece o produto no mercado (Souza, 2023).

Para a condi¢do da regido e pela disponibilidade do resido organico, e o esterco bovino
curtido pode ser uma alternativa para incrementar a produtividade da cultura na regido, deste
modo a utilizacdo da adubacdo organica com esterco bovino se torna uma alternativa para
produtores da agricultura familiar no municipio, por proporcionar reducdo de custo de
producdo, e melhor condicionamento do solo.

Segundo Kiel (2010), o esterco bovino incorporado ao solo, aumenta a qualidade do
solo, pois auxilia nas propriedades fisicas como por exemplo na aera¢do e infiltracdo de agua,
propriedades quimicas na liberacdo de nutrientes para as plantas e biologica porque contribuem
com a atividade da biota dos microrganismos e ciclagem dos nutrientes, desta forma
apresentando condi¢des favoraveis para o desenvolvimento de plantas como as hortalicas.

O esterco bovino se destaca como uma alternativa promissora para utilizagdo na aduba
¢do de areas para cultivo, como na composi¢cdo de substratos alternativos em funcdo de sua
disponibilidade, custo acessivel de aquisicao e autovalor nutricional para o solo, na maioria
das vezes o produtor tem essa matéria prima em sua propriedade, € necessario apenas informa

¢cOes da maneira certa de utilizacdo desse recurso (Alves ef al., 2017).
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Portanto, tornam-se importante estudos e trabalhos cientificos em Juruti que avaliem a
disponibilidade do esterco bovino para sua utilizagdo como adubo organico, com a finalidade
de encontrar resultados para o desenvolvimento da cultura do coentro associado a adubagao
organica com esterco bovino e que possa estimular a produtividade da cultura de forma
sustentavel e disponibilizar a oferta para a regido.

Diante desse contexto, este estudo teve como objetivo avaliar o uso de esterco bovino

em diferentes doses para o crescimento do coentro.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Caracterizacao da cultura

O coentro (Coriandrum sativum L.) é uma hortalica herbacea anual pertencente a familia
Apiaceae, sua altura pode variar de 25 a 60 cm, apresentando folhas alternas da base aladas,
compostas, pinadas com colora¢do verde brilhante, seu caule € ereto e com poucas ramificagcoes
e sua raiz ¢ pivotante do tipo fusiforme, pouco profunda as flores sdo de coloracdo branca
ligeiramente purpura, a poliniza¢ao ¢ do tipo cruzada ¢ feita por insetos polinizadores. (Santos,
2019).

Possui flores hermafroditas, de tamanho pequeno, sendo as da circunferéncia radiadas e
com pétalas maiores, considerada uma planta aldgama com poliniza¢ao entomofila, seu fruto €
seco e globuloso e separados em dois mericarpos na maturidade (Linhares ez al., 2015)

E cultura de ciclo curto que varia de 45 a 60 dias, seu cultivo € realizado o ano todo,
sendo geracdo de renda para as familias que o produzem. A cultura adapta-se bem a regides de
clima quente e ndo tolera baixas temperaturas, € pouco exigente em relacio ao tipo de solo e €
tolerante a acidez, ¢ semeado na primavera-verdo, em localidades baixas (Medeiros, 2014).

As diferentes condi¢des climaticas no pais durante o ano tornam-se fator favoravel a
producdo dessa hortalica, e associado ao fato de possuirem a adaptacao facilitada e manejos de
pouca exigéncia faz com que ela seja altamente produzida pela agricultura familiar (Brainer,
2021). Muito utilizada em consorcios com diferentes culturas, devido favorecer a populacdo de
predadores (Diniz et al., 2019). Também ¢ um bom fornecedor de pdlen, néctar e abrigo aos
Inimigos naturais, apresentando um rapido desenvolvimento e repeléncia de insetos, em todas
as suas fases de desenvolvimento, devido ao composto aromatico exalado de forma acentuada
(Resende; Ferreira; Souza, 2015).

Possui agdo antibacteriana, antifingica e antioxidante (Mandal, 2015). Segundo
Filgueira (2013), a recomendacao geral para a colheita € que ocorra entre 50 e 70 dias apos o
plantio (DAP), contudo, em regides do Norte e Nordeste, durante os meses do ano, ela ¢é feita
entre 30 e 45 DAP.

Segundo Angeli er al. (2016), entre as cultivares disponiveis no mercado, a cultivar
Verdao ¢é considerada lider em todo o Brasil, devido ser de ciclo precoce, a producio de suas
folhas varia em torno de 30 a 40 dias, dependendo da época do ano e da regido. E uma cultivar
bastante vigorosa, com folhas de coloracdo verde-escura, excelente rusticidade e tem boa

resisténcia as pragas e doengas.
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A forma de plantio na cultura do coentro € outro fator preponderante na produtividade,
por ser uma cultura de porte pequeno, essa hortalica é plantada de forma adensada, nao
utilizando espacamento definido, fazendo-se o semeio a lanco, o que contribui para uma
populacao de 800 a 1000 plantas por m? de canteiro. Esse método de cultivo do coentro se
justifica pelo fato dos produtores trabalharem em funcao dos magos, que geralmente possui em
média vinte plantas, fazendo com que eles tenham uma produtividade de 40 a 50 molhos de

coentro por m? de canteiro (Linhares er al., 2014).

2.2 Importancia economica e social

Dentre as principais hortalicas comercializadas, o coentro representa grande
importancia socioeconomica em diversas regides brasileiras. O emprego econdomico da cultura
estd relacionado ao seu uso na culinaria, e por vezes como produto ornamental e medicinal. No
mercado ha uma alta oferta dessa olericola devido apresentar baixa complexidade durante seu
cultivo (Santos er al., 2020).

O coentro € a hortalica folhosa mais produzida pela agricultura familiar na regido norte
do Brasil, com grande importancia socioeconomica para a agricultura familiar desta regiao
(Silva et al., 2018; Cardoso ef al., 2019; Zamora et al., 2019). Esta hortalica apesar de ter um
ciclo anual, na regido amazonica apresenta um ciclo de producdo “sazonal”, pelas
caracteristicas climaticas da regido a producao nos periodos chuvosos ¢ reduzida (Silva er al.,
2017).

Portanto o setor da Olericultura apresenta elevada importancia social e economica. Sdo
a base da agricultura familiar como meio de subsisténcia compondo a renda destas familias

(Santos ef al., 2022).

2.3 Utilizacao do esterco bovino

O substrato, também chamado de mistura, ¢ o elemento mais delicado e complexo na
producdo de hortalicas. Entre as funcgdes inclui fornecer agua as plantas, disponibilidade de
nutrientes, promover trocas gasosas nas raizes e proporcionar suporte as plantas, o emprego de
adubos organicos tem crescido com o passar dos anos, desenvolvimento de pesquisas
relacionado a sua eficiéncia, resultando na melhoria das estruturas do solo (Hernandez er al.,
2016).

Segundo Santinatos (2017), a composi¢ao quimica do esterco pode variar e ¢ afetada
por varios fatores, como espécie animal, raca, racdo, e niveis de nutrientes na racao e produtos
fornecidos aos animais. O uso de esterco bovino reduz a perda de nitrogénio e retém o fosforo

no solo melhorando a qualidade agricola e reduzindo o processo de erosdo, também colabora
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com o fornecimento de muitos nutrientes para as plantas, retendo mais agua e o equilibrio de
temperatura (Premix ef al., 2021).

A utilizagdo de esterco bovino também ¢é justificada por motivos ambientais, pois muitos
dos componentes utilizados sdo de origem organica, provenientes de residuos vegetais e
subprodutos da agropecuaria. Esses materiais s3o compostados e decompostos por
microrganismos especificos, resultando em substratos mais estaveis e ricos em nutrientes, que
as plantas conseguem assimilar facilmente (Cruz; Figueiredo; Pereira,2017).

Um substrato de qualidade deve possuir em suas caracteristicas boa propor¢do
carbono/nitrogénio (C/N), ser facil de adquirir e transportar, ter baixo custo, conter nutrientes
em alta concentracdo, e proporcionar boa aerag¢do e retencao de umidade para estimular o
desenvolvimento e germinacao das mudas (Brietzke, 2016).

A qualidade dos substratos melhorou bastante recentemente, oferecendo diversas
formula¢des no mercado. Muitos desses substratos podem ser feitos localmente utilizando
residuos organicos e técnicas de compostagem, aumentando sua disponibilidade e promovendo
um sistema de producao sustentavel (Jorge ef al., 2020).

Atualmente sdo utilizados diversos tipos de materiais em sua forma original ou em
combinag¢do para propagar espécies, seja atraves de sementes ou meétodos vegetativos. Segundo
Klein (2015), ao selecionar um material para esse fim, ¢ importante considerar principalmente
suas propriedades fisicas e quimicas, a espécie que sera plantada e aspectos econdomicos, como
custo acessivel e disponibilidade.

A escolha de um substrato adequado ¢ fundamental para garantir a qualidade, o
rendimento e a praticidade na producao do coentro, fornecendo as condi¢des ideais para se
desenvolver melhor, resistindo a varios estresses, o que as torna produtivas e muitas vezes
acelera o inicio da producdo. O adubo apropriado, proporciona propriedades que garantem
qualidades, rendimento e praticidade na producdo das mudas e plantulas vigorosas
normalmente se desenvolvem melhor, resistindo a estresses diversos, tornando-se produtivas e
resultando em menor tempo para iniciar a producdo (EMBRAPA, 2020).

Os adubos organicos sdo utilizados principalmente pelo fornecimento de matéria
organica e o uso destes proporciona a forma¢ao de uma melhor estrutura do solo sendo benéfico
para a produgdo pois apresentam uma funcdo importante como agentes cimentantes,
promovendo o aumento da porosidade e aeracdo e evitando perdas por escoamento superficial
(Genucio; Nascimento e Richard, 2023).

Os adubos organicos sdo insumos naturais compostos por substancias organicas que

fornecem nutrientes essenciais para o crescimento das plantas. Eles sao usados para melhorar a
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qualidade do solo, aumentar a fertilidade e promover o desenvolvimento sustentdvel da
producdo de alimentos saudavel, que atualmente tem ganhado preferéncia no mercado mundial
(Barbosa, 2023). Segundo Filho (2020), a adubac¢ao organica € capaz de conceder uma melhor
eficiéncia ao sistema de producdo de hortalicas, dado que melhora a qualidade do solo,
interferindo diretamente na melhor rentabilidade de quem produz.

De acordo com Rodrigues ef al. (2014), sdo produtos que sdo reproduzidos com
facilidade na propria propriedade rural como insumos internos e de baixo custo. Estratégia essa
recomendada principalmente para os pequenos agricultores, cujos recursos financeiros e
tecnologicos sdo insuficientes, ja que sdo feitos de subprodutos que muitas vezes sao
descartados (Barbosa, 2019). Como algumas de suas vantagens, ao liberar os nutrientes para as
plantas, eles melhoram seu desenvolvimento e rendimento, promovem aumento da capacidade
do solo de reter nutrientes e agua, melhoram a estrutura do solo e a penetragao radicular das
raizes ao solo, que normalmente oferece uma resisténcia.

O esterco bovino curtido € aplicado em sistemas agricolas ha muitas geragdes, e € sabido
que tem propriedades muito benéficas para a estrutura e agregacdo do solo, para elevacdo de
Capacidade de Troca Cationica (CTC), da capacidade tampao e da elevacao do pH, da reducao
dos efeitos da salinidade e das externalidades da adi¢@o de certos fertilizantes minerais (Aiysha,
2019).

Santos (2018) através suas pesquisas relatam que a produtividade do esterco bovino nem
sempre € capaz de suprir todas as exigéncias nutricionais das plantas quando sozinho. Cantu;
Rebelo; Schallenberger; (2015), apontam que, para garantir uma nutricdo adequada para as
hortalicas, sdo necessarias diferentes quantidades de cada um dos nutrientes essenciais
relacionados entre si.

De acordo com Oliveira et al. (2015), o uso de esterco bovino afeta varias caracteristicas
de crescimento do coentro, exceto o peso fresco das folhas. Além disso, a adubagdo mineral por
s1 sO ndo aumenta a produc¢do de coentro..

Mendonga er al. (2014), afirmam ser de grande importancia o conhecimento das
caracteristicas fisicas e quimicas presentes nesses materiais, de forma que seja possivel a
elaboracdo de um substrato que atenda as exigéncias da cultura implantada e auxilie na

producdo de mudas vigorosas e com bom desempenho no campo.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local da realizaciao do experimento

O estudo foi conduzido do dia 06 de junho a 24 de julho de 2024 na casa de vegetacao
II do Campus Universitario de Juruti (CJUR) da Universidade Federal do Oeste do Para
(UFOPA), no municipio de Juruti, Pard (56° 05°32” W e 02° 09° 08” S), situado a 36 metros de
altitude ao nivel do mar, extremo oeste do estado do Para (IBGE, 2022).

As caracteristicas climaticas da regido, de acordo com a classifica¢do de Képpen-Geiger
¢ qualificado como Am, significando que € um clima tropical de mong¢ao. O municipio de Juruti
apresenta temperatura média de 24° C na maior parte do ano, com alta umidade e precipitacao
(Kottek er al., 2006, Imazon, 2019).

As unidades experimentais foram montadas no Laboratorio de Produtos Naturais e
foram levadas e para casa de vegetacado II do curso de Agronomia da UFOPA/CJUR e colocadas
em Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC), os tratamentos foram constituidos com 4
dose de esterco bovino e a testemunha sem aplicacdo de esterco, com seis repeticoes,

totalizando 30 unidades experimentais.

3.2 Calculo estabelecido para parametros
Os seguintes célculos regra de trés e propor¢ao, foram utilizados para estabelecer os

parametros dessa experiéncia em vasos que sera projetada em hectare (ha):

¢ Densidade do solo usado no experimento: p = 1,52 g/ cm?3

o Area em hectares: 1 ha = 10000 m?

e Profundidade de plantio recomendado: P. = 0,2m

e Volume em 1 hectare: V = 10000m? - 0,2m = 2000m3 = 2000000L
¢ Volume em um vaso de 5,5L: V= 0,0055M3

2000m? em 1 hectare maximo de 20 T de esterco bovino
0,0055 m® em 1 vaso de 5,5L -------- X de esterco bovino
x=(0,055-20(T-m"3 ))/(2000m"3 )—x=0,00055T=550¢g
5000 g de material ---------- X g de esterco bovino.
Dessa forma pode-se observar que todas as doses sugeridas nos tratamentos respeitam
os limites estabelecidos pelos 6rgaos reguladores vigentes como o manual de calagem do Para.
As dosagens correspondentes, para cada tratamento, seguem os calculos de proporcdes a seguir

e os resultados estdo na tabela 1.



Tabela 1-Tratamento em dose de esterco bovino (g vaso), e (M g ha?)

Dose de esterco bovino Dose de esterco bovino
Tratamentos (g vaso™) (Mg ha)
Tl Testemunha Testemunha
T2 10 2
T3 20 4
T4 30 6
T5 40 8

Fonte: Autoras, (2024).

As doses de esterco curtido utilizadas no trabalho foram recomendadas de acordo com
a necessidade da cultura para utilizacdo de adubagao organica, seguindo a recomendacdo do
Manual de Adubacio e Calagem para o estado do Para (BRASIL; CRAVO; VIEGAS, 2020).

O esterco bovino fo1 adquirido de uma propriedade local que comercializa o produto,
foi retirada uma amostra do esterco onde foi enviado para um Laboratorio especializado, para
analise da composi¢ao quimica e o resultado encontra-se na tabela 2.

Tabela 2 - Anilise composicdo quimica do esterco bovino

Residuo N P Ca Mg K S Na B Fe Mn Cu Zn

CN g/kg mg/g

Esterco

. 17 350 7,70 530 223 500 2540 2540 1035490 159240 27,40 124,50
Bovino

Fonte: Laboratorio Labominas, (2024).

O solo fo1 coletado no dia 05 de junho na area atras das dependéncias do Campus, o
material foi retirado entre a camada de 0 a 20 cm de profundidade, foi peneirado, foram retiradas
algumas amostras e em seguida enviadas ao Laboratorio especializado em analises quimicas e

fisicas. Os resultados estdao abaixo na tabela 03.
Tabela 3- Resultado composi¢do quimica do solo

TEORES QUIMICOS DOS ELEMENTOS

MACRONUTRIENTES EL. LIMITANTES MICRONUTRIENTES
I Ca Mg K P-meh S H+Al Al Fe Mn Zn Cu B Mo I
I 04 0,0 17 5.4 10 7,20 1,60 69 10 03 o1 0,18 - I
I Cmolc/dm? mg/dm? Cmolc/dm? mg/dm? I
I CTC 7,64 Cmolc/dm®  Saturacdo por Al - % Ca/C.T.C. 5,0% I
I Soma de bases (S.B) 0,44 Cmolc/dm? Matéria organica (M.O) 2,3 dag/dm? Mg/C.T.C. 0,0% I
l Sat. por bases (V%) 6 % Carbono - g/dm? K/C.T.C. 1,0% I

Fonte: Autoras, (2024)



Foi realizado a corre¢ido da porcéo de solo em cada vaso com 0,10 g vaso™! de oxido de
calcio. As sementes comerciais utilizadas no experimento foram da variedade coentro verdao
da marca Feltrin, seu ciclo dura de 30 a 40 dias e podem atingir de 30 a 40cm de altura. As
sementes foram semeadas com espacamento de 5X5 cm na area do vaso, seguindo a
recomendacao comercial e 3 sementes por cova, apds sete dias de germinadas foi feito o
desbaste permanecendo quatro plantas por vaso e 24 por tratamento, totalizando 120 plantas.
Durante a conduc¢do do experimento foi feita rega diaria pela manha e a tarde, houve o manejo

das plantas daninhas de forma manual.

3.3 Variaveis avaliadas

As varidveis analisadas foram: altura da planta em cm (AT), numero de folhas (N° F),
massa fresca das folhas (MFF), massa seca das folhas (MSF), massa fresca da raiz (MFR) e
massa seca da raiz (MSR) e o comprimento da raiz (CR) em grama. As coletas dos dados
iniciaram sete dias apds a germinac¢do, as mensuracdes foram feitas de sete em sete dias, foram
feitas seis coletas de dados.

Para o parametro N° F, foram feitas contagens da quantidade de folhas em cada coleta
doravante a saida da primeira folha verdadeira, ja o parametro A.P foi obtido com uma régua
graduada em (cm), posicionada a partir a superficie do solo até a extremidade da folha mais
alta, o M.F.F, M.SF e M.F.R, M.S.R foram mensuradas por meio de balanca analitica de
precisdo de 0,0001 g e os comprimentos da raiz foram mensurados com régua graduada (cm)
no Laboratorio de Produtos Naturais do Campus, apds coleta destrutiva. A massa seca fo1 obtida
em estufa de aquecimento a temperatura de 65°C, por 72 horas.

Apos tabulados os dados das varidveis analisadas, os resultados obtidos foram
submetidos a analise de variancia, feitas pelo teste de Tukey a 5% de significancia, os dados
foram submetidos a analise de regressdo linear e quadratica, selecionando o que se ajustou
melhor para cada variavel. Todos os testes foram efetuados utilizando o programa estatistico

SISVAR (Ferreira, 2011).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
Os dados obtidos neste trabalho mostram que houve efeito dos tratamentos no
crescimento e produtividade do coentro. Os resultados das testes de médias para a altura da

planta, Numero de Folhas, Massa Fresca da Folha, das plantas do coentro estdo presentados na

tabela 4.



Tabela 4 - Avaliacdo das meédias das variaveis do coentro.

AT N°F MFF
TRATAMENTO (cm) (un.) (2
Tl 3,86 ¢ 2,62d 0.45¢
T2 4,67 be 2,90cd 1,37¢
T3 567b 3,05¢ 3,28b
T4 7.24 a 3,40 b 8,17a
TS 7.81a 3.99a 8.24a
CV (%) 1,82 2,76 1,97
DMS 0,93 0,29 1,87

Meédias de tratamentos seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. T1: Testemunha, T2: 10 Mg/ha!, T3: 20 Mg/ha'l, T4: 30 Mg/ha!, T5: 40 Mg/ha'l. Alt: Altura da
planta, NF: Numero de folhas, PFF: Peso Fresco Folha. CV: Coeficiente de varidncia, DMS: Diferenca minima
significativa.

4.1 Altura da planta
Na figura 1 observou-se o resultado da variavel altura da planta do coentro ao aumento
de doses de esterco de bovino, apresentando interacdo significativa e favorecendo

positivamente a este indicador AP.

Figura 1- Altura da Planta de coentro em funcdo do tratamento.
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Fonte: Autoras, (2024).

Portanto, a correlacdo entre os tratamentos e a variavel resposta demonstram que
conforme aumento de dose de esterco bovino, houve uma interagdo com o crescimento em
altura da planta.

O tratamento TS5 apresentou resultado significativo para o crescimento da planta,

seguido do T4, sendo semelhantes estatisticamente em relagcdo a variavel AP, em comparacao



os demais tratamentos e sendo superior a T1, deste modo podemos notar que cultura respondeu
de forma positiva as doses crescentes do esterco bovino.

Em acordo com Cerqueira et al. (2019) que observou em seu estudo que a aplicacao de
esterco bovino influenciou no crescimento do coentro. Agora, segundo Oliveira er al. (2010),
quando utilizado durante varios anos consecutivos, o esterco bovino proporciona acimulo de
nitrogénio organico no solo aumentando o potencial de mineralizacdo e sua disponibilidade
para as plantas. Porém, seu fornecimento em quantidades inadequadas pode aumentar os teores
de nitrogénio e acarretar salinizacdo do solo com elevacdo da condutividade elétrica,

desbalanco nutricional e redu¢do da produtividade das culturas (Santos ez al., 2006).

4.2 Numero de folhas
Em relacdo a variavel numero de folhas houve resposta positiva ao aumento da dose do

esterco bovino na cultura, conforme podemos observar na figura 2.

Figura 2 - Média total do nimero de folhas de coentro em func¢ao dos tratamentos.
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Fonte: Autoras, (2024).

As plantas adubadas com esterco bovino apresentam resultados maiores que o T1=
testemunha, onde TS obteve maior média com 3,99 folhas/vaso, seguido pelo T4 com 3,40
folhas/vaso e T2 e T1 obtiveram as menores medias. Resultados semelhantes foram encontrados
por Pimentel ef al. (2009), que observaram resultados positivo em seu trabalho na utilizagao de
doses crescentes de compostos organico para a cultura da alface observaram um aumento no

tamanho, peso e producao de folhas, nos materiais que tiveram o composto incorporado.



Andrade er al. (2020) constatou que o esterco bovino influenciou no crescimento
das hortalicas como alface, manjericao e cebolinhas, apresentando maior altura e quantidade de

folhas para ambas as espécies de hortalicas testadas em seu trabalho.

4.3 Massa fresca da folha
Os dados apresentados na figura 3, os resultados demonstram uma resposta positiva
significativa para esta variavel massa seca da folha do coentro aos crescentes aumento da

adubacdo de esterco bovino, na cultura do coentro.

Figura 3 - Massa fresca da folha do coentro em funcdo dos tratamentos.
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Fonte: Autoras, (2024).

Os resultados se ajustaram a equacgdo de regressdo simples para produc¢do da massa
fresca das folhas que foram feitos exclusivamente da parte aérea da planta, considerando que
esta porcao € o de interesse comercial.

Estatisticamente T4 e TS com doses maiores foram semelhantes e obtiveram os
melhores resultados, com 8,24 g/vaso e 8,17 g/vaso, seguidos de T2 e T1 que obtiveram as
piores médias. Demonstrando que a cultura respondeu positivamente aos tratamentos quando
comparado a testemunha.

Esse percentual de massa fresca pode estar relacionado a liberacdo de nutrientes pelo
esterco e a resposta do mesmo em relacdo as caracteristicas fisica e quimica do solo que
forneceram condi¢des minimas para o crescimento da cultura.

Com o aumento da dose de esterco bovino houve disponibilidade de nutrientes, que

pode levar a uma mineralizacdo mais eficiente e rapida para liberacdo de nutrientes,



proporcionando assim o maximo potencial para massas frescas, desta forma podendo obter os
melhores resultados.

Segundo Soares ef al. (2023), o aumento da qualidade da massa fresca pode ser devido
a melhoria das propriedades quimicas do solo, que melhora o desenvolvimento e produgdo das
culturas. De acordo com Cavalcante er al. (2010), em seu trabalho afirmou que
independentemente da origem, os estercos, quando aplicados em doses adequadas, apresentam
efeitos positivos sobre o rendimento das culturas devido a sua acdo favoravel aos fatores fisicos,

quimicos e biolégicos do solo, embora a dose ideal possa variar com a textura do solo.

4.4 Massa seca das folhas (MSF), massa fresca e seca das raizes (MFR/MSR) e
comprimento das raizes (CR).

As variaveis analisadas a seguir estdo correlacionadas com quanto a planta absorveu de
nutrientes e se desenvolveu, havendo a producao de massa fresca, seca e o desenvolvimento da
raiz. As plantas bem nutridas tendem a crescer mais e acumularem nutrientes e 4gua o que pode
refletir na massa fresca e seca da cultura. Na tabela 5, observamos os resultados para analises
estatisticas.

Tabela 5 - Avaliacdo das médias das variaveis MSF, MFR, MSR e CR do coentro com teste Tukey.

MSF MFR MSR CR
TRATAMENTO (2 (@ () ()
T1 0,12 ¢ 0,12d 0,01d 7,93d
T2 0,22 be 0,20 cd 0,08¢cd 10,95¢
T3 0,40b 0,42 ¢ 0,13c 13,72b
T4 095a 0,73 b 0,30b 14,05b
TS5 1,10a 1,80 a 0.40a 19.77a
CV (%) 22,80 21,05 22,62 9,52
DMS 0,26 0,28 0,08 2,53

Fonte: Autoras, (2024)

Meédias de tratamentos seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. T1:
Testemunha, T2: 10 Mg/ha, T3: 20 Mg/ha, T4: 30 Mg/ha', T5: 40 Mg/ha?!, MSF; Massa Seca da Folha; MFR: Massa Fresca
da Raiz; MSR: Massa Seca Raiz CR: Comprimento de Raiz. CV: Coeficiente de varidncia, DMS: Diferen¢a minima significativa.

4.5 Massa seca da folha
Os dados apresentados na figura 4 demonstram que a variavel massa seca da folha do
coentro, apresentou resultado significativo positivos, constatou-se um aumento da massa para

elevacdo das doses de esterco bovino na cultura, e que desempenhou desenvolvimento

satisfatorio para o crescimento das folhas das plantas de coentro para as condi¢des de estudo.



Figura 4-Massa seca da folha do coentro em funcéo do tratamento.
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De acordo com luz ef al. (2004), o substrato que tiver maior matéria seca ¢ aquele que
possuem maior quantidade de nutrientes. Os resultados demonstram que o aumento de dose por
tratamentos elevou o teor de massa seca.

Segundo Duarte er al. (2012), o uso de doses de 45 m* ha! de residuo organico
aumentou significativamente a altura de planta e com 1sso maior producdo de matéria fresca e
seca da hortalica avaliada. Deste modo, o residuo organico no estudo supriu a necessidade
nutricional da planta e fo1 fonte de adubacao para o coentro, resultados os quais corrobora os
do presente estudo.

Porém, o uso da dose aplicada segundo as necessidades da planta e da capacidade de
armazenamento do solo, devem seguir as normas de aplicacdo segundo os Orgdos
regulamentadores, pois, a aplicacao de doses acima do permitido, pode causar problemas de

desenvolvimento da planta e polui¢cdo ambiental (Oliveira ez al., 2023).

4.6 Massa fresca da raiz
Em relac@o aos resultados da varidvel massa fresca da raiz do coentro, os resultados
demonstraram uma resposta significativa positiva com a elevacao das doses de esterco bovino

na cultura do coentro, como podemos observar na figura 3.



Figura 5 - Massa fresca da raiz do coentro em funcdo do tratamento.
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Os resultados apresentados, T1= testemunha apresentou a menor média entre os
tratamentos, ¢ TS com a maior dose de esterco bovino, se destacou com maior resposta
significativa positiva para esta variavel MFR, comprovando a influéncia do esterco bovino que
melhora a estrutura do solo, tornando o ambiente mais favoravel para o crescimento radicular.

Segundo Kiel (2010), o esterco bovino melhora a qualidade do solo ao favorecer a
aeracdo, infiltracao de agua, libera¢ao de nutrientes e atividade microbiana, criando condi¢cdes
1deais para o desenvolvimento de plantas, como as hortaligas.

Comprovando a influéncia do esterco bovino que melhora a estrutura do solo, tornando
o ambiente mais favoravel para o crescimento radicular, que € essencial para a absorcao de agua
e nutrientes. Esse dado reflete a biomassa total da raiz da planta, ajudando a entender seu vigor
e como as diferentes doses de esterco podem influenciar no crescimento radicular e a

produtividade da planta.

4.7 Massa seca da raiz
Em relacdo a varidvel massa seca da raiz do coentro, podemos observar na figura 06,
que houve uma resposta positiva significativa nos dados avaliados para o aumento da dose de

esterco bovino nos tratamentos.



Figura 6 - Massa seca da raiz em funcdo do tratamento.
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Fonte: Autoras, (2024).

A massa seca da raiz representa a biomassa acumulada do sistema radicular, sendo um
indicador da saude, do crescimento e da eficiéncia da planta na absor¢do de agua e nutrientes
do solo. O T1=testemunha apresentou menor valor que os demais tratamentos apenas de 0,01g,
e TS5 e T4 apresentaram resposta positiva significativa, acompanhado de T3 e T2 que ndo
diferiram estatisticamente entre si.

Reforcando que a quantidade de esterco bovino incrementado ao solo beneficia o
desenvolvimento da raiz. Doses crescentes de esterco bovino na cultura podem favorecer o
crescimento e aumento no volume da raiz proporcionando uma maior area de exploracdo das
raizes em busca de nutrientes e de agua.

4.8 Comprimento da raiz

Na variavel comprimento da raiz, foram realizadas mensuragdes separadamente da raiz

e fo1 apresentado a somatoria e média dessas mensuragdes que caracteriza o comprimento total

da raiz do coentro e podemos observar os resultados na figura 7.



Figura 7- Comprimento total da raiz em funcéo do tratamento.
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O resultado apresentou resposta positiva significativa ao aumento da doses de esterco
bovino por tratamento, mostrando meédias altas nos tratamentos com dose maior, o T1 =
testemunha apresentou menor média nos resultados com 7,93 cm, em quanto o tratamento T5
que recebeu a dose maior apresentou uma média superior de 19,77cm.

Corroborando com o trabalho de Silva (2018), que aponta que o esterco de origem
animal promove alteracdes positivas nas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do solo,
aliado ao fornecimento de N e outros nutrientes, situando-se como vantajoso.

Y1 et al. (2021), ressaltam que as hortalicas folhosas respondem muito bem e
positivamente a adubac¢do organica, tanto pela entrada e reducao das perdas de nutrientes quanto
pela melhoria da qualidade do sistema de producao.

E importante mencionar que o comprimento da raiz é essencial, pois através dela se tem
aumento de absor¢do de agua e minerais para as plantas, um sistema radicular bem
desenvolvido consegue tolerar o estresse abioticos causado por exemplo pela salinidade e seca,
o que resulta em plantas desenvolvidas e produtivas. Portanto observou-se que os tratamentos
referentes a dose maiores contribuiram para o aumento do crescimento radicular da cultura do

coentro.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O tratamento T5 e T4 demonstraram entre os tratamentos avaliados, maiores eficiéncias,
essa eficiéncia foi comprovada por meio dos resultados das variaveis resposta analisadas, que
indicaram superioridade em termos de crescimento, tamanho das plantas e produtividade final.
Contudo, os dados estatisticos indicam que a dose recomendada seria T4, por garantir um
desenvolvimento saudavel e maior produtividade aliado a reducao de custo.

Desta forma gerando beneficios sociais e economicos para os produtores de agricultura
familiar do municipio de Juruti, visto que acultura tem potencial economico nessa regido, onde
poderao ter uma produtividade maior € com menos custos, com isso fortalecendo a economia

local.
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