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RESUMO
A presente dissertagdo analisou a saude publica e saneamento basico, com foco em seus efeitos
sobre a qualidade de vida e politicas de saneamento basico no municipio de Santarém, no estado
do Para. Inserida no contexto dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
especialmente o ODS 3 (Satide e Bem-Estar) e o ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento), a
pesquisa buscou compreender como a infraestrutura sanitaria impactou a qualidade de vida da
populagcdo local. A metodologia adotada foi exploratéria e descritiva, com abordagem
qualitativa, desenvolvida em trés fases. Inicialmente, realizou-se uma revisao bibliografica
sistematica, utilizando bases como Web Of Science, SciELO e Scopus com os descritores
“Basic sanitation AND Public health AND Quality of life AND Environmental health AND
Water pollution”. Em seguida, foram coletados dados em campo, com visitas a areas criticas da
cidade e a estagdes de tratamento de esgoto, bem como andlise de dados fornecidos pela
prefeitura municipal. Por fim, os dados foram analisados e comparados com a literatura
existente, subsidiando a elaboragdo desta dissertagdo e de artigos cientificos. Os resultados, por
meios de dados estatisticos, dados publicos e pesquisas na area, indicaram que a fragilidade da
infraestrutura sanitaria contribuiu significativamente para a incidéncia de doencas como
amebiase, diarreias e Hepatite A e arboviroses, além de contribuir na degradagdo ambiental e o
aprofundamento das desigualdades sociais. Com base na literatura, a pesquisa também
evidenciou a contaminagdo das aguas por coliformes fecais, presenca de Escherichia coli,
poluicdo por fosforo total e resisténcia bacteriana em ambientes aquaticos, comprometendo a
saude coletiva. Verificou-se ainda que a precariedade do saneamento basico foi agravada pelo
crescimento urbano desordenado, pela auséncia de tratamento de esgoto e pelo descarte
inadequado de residuos solidos. Dessa forma, os dados apontaram que, apesar da existéncia de
um arcabougo legal avangado, a efetiva implementagcdo das politicas de saneamento em
Santarém enfrentou limitagdes significativas. A urbanizacdo acelerada, a falta de fiscalizagdo e
os baixos indices de cobertura dos servigos basicos revelaram a necessidade urgente de um
planejamento mais eficaz e de agdes integradas entre o poder publico, a sociedade civil e as

instituigdes de pesquisa no aprimoramento de politicas de saude publica e qualidade de vida.

PALAVRAS-CHAVE: Poluicdo hidrica; Qualidade de vida; Sanecamento basico; Saude

publica; Satide ambiental.



ABSTRACT
This dissertation analyzed public health and basic sanitation, focusing on their effects on quality
of life and basic sanitation policies in the municipality of Santarém, in the state of Para. Within
the context of the Sustainable Development Goals (SDGs), particularly SDG 3 (Good Health
and Well-being) and SDG 6 (Clean Water and Sanitation), the research sought to understand
how sanitation infrastructure impacted the quality of life of the local population. The
methodology adopted was exploratory and descriptive, with a qualitative approach, developed
in three phases. Initially, a systematic literature review was conducted using databases such as
Web of Science, SciELO, and Scopus, with the descriptors "Basic sanitation AND Public health
AND Quality of life AND Environmental health AND Water pollution." Subsequently, field
data were collected through visits to critical areas of the city and sewage treatment plants, as
well as analysis of data provided by the municipal government. Finally, the data were analyzed
and compared with existing literature, supporting the development of this dissertation and
scientific articles. The results, based on statistical data, public data, and research in the field,
indicated that the fragility of the sanitation infrastructure contributed significantly to the
incidence of diseases such as amoebiasis, diarrhea, Hepatitis A, and arboviruses, in addition to
contributing to environmental degradation and the deepening of social inequalities. Based on
the literature, the research also highlighted water contamination by fecal coliforms, the presence
of Escherichia coli, total phosphorus pollution, and bacterial resistance in aquatic environments,
compromising public health. It was also found that the precariousness of basic sanitation was
exacerbated by disorderly urban growth, the lack of sewage treatment, and inadequate solid
waste disposal. Thus, the data indicated that, despite the existence of an advanced legal
framework, the effective implementation of sanitation policies in Santarém faced significant
limitations. Rapid urbanization, lack of oversight, and low coverage rates of basic services have
revealed the urgent need for more effective planning and integrated actions between public
authorities, civil society, and research institutions to improve public health and quality of life

policies.

KEYWORDS: Water pollution; Quality of life; Basic sanitation; Public health; Environmental
health.
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1 INTRODUCAO

Historicamente, o saneamento bésico tem sido um dos principais indicadores de
desenvolvimento humano e urbano. Desde a antiguidade, civilizagdes como a egipcia, a romana
e a mesopotamica desenvolveram sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario
para prevenir doencas e garantir a salubridade de seus territorios. No Brasil, entretanto, o
saneamento basico s6 comecou a ganhar atencdo publica a partir do século XIX, com o
crescimento das cidades e o aumento das epidemias, como febre amarela e colera. A falta de
infraestrutura e politicas adequadas ao longo do tempo resultou em desigualdades no acesso
aos servigos essenciais, especialmente em areas periféricas e regides remotas (TEIXEIRA et
al., 2020).

Na Amazodnia brasileira, esse cenario foi ainda mais desafiador. A ocupacao tardia e as
dificuldades logisticas impostas pela floresta, somadas a negligéncia historica do poder publico,
contribuiram para uma lacuna no atendimento basico a populacdo. Somente a partir das ultimas
décadas do século XX, com a criagdo do Plano Nacional de Saneamento (PLANASA) e, mais
recentemente, com o Marco Regulatério do Saneamento (Lei 14.026/2020), politicas
estruturadas passaram a priorizar a universalizacdo dos servicos de agua potavel, coleta e
tratamento de esgoto e manejo de residuos sélidos. No entanto, desafios significativos ainda
persistem, especialmente nas regioes Norte e Nordeste (VIEGAS et al., 2024).

O saneamento basico ¢ reconhecido como uma medida fundamental de saude publica,
dado seu carater coletivo e sua importancia para toda a sociedade. A auséncia desses servigos
acarreta sérios prejuizos a saide humana, a qualidade de vida, ao meio ambiente e a fauna,
afetando diretamente os principios da saide unica — abordagem que compreende a
interdependéncia entre saide humana, animal e ambiental. De acordo com a Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Bésico (ANA), o saneamento basico abrangem quatro componentes
principais: abastecimento de 4gua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, (LEITE, 2022). Por se tratar
de um direito universal, esses servicos devem ser assegurados pelo poder publico, conforme
previsto na Constituicao Federal.

A Constitui¢ao Federal de 1988 reconhece o saneamento basico como um elemento
essencial para o equilibrio entre saide e meio ambiente. Em seu artigo 21, inciso XX, estabelece
que compete a Unido instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, incluindo politicas de

habitacdo, saneamento e transporte. O artigo 23, inciso X, determina a competéncia comum
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entre os entes federativos na promocdo da melhoria das condi¢des habitacionais e de
saneamento basico. Ja o artigo 200, inciso IV, define como atribui¢ao do Sistema Unico de
Satde (SUS) a participagdo na formulacdo e execug¢do das acdes de saneamento. Tais
dispositivos demonstram que o saneamento basico € parte integrante dos direitos sociais
fundamentais, devendo ser assegurado pelo Estado como garantia de dignidade e qualidade de
vida a populagdo.

Ademais, a regulamentacao da politica de saneamento basico no Brasil foi consolidada
por meio da Lei n°® 11.445/2007, posteriormente atualizada pela Lei n° 14.026, de 15 de julho
de 2020, conhecida como o Marco Legal do Saneamento Bésico. Essa legislagdo define o
saneamento basico como um conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes destinados a
promocdo da saude publica, a prote¢do do meio ambiente e a garantia da qualidade de vida da
populagdo.

O Brasil ainda enfrenta um grande déficit no acesso ao saneamento basico de qualidade.
Segundo dados do Instituto Trata Brasil (2024), aproximadamente 32 milhdes de pessoas nao
possuem acesso a dgua potavel. Esse nimero ¢ ainda mais alarmante no que diz respeito ao
esgotamento sanitario: cerca de 90 milhdes de brasileiros vivem sem acesso a coleta de esgoto,
evidenciando a magnitude do problema e suas implicagdes para a satide publica e o meio
ambiente.

No contexto da regido Norte do Brasil, o cenario do saneamento basico € especialmente
critico. De acordo com o ranking do Instituto Trata Brasil, que avalia trés dimensdes — “Nivel
de Atendimento”, “Melhoria do Atendimento” e “Eficiéncia” —, as capitais Macapd, Porto
Velho e o municipio de Santarém-PA figuram entre os piores indicadores do pais. No estado
do Pard, os trés municipios com pior desempenho no acesso ao saneamento basico sao Belém,
Santarém e Ananindeua, demonstrando uma realidade preocupante em termos de cobertura e
qualidade dos servigos ofertados.

No que concerne aos problemas ocasionados para cada componente do saneamento
basico (abastecimento de adgua potavel, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas), destacam-se os efeitos
negativos decorrentes para a saude publica, conforme exposto a seguir: em relagdo ao
abastecimento de dgua, alto risco de contaminacao de aguas nao tratadas, doencas de veiculagao
hidrica e insalubridade nas residéncias; quanto ao esgotamento sanitario, os impactos na saude
publica sdo o aumento de doengas como diarreia, leptospirose, esquistossomose, hepatite A;

risco de contaminagdo alimentar, especificamente dos peixes, e agravamento da resisténcia
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bacteriana; quanto ao manejo dos residuos solidos, os impactos a satde publica sdo o risco de
infeccdes, problemas respiratorios e proliferacdo de vetores; e, por fim, em relacdo a drenagem,
as informagdes de dados sdo abordadas de forma restrita no municipio, uma vez que ha escassez
de dados robustos que tragam com qualidade tais resultados. Nesse sentido, esse componente
sera abordado nesta pesquisa de forma restrita (BRASIL, 2013; COSTA; GUILHOTO, 2014;
TEIXEIRA et al, 2014; HOLGADO-SILVA et al., 2014; DAS et al., 2018; MOTA et al, 2019;
PEREIRA et al., 2019; CRUVINEL et al., 2019; MOURA et al., 2020; OLIVEIRA,
HENRIQUE E LESS 2021; LEITE, 2022; VALE; RUGGERI JUNIOR; ESCALIZAR, 2022;
SILVA; MOURAO, 2024).

A relevancia deste estudo foi em contribuir para o debate académico e politico sobre a
importancia do saneamento basico e da saude ambiental na Amazonia brasileira, um territorio
estratégico para a preservacdo ambiental e o desenvolvimento sustentavel. Ao focar em
Santarém-PA, a pesquisa oferece subsidios para a formulagao de politicas publicas que atendam
as necessidades locais, promovam a justi¢a socioambiental e fortalecam a satde coletiva.

Vale destacar que a cidade de Santarém esteve sempre entre as ultimas posi¢des € nas
pesquisas mostrou que entre 2015 a 2025 o municipio permaneceu nas ultimas colocagdes de
piores saneamentos basicos do pais. E em 2025 ficou na tltima posi¢do (100° lugar) no ranking
do Instituto Trata Brasil (2025).

. Esse fato ¢ muito preocupante, pois ndo ha avango no municipio devido a ineficiéncia
de um saneamento adequado. Esses resultados mostram que a falta de tratamento da dgua e do
esgoto resulta no aparecimento de doengas de veiculagdo hidrica e, consequentemente, gera

mais gastos com a saude do municipio.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
Analisar a satde publica e as politicas de saneamento bésico, com énfase nos esforcos de
universalizagdo, evidenciando os avangos, os desafios e os reflexos dessas agdes na qualidade

de vida da populacdo residente em Santarém (PA).

2.2 Objetivos especificos

2.2.1 Analisar as politicas publicas e de governanca na implementagdo ¢ manutengao de
servicos de saneamento basicos de qualidade;

2.2.2 Identificar os principais avangos, desafios e perspectivas no acesso ao saneamento
basico e seus impactos na saude publica;

2.2.3 Tracar o perfil epidemioldgico da satide da populacdo sobre os casos de doengas de

veiculagdo hidricas devido a auséncia de sanecamento basico.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Cronologia dos problemas ambientais

Os desafios ecologicos e ambientais comecaram a ganhar relevancia global a partir de
meados do século XX, impulsionados pela busca por melhores condi¢des de vida diante das
lacunas sociais e ambientais deixadas pela Segunda Guerra Mundial. A degradagdo ambiental
crescente e a hostilidade com o meio ambiente tornaram-se evidentes, levando a inclusdo da
pauta ambiental nos debates internacionais voltados a mitigacdo dos impactos das atividades
humanas sobre a natureza (SACHS, 2009).

Em 1971, foi realizada a reunido do Founex, considerada uma etapa preparatoria para a
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, que ocorreria no ano
seguinte, em 1972. Essa conferéncia, conhecida como ECO-72 ou Conferéncia de Estocolmo,
foi o primeiro grande encontro internacional voltado exclusivamente as questdes ambientais.
Sua pauta abrangeu temas como desenvolvimento, impactos ambientais, qualidade da 4gua,
mudangas climaticas e propostas para a reducdo dos desastres ambientais (SACHS, 2009).
Também foi introduzido o debate sobre sustentabilidade. Durante a conferéncia, o Brasil
destacou que os paises desenvolvidos deveriam assumir maior responsabilidade ambiental, ja
que estavam em estagio avancado de industrializagdo. Apesar das divergéncias de ideias e
posicionamentos entre 0s paises participantes, a reunido representou um marco promissor na
busca por solugdes frente aos impactos negativos das atividades humanas sobre o meio
ambiente (SACHS, 1993; MORAIS & GONCALVES, 2018; MOREIRA et al., 2021).

Ainda sobre a cronologia dos problemas ambientais em 1987 foi publicizado o Relatdrio
“Nosso futuro comum”, este registro foi duramente criticado por entenderem que a
sustentabilidade era vista com um caos organizado, ou seja, uma bagunca organizada e na
verdade a sua principal ideias era atenuar as pressdes de destruicdo do ecossistema por técnicas
e maneiras mais sustentdveis. Este documento resultou o planejamento de mais uma
Conferéncia das Na¢des Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento no estado do Rio
Janeiro em 1992 (REDCLIFT, 2009; IPIRANGA; GODOY; BRUNSTEIN, 2011).

O relatorio Nosso Futuro Comum destacou o conceito de desenvolvimento sustentavel
como uma proposta fundamentada na conciliagdo entre equilibrio ambiental, crescimento
econdmico e justica socioambiental. Segundo o documento, desenvolvimento sustentavel ¢
definido como “a integracdo de politicas ambientais e estratégias de desenvolvimento que

envolve a protecdo ambiental, a satisfagdo das necessidades e aspira¢cdes humanas, visando
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garantir as potencialidades do presente e do futuro” (COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO
AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1988).

A Conferéncia das Na¢des Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada
no Rio de Janeiro em 1992 (ECO-92), resultou na criacdo da Agenda 21 — um plano de agao
global voltado para o desenvolvimento sustentdvel. Esse documento reuniu diretrizes e
principios fundamentais voltados a preservacao das florestas, da biodiversidade e do clima, com
0 objetivo de orientar politicas publicas e ag¢des sustentaveis em escala local, nacional e
internacional (MOREIRA et al., 2021; PESSINI & SGANZERLA, 2016).

Em 2000, ocorreu a 55* Assembleia Geral da Organizacdo das Nacdes Unidas, ocasido
em que foi langada a Declaracdo do Milénio. Nesse contexto, os paises-membros da ONU
firmaram o compromisso com os oito Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM), que
tinham como foco principal a reducdo da pobreza extrema e da fome em regides menos
desenvolvidas. Temas como educacao, saude, igualdade de género e sustentabilidade ambiental
compuseram a agenda dos ODM. Apesar dos desafios econdmicos, estruturais e politicos
enfrentados por diversos paises, esses objetivos representaram um esfor¢o conjunto para
mitigar desigualdades sociais e ambientais, além de promover o progresso rumo as metas
estabelecidas em ambito global (LARIONOVA, 2020).

Um evento de grande relevancia para a agenda ambiental global foi a Ctipula Mundial
sobre Desenvolvimento Sustentavel, conhecida como Rio+10, realizada em Joanesburgo, na
Africa do Sul, em 2002. A conferéncia reuniu mais de 60 mil participantes, entre chefes de
Estado, representantes de governos e membros de delegagdes internacionais. Seu principal
objetivo foi avaliar os avangos alcancados desde a ECO-92, reafirmar os compromissos
assumidos naquela ocasido e debater novas estratégias para enfrentar os desafios relacionados
a sustentabilidade, as mudangas climéticas e a preservacdo ambiental (RUTHERFORD, 2003;
GARVAO & BAIA, 2018).

Em 2012, foi realizada a Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre Desenvolvimento
Sustentavel, conhecida como Rio+20. O evento teve como uma de suas pautas centrais o debate
sobre o novo Codigo Florestal brasileiro, instituido pela Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012.
Essa legislacdo estabelece normas gerais para a protecdo da vegetagdo nativa, incluindo as
Areas de Preservacio Permanente (APPs) ¢ as Reservas Legais, bem como regulamenta a
exploracdo florestal, o suprimento de matéria-prima, o controle da origem dos produtos
florestais e as medidas de prevengdo e combate aos incéndios. Além disso, a lei preve

instrumentos econdmicos e financeiros com o objetivo de promover o desenvolvimento
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sustentavel (ELY et al., 2013; MORAIS & GONCALVES, 2018; PESSINI & SGANZERLA,
2016).

Ainda na Rio+20, o Brasil teve uma postura diferente porque propos o aumento do
numero de Unidade de Conservagdo, area protegida para preservar os recursos naturais, no novo
codigo florestal. Na conferéncia surgiu o documento final “O Futuro que Queremos” que aborda
a saude da populagdo, agricultura sustentavel, 4gua, saneamento basico e outros objetivos que
beneficia a populacao de forma sustentavel. Os Principios da paz, liberdade, direitos humanos
e igualdade genro fazem parte do escrito (ELY et al., 2013; LEAL FILHO, MANOLAS, PACE,
2015).

Em 2015, a Assembleia Geral da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) aprovou os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), por meio do documento intitulado
“Transformar nosso mundo: a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel”. Na ocasido,
mais de 190 lideres mundiais firmaram um compromisso coletivo com o alcance de 17 objetivos
globais, estruturados em torno de trés eixos principais: erradicacdo da pobreza, promogdo da
igualdade e justica social, e enfrentamento das mudangas climéticas.

Neste sentido a inten¢@o desta assembleia foi entdo tragar metas e objetivos para serem
alcangados até 2030, ou seja, nos proximos 15 anos a contar de 2015, entre as ODSs que
contribuem diretamente com a pesquisa destacam-se a ODS 3 a meta € a busca de “boa saude
e bem-estar” que busca a redugdo de mortes maternais, avangos de epidemias, avanco na
cobertura de saude tendo como foco direto a pesquisa de que até 2030, reduzir de mortes e
doengas por produtos quimicos perigosos, contamina¢do e polui¢do do ar e dgua do solo”, Ja
na ODS 6 ¢ a busca por “dgua limpa e saneamento”, onde propde a gestdo sustentavel dos
recursos hidricos baseado no acesso universal e equitativo de 4gua com qualidade, saneamento
e higiene adequados, eliminando despejos no solo e consequentemente ndo gerando riscos a
satide ambiental.

A analise cronoldgica dos principais eventos ambientais internacionais como
conferéncias, assembleias e reunides evidencia a constru¢do progressiva de marcos regulatorios
e documentos fundamentais que consolidam a conscientizacdo ambiental em escala global.
Esses processos refletem diretamente na formula¢do de politicas voltadas a melhoria da
qualidade de vida, a promocgao da sustentabilidade e a preservagao da natureza, com impactos
significativos na satide humana e ambiental. Compreender essa trajetoria, desde a ECO-72, que
abordava propostas ainda iniciais, até a Agenda 2030 com os Objetivos de Desenvolvimento

Sustentavel (ODS), permite visualizar a evolucdo das estratégias voltadas a erradicacdo da
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pobreza, a equidade socioambiental e ao acesso universal ao saneamento basico. A Figura 1, a

seguir, apresenta uma linha do tempo com os principais marcos discutidos.

Figura 1: Linha do tempo das conferéncias

Conferéncia das Nacoes Conferéncia das Nacoes
Unidas sobre o Meio Unidas sobre o Meio Alcance das
Ambiente Humano em Ambiente Humano no Rio de Rio+20
Estocolmo Janeiro metas ODS
1972 1987 1992 2000 2012 2015 2030
. Objetivos de Objetivos de
. Relatério . Desenvolvimento Desenvolvimento
Nosso futuro comum do Milénio (ODM) Sustentavel (ODS)

Fonte: autor, 2025.

3.2 Historico e Desenvolvimento do saneamento basico

O saneamento basico, ao longo da historia, tem se consolidado como um dos principais
indicadores do desenvolvimento humano e urbano. Desde a Antiguidade, civilizagdes como a
egipcia, a romana e a mesopotamica ja implementavam sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitdrio com o objetivo de prevenir doengas e garantir a salubridade de seus
territorios. No Brasil, entretanto, a aten¢do efetiva ao saneamento basico s6 comegou a emergir
no século XIX, em resposta ao crescimento desordenado das cidades e a proliferacdo de
epidemias como febre amarela e colera. A caréncia de infraestrutura e a auséncia de politicas
publicas eficazes ao longo do tempo resultaram em profundas desigualdades no acesso aos
servigos essenciais, sobretudo em areas periféricas e regides de dificil acesso (TEIXEIRA et
al., 2020).

Conceitualmente, saneamento basico engloba quatro componentes principais:
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e drenagem
urbana. Cada um desses servicos desempenha um papel crucial na promocdo da satde
ambiental, definida pela Organizagdo Mundial da Saide (OMS) como o conjunto de fatores
externos que influenciam o bem-estar humano. Um sistema de saneamento eficiente reduz a

incidéncia de doencas de veiculacao hidrica, como diarreia e leptospirose, melhora a qualidade
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de vida e protege os ecossistemas naturais ao minimizar a contamina¢ao do solo, das aguas e
do ar (LEITE, 2022).

A temadtica sobre o saneamento bésico nos ultimos anos tem se desbravado na
comunidade cientifica, as condigdes ndo adequadas do saneamento sdo capazes de gerar
grandes impactos a sociedade, a saude publica e ambiental e quando se fala nessa problematica
envolve-se todos 0os meios que comprometem o ecossistema € o seres vivos uma vez que um
saneamento basico de qualidade pode ser um sinal bom para a satide animal ¢ humana.

Este tema trouxe diversas politicas publicas capazes de fomentar na melhoria dos locais
publicos definidas pela Lei n°® 11.445/2007 que instituiu a Politica Nacional de Saneamento
Basico e definiu o saneamento basico como o conjunto de servigos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitdrio, limpeza urbana, manejo de residuos so6lidos e drenagem de aguas
pluviais e pela Lei n° 14.026/2020 que legalizou e regularizou o acesso ao saneamento basico.

A lei 14.026, de 15 de julho de 2020 diz que “saneamento basico ¢ um conjunto de
servigos essenciais para a saude publica e a qualidade de vida da populagdo, envolvendo
infraestrutura e gestdo eficiente que incluem abastecimento de 4gua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das dguas pluviais
urbanas”. Além disso ¢ fundamental ressaltar que para uma boa qualidade de vida com a
essencialidade do saneamento basico € preciso que haja uma boa gestao, universalizagdo,
controle por parte da populagdo, organiza¢do na prestagdao de servicos, sistemas capazes de
assegurar um bom esgotamento e abastecimento de 4gua e esgoto (BRASIL, 2020).

O saneamento basico em Santarém surgiu com a necessidade de aprimorar melhor a
qualidade de vida da populacao neste intuito que os planos municipais norteiam melhoria no
desenvolvimento do municipio, a titulo de exemplo, temos o Plano Municipal de Saneamento
Bésico de Santarém, elaborado para o periodo de 2020 a 2023, que trazem dados sobre
melhorias continuas no abastecimento de 4gua, esgotamento sanitério, coleta e tratamento de

residuos solidos, bem como progressos na drenagem urbana.

33 Impactos Ambientais ao saneamento basico e ao meio ambiente
Os impactos ambientais advindas de atividades antrdpicas afetam negativamente os
servicos de saneamento basico como também a saude das populagdes, os recursos hidricos,
contaminagdo da agua e solo e eventos climaticos podem ser exemplos de dados que
comprometem a qualidade das condigdes sanitarias. Estes casos abrem drasticamente o

aumento de doencas, vulnerabilidade e bem-estar dos moradores (COSTA et al., 2022).
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A degradagdo ambiental, envolvendo neste caso a destruicdo de mananciais e o
crescimento desordenado da urbanizagdo, contribui diretamente na precarizagdo de agua
potavel, no tratamento de esgoto e na reciclagem de materiais. Vale ressaltar que a presenca
excessiva de residuos solidos coopera para a disseminagcdo de doencas proveniente da ma
qualidade do saneamento basico, como leptospirose, hepatite A e arboviroses. Residuos que
sdo despejados diretamente no solo ou em corpos d’agua sem tratamento trazem diversas
consequéncias, o chorume que sai dos residuos representa grave ameaga a saude coletiva, ao
lencol freatico, populagao local e a catadores de reciclavel (PEREIRA et al.,2019; CRUVINEL
etal.,2019; HOLGADO-SILVA et al., 2014).

Outro fator importante de mencionar tem sido as mudangas climaticas que tem
intensificado o processo de enchentes e de longos periodos de seca. As enchentes, por exemplo,
sobrecarregam os sistemas de drenagem urbanas ou estes mesmo ndo tem infraestrutura
adequada que comportem muitas aguas, isso causa alagamentos além dessas aguas de se
misturarem com aguas pluviais e residuarias, favorecendo aparecimentos ou aumento de
doengas. Por outro lado, as secas diminuem a disponibilidade dgua e eleva a concentragdao de
poluente, como por exemplo, chorume que causa diversos danos ao meio ambiente e ao solo
(SCHRECONGOST et al., 2020; ENGELMAN et al., 2025).

Além dos impactos sobre a satde no que diz as questdes sobre o saneamento basico, a
literatura demonstra que o uso de agrotoxicos em grande escala causa desastres ambientais
preocupantes para o meio ambiente, incluindo contaminac¢des nas aguas, o uso de pesticidas
nas culturas agricolas ¢ uma pratica comum no Brasil. De acordo com dados do Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento, cerca de 62% das culturas de soja, milho e cana-de-
acucar fazem uso ininterrupto de agroquimicos, incluindo os agrotdxicos que tem em sua
composicao o glifosato (FRANCELINO et al., 2023).

Uma analise de pesquisa examinou que o fosforo advindo de atividades agricolas pode
ser lixiviado para o solo e para dguas subterraneas, causando eutrofiza¢do e outros problemas
ambientais (LIMA et al., 2018; ANDRADE et al., 2021; SCHNEIDER et al, 2020; HUPFFE;
SUSIN; WEYERMULLE, 2022). Além da lixiviagio de fosforo, destacaram também a
introdu¢do de biocidas em massas de dgua, principalmente nas areas agricolas. Sdo diversas as
atividades agrondmicas que fazem o uso constante de agroquimicos prejudicado
paulatinamente os mananciais de aguas comuns e subterraneas das comunidades que fazem uso

cotidianamente deste recurso natural (SCHNEIDER et al, 2020; FRANCELINO et al., 2023).
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Um estudo realizado por Lima et al. (2018) apontou que os peixes provenientes de areas
com atividades agricolas apresentaram concentragdes de chumbo, cromo e zinco mais altas do
que peixes de areas sem atividades agricolas (LIMA et al., 2018), por outro lado a presenga de
manganés nos musculos dos peixes, um elemento essencial para os seres vivos, foram menores
do que o limite de detec¢dao recomendado pelo Ministério da Satde em relagdo ao que trata o
padrdo de potabilidade das aguas para substancias quimicas que representam risco a saude
(BRASIL, 2005; LIMA et al., 2018).

Um importante estudo sobre o meio ambiente ¢ frequentemente impactado por diversos
tipos de contaminagdo, incluindo a contaminacdo da 4gua por herbicidas como ¢ caso do
glifosato (Fernandes; Padilha, 2020). No entanto, um estudo realizado por Lima., et al em 2020
mostrou que ¢ possivel biodegradar herbicidas presentes em dguas contaminadas por meio de
biofiltros de aquecimento (LIMA et al., 2020).

A realizagdo do monitoramento bioldgico das aguas subterraneas proximas a areas

agricolas ¢ uma medida preventiva importante para a protecao do meio ambiente.

34 Legislacao e Politica voltadas ao Saneamento basico

As legislacdes, decretos e politicas sobre o saneamento basico, sancionadas por
governos e orgaos competentes tem demostrado o esforgo coletivo pelo bem comum na busca
da qualidade de vida.

No Brasil, a legislagdo que trata o saneamento basico ¢ composto por diversas
codigos/leis, sendo o principal e mais recente o Marco Legal do Saneamento Basico por meio
da Lein® 14.026/2020 que “atualiza o marco legal do saneamento bésico, aprimora as condi¢des
estruturais do saneamento béasico no Pais, consolida os prazos para a disposi¢do final
ambientalmente adequada dos rejeitos e autorizar a Unido a participar de fundo com a finalidade
exclusiva de financiar servigos técnicos especializados” no que diz respeito a tematica. Adiante
apresentar-se-a detalhes das leis aprovadas a nivel municipal, federal e mundial das diversas

leis/normas a favor da qualidade do saneamento.

Quadro 1: Principais legislacdes no municipio de Santarém sobre o saneamento basico

Legislacao O que diz?

01 Lei Municipal n° 21.862, de 22 de - Trata do Plano Municipal de Saneamento Basico
dezembro de 2022 (PMSB)
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- Atualiza a politica municipal de saneamento

basico, incluindo o Plano de Gestdo Integrada de

Residuos Soélidos (PGIRS)
- Usa diversas estratégicas, recursos tecnoldgicos

e economicos a favor da salubridade ambiental

Fonte: autor, 2025.

Quadro 2: Principais legislagdes no Brasil sobre saneamento basico

Legislacao

O que diz?

01

Lei n° 11.445/2007 — Politica Nacional de

Saneamento Basico

- Estabelece as normas para o saneamento basico
a nivel nacional.

- Define os servicos de saneamento:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
manejo de residuos solidos e drenagem urbana.
- Exige a elaboracao de planos de saneamento

basico pelos governos municipais.

02

Lei n° 14.026/2020 — Novo Marco Legal

do Saneamento

- Altera a Lei n° 11.445/2007 para atualizar as
necessidades atuais

- Exige licitagdes para servigos de saneamento,
aumentando a participacdo da iniciativa privada.

- Aprimora as condigdes estruturais do
saneamento basico

- Estabelece a meta de universalizagdo dos
servigos até 2033 (99% da populacdo com agua
potavel e 90% com esgoto tratado).

- Estabelece também metas quantitativas de ndao
intermiténcia do abastecimento, de redugdo de
perdas e de melhoria dos processos de
tratamento.

- Fortalece a regulagdo pela Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico (ANA).

- Estabelece a metodologia para comprovagao da
capacidade econdmico-financeira dos
prestadores de  servicos  publicos de
abastecimento de agua potavel ou de
esgotamento sanitario
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- Publica as diretrizes para a comprovagao da
capacidade econOmico-financeira de que trata

03 | DECRETON1O0AHO, DE3HDEMAIO . S
este Decreto terd por objetivo assegurar que os
DPE2021 prestadores de  servigos  publicos  de
abastecimento de agua potavel ou de
esgotamento sanitario
DECRETON1H-466, DE5SDEABRIE
DE 2023 - Regulamenta o art. 10-B da Lein® 11.445, de 5
de janeiro de 2007
DECRETO N° 11.598, DE 12 DE
JULHO DE 2023
04 | Lein®12.305/2010 — Politica Nacional de
. - - Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos
Residuos Solidos
- Define as regras para a gestdo e manejo de
residuos solidos urbanos, industriais e perigosos.
- Estabelece a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos.
- Institui a participacdo do poder publico na
coleta seletiva e na logistica reversa
- Traz informacdo sobre o plano municipal de
gestdo integrada de residuos solidos
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos
Regula a gestdao dos recursos hidricos no Brasil,
estabelecendo o uso racional da agua.
05 | Lein®9.433/1997 — Politica Nacional de | Cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de

Recursos Hidricos

Recursos Hidricos,

Introduz a cobranga pelo uso da 4gua e a outorga
de direito de uso.

Fonte: autor, 2025.

Além dessas leis que regulam o saneamento basico no Brasil, permitindo a universalizagdo do

servico e da qualidade de vida populacdo, existem algumas diretrizes e acordos internacionais que

norteiam o saneamento a nivel global. No Quadro 3, a seguir, estdo destacados alguns marcos

regulatorios no mundo.
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Quadro 3: Principais legislagdes no mundo sobre saneamento basico.

Legislacdes/Diretrizes ou normas

O que diz?

01

Resolucdes e Diretrizes da ONU

A Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU)
afirma que o saneamento basico um direito
essencial para a subsisténcia da humana. Em
suas publicizagoes destaca as ODSs,
Resolugdes e Agenda 2030 conforme descrito

abaixo:

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) — Meta6: "Assegurar a disponibilidade e
gestdo sustentavel da dgua e saneamento para

todas e todos até 2030".

A Resolugdo 64/292 da ONU, de 28 de julho de
2010, reconheceu o direito humano a agua

potavel e ao saneamento basico.

Agenda 2030 — Documento global que define
metas para melhorar o acesso a agua potavel e

ao saneamento por meio da ODS.

02

Diretrizes da Organizaciao Mundial da

Satde (OMS)

A Organizacdo estabelece critérios para a
qualidade da agua para consumo humano e
saneamento, dentre os escritos estao:

Diretrizes para a Qualidade da Agua Potavel
que define parametros fisicos, quimicos e
bioldgicos para segurancga hidrica.

Plano de Seguranca da Agua que visa criar
estratégias para avaliagdo e gerenciamento de
riscos em sistemas de abastecimento.

A Unido Europeia possui bdasicas, severas e
necessarias para o saneamento basico que sao

definidas por meio das diretivas abaixo:
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03

Diretivas da Uniao Europeia (UE)

Diretiva-Quadro da Agua (2000/60/EC)
Regula a gestdo da dgua nos paises-membros

da unido.

Diretiva de Tratamento de Aguas Residuais
Urbanas (91/271/EEC)

Determina que as cidades fagam o tratamento
de suas aguas residuais antes do descarte em
rios.

Diretiva de Qualidade da Agua Potavel
(98/83/EC)

Estabelece os padroes minimos de qualidade

da agua para consumo.

04

Lei de Agua Limpa (Clean Water Act) —
Estados Unidos

Nos Estados Unidos da América existem
algumas legislagdes referenre ao saneamento

basico que destaco abaixo:

- Clean Water Act lei federal fundamentada no
U.S.C, no titulo 33, a partir do §125 aprovada
em 1972 sendo a principal legislagdo para o
saneamento, regulando o tratamento de esgoto

e a poluigdo da agua.

- A Safe Drinking Water Act por meio da lei
U.S.C. 1400-1465 aprovada em 1974,
estabelece padroes de qualidade da agua

potavel e segura.

05

Leis e Programas na América Latina

Varios paises latino-americanos buscam
determinar suas regras sobre o saneamento

basico, algumas dessas sdo descritas abaixo:

Argentina: Lei Nacional de Agua e

Saneamento.
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Meéxico: Lei Geral de Equilibrio Ecologico e

Protecdo Ambiental.

Colombia: Lei 142/1994 estabelece regras para
a prestacdo de servigos publicos de dgua e

esgoto,

Paraguai: Lei das Aguas em 2004 ¢ parceria de

sanecamento com o Mercosul

Os paises que estdo em desenvolvimento
enfrentam diversos problemas com o sanemtno
basico, porém criam suas Leis, Planos e
Programas na qualidade do saneamento como

descrito baixo:

india: Programa Swachh Bharat Abhiyan
denominado como “Missdo india Limpa” que
06 Regulamentacdes na Asia e Africa busca atenuar o saneamento irregular ou nao

adequado.

China: Cria o plano para a prevengdo da

poluigdo da agua.

Africa: Apesar das limitagdes este continente
busca seguir as diretrizes da Unido Africana e

da OMS para melhorar o saneamento.

Fonte: autor, 2025.

No Brasil, o uso de substancias que apresentam substincias quimicas de influéncia
ambiental devem seguir o que determina a lein® 14.785, de 27 de dezembro de 2023 que “dispoe
sobre a pesquisa, a experimentacao, a producdo, a embalagem, a rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializa¢do, a utilizagdo, a importacao, a exportacao, o destino final dos
residuos e das embalagens, o registro, a classificagdo, o controle, a inspe¢ao e a fiscalizacao de

agrotoxicos, de produtos de controle ambiental, de seus produtos técnicos e afins”’; sendo assim
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esta revoga as Leis n°s 7.802, de 11 de julho de 1989, e 9.974, de 6 de junho de 2000, e partes
de anexos das Leis n% 6.938, de 31 de agosto de 1981, e 9.782, de 26 de janeiro de 1999.

Esta lei 14.785/2023 determina diversas regras a serem cumpridas como comunicados
dos riscos relativo no que se refere a aplicacao dos agrotoxicos, limites maximos dos residuos
bem, como os limites aceitaveis afirmando na integra que os ‘“agrotdxicos sdao produtos e
agentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos destinados ao uso nos setores de producao,
no armazenamento € no beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens ou na protecao de
florestas plantadas, cuja finalidade seja alterar a composi¢ao da flora ou da fauna, a fim de

preserva-las da acdo danosa de seres vivos considerados nocivos”.

3.5 Alternativas sustentaveis ao Saneamento Basico

A precariedade do saneamento basico, necessario para toda a comunidade local,
sobretudo na regido nordeste, tem sido um problema persistente. Dados publicos do trata Brasil
mostra isso repetidamente o Instituto Trata Brasil (2023) informou que que 12 municipios estao
desde 2014 dentre os tltimos colocados no ranking de piores saneamento. Neste sentido surgem
diversas alternativas para suprir, ainda que de forma parcial, a falta de gestdo, aplicacdo e
praticas de politicas publicas voltadas ao saneamento e qualidade de vida da populacao local
como, por exemplo, fossas sépticas, sanitarios ecoldgicos e wetlands que serdo descritos a
seguir:

1- Fossas sépticas

Este tipo de solugdo ¢ uma alternativa viavel para o tratamento de esgoto oriundo de
casas, conhecido como doméstico, vale ressaltar que esse tipo de intervengao aos esgotos € uma
forma mais popular em areas subjacentes da zona urbana, como zona rural ou periurbanas

(SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM RURAL, 2019).

Figura 2: Fossa séptica comum

Fonte: Senar, 2019.
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2-Banheiros seco ou sanitarios ecoldgicos

Outra pratica comum que ocorre em comunidades tradicionais da Amazdnia e
ribeirinhas € o uso de banheiros secos, estes ndo precisam do uso de dgua, ou seja, ¢ mais uma
economia ao ndo desperdicio de dgua esta solucao ainda contribui na compostagem de material
organico. Esta alternativa tem ganhado destaque notadamente porque tem baixo custo, menos

impactos ambientais e de facil acesso.

Figura 3: Explicagdo do formato de banheiro seco

Vocé conhece o
Banheiro seco?

Conheca essa | e suas gens:

Gases

=

6 meses em Descarga
com
compostagem, sob serragem.
sol e entrada de ar, Evita odor
e insetos!
transforma o

residuo em adubo
organico.

Fonte: Comité da Bacia Hidrografica Guandu, 2020.

3- Sistemas alternativos de captagdo de agua

Além disso, diversas instituicdes e organizagdes sociais, universidade e 6rgaos pubicos
tem realizado ou vem incentivando o uso de sistemas alternativos para captar agua da chuva,
assim como também tratamento de esgoto em pequenas unidades decentralizada por meio de
bacias de evapotranspiragdo ou wetlands (figura 4), podendo atender residéncias ou pequenas

comunidades (SEZERINO et al., 2015; WU et al., 2017).

Figura 4: Demonstragdo de wetland de escoamento subsuperficial de fluxo horizontal

Impermeabilizagao

fluente tratado

Fonte: Sezerino et al., 2015.
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Vale destacar também a necessidade da participagdo popular e mobiliza¢ao social. Em
varias areas de Santarém, a propria comunidade se organiza para limpar valas, construir
canaletas e cobrar melhorias do poder publico. Essa participagdo mostra como a gestao
ambiental e a satide coletiva dependem da agdo social (SOUZA, 2016; PROJETO SAUDE E
ALEGRIA, 2025).

Por fim, embora essas alternativas sejam importantes, ndo podem substituir o papel do
Estado no planejamento, regulagdo, financiamento e fiscalizagao dos servigcos de abastecimento
de 4gua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e drenagem urbana, como afirma o
Marco Legal do Saneamento Basico através da Lei n° 14.026/2020, onde prevé a
universalizacdo dos servigos até 2033, com metas de atingir 99% da populagdo com acesso a
agua potavel e 90% com coleta e tratamento de esgoto, a melhoria da qualidade da vida e da
agua da populagdo pode diminuir substancialmente a reducao de paritoses intestinas e diarreias
(BRASIL 1988; BRASIL 2020; BERNANDES, COSTA, BERNARDES, 2018).

A relevancia deste estudo esta em contribuir para o debate académico e politico sobre a
importancia do saneamento basico e da saude ambiental na Amazonia brasileira, um territorio
estratégico para a preservacdo ambiental e o desenvolvimento sustentavel. Ao focar em
Santarém, a pesquisa oferece subsidios para a formulacdo de politicas publicas que atendam as

necessidades locais, promovam a justica socioambiental e fortalecam a saude coletiva.
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MATERIAL E METODOS
4.1 Caracterizacio da pesquisa

A pesquisa cientifica de campo constitui-se na busca de dados diretamente em locais
planejados, sua principal fungao consiste na coleta de subsidios, dados e elementos que servirao
como resultados na area de estudo (WRIGHT, 2018).

Foi realizado um levantamento de dados descritivos em base da dados cientificas com
termos que abordem a tematica que envolve diretamente as investigacdes sobre o saneamento
no municipio de Santarém- PA. Além disso foram efetivadas visitas em campo em locais
estratégicos que tenha presenga do saneamento no municipio.

A pesquisa ¢ do tipo exploratdria-descritiva com abordagem qualitativa.

4.2 Area de estudo

Santarém ¢ uma cidade brasileira localizada no estado Para e sede da regido geografica
de Santarém, onde conta com a presenca de 6 municipios dentre eles estdo: Alenquer, Belterra,
Mojui dos Campos, Monte Alegre, Prainha e Santarém, sendo o terceiro mais populoso do
Estado, também, ¢ a sede da Regido Metropolitana de Santarém que foi instituida pela Lei
Complementar Estadual n° 079 de 17 de janeiro de 2012, abrangendo trés municipios, sendo
eles: Belterra, Mojui dos Campos e Santarém sua sede.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), por meio do censo de 2022,
publicizou que Santarém-PA ¢ o terceiro maior municipio do Estado do Para e o octogésimo
segundo maior municipio do Brasil em termos de populacdo com uma faixa 331.942 habitantes,
distribuida em 95.606 domicilios, com uma area estimada de 27.285,426 km? e sua densidade
demografica ¢ de 12,06 hab/km.

A seguir a Figura 5 mostra a ilustragdo do municipio inserido no mapa estadual,

localizado na regido do Oeste do Estado do Para.
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Figura 5: Mapa do municipio de Santarém

Santarém

Fonte: Realizado pelo autor através do MapChart, 2025.

4.3 Procedimentos metodolégicos
A pesquisa foi realizada no municipio de Santarém no estado do Para localizado na
Amazonia Brasileira. Os dados da pesquisa foram coletados em trés fases, desenvolvida em
colaboragdo com estudos ja publicizados, além de materiais coletados por meio de visita de
campo e dados da prefeitura sobre saneamento basico de interesse da pesquisa. O estudo foi

desenvolvido seguindo as etapas expostas no Quadro 4, conforme descrito abaixo:

Quadro 4: Etapas da execu¢do da pesquisa

1* ETAPA

Pesquisa bibliométrica na Literatura

.y

2* ETAPA

- Visita de campo para coleta de dados

- Coleta de dados publicizados por 6rgdos publicos

g

3*ETAPA

Tratamento e Analises de Dados

Fonte: autor, 2025.
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1* Etapa: Realizou a busca de dados na literatura referente a tematica do saneamento
basico e saude publica. Nesta etapa através dos descritores que envolve saneamento, saude
publica e seus derivados foi realizado um estudo bibliométrico para analise e entendimento
sobre dados acerca da tematica afim de trazer relevancia ao estudo com foco no contexto da
Amazonia Brasileira.

Esta etapa de busca de dados ocorreu por meio de uma revisdo sistematica, um método
que busca identificar, avaliar e sintetizar evidéncias cientificas sobre uma determinada tematica.
A revisao sistematica ¢ utilizada em estudos académicos por permitir a identificacao de lacunas
no conhecimento, além de oferecer uma compreensdo para futuras pesquisas e tomadas de
decisdo. A escolha por essa abordagem se justifica pela necessidade de compreender a relagio
entre saneamento basico e saude ambiental no contexto brasileiro, utilizando fontes de
qualidade criteriosamente selecionadas.

A conducdo da revisdo seguiu os critérios estabelecidos pelo protocolo PRISMA
(Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses), que fornece diretrizes
para garantir a transparéncia e a padronizacao no processo de coleta, selecao e analise de dados.
Para o levantamento das publicagdes, foram consultadas trés bases de dados: SciELO, Google
Académico e Scopus, selecionadas por sua relevancia e abrangéncia na literatura cientifica.

Durante o levantamento das publicacdes, foram utilizadas palavras-chave especificas
relacionadas ao tema da pesquisa, como "saneamento basico", "satide ambiental", "polui¢dao
hidrica" e "impactos ambientais". Além disso, para refinar os resultados e garantir que os artigos
selecionados fossem os mais relevantes, foi adotada a utilizagao de operadores booleanos AND
e OR. O operador AND foi empregado para combinar termos que representassem aspectos
interdependentes do tema, como "saneamento basico AND saide ambiental", enquanto o
operador OR foi usado para expandir a busca, incluindo sindnimos ou variagdes dos termos,
como "poluicao hidrica OR contaminag¢do da agua".

Além disso, foram adotados critérios de inclusdo para a selecdo dos artigos: apenas
estudos publicados em portugués, com inser¢ao de dados de artigos em inglés, de nacionalidade
brasileira, disponiveis gratuitamente na integra e publicados entre os anos de 2020 e 2023 foram
considerados. Tais critérios foram estabelecidos para garantir a acessibilidade e a
contemporaneidade dos dados, refletindo as condi¢des e avangos mais recentes nas areas de
saneamento basico e sailde ambiental no Brasil.

A andlise dos dados foi realizada com base no fluxo estabelecido pelo PRISMA, que

compreende quatro etapas principais: identificacdo, triagem, elegibilidade e inclusao.
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Inicialmente, foi realizada a busca dos artigos nas bases selecionadas, utilizando combinagdes
de palavras-chave relacionadas ao tema, como '"saneamento basico", "saude ambiental",
"Amazonia" e "Brasil". Na sequéncia, os artigos duplicados foram eliminados, e as publicagdes
remanescentes foram avaliadas quanto ao titulo, resumo e, posteriormente, ao texto completo,
considerando os critérios de inclusdo estabelecidos. Por fim, os dados dos estudos selecionados
foram organizados e analisados de forma descritiva e interpretativa, com foco em identificar
tendéncias, desafios e lacunas na relacao entre sancamento basico e saide ambiental no Brasil,
com énfase no contexto amazonico € no municipio de Santarém.

2% Etapa: Nesta etapa ocorreram visitas em campo em locais onde o saneamento basico
influencia na qualidade da vida da populacdo como nas margens dos rios de Santarém (Praias,
Orla e Igarapés). Realizaram-se visitas na estacdo de tratamento de esgoto (ETE) da cidade,
ETE Mapiri, para verificar a situacdo do tratamento das dguas residuarias. Esta supervisao in
loco trouxe dados relevantes que podem ser comparados com estudos ja publicados sobre a
tematica.

Nesta fase ainda foram analisados dados ja externados por 6rgdos publicos sobre o
saneamento basico no municipio de Santarém-PA, fez parte desta averiguacao a Lei Municipal
n® 21.862, de 22 de dezembro de 2022 que institui e atualiza a Politica Municipal de
Saneamento Basico de Santarém a Politica Municipal de Saneamento Bésico do municipio de
Santarém, o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) referente ao ano 2020, 2021, 2022
e 2023 e o Plano de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PGIRS).

Além disso, havera coleta de dados no Sistema Nacional de Informagdes em
Saneamento Basico (SINISA) e também coleta de dados no Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica que servirdo como materiais importante no que diz respeito ao funcionamento,
aprimoramento e detalhamento acerca do saneamento local ademais informagdes do banco de
do Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saude (DATASUS) foram utilizadas
para a verificacdo de casos de doengas, internagdes e perfil epidemioldgicos de doengas de
ocorréncia hidrica.

3% fase: Os dados coletados foram estudados para a obtengdo de novas informagdes
sobre o andamento da qualidade de vida frente ao saneamento basico, os quais constituiram
dados relevantes que foram confrontados com informagdes ja consolidados. Este material

resultou na produgado da dissertacdo e de artigos cientificos.
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5 RESULTADOS
5.1 Saneamento basico na realidade atual em Santarém

O saneamento basico no municipio ¢ constituido por uma rede de esgoto danificada do
tipo galeria e por caneletas debaixo das ruas em uma extensao de 57 quilometros, incompleto e
ndo tem uma estrutura sélida e principal, ndo ha estacdo de tratamento de esgoto em
funcionamento, pois a existente encontra-se desativada. A drenagem ¢ abordada de forma
restrita no municipio, conforme aponta o Plano Diretor de 2020 a 2023. No entanto, dados
apontam que Santarém-PA dispde uma proposta de investimento destinada a demanda sobre
drenagem urbana.

O municipio possui Estagdo Elevatoria de Agua Tratada (EEAT) (Figura 6) estas fazem
com que a dgua chegue com a moradia de toda a populacdo com qualidade por meio de um
motor com bomba de poténcia de 100 CV e vazio de recalque de 144 L/s ao todo existe 7

bombas que fazem este tratamento.

Figura 6: Imagem de uma bomba-motor que realiza o tratamento das aguas

Fonte: Prefeitura Municipal de Santarém, 2023.

Um estudo realizado pelas empresas Encibra e Saneares, especialistas em engenharia
ambiental, publicado em 2024 e disponibilizado no documento "Insumo para o Plano Municipal
de Saneamento Basico — PMSB", no Produto 4 sobre Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario, foram disponibilizados dados relevantes em relacdo as infraestruturas existentes no
municipio, o estudo aponta que o municipio ndo possui Estagdo de Tratamento de Agua (ETA),
uma vez que o tratamento de dgua € capaz da remocao de diversas impurezas da agua, exemplo,

E. coli e coliformes totais, os quais deixam a agua fora dos padroes de potabilidade, ou seja,
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contaminada, além disso este tratamento ¢ capaz de otimizar a turbidez e visualizar a coloragdo
da 4gua conforme destaca a nota técnica de Ferreira Filho & Marchetto em 2006.

O estudo da Encibra e Saneares (2024) ainda informa que o processo de eliminagado dos
microrganismos ocorre através da desinfec¢cao por meio de pastilha ou gas de cloro.

A 4gua para consumo pode ser captada por fontes superficiais como rios, lagos, igarapés
e agudes ou subterranea. Em Santarém para o consumo humano a adgua ¢ de origem subterranea

que ¢ advinda do aquifero Alter do Chao (Figura 7).

Figura 7: Aquifero Alter do Chao em Santarém, Para

Aquifero
Alter do Chao

Aquifero
Guarani

Fonte: Garagorry, 2019.

Para deixar a 4gua em estado de uso humano, ou seja, potavel, seguem-se os seguintes
procedimentos:

Na primeira fase: a agua ¢ captada e pode ou ndo conter microrganismos, matéria
organica ou pedagos de outros fragmentos (TCHOBANOGLOUS, 2003; FUNASA, 2013;
SPERLING, 2014; BRASIL, 2021).

Na segunda fase: ocorre o processo de pré-tratamento sendo este capaz reduzir a
turbidez e remog¢ao de particulas que impedem a ag@o do cloro na qualidade da 4gua, dentro
deste processo esta incluso as seguintes etapas: coagulagdo, floculacao, decantacao, retirada de
areas se for o caso (desarenacdo) e filtracdo (TCHOBANOGLOUS, 2003; FUNASA, 2013;
SPERLING, 2014; BRASIL, 2021).
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Ap0s este processo nas proximas fases tem a escolha do tipo de cloro, esta escolha do
depende do tipo de estacdo ou sistema. Existem neste caso dois tipos sendo o gés cloro (Clo)
sendo usado em ETA sua vantagem ¢ porque ¢ muito eficaz e desvantagem € que toxico e requer
recurso humano preparado, ou seja, requer manuseio cuidadosamente o outro tipo de material
usado na desinfecc¢do ¢ a pastilha de cloro (Ca(ClO).) este ¢ menos toxico, tem menos gastos e
facil de manusear, geralmente ¢ usado em sistemas menores, apartamentos ou residenciais
(TCHOBANOGLOUS, 2003; FUNASA, 2013; SPERLING, 2014; BRASIL, 2021).

Na realidade atual de Santarém existem diversos mecanismos elencados na Lei n°
21.862, de 22 de dezembro de 2022 que sancionada pela Prefeitura de Santarém (PA) e institui
o Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) além de atualizar também a Politica
Municipal de Saneamento Basico e contemplar o Plano de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos (PGIRS) tudo em conformidade com a Lei Federal 11.445/2007 que Estabelece
diretrizes nacionais para o saneamento basico ¢ o0 Marco do Saneamento (Lei 14.026/2020).

A lei 21.842 da Prefeitura de Santarém que trata o PMSB destaca os principais pontos a

seguir:

Instituicio e objetivos do PMSB
e Objetivo organizar, planejar € promover os servigos de saneamento basico do municipio
incluindo abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e
drenagem urbana de forma universal, sustentdvel, eficiente e com controle social.
e O PMSB deve estabelecer metas de curto, médio e longo prazo, considerando aspectos

técnicos, economicos, ambientais e sociais.

Atualizagao da Politica Municipal
e Atualiza a politica existente com base na legislagdo federal, incluindo os principios de
universalidade, integralidade, sustentabilidade econdomica, eficiéncia, reuso de agua,

participagdo social, regulagdo e tecnologia apropriada.

PGIRS - Residuos Sélidos
o Institui o PGIRS como parte integrante da politica de saneamento, alinhado a Politica
Nacional de Residuos Solidos (Let 12.305/2010), definindo diretrizes,

responsabilidades, instrumentos econdmicos, acordos setoriais e controle social
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Sistema Municipal de Saneamento
e Cria o Sistema Municipal de Saneamento Basico, composto por:
v Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)
v Conselho Municipal de Saneamento Basico (CMSB)
v Fundo Municipal de Saneamento Basico (FMSB)
v" Controle social do Saneamento Basico
v

Sistema Municipal de Informagdes em Saneamento Bésico

Conselho Municipal de Saneamento (CMSB)
e Conselho consultivo e deliberativo com composi¢do paritaria entre poder publico,

prestadores, sociedade civil, entidades académicas e reguladores.

Fundo Municipal de Saneamento (FMSB)
o Cria um fundo especifico para financiar agdes previstas no PMSB, mantendo recursos
proprios, federais, estaduais ou de terceiros, aplicados com transparéncia e controle

financeiro municipal.

Controle social do Saneamento Basico
e A leiinstitui mecanismos de participacao publica e transparéncia: audiéncias e consultas
publicas, conferéncia municipal de saneamento basico, acesso a informagdo pelos
usuarios e reporte de desempenho pelos prestadores de servigo por meio de documento

regular.

Importante destacar que o artigo 37 em seu paragrafo Unico diz em suma que “na
auséncia de redes publicas de 4gua e esgotos, serdo admitidas solucdes individuais de
abastecimento de dgua e de tratamento e disposi¢do final dos esgotos sanitarios, observadas as
normas dos Orgdos responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos”.
Uma prerrogativa que traz a preocupacao da gestdo com o saneamento basico sdo as condi¢des
precarias no municipio (Santarém, 2022).

A Lei que institui a Politica Municipal de Saneamento Bésico de Santarém (2022)
apresenta impactos esperados na gestdo dos servicos publicos € na qualidade de vida da

popula¢do, enunciados abaixo:
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» Universalizacao dos servigos
Estabelece metas concretas para ampliar cobertura de dgua e esgoto e garantir gestao
eficiente de residuos e drenagem urbana.

» Estruturacio institucional
Cria instrumentos como conselho, fundo e sistema de informagao, que fortalecem a
governanga municipal.

» Participacao e transparéncia
Promove participagdo social, abertura de dados publicos e envolvimento comunitario
em decisdes.

> Integracio com a Politica Nacional
Torna Santarém elegivel a recursos federais e compativel com exigéncias do Novo

Marco do Saneamento.

Apesar da existéncia da lei municipal de Santarém existem ainda muitas lacunas e falhas
no saneamento publico da regido visivel a todos as pessoas que moram o visitam o municipio.
Na frente cidade onde atracam barcos ha presenga de diversos residuos na dgua e fora como
sacos de plasticos em geral, garrafas, materiais eletrOnicos, vasos sanitdrios, vidros e até
animais. Uma preocupagdo sdo as pessoas que costuma fica nesta area praticando a atividade
da pesca e posteriormente o consumo deste pescado um estudo realizado por Menezes e seus
colaboradores em 2022 na é4rea urbana de Santarém apontou a presenga de merclirio em
moradores e nas 4guas o que torna mais preocupante.

Além disso, observa-se que as aguas residuais e os esgotos sao despejados diretamente
nos rios, provocando polui¢do hidrica e inimeros problemas a saude da populagdo., as imagens

obtidas pelo pesquisador durante uma visita técnica mostram esses detalhes.

Figura 8: Aguas residuais diretamente ao rio

Fonte: acervo do autor, 2025



Figura 9: Animal submerso em agua contaminada

Fonte: acervo do autor, 2025.

Figura 10: Vaso sanitario submerso no rio

Fonte: acervo do autor, 2025.

Figura 11: Residuos nas proximidades da orla

Fonte: acervo do autor, 2025.
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Figura 12: Residuos gerais na orla da cidade

A

Fonte: acervo do autor, 2025.

Figura 13: Residuos gerais proximos aos barcos

Fonte: acervo do autor, 2025.

A Organiza¢ao Mundial da Satide (OMS) destaca que o investimento em saneamento
basico e na qualidade da dgua representa uma estratégia eficaz para a promog¢ao da saude
publica. De acordo com seus dados, cada dolar investido em agua e saneamento gera uma
economia média de US$ 4,30 em custos com satde, ao reduzir a incidéncia de doengas
evitaveis. Esse dado refor¢a a importancia de politicas ptblicas eficazes e sustentaveis voltadas

a universaliza¢dao do acesso a esses servigos essenciais.

5.2 Saude Ambiental
O municipio de Santarém, no Pard, enfrenta desafios criticos relacionados a falta de
saneamento basico e ao crescimento urbano desordenado. Esses fatores tém provocado uma

acentuada degradacdo ambiental, especialmente na qualidade da dgua dos seus principais
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corpos hidricos. Na regido da orla, a auséncia de infraestrutura adequada e o despejo de esgoto
in natura diretamente nos rios representam uma séria ameaga tanto ao meio ambiente quanto a
saude publica. A falta de uma rede de esgoto que atenda toda a cidade agrava a situacao,
comprometendo a capacidade de tratar os residuos gerados pelo crescimento populacional e
econdmico da regido (MONTE et al., 2021).

As analises realizadas indicam altas concentragcdes de coliformes fecais, incluindo
Escherichia coli, além de poluentes como fosforo total e particulado (PTP), o que revela o
impacto significativo das atividades humanas na contaminagdo dos corpos d’agua. Essas
substancias ndo apenas comprometem a qualidade da 4gua, como também reduzem sua
balneabilidade, afetando diretamente o turismo, um setor estratégico € em ascensdo no
municipio. Além disso, a contaminagdo prejudica a biota aqudtica, incluindo os peixes que
compdem uma importante fonte de alimento para a populagdo local, colocando em risco a
seguranga alimentar da regido (MONTE et al., 2021).

Outro fator que contribui para a deterioragdo ambiental em Santarém- PA é o aumento
do fluxo de embarcacdes oriundas de outras localidades da regido Norte. Sem fiscalizagdo
adequada, essas embarcagoes frequentemente despejam esgoto e residuos solidos nos rios,
exacerbando o problema de polui¢do, especialmente na orla, que deveria ser um espago de lazer,
convivéncia e atividade econdmica sustentavel.

A falta de infraestrutura ¢ um reflexo da urbanizagdo acelerada que Santarém-PA
experimentou nas ultimas décadas, fendomeno comum em muitas cidades do Estado do Pard e
da Regido Amazonica. O crescimento populacional e a expansdo da 4rea urbana ndo foram
acompanhados de investimentos proporcionais em saneamento basico, como a implementagao
de redes de esgoto e estagdes de tratamento. Na época da coleta dos dados para este estudo, por
exemplo, a regido da orla ainda ndo estava conectada ao tronco coletor da estacdao de tratamento
de esgoto do Mapiri, evidenciando a precariedade dos servicos disponiveis. Essa situacdo tem
implicagdes graves para a saude publica, pois a agua contaminada pode ser vetor de doengas
transmitidas pelo contato direto ou consumo de alimentos e peixes provenientes dessas aguas.

Além disso, a contaminagdo ambiental, seja ele por a¢cdes humanas, uso de pesticidas
ou outros tipos de poluicdes prejudicam os ecossistemas inteiros, comprometendo a
biodiversidade local e os servigos ecossistémicos que garantem a qualidade de vida da
populacdo (ABAINEH et al., 2024). Diante desse cenario, ¢ imprescindivel que se adotem

medidas imediatas e estratégicas. A fiscalizacdo precisa ser intensificada para coibir praticas de
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descarte irregular de residuos, € o monitoramento constante da qualidade da dgua deve ser
estabelecido, abrangendo parametros fisicos, quimicos e biologicos.

Por outro lado, é essencial realizar investimentos robustos em infraestrutura de
saneamento, como a expansao ¢ modernizagao da rede de coleta e tratamento de esgoto,
garantindo que o crescimento urbano ocorra de forma sustentavel e equilibrada. A preservacao
dos recursos hidricos em Santarém-PA ndo ¢ apenas uma questdo ambiental, mas uma
necessidade urgente para garantir a saide publica, a seguranga alimentar € o desenvolvimento
econdmico da regido. Sem acgdes concretas, o municipio corre o risco de comprometer
irreversivelmente seus ecossistemas aquaticos e a qualidade de vida de sua populacio.

Os dados ressaltam a importancia de interven¢des em saneamento basico para conter a
resisténcia bacteriana e evitar que contaminantes persistam nos mananciais. Assim, a
conservagdo da saude ambiental em Santarém demanda agdes integradas de monitoramento,
planejamento urbano e implementacdo de politicas publicas voltadas a prote¢ao dos recursos
hidricos e a universalizagcao do saneamento basico (MOURA et al., 2020).

A resisténcia bacteriana, no contexto de saneamento basico e satde ambiental, esta
diretamente relacionada a presenca e persisténcia de microrganismos patogénicos em ambientes
contaminados, especialmente nos recursos hidricos utilizados para consumo humano. Em locais
como Santarém, onde ha desafios especificos quanto a infraestrutura de saneamento € ao acesso
a agua potavel, a resisténcia bacteriana torna-se uma preocupagao crescente, pois as bactérias
resistentes podem comprometer a eficicia de tratamentos médicos e aumentar a mortalidade
associada a doengas infecciosas (MOURA et al., 2020).

A resisténcia bacteriana ocorre quando as bactérias, ao serem expostas a antibidticos ou
outros agentes antimicrobianos, desenvolvem mecanismos que as tornam imunes a esses
tratamentos. Esse fendmeno se torna mais pronunciado em regides onde o saneamento basico
¢ inadequado, como em muitas areas de Santarém. Quando o esgoto ndo ¢ tratado
adequadamente e os residuos quimicos e bioldgicos, como antibidticos, contaminam os recursos
hidricos, ha um aumento no risco de sele¢do de bactérias resistentes. A dgua potavel, muitas
vezes proveniente de mananciais contaminados, pode carregar essas bactérias resistentes, o que
ndo so6 prejudica a saude publica, mas também dificulta o tratamento da agua e a prevencao de
doencas (MOURA et al., 2020).

Em Santarém, com sua infraestrutura de saneamento ainda em desenvolvimento e
desafios relacionados ao acesso a dgua potavel, a resisténcia bacteriana se apresenta como uma

ameaca significativa. A 4gua ndo tratada ou insuficientemente tratada, quando usada para
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consumo humano, torna-se um vetor para doengas infecciosas causadas por bactérias
resistentes, o que pode aumentar consideravelmente a carga de morbilidade e mortalidade na
populacgdo. Além disso, a persisténcia dessas bactérias em mananciais e corpos d'agua exige um
cuidado especial, pois esses locais podem se tornar reservatdrios de resisténcia, dificultando a
eliminagdo dos microrganismos através dos processos tradicionais de purificacdo da agua
(MOURA et al., 2020; GOMES et al, 2025).

Nesse contexto, a resisténcia bacteriana ndo apenas compromete a saide individual, mas
também afeta os sistemas de saude publica como um todo. Quando bactérias resistentes entram
em circulagdo nos ambientes urbanos e rurais, elas tém o potencial de se espalhar rapidamente,
afetando comunidades que ja enfrentam dificuldades no acesso a saude e a infraestrutura basica.
O aumento da resisténcia bacteriana pode, assim, agravar o quadro de doencas infecciosas e
tornar tratamentos médicos mais complexos e menos eficazes, elevando os custos com saude e
pressionando os sistemas publicos (MOURA et al., 2020; GOMES et al, 2025).

Ainda de acordo com Oliveira, Henrique e Less (2021), o saneamento basico em
Santarém, Pard, apresenta grandes lacunas em termos de cobertura e eficiéncia, o que
compromete tanto a saide publica quanto a integridade ambiental da regido. Atualmente,
apenas 6% da populacdo urbana ¢ atendida pelo sistema de esgotamento sanitario gerenciado
pela Companhia de Saneamento do Para. Esse percentual limitado reflete a cobertura fornecida
por duas Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETEs), implantadas em 2016, que atendem
aproximadamente 15 mil habitantes, abrangendo 3.103 economias ativas.

Embora as ETEs representem um avango inicial, o alcance do sistema ¢ extremamente
restrito frente as demandas do municipio. A Companhia de Saneamento do Paré possui planos
para expandir o atendimento a 200.000 habitantes, o que corresponderia a uma cobertura
significativamente maior. No entanto, alcancar essa meta requer enfrentamento de desafios
estruturais e financeiros.

A falta de investimentos continuos e robustos no setor de saneamento ¢ um dos
principais entraves para a universalizacdo do servico. Além disso, a regulacio eficiente dos
servigos, essencial para garantir a opera¢do e manuten¢do das infraestruturas existentes,
também apresenta fragilidades. Essa combinagdo de fatores tem retardado a expansdo do
sistema e prejudicado sua eficiéncia operacional. A situagdo atual do saneamento basico em
Santarém tem impactos diretos na qualidade de vida da populacao. A baixa cobertura do sistema

de esgotamento contribui para problemas de saude publica, como o aumento de doencas de
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veiculagdo hidrica, agravadas pelo contato com 4aguas contaminadas por efluentes nao tratados
(OLIVEIRA, HENRIQUE E LESS 2021).

Em regides como Santarém, que possuem ecossistemas aquaticos ricos e diversos, como
os rios Tapajos e Amazonas, o esgoto nao tratado agrava a polui¢do dos corpos d'agua,
introduzindo substancias quimicas, metais pesados € microrganismos patogénicos. Isso nao
apenas afeta diretamente a saude humana, mas também tem um impacto devastador sobre a
fauna e flora aquaticas (OLIVEIRA, HENRIQUE E LESS 2021).

Do ponto de vista ambiental, o descarte inadequado de esgoto intensifica a degradacao
dos ecossistemas aquaticos e afeta a balneabilidade dos corpos d’agua, especialmente na orla
da cidade. Essa degradacdo ndo apenas ameaca a fauna e flora aquaticas, mas também prejudica
a interacdo da populagao com o meio ambiente, diminuindo a qualidade dos espagos publicos
e de lazer. Além disso, a falta de saneamento basico contribui para o aumento das emissoes de
gases de efeito estufa provenientes de esgoto ndo tratado, agravando os desafios ambientais em
um contexto global de mudangas climaticas (OLIVEIRA, HENRIQUE E LESS 2021).

Além do impacto ambiental, a degradagdo da qualidade da dgua prejudica atividades
econdmicas cruciais para a economia de Santarém-PA, como a pesca e o turismo. A pesca,
especialmente, ¢ uma atividade econdmica de grande importancia para a regido, fornecendo
alimento e renda para muitas familias. No entanto, a presenca de contaminantes na agua,
incluindo bactérias resistentes, pode afetar a saide dos peixes, tornando-os improprios para
consumo ou dificultando a pesca devido a diminuicdo das populagdes locais (OLIVEIRA,
HENRIQUE E LESS 2021).

O impacto na pesca ndo se limita apenas ao consumo local, mas também a
comercializacdo e exportacdo de produtos pesqueiros, que sdo uma fonte significativa de
receita. Por outro lado, o turismo, que em Santarém ¢ impulsionado pela beleza natural dos rios
e pela diversidade de fauna e flora, também softre as consequéncias da polui¢do. A deterioragao
da qualidade das 4guas pode afastar turistas e diminuir as atragdes ligadas ao ecoturismo, como
passeios de barco e observagao da vida selvagem (OLIVEIRA, HENRIQUE E LESS 2021). A
contaminagdo das dguas compromete a experiéncia do visitante e pode afetar a imagem de
Santarém como destino turistico, o que prejudica uma fonte importante de receita para o
municipio.

Santos et al. (2021) ressalta que o saneamento basico e a sauide ambiental em Santarém,
Paré, enfrentam grandes desafios, refletidos na qualidade da 4gua dos cursos d'dgua da cidade,

como o Igarapé do Irura. A pesquisa sobre a qualidade da 4gua na microbacia do Irura indicou
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que, a medida que o igarapé se aproxima da &area urbana, sua qualidade deteriora
significativamente, violando as caracteristicas de rios classificados como classe 2 pela
Resolugdo CONAMA 357/05. Esse processo de degradacao ¢ intensificado pela ocupagdo
urbana desordenada e pela falta de infraestrutura adequada de saneamento, resultando em sérios
impactos ambientais € na contaminac¢ao dos corpos d'agua.

A andlise da capacidade de autodepuracao do igarapé revelou que a microbacia do Irura
esta em processo de degradacdo avangada, com areas do entorno sendo fortemente impactadas
pela urbanizagdo. O uso inadequado do solo e o lancamento de efluentes sem tratamento sao
praticas comuns na regido, o que contribui para a deterioragdo da qualidade da 4gua. A presenca
de altas concentragdes de poluentes, como coliformes fecais e E. coli, reflete a pressao antropica
sobre esses recursos hidricos. A degradacdo ambiental observada no local coloca em risco a
manuten¢do dos corpos d'dgua, com o risco de extingdo desses ecossistemas caso agdes de
recuperagdo e preservacao nao sejam implementadas (SANTOS et al., 2021; NASCIMENTO
etal. 2022).

O processo de urbanizagdo com a consolidagdo da Br 163 (Santarém-Cuiaba) e da
Rodovia Curud Una (PA 370) representa um desafio para a expansao e eficiéncia saneamento
basico e também afeta diretamente a saide da populacdo, a qualidade de vida e a seguranca
alimentar. A contaminagdo da dgua compromete a balneabilidade dos rios, tornando-os
improprios para o lazer e prejudicando atividades econdmicas em crescimento, como o turismo.
Além disso, a contaminagdo dos peixes, importantes para a dieta local, coloca em risco a satde
da populagdo (SANTOS et al., 2021; CORTES E LESS, 2024; MESCHEDE et a/, 2024).

A urbanizacdo descontrolada representa um dos maiores desafios para o
desenvolvimento sustentavel das cidades, impactando diretamente diversos aspectos da vida
urbana, especialmente o saneamento basico e a saide publica. O crescimento acelerado e
desordenado das cidades, muitas vezes sem o devido planejamento, cria um cenario em que a
infraestrutura de servigos essenciais ndo acompanha a demanda da populagdo (SANTOS et al.,
2021). Isso resulta em graves problemas no fornecimento de dgua potavel, na coleta de residuos
e no tratamento de esgoto.

A falta de um sistema adequado de saneamento basico agrava a contaminagdo dos
recursos hidricos. Em muitas regides, os esgotos domésticos e industriais sao lancados
diretamente nos rios e corregos, poluindo fontes de agua que abastecem grandes populacdes.

Isso compromete a qualidade da 4gua consumida pela populagdo e reduz a balneabilidade dos
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rios, que se tornam improprios para o lazer e até para a pratica de atividades econdmicas
importantes, como a pesca € o turismo.

A é4gua contaminada também impacta as atividades produtivas que dependem de um
ambiente saudavel, como a agricultura e a pesca, essenciais para a alimentacao e a seguranga
alimentar local. Além disso, a polui¢do da agua coloca em risco a satde da populagdo.

E fundamental que haja investimentos substanciais em infraestrutura de saneamento e
que politicas publicas eficazes a realidade seja implementada para garantir a preservacao dos
recursos hidricos. A urbanizacdo planejada, o controle da polui¢do e a recuperagao das areas
degradadas s3o medidas essenciais para garantir a sustentabilidade ambiental e a qualidade de
vida da populacao de Santarém-PA. Sem agdes efetivas, os impactos negativos continuarao a
se intensificar, afetando nao apenas a saude ambiental, mas também a saude publica ¢ as
atividades econdmicas locais, com reflexos a longo prazo para a cidade e seus habitantes.

De forma complementar, Santos et al. (2020) enfatiza que o saneamento basico ¢ a saude
ambiental em Santarém, no estado do Para, enfrentam desafios graves devido a degradacdo da
microbacia do Irurd, um importante curso d'dgua da regido. A microbacia estd sendo impactada
por intervengdes antropicas, como o langamento inadequado de esgoto doméstico e a ocupacao
urbana desordenada, o que compromete a qualidade da agua e, por consequéncia, a saide
publica.

O estudo da capacidade de autodepuracdo dessa microbacia, realizado por meio de
modelagem matematica, forneceu uma analise detalhada sobre o impacto das atividades
humanas na qualidade da agua. A modelagem matematica foi baseada no modelo de Street-
Phelps, que, ao ser ajustado com coeficientes especificos para a regido, possibilitou a predigao
do oxigénio dissolvido (OD) ao longo do curso d'agua (SANTOS et al., 2020).

Os resultados indicaram que, a medida que o manancial se aproxima da area urbana, a
qualidade da dgua piora significativamente, evidenciada pela diminui¢ao dos niveis de oxigénio
dissolvido. A redugdo de OD ¢ um claro indicador da presenga de poluentes organicos, com
destaque para o esgoto doméstico lancado de forma irregular nas proximidades do igarapé,
especialmente devido a falta de infraestrutura de saneamento adequado. Além disso, a
modelagem revelou que a fotossintese ao longo do percurso do curso d'dgua apresenta valores
minimos, o que ¢ uma consequéncia direta da baixa concentragao de oxigénio (SANTOS et al.,
2020).

A nitrificagdo, processo biologico que consome oxigénio, também apresentou valores

elevados, sugerindo uma alta carga de nutrientes, como nitrogénio, que pode ser proveniente
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do esgoto doméstico e de outras fontes de polui¢do, como drenagem superficial proveniente das
chuvas. Esses fatores contribuem para a degradacdo ambiental da microbacia, afetando ndo s6
a qualidade da agua, mas também a biodiversidade local e a saude publica (SANTOS et al.,
2020).

Além disso, a degradacdo ambiental gerada pela nitrificacdo excessiva tem um impacto
direto na saude publica. A poluicdo da agua por nitratos, por exemplo, pode representar riscos
a saude humana, especialmente para criancas, que podem ser afetadas por condi¢des como a
meta-hemoglobinemia, uma doenga que interfere na capacidade do sangue de transportar
oxigénio (SANTOS et al., 2020). Isso torna o consumo de agua contaminada perigoso,
exacerbando os problemas de saneamento e saude publica nas areas urbanas, como em
Santarém, onde a combinagdo de esgoto ndo tratado e drenagem inadequada intensifica os
efeitos negativos desse processo.

Portanto, a elevada taxa de nitrificacdo observada em Santarém-PA ¢é um reflexo de um
desequilibrio ambiental causado pela poluigao do esgoto e da drenagem superficial. O aumento
da carga de nutrientes, especialmente o nitrogénio, ndo s6 afeta a qualidade da 4dgua, tornando-
a impropria para consumo ¢ lazer, mas também compromete a biodiversidade local e coloca em
risco a saude da populacdo. O investimento em infraestrutura de saneamento ¢ essencial para
mitigar esses impactos e favorecer a recuperacao ambiental da microbacia.

Esse cenario alerta para a necessidade urgente de intervencdes ambientais € melhorias
substanciais no sistema de saneamento basico de Santarém-PA. A expansdo e a modernizacao
da infraestrutura de esgotamento sanitario sdo cruciais para mitigar os impactos ambientais e
garantir a protecao da satde das populagdes urbanas, que dependem diretamente da qualidade
da 4gua para o consumo e atividades econdmicas, como a pesca € o turismo. As autoridades
locais e orgdos ambientais devem priorizar a implementacdo de politicas publicas que
promovam a preservacdo ambiental e a universalizagdo do saneamento basico, como forma de
assegurar a qualidade de vida e o bem-estar das comunidades de Santarém-PA.

Vale destacar que a literatura publicizada no que se diz respeito sobre o saneamento
basico informa que a qualidade da agua para o consumo humano com propriedade de
potabilidade ¢ essencial para a promog¢do da qualidade de vida, preven¢do de doengas e
preservacao ambiental o contrario disso gera insalubridade, condi¢des inseguras nas residéncias
afetando diretamente no bem-estar e higiene (SILVA, SOUSA E PINHO, 2023).

O uso de dguas e esgotos nao tratados proporciona diretamente a populacdo transmissao

de diversas doencas que sdo difundidas por veiculacdo hidrica/contato com a agua, essa
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problematica ¢ um fator que deve ser considerado pelo governo ja que a maioria dos casos de
internacdo e gastos altissimos sdo apresentados justamente pela falta de gestdo ambiental no
que se menciona a respeito da qualidade do saneamento basico (BAYER; URANGA;
FOCHEZATTO, 2021).

Em Santarém-PA, a Secretaria Municipal de Infraestrutura (SEMIFRA) elaborou um
relatorio em que traz informagdes sobre o Diagnostico Técnico dos Sistemas e Servigo Publico
de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario os dados resulta da avaliagdo, visitas
técnicas realizadas em campo e outros fatores relevantes.

Segundo a SEMIFRA, o saneamento basico de Santarém-PA ¢ constituido por uma rede
de esgoto sanitario, incompleto e grande parte dos coletores principais ndo foram executados,
necessitando de reformas e também de ajustes necessarios para o seu bom funcionamento
carecendo de estudo que inviabilize o esgotamento das dguas residudrias em destino corretos e
conta com duas estagdes de tratamento (ETE Irurd e ETE Mapiri) que se encontram inoperante
com pouca vazao de esgotos e incompletas. A Companhia de Saneamento do Para (COSANPA)
¢ a responsavel pelo abastecimento de dgua potavel através de 21 pocos tubulares profundos,
com profundidade que varia de 180 a 270 metros de profundidade, caracterizando-se como uma
captacao subterranea.

A SEMIFRA ainda afirma que existem ainda mais de 90 microssistemas autonomos

como forma complementar de abastecimento de agua nas dreas da zona urbana e zona rural.

5.3 Abastecimento de agua

O municipio de Santarém apesar de sua relevancia regional e estratégica, sobretudo por
sua posi¢ao geografica na confluéncia dos rios Tapajos e Amazonas enfrenta sérios desafios no
que diz respeito ao saneamento basico. Apenas 3,81% da populacdo tem acesso a servigos
publicos de esgotamento sanitdrio, enquanto 96,19% dos habitantes permanecem sem esse
atendimento essencial.

Na cidade em estudo o abastecimento ¢ realizado pela Companhia de Saneamento do
Para (COSANPA), empresa publica estadual que atua na captagcdo do aquifero Alter do Chao,
tratamento e distribuicdo de agua potavel. Antes da distribui¢do, a 4gua passa por um processo
de purificacdo, filtracdo e adicdo de hipoclorito de sddio que serve para eliminacao de

microrganismo e garantir os parametros exigindo na legislacao vigente (Brasil, 2021).
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Ainda sobre o abastecimento de agua, apenas 48,8% da populagdo ¢ atendida, o que
deixa aproximadamente 169.949 pessoas sem acesso a dgua tratada, conforme evidencia o

QGrafico 1.
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Fonte: SNIS, 2022.

Os resultados evidenciam que o municipio de Santarém-PA apresenta uma taxa de
cobertura de saneamento bésico de 51,2% da populagdo, o que representa um desempenho
ligeiramente superior & média do estado do Para, que ¢ de 47,24%, e consideravelmente acima
da média nacional, de apenas 15,76% (SNIS, 2022). Embora o municipio esteja em uma
posicao relativamente mais favoravel em compara¢do com o estado e o pais, ainda hd um grande
contingente populacional sem acesso aos servigos adequados de saneamento.

Verifica-se que aproximadamente metade da populacdo de Santarém-PA permanece
desassistida, o que implica em sérios riscos a saude publica, ao meio ambiente e a qualidade de
vida. A disparidade observada entre os percentuais locais, estaduais e nacionais também revela
profundas desigualdades regionais no que se refere a distribuicdo da infraestrutura sanitaria.
Esses dados reforcam a necessidade de politicas publicas mais efetivas e investimentos
estruturais que ampliem a cobertura dos servigos de saneamento, com foco especial nas areas
mais vulneraveis da populacao.

O quadro abaixo apresenta informagdes sobre as formas de abastecimento de dgua no

municipio, conforme evidenciado no Grafico 2.
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Grafico 2: Principal forma de abastecimento de 4gua em Santarém/PA

180.000
160.000
140.000
120.000
3
£ 100.000
=2
< 80.000
T
60.000
40.000
20.000
0 — -
Rede geral de Poco profundo ou Poco raso, freatico ou Outros
distribuicdo artesiano cacimba 7.766 habitantes
166.645 habitantes 139.503 habitantes 7.116 habitantes

Forma de abasteciemnto

Fonte: IBGE, 2022.

Com base nos dados do Censo 2022 do IBGE, observa-se que a principal forma de
abastecimento de agua no municipio de Santarém (PA) ainda ¢ a rede geral de distribuigao,
responsavel por atender 50,43% da populacao, o que corresponde a 166.645 habitantes. Embora
esse nimero indique que metade da populagdo conta com acesso a dgua potavel fornecida por
servigos publicos, os dados também revelam uma forte dependéncia de fontes alternativas.

Destaca-se que 42,21% dos moradores (139.503 habitantes) utilizam pogos profundos
ou artesianos como principal meio de obten¢do de agua, o que pode indicar tanto uma solucao
paliativa diante da auséncia de rede publica em algumas areas quanto uma possivel preferéncia
por essa fonte em determinadas comunidades. J& 7.116 pessoas (2,15%) fazem uso de pogos
rasos, freaticos ou cacimbas, fontes que apresentam maior risco de contaminagdo por nao
contarem com prote¢ao adequada, sobretudo em areas de saneamento precario.

Além disso, 7.766 habitantes (2,35%) se abastecem por fontes alternativas diversas,
como nascentes, minas, carro-pipa, dgua da chuva armazenada ou corpos hidricos superficiais,
como rios, agudes e igarapés. Esse grupo inclui, ainda, formas ndo especificadas de acesso a
agua, muitas vezes vulneraveis e sujeitas a sazonalidade e a contaminacao.

Vale salientar, ainda, o nimero de pessoas que ndo possuem agua encanada nos
domicilios, que ¢ de 13.357 habitantes, ou seja, sdo pessoas que precisam recorrer ao uso de

baldes ou outros utensilios para suprir suas necessidades basicas. Essa realidade evidencia
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falhas na universaliza¢ao do acesso a dgua potavel e levanta preocupagdes quanto a higiene, a
satude publica e a dignidade humana.

Embora metade da populagdo santarena seja atendida pela rede geral, a dependéncia
significativa de fontes subterraneas e improvisadas, aliada a inexisténcia de agua encanada para
milhares de pessoas, reflete os desafios estruturais enfrentados no municipio e melhorar estas
condi¢des pode ser uma perspectiva de futuro para a qualidade de vida da populacdo. A
desigualdade no acesso a agua tratada aponta para a necessidade urgente de ampliacao da
infraestrutura, fiscalizagdo das fontes alternativas e formulagdo de politicas publicas voltadas a
equidade hidrica e a garantia do direito humano a 4gua.

O Grafico 3 abaixo apresenta dados sobre os servi¢os publicos de abastecimentos de

agua nos habitantes em todos os niveis geograficos.

Grafico 3: Servigos publicos de abastecimento de agua
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Fonte: IBGE, 2022.

Com base nos dados apresentados pelo IBGE em 2022, observa-se que em Santarém
(PA), apenas 48,8% da populacao tem acesso aos servicos publicos de abastecimento de agua,
o que corresponde a 161.993 habitantes. Esse percentual coloca o municipio abaixo da média
estadual do Para, que € de 52,76%, e significativamente abaixo da média nacional, que alcanca

84,24% da populacdo atendida. Essa disparidade evidencia a defasagem no acesso a
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infraestrutura basica de adgua potavel em Santarém-PA, quando comparado tanto ao estado
quanto ao pais.

A média estadual do Para corresponde a 52,76% de cobertura, ainda esta distante da
universalizagdo dos servigos, mas supera Santarém, que enfrenta desafios relativos a expansao
da rede de distribuicao de adgua tratada. Por sua vez, o Brasil, com uma cobertura de 84,24%,
revela um cendrio bem mais avangado, onde a maioria da populagdo tem acesso garantido aos
servicos publicos de abastecimento de agua, destacando a grande desigualdade regional
existente, especialmente em areas como Santarém.

A falta de acesso universal aos servicos de abastecimento de 4gua em Santarém ¢ um
indicativo claro da necessidade de investimentos em infraestrutura, tanto para ampliar a rede de
distribuicdo quanto para garantir o atendimento a areas ainda ndo alcancadas. Além disso,
considerando que o IBGE ndo publicou dados sobre a populagdo urbana residente, o impacto
da falta de acesso a agua potavel pode ser mais acentuado nas areas mais periféricas e de dificil
acesso, onde a caréncia de servigos essenciais € mais prevalente.

A Tabela 1, por sua vez, evidencia o consumo e preco da dgua de Santarém, bem como

expoe um comparativo em relagdo ao ambito nacional, estadual e municipal.

Tabela 1:Consumo e prego da agua por litro

Municipio Estado Pais
Consumo médio per capita 133/L 170,34/L 153,26/L
Tarifa média de agua 2,22/L 3,90/L 5,46/L

Fonte: SNIS, 2022.

Frente ao exposto, verifica-se que o consumo médio per capita no municipio € de 133
litros por habitante/dia, valor inferior ao registrado no estado do Para (170,34 1/hab/dia) e a
média nacional (153,26 1/hab/dia). Esse consumo reduzido pode estar relacionado a fatores
como a limitagdo no acesso ao abastecimento regular de 4gua, a utilizagao de fontes alternativas
(como pogos artesianos) ou agdes de economia forcada por parte da populagdo devido a
precariedade dos servigos.

Quanto a tarifa média de agua cobrada em Santarém-PA, observa-se um valor
significativamente menor: R$ 2,22 por metro ctbico (m?), o que representa 59,34% a menos
que o valor médio nacional, que ¢ de R$ 5,46/m?, sendo um valor abaixo da tarifa média do

estado do Para, fixada em R$ 3,90/m>. Essa disparidade no prego pode indicar subsidios locais
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ou estratégias para manter a acessibilidade ao servigo em regides com menor poder aquisitivo,
mas também pode estar associada a qualidade e a abrangéncia dos servicos prestados, que, como
os dados anteriores mostraram, ainda sdo limitados em Santarém-PA.

A Tabela 2 mostra a eficiéncia da 4gua no municipio através do indice de hidrometracao

e de perdas de dgua no processo de distribui¢ao

Tabela 2: Eficiéncia

Municipio Estado Pais
Indice de hidrometracao 11,78% 36,22% 91,42%
Indice de perdas na distribuicao 40,23% 34,55% 36,24%

Fonte: SNIS, 2022.

O indice de hidrometracdo - que indica a propor¢ao de economias (domicilios e
estabelecimentos) com hidrometro instalado - € de apenas 11,78%, um numero inferior quando
comparado a média do estado do Para (36,22%) e, sobretudo, a média nacional, que atinge
91,42%. Esse cenario revela que, em Santarém, a grande maioria dos usudrios ndo t€ém seu
consumo individualmente medido, o que dificulta o controle do uso, a cobranca justa e a
detecgdo de perdas.

Outro indicador critico ¢ o indice de perdas na distribui¢do, que alcanga 40,23% no
municipio. Esse percentual representa a agua que ¢ captada, tratada, mas ndo chega ao
consumidor final, sendo desperdicada devido a vazamentos, fraudes (ligagdes clandestinas) e
falhas de medi¢ao. O indice local esta acima da média estadual (34,55%) e da média nacional
(36,24%), o que indica problemas estruturais na rede de distribuicdo, como tubulacdes

obsoletas, falta de manutencao e deficiéncias na fiscalizacao.

5.4 Estacio de Tratamento de Esgoto
Quanto as Unidades de tratamento de esgoto, o Grafico 4 mostra os resultados em

termos de populagdo sem esgoto no municipio.
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Grafico 4: Populagdo sem esgoto em Santarém/PA
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Fonte: SNIS, 2022.

No municipio de Santarém-PA, com uma populagdo estimada em 319.310 habitantes,
observa-se que cerca de 96,19% dessa populacdo ndo possui acesso adequado a sistemas de
esgoto, o que significa que aproximadamente 307.000 pessoas vivem em condigdes
potencialmente insalubres, expostas a riscos elevados de contaminacdo ambiental e
dissemina¢do de doencas. Essa realidade evidencia uma grave lacuna na infraestrutura sanitaria
local, que afeta diretamente a satde publica e a qualidade de vida dos moradores.

Quando esse percentual ¢ comparado com o contexto estadual, a situacdo de Santarém
se mostra ainda mais preocupante. No estado do Pard, 91,3% dos 7.417.855 habitantes ndo tém
acesso a esgotamento sanitdrio adequado, o que ja representa uma situagdo critica em termos
de saneamento basico. No entanto, Santarém-PA supera esse indice, destacando-se como uma
das localidades mais vulneraveis dentro do estado em termos de acesso ao saneamento. Tal
discrepancia pode ser atribuida a diversos fatores, como a expansdo urbana desordenada,
limitagdes financeiras e dificuldades técnicas para implementar sistemas de esgoto em areas
remotas ou periféricas.

Em um panorama nacional, o percentual de brasileiros sem acesso ao sistema de
esgotamento sanitario € consideravelmente menor, situado em torno de 44,5% da populacao
total, ou seja, cerca de 90.285.320 habitantes. Embora esse nimero ainda represente um grande
desafio para o pais, a discrepancia entre a média nacional e os dados de Santarém e do Para

ressalta as desigualdades regionais profundas existentes no Brasil. Essas desigualdades
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refletem, em grande parte, por conta da concentra¢do dos investimentos e da infraestrutura em
regides metropolitanas e mais desenvolvidas, deixando a regido amazonica € municipios como
Santarém em situacao de vulnerabilidade.

A Tabela 3 a seguir traz um dado importante sobre os dez piores municipios em termos
de coleta de esgoto, € o municipio de Santarém-PA apresenta-se como uns dos piores com

4,27% da populag@o que tem acesso a rede de esgoto.

Tabela 3: Dez piores cidades em coleta de esgoto

MUNICIPIO UF ACESSO A REDE DE ESGOTO (%)
Gravatai RS 28.52
Rio Branco AC 21,65
Jaboatao dos Guararapes PE 19,11
Teresina PI 18,4
Belém PA 12,99
Manaus AM 12,55
Macapa AP 10,17
Porto Velho RO 4,58
Santarém PA 4,27
Ananindeua PA 0,98

Fonte: Instituto Trata Brasil, 2018.

A auséncia de esgotamento sanitdrio adequado contribui diretamente para a
contaminac¢do do solo, das dguas superficiais e subterraneas, além de favorecer a proliferagao
de vetores transmissores de doencas. Isso impacta de maneira significativa os indicadores
epidemioldgicos do municipio, elevando a incidéncia de enfermidades relacionadas a falta de
saneamento, como diarreia, hepatite “A”, leptospirose e doencas de veiculagao hidrica. Além
do impacto na saide, a precariedade do saneamento afeta a dignidade, o desenvolvimento social
e econdmico, perpetuando ciclos de pobreza e exclusao.

O Griéfico 5, por sua vez, mostra os resultados em relacdo aos tipos de esgotamento

sanitario em Santarém/PA.
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Grafico 5: Tipo de esgotamento sanitario em Santarém/PA:
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Fonte: IBGE, 2022.

Os dados do Censo 2022 relativos ao tipo de esgotamento sanitario em Santarém
revelam um cendario quanto a infraestrutura disponivel para a destinagdo adequada dos residuos
domésticos liquidos. Apenas 10,84% da populagdo (35.818 habitantes) contam com sistemas
mais adequados e conectados, como rede geral de esgoto, rede pluvial ou fossas ligadas a rede
publica. Este percentual indica que uma parcela pequena da populacido estd efetivamente
inserida em um sistema sanitario que permite o tratamento e a disposicao final dos esgotos,
contribuindo para a preservagao ambiental e a redug@o dos riscos a satide publica.

A maior parte da populagdo, cerca de 40,2% (132.842 habitantes), utiliza fossas sépticas
ou fossas filtro ndo ligadas a rede publica de esgotamento sanitdrio. Embora essas solugdes
representem uma alternativa relativamente mais segura do que o langamento direto do esgoto
no meio ambiente, sua eficiéncia depende de uma manutencdo adequada e de condigdes
ambientais que evitem a contaminacao do solo e dos recursos hidricos.

Em areas com alta densidade populacional e solo inadequado, essas fossas podem nao
garantir o isolamento completo dos agentes patogénicos, potencializando os riscos de
transmissdo de doencgas de veiculagdo hidrica. Um dado ainda mais alarmante ¢ que 42,56% da
populacdo (140.652 habitantes) utiliza fossas rudimentares ou buracos, que sdo sistemas
precarios e altamente insalubres. Esses sistemas, além de ndo tratar adequadamente o esgoto,
contribuem diretamente para a contamina¢do ambiental, especialmente do lencol freatico e dos
corpos d’agua superficiais. A utilizacdo de fossas rudimentares esta associada a um maior risco

epidemiologico, com incidéncia aumentada de doengas como diarreias, leptospirose,
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esquistossomose e outras infecgdes relacionadas a falta de saneamento adequado (COSTA;
GUILHOTO, 2014; TEIXEIRA et al., 2014; VALE; RUGGERI JUNIOR; ESCALIZAR, 2022;
SILVA; MOURAO, 2024).

Além disso, hd um grupo de 5.077 habitantes (1,54%) que fazem uso de “outras
solugdes”, o que pode incluir sistemas improvisados ou ineficazes, cuja eficiéncia e seguranca
sanitaria geralmente sdo questionaveis. Ainda mais preocupante ¢ o fato de que 440 habitantes
em Santarém nao possuem banheiro nem sanitario, situagdo que representa uma grave violagao
dos direitos basicos de saneamento, higiene e dignidade humana, expondo essas pessoas a
condi¢cdes extremas de insalubridade e risco de doencas. Esses dados indicam que, apesar de
avancos pontuais, a cobertura do saneamento basico em Santarém-PA ainda ¢ insuficiente e
marcada por solugdes intermediarias ou precarias que comprometem a saude publica.

O baixo percentual de populagdo atendida por redes gerais de esgoto evidencia a
necessidade de investimentos em infraestrutura sanitaria que permitam o tratamento adequado
dos efluentes. A elevada dependéncia de fossas sépticas e rudimentares indica também a
importancia de agdes educativas e de fiscalizagdo para garantir a manutencdo e o correto
funcionamento desses sistemas. Sob o ponto de vista epidemiologico, a predomindncia de
fossas rudimentares e a falta de acesso a banheiros adequados sao fatores que elevam o risco de
transmissao de doengas de veiculagdo hidrica e outras enfermidades relacionadas ao
saneamento deficiente. Isso reforca a importancia da integracao entre os dados de infraestrutura
e os indicadores de satide para a formulacgao de politicas publicas eficazes, que possam reduzir
a vulnerabilidade da populagdo e promover melhores condigdes ambientais e sanitarias no
municipio.

No que concerne aos servigos publicos de esgotamento sanitario, o Grafico 6 evidencia

a quantidade de habitantes que tem acesso ao servico.
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Grafico 6: Servigos publicos de esgotamento sanitdrio em Santarém/PA
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Fonte: SNIS, 2022.

Os dados do SNIS (Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento) referentes a
2022 revelam que apenas 3,81% da populacdo total do municipio, ou cerca de 12.632
habitantes, possuem acesso a esses servigos. Este percentual é drasticamente inferior quando
comparado a média estadual do Para, que ¢ de 8,7%, e sobretudo quando confrontado com a
média nacional, que atinge 55,5% da populagao. Tal discrepancia evidencia um atraso estrutural
significativo em Santarém, que compromete a saude publica e a qualidade de vida local. A baixa
cobertura do servico publico de esgotamento sanitdrio em Santarém reflete os desafios
histéricos enfrentados pela regido amazonica, que incluem fatores como a complexidade
geogréafica, a dispersdo populacional, limitagdes econdmicas e a insuficiéncia de investimentos
em infraestrutura adequada.

Em um municipio com mais de 330 mil habitantes, a universalizagdo do saneamento
basico ainda estd longe de ser uma realidade, o que contribui para a manutencao de condigdes
insalubres e a persisténcia de doengas relacionadas ao saneamento precario. Em comparacao, o
estado do Par4, com cerca de 7,4 milhdes de habitantes, apresenta uma taxa média de acesso de
8,7%, o que, apesar de também ser baixa, ¢ mais do que o dobro da observada em Santarém-
PA. J4 no ambito nacional, a situacdo ¢ mais favoravel, com mais da metade da populacao
brasileira tendo acesso aos servigos publicos de esgotamento sanitario. Essa disparidade

evidencia as desigualdades regionais e a urgéncia de politicas publicas focadas em regides
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menos atendidas, como a Amazodnia, para reduzir essas diferengas e promover a equidade no
acesso aos Servigos essenciais.

Outro ponto relevante ¢ a auséncia de dados atualizados e mais recentes sobre a
populagdo do municipio. Essa lacuna dificulta a avaliacao detalhada e atualizada da cobertura
em areas urbanas, que geralmente possuem maior concentragdo populacional e maior demanda
por infraestrutura sanitaria. A falta desses dados compromete o planejamento eficiente e a
priorizagao dos investimentos, pois dificulta a identificagdo precisa das areas mais vulneraveis
e com maior necessidade de intervengoes.

A prestacao do servigo em Santarém pela Cosanpa tem um baixo percentual de cobertura
e indica que, apesar da existéncia de um prestador formal, ainda hd desafios significativos na
ampliacdo e manuten¢do da rede de esgotamento sanitario, seja por questdes técnicas,
financeiras ou administrativas.

A limitada cobertura dos servigos publicos de esgotamento sanitario tem implicagdes
diretas na saude da populacdo, potencializando a incidéncia de doengas relacionadas ao
saneamento inadequado, tais como diarreia, leptospirose, hepatite A, e arboviroses. Essa
situagdo reforca a necessidade de uma articulagao mais efetiva entre as politicas ptblicas de
saneamento, saude ambiental e vigilancia epidemioldgica, buscando ampliar o acesso a
infraestrutura e melhorar as condi¢des sanitarias, especialmente nas areas mais vulneraveis do
municipio.

A Tabela 4 evidencia os dados relacionados a coleta e ao tratamento de esgoto em

Santarém, no estado do Para e no Brasil.

Tabela 4: Coleta e tratamento de esgoto

Municipio Estado Pais
- Indice de coleta de esgotos 9,13% 18% 70,2%
- Do que foi coletado, quanto do esgoto é tratado 100% 66,7% 81,7%
- Indice de tratamento de esgoto, referido ao total 9,13% 12% 57,5%

de esgotos gerados

Fonte: SNIS, 2022.

Os dados referentes a coleta e tratamento de esgoto em Santarém evidenciam que o

municipio gera anualmente aproximadamente 7.721,72 mil metros clibicos de esgoto, mas
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apenas 9,13% desse volume ¢ coletado por sistemas de esgotamento sanitario. Este indice de
coleta esta significativamente abaixo da média estadual do Para, que ¢ de 18%, e muito distante
da média nacional, que alcanca 70,2%. Essa discrepancia da geragcdo de esgoto e do volume
coletada por sistemas de esgotamentos evidencia uma fragilidade estrutural na infraestrutura de
saneamento de Santarém-PA, que compromete diretamente a saude ambiental e publica da
cidade. A baixa taxa de coleta indica que a grande maioria dos efluentes gerados nas residéncias
e estabelecimentos do municipio ndo ¢ direcionada para sistemas de tratamento adequados,
ficando dispersa em sistemas alternativos, muitas vezes precarios, ou sendo langada diretamente
no ambiente. Isso contribui para a contaminagdo de solos, rios e outras fontes de agua,
aumentando o risco de proliferagdo de doengas relacionadas ao saneamento inadequado, como
diarreia, hepatite “A”, leptospirose, entre outras (SILVA; MOURAO, 2024).

Quando se analisa a eficiéncia do tratamento do esgoto coletado, os dados mostram que
100% do esgoto coletado em Santarém ¢ tratado, o que em principio ¢ um indicador positivo.
Este percentual supera a média estadual, que € de 66,7%, e a nacional, de 81,7%. No entanto, ¢
importante contextualizar esse dado: dado o baixo indice de coleta (9,13%), o fato de que todo
o esgoto coletado recebe tratamento ndo representa, na pratica, uma cobertura ampla para a
populagdo. Em outras palavras, o sistema de tratamento existente ¢ eficiente para o que capta,
mas o alcance do sistema de coleta ¢ muito limitado, restringindo o impacto positivo do
tratamento para a satde publica.

Esse cenario ¢ confirmado quando se observa o indice de tratamento referente ao total
de esgoto gerado: em Santarém, apenas 9,13% do esgoto produzido anualmente recebe
tratamento, contra 12% no Pard e 57,5% no Brasil. Isso significa que mais de 90% do esgoto
gerado no municipio ¢ despejado diretamente na natureza sem qualquer tipo de tratamento. O
volume despejado sem tratamento foi estimado em cerca de 7.016,72 mil metros ctbicos, o que
representa uma enorme carga poluente langada nos corpos d’agua locais, com impactos
negativos significativos, como polui¢cdo da 4gua, doengas de veiculacdo hidricas, dificultar vida
aquatica, reduc¢do da qualidade de vida, além de contribuir com efeitos na producao e educacao
dos moradores que tem saneamento precario para os ecossistemas aquaticos e a saude das
populagdes ribeirinhas e urbanas Esse despejo massivo de esgoto ndo tratado contribui para a
degradacao ambiental, poluindo dos rios, lagos e o solo, afetando diretamente a qualidade da
agua que ¢ utilizada para consumo humano, agricultura e atividades de subsisténcia (SOARES;

BERNARDES, ,2002; CORDEIRO NETTO; SANT'ANNA; ROCHA, 2022).
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Durante a visita técnica realizada aos servigos de saneamento, especificamente as
estagdes de tratamento de esgoto, foi possivel observar, ainda que de forma parcial, o
funcionamento da ETE do Mapiri, ilustradas pelas figuras 14 a 21. Vale salientar que, apesar
de sua existéncia no local, em suas proximidades, foram identificados diversos ambientes em
condi¢des precarias, com auséncia de saneamento adequado nos arredores da estacdo, conforme
mostram as imagens. Importa salientar que representa um ponto positivo, considerando que a

unidade anteriormente encontrava-se desativada.

Figura 14: Entrada da ETE Mapiri

Fonte: acervo do autor, 2025.

Figura 15: Dosador de cloro

Fonte: acervo do autor, 2025.



Figura 16: Centrifuga de saida de esgoto lateral

Fonte: acervo do autor, 2025.

Figura 17: Centrifuga de saida de esgoto frente

Fonte: acervo do autor, 2025.

Figura 18:

Saida de 4gua e residuos perto da ETE

Fonte: acervo do autor, 2025.
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Figura 19: Residuos proéximo a ETE

Fonte: acervo do autor, 2025.

Figura 20:Esgoto e residuos proéximo a ETE

Fonte: acervo do autor, 2025.

Figura 21:Esgoto que sai da ETE

Fonte: autor, 2025.
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Na regido amazodnica, onde a biodiversidade e os recursos hidricos sdo essenciais para
o equilibrio socioambiental, a auséncia de tratamento adequado de esgoto configura um grave
problema de sustentabilidade. Além disso, a situacdo compromete o desenvolvimento
socioecondmico da cidade, ja que a falta de saneamento basico adequado esta relacionada a
altos custos em saude publica devido as doengas relacionadas, além de limitar oportunidades

econdmicas e prejudicar a qualidade de vida da populagao.

5.5 Coleta de residuos solidos

No municipio de Santarém-PA a coleta de residuos so6lidos cobre 86% dos habitantes,
mas quase 40 mil ainda convivem com o descarte irregular de residuos. Em termos
institucionais, Santarém-PA possui politicas e planos municipais de saneamento, bem como
orgdos reguladores e prestadores de servigo definidos, como a Companhia de Saneamento do
Para (COSANPA). No entanto, os dados indicam que a infraestrutura e os servigos publicos
ainda ndo conseguem acompanhar as necessidades basicas da populagdo, impactando
negativamente a saude publica, o meio ambiente e a qualidade de vida dos moradores. O
Grafico 7 mostra os indices em relacdo a coleta de residuos em Santarém, comparando-a com

0 ambito nacional e estadual.

Gréfico 7: Coleta de residuos em Santarém/PA
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Fonte: SNIS, 2022.

Mediante os resultados obtidos, constata-se que, em Santarém (PA), apenas 14% da

populagdo - equivalente a 46.486 habitantes - possui acesso ao servi¢o de coleta de residuos.
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Esse indice ¢ significativamente inferior a média do estado do Para, que ¢ de 36,1% (2.931.367
habitantes), e ainda mais distante da média nacional, que ¢ de 24,05% (48.840.922 habitantes).
Esse cenario demonstra uma deficiéncia na infraestrutura sanitaria local, comprometendo
diretamente a saude publica e o0 meio ambiente. A baixa cobertura em Santarém revela um
descompasso entre o crescimento populacional e o investimento em saneamento, o que agrava
problemas como a proliferacdo de doengas de veiculacdo hidrica, contaminagdo do solo e dos
recursos hidricos, e exclusdo social.

Quanto a destinagdo, a maioria dos residuos solidos tem sua destinacao final realizada

por 6rgdos competentes que atuam na cidade, conforme evidencia o Gréfico 8.

Grafico 8: Destino dos residuos em Santarém/PA
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Fonte: IBGE, 2022.

O Griéfico 8 revela que 80,52% da populacao (equivalente a 266.082 habitantes) conta
com a coleta regular de residuos sélidos, o que representa um avango no acesso aos Servicos
urbanos de limpeza. No entanto, uma parcela significativa da populagdo, cerca de 17,92% dos
habitantes (59.224 pessoas), ainda recorre a métodos inadequados de destinagdo dos residuos
solidos, como a queima dos seus residuos na propria propriedade, pratica que oferece sérios
riscos a saide humana como, problemas respiratorios, cardiovasculares, alergia, entre outras

doencas e ao meio ambiente, como polui¢do do solo, presenca de material particulado em
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suspensdo e gases toxicos por conta da liberagdo de poluentes nocivos que estdo presentes nos
residuos solidos ap6ds a combustao (BRASIL, 2013; DAS et al., 2018; MOTA et al, 2019).

No que diz respeito a coleta de residuos, ¢ terceirizada e ocorre semanalmente em dias
alternadas podendo ser segunda, quarta e sexta nas areas rurais e diariamente em locais publicos
como no mercadao 2000, feiras, lojas e nos bairros do centro urbano de Santarém a depender
da necessidade. Estes residuos solidos coletados sdo destinados para o “aterro sanitario
municipal” e para ser considerado um aterro sanitario segundo a legislacdo brasileira (NBR
13896/1992; NBR 8419/1992), a Lei n° 12.305/2010, o local deve possuir impermeabilizagao
do solo, sistemas de drenagem de lixiviados e de coleta de gases, operagdo controlada com
cobertura diaria dos residuos, monitoramento ambiental continuo e licenciamento valido. No
entanto, o aterro municipal se apresenta com déficit nas configuragdes segundo a legislacao,
podendo caracterizar- se com aspectos de “lixdo”. Para fins desta pesquisa utilizaremos o termo
aterro municipal.

O aterro municipal, como mostram as figuras 22 a 29, esta localizado na comunidade

Perema, area do planalto, tem capacidade para receber 200 toneladas de residuos solidos

diariamente (PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTAREM, 2019).

Figura 22: Coletor de residuos no aterro sanitario

Fonte: acervo do autor, 2025.



Figura 23: Residuos reciclados no aterro sanitario

Fonte: acervo do autor, 2025.

Figura 24: Residuos reciclados dispersos no local

»

Fonte: acervo do autor, 2025.

Figura 25: Residuos diversos no aterro sanitario

Fonte: acervo do autor, 2025.
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Figura 26: Catador coletando residuos no aterro

Fonte: acervo do autor, 2025.

Figura 27: Residuos queimado e residuos no aterro

Fonte: acervo do autor, 2025.

Figura 28: Residuos com presenga de lixiviado

Fonte: autor, 2025.
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Figura 29: Residuos diversos com retroescavadeira

Fonte: autor, 2025.

O local do aterro sanitario € uma area com presenga de mau odor, ambiente com emissao
de gases ofensivos e significativa poluigdo olfativa, tornado o ambiente insalubre e de dificil
convivéncia € mesmo assim presencia diversas pessoas no local, dentre elas catadores de
reciclaveis e trabalhadores do meio ambiente, todos sem madscaras, ou seja, sem equipamentos
de protecao individual (EPI). Durante a visita foram encontrados diversos residuos dentre eles,
sacolas, televisdo, notebook, sacolas, plasticos em gerais queimados ¢ ndo queimados,
medicamentos vencidos, seringas, garrafas pets e de vidro, pedagos de ferro.

Pela visita técnica foi possivel perceber que falta fiscalizagdo da secretaria do meio
ambiente, adequagdo da Lei n° 14.026, de 2020 que ¢ a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS), sancionada em 15 de julho de 2020 estabelece em seu artigo 54. na integra “A
disposi¢dao final ambientalmente adequada dos rejeitos devera ser implantada até 31 de
dezembro de 2020, exceto para os Municipios que até essa data tenham elaborado plano
intermunicipal de residuos sélidos ou plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos
e que disponham de mecanismos de cobranca que garantam sua sustentabilidade econdmico-
financeira, nos termos do art. 29 da Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007”, Santarém, por
exemplo criou o seu plano de gestdo integrada e por conta disso pode-se adequar segundo o
inciso I deste artigo até 2 de agosto de 2021, para capitais de Estados e Municipios integrantes
de Regiao Metropolitana.” Contudo verifica-se que essa legislacao nao foi cumprida (BRASIL,
2020).

A lei ainda diz que deve haver o fim dos lixdes a céu aberto e ser implementado aterros
sanitarios com controle ambiental, planos de residuos s6lidos nos municipios e inclusdo de

cooperativas de catadores e programas de coleta seletiva, destes no municipio se ver o basico
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que ¢ o plano municipal de saneamento e coleta seletivo com auxilios das cooperativas de
catadores que realmente no ambiente foi localizado, mas precisa ser aprimorado e ter apoio dos
0rgdos municipais.

Com a aprovagao do Marco do Saneamento Bésico, através da lei n® 14.026/2020, foi
estabelecido novos prazos escalonados para o fim dos lixdes, sendo prorrogados por mais 4
anos o fim destes lixdes, encerrando o prazo até o final até 2024 o que de fato ndo saiu do papel
no municipio de Santarém (BRASIL, 2020).

Apesar de haver o aterro sanitario, diversas habitantes tém outras formas de descartes
dos residuos tais como: 1.957 habitantes (0,59%) enterram seus residuos, e 1.625 pessoas
(0,49%) utilizam outras formas de descarte, como jogar em terrenos baldios, encostas ou areas
publicas (IBGE, 2022). Esses dados apontam para uma caréncia de cobertura universal e de
politicas de educagao ambiental, além da necessidade de ampliacao e fiscalizagao dos servigos
de limpeza urbana. A preseng¢a de praticas inadequadas de descarte ainda em numeros
expressivos compromete os esfor¢cos de sustentabilidade e reforga as desigualdades no acesso
a servicos basicos em Santarém.

J& o Gréfico 9, por sua vez, evidencia a populagdo total atendida por coleta de residuos

domiciliares em Santarém/PA.

Grafico 9: Populag@o total atendida por coleta de residuos domiciliares em Santarém/PA
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Fonte: IBGE, 2022.
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Observa-se que 86% da populacao de Santarém (285.456 habitantes) ¢ atendida pelos
servigos publicos de coleta de residuos domiciliares, o que demonstra uma cobertura superior
a média estadual do Par4, que ¢ de 75,94%. No entanto, esse indice ainda se encontra abaixo da
média nacional, que ¢ de 90,4%, indicando que uma parcela significativa da populagdo local
ainda nao dispde desse servigo essencial. A Secretaria Municipal de Urbanismo e Servicos
Publicos, 6rgdo da administragdo publica direta, é responsavel pela gestdo desse servigo no
municipio. Embora a cobertura seja relativamente alta, a auséncia de dados desagregados entre
areas urbanas e rurais dificulta uma analise mais precisa sobre a distribuigao territorial da coleta.

A Tabela 5 evidencia a quantidade de massa coletada per capita em Santarém/PA.

Tabela 5: Massa coletada per capita em Santarém/PA

Municipio Estado Pais

Coleta domiciliar e publica em relagio 0,76/Kg 1,1 kg/hab./dia 1 kg/hab./dia

a populacio total atendida

Fonte: SNIS, 2022.

A analise da massa de residuos coletados per capita em Santarém (PA), com base nos
dados do SNIS 2022, mostra que o municipio coleta, em média, 0,76 kg de residuos por
habitante por dia, considerando a populagao total. Esse valor estd abaixo da média estadual, que
¢ de 1,1 kg/hab./dia, e também inferior a média nacional, de 1,0 kg/hab./dia. Essa diferenca
pode indicar menor geragao de residuos solidos domiciliares e publicos por parte da populagao
santarena, possivelmente relacionada a hébitos de consumo, padrao socioecondmico ou praticas
informais de descarte e reutilizacdo. No entanto, também pode refletir ineficiéncias no servigo
de coleta ou lacunas na cobertura, especialmente em areas mais afastadas ou rurais.

Além disso, a auséncia de dados relativos a massa coletada por habitante na populacdo
urbana dificulta uma andlise mais segmentada e detalhada do servi¢o, evidenciando a
necessidade de maior transparéncia e precisao na coleta de informagdes publicas para subsidiar
politicas eficazes de gestao de residuos solidos.

Quanto a coleta seletiva e recuperacdo de materiais reciclaveis, Santarém/PA recupera

apenas 0,61% dos residuos coletados no municipio, conforme expde a Tabela 6.
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Tabela 6: Coleta seletiva e recuperagdo de materiais reciclaveis em Santarém/PA

Média Municipio Média Estado Média Pais

Taxa de recuperacao de reciclaveis em 0,61% 1,3% 2,4%

relacio aos residuos domiciliares e ptblicos

Fonte: SNIS, 2022.

A anélise dos dados sobre coleta seletiva e recuperacdo de materiais reciclaveis em
Santarém (PA), conforme o SNIS 2022, revela que, apesar da existéncia de iniciativas de coleta
seletiva no municipio, a efetividade do processo ainda ¢ bastante limitada. A taxa de
recuperagdo de reciclaveis em relagdo ao total de residuos coletados ¢ de apenas 0,61%, um
indice significativamente inferior a média estadual (1,3%) e nacional (2,4%). Esse dado
evidencia que a coleta seletiva em Santarém € pouco expressiva, possivelmente restrita a agdes
pontuais ou com baixa cobertura territorial e operacional. A auséncia de informagdes sobre a
cobertura da coleta seletiva porta a porta também dificulta a compreensao mais precisa sobre o

alcance dessas a¢des no cotidiano da populagao.

5.6 Perfil Epidemiolégico de doencas por veiculacido hidricas

Em Santarém (PA), os desafios relacionados ao saneamento bésico tém implicagdes
diretas na saude da populacado, especialmente no que se refere as doencas de veiculagdo hidrica.
Essas enfermidades, conhecidas como Doengas Relacionadas ao Saneamento Ambiental
Inadequado (DRSAISs), sdo causadas ou agravadas pela auséncia de infraestrutura adequada de
esgotamento sanitario, abastecimento de agua potdvel e manejo correto de residuos. Esse
cenario, onde grande parte da populacdo vive sem acesso regular a servigos essenciais, favorece
a proliferacdo de doencas como diarreia aguda, hepatite A leptospirose, esquistossomose €
arboviroses como Dengue, Zika e Chikungunya.

O Gréafico 10 expde o ntimero de internagdes hospitalares por ano ocorridas em
consequéncia de Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI) em

Santarém/PA.
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Grafico 10: Numero de internagdes hospitalares por ano ocorridas em consequéncia de DRSAI em Santarém/PA
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Fonte: SIM/DATASUS, 2020.

A analise do Grafico 10, que apresenta o nimero de internagdes hospitalares por
Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAIs) em Santarém/PA,
evidencia oscilagdes significativas ao longo do periodo observado. Entre 2007 e 2008, nota-se
um aumento expressivo nas internacoes, indicando possivelmente um surto ou agravamento das
condig¢des sanitarias nesse intervalo. No entanto, logo ap0ds esse pico, os nimeros sofreram uma
leve redugdo. A partir de 2009, as internacgdes voltaram a crescer, atingindo um novo patamar
elevado em 2011, o que pode estar relacionado a persisténcia de problemas estruturais no
saneamento basico e a auséncia de medidas eficazes de prevencao. Apods esse periodo, observa-
se uma tendéncia de queda continua nas internagdoes até 2020, possivelmente reflexo de politicas
publicas pontuais, melhorias na atencdo bdasica a satide ou agdes educativas tempordarias.
Contudo, apos 2020, o grafico mostra um novo aumento, o que pode estar associado a crise
sanitaria decorrente da pandemia de COVID-19, que agravou as condi¢des de vulnerabilidade
social e reduziu a capacidade de resposta dos servigos publicos de saude e saneamento.

Em 2025, houve redugdo de algumas doengas de veiculacdo hidrica em Santarém-PA,

conforme evidencia o Grafico 11.
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Grafico 11: Casos notificados e confirmados de arboviroses em Santarém/PA (2024-2025)
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Fonte: Secretaria Municipal de Saude de Santarém, 2025.

A andlise dos dados divulgados pela Prefeitura de Santarém, por meio da Secretaria
Municipal de Satde (SEMSA), revela uma redugdo de 72,6% nos casos notificados de
arboviroses no municipio em 2025 em comparagdo com o mesmo periodo de 2024. Tratando-
se especificamente da Dengue, uma houve uma redugdo de 63% nas notificagdes (de 836 para
306) e uma diminui¢do de 62,5% nos casos confirmados (de 139 para 52), demonstrando que
as agdes nao apenas reduziram a circulagdo viral, como também impactaram diretamente na
ocorréncia clinica da doenga.

No que diz respeito a Zika, a reduc¢do ainda mais acentuada - de 117 para apenas 17
notificacdes (queda de 85%) - sugere uma forte contencao na cadeia de transmissao, reforcando
a importancia das intervencdes antecipadas. A Chikungunya, embora tenha registrado uma
queda de 70% nas notificacdes (de 158 para 47), apresentou um aumento nos casos confirmados
(de 16 para 21), indicando que, apesar da reducdo da exposi¢do geral, os casos existentes foram
mais diagnosticados com precisdo ou tiveram maior gravidade clinica. Esse dado aponta para a
necessidade de continuidade nas estratégias de vigilancia ativa, sobretudo nas dareas
consideradas de maior risco.

Em termos gerais de saude, o municipio de Santarém/PA apresentou, em 2022, um
indice de mortalidade infantil de 16,29 6bitos por mil nascidos vivos. Esse nimero, embora nao
esteja entre os piores do pais, ainda ¢ considerado elevado dentro dos parametros da saude

publica brasileira. No cenario nacional, Santarém-PA ocupou a 1.669? posicao entre os 5.571
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municipios, situando-se em uma faixa intermedidria, o que evidencia avangos em algumas
areas, mas também sinaliza a persisténcia de problemas estruturais.

No ambito estadual, o municipio ficou na 51* posi¢ao entre os 144 municipios do Para,
0 que mostra que muitos municipios paraenses apresentam indices melhores. No entanto, dentro
de sua regido geografica imediata, Santarém apresentou o melhor desempenho, ocupando o 1°
lugar entre os 6 municipios analisados, o que reforga sua importancia regional em termos de
infraestrutura e servigos de satide. Ja as internagdes por diarreia registradas pelo Sistema Unico
de Saude (SUS) em 2022 foram de 13,9 para cada 100 mil habitantes.

Outro ponto essencial a destacar ¢ a transmissao de doencas por meio da agua, sabe-se
que agua ¢ essencial para subsisténcia de qualquer ser vivo e tem exercido fun¢des necessarias
para industrias, economia, atividade de lavoura e as necessidades essenciais como a higiene,
alimentacgdo e atividade diarias do lar. Apesar de sua essencialidade vale destacar que € por
meio da dgua também, manipulado ou através de agdes antropicas, que sdo transmitidas diversas
doengas o qual denomina-se como doengas de veiculagdo hidricas. Os patdgenos que transferem
suas doengas tém-se tornado um grande desafio para a saide mundial devido a sua capacidade
de atingir em grandes nimeros de pessoas (MISHRA, 2023).

A Organizagao Mundial da Satde (OMS) estima que 85% das doengas sdo transmitidas
por meio de dguas contaminadas e inadequadas para o consumo ou uso humano. A falta de
saneamento basico de qualidade, dgua potavel, cuidados pessoais e outros que envolvem a
problematica com o termo fazem com que esta situagdo precisa ser discutida por meio de
politicas publicas que sejam eficazmente e culturalmente adaptadas a realidade de cada local.

Observa-se claramente através das midias, veiculos de comunicacdo e agéncias
regulamentadoras a precariedade na agua e no saneamento basico em Santarém-PA, este fato
levou, por diversas ocasides, a cidade a ser classificada como uma das piores em termos de
saneamento basico a nivel nacional, ficando apenas atrds de Macapa e Porto Velho, conforme

pesquisas realizadas pelo Instituto Trata Brasil no Ranking de saneamento 2024.
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6 CONCLUSAO

Diante de todos os fatos supracitados, a pesquisa sobre saneamento basico e seu impacto
na saude publica em Santarém (PA), destacou que o municipio enfrenta desafios significativos
para garantir servi¢os adequados e universais a sua populacao. Apesar da existéncia de politicas
publicas em todos os tipos de esferas (unido, estadual e municipal) que exige saneamento basico
de qualidade. A cobertura ¢ insuficiente dos sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario.

O perfil epidemiologico reforga a relacao direta entre a precariedade do saneamento
basico e¢ a incidéncia de doengas de veiculagdao hidrica, classificadas como Doengas
Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado. As oscilagdes nas internagdes
hospitalares por essas doencas, com picos em determinados anos e a recente reducao em alguns
casos, indicam que, embora intervencgdes pontuais e politicas publicas tenham trazido avangos,
a vulnerabilidade permanece significativa. A queda expressiva nos casos de arboviroses em
2025 demonstra que ac¢des de vigilancia e controle podem produzir resultados positivos, mas a
ocorréncia de casos confirmados mesmo com reducdo de notificagdes, como no caso da
chikungunya, evidencia a necessidade de manuteng¢do e aprimoramento dessas estratégias.

Sendo assim, a pesquisa evidencia que os desafios do saneamento basico em Santarém
estdo intrinsecamente ligados a questdes epidemioldgicas, socioambientais € operacionais.
Portanto, torna-se necessario o fortalecimento das politicas publicas, com investimento na
expansao da cobertura, melhoria na eficiéncia operacional, amplia¢do da medi¢ao de consumo,
maior atencdo a coleta e tratamento de esgoto e estratégias continuas de prevencao e controle
de doengas associadas. Somente dessa forma sera possivel garantir a saude e a qualidade de
vida da populacdo santarena, reduzindo as desigualdades e promovendo um desenvolvimento

sustentavel e inclusivo.
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