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RESUMO

As Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagao (TDIC) estdo cada vez mais
presentes na realidade das pessoas. Por isso, torna-se necessario formar cidadaos
digitalmente competentes que saibam lidar com as TDIC de forma critica, ética e
responsavel. Estudos relacionados as aprendizagens essenciais em TDIC séo cada
vez mais relevantes, tendo em vista que estas vém evoluindo em um ritmo acelerado
nos ultimos anos. No Brasil, tem-se a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que
€ um documento normativo que orienta as aprendizagens essenciais na educagao
basica; entre essas aprendizagens, tem-se as voltadas para as TDIC e a
computacdo. Diante disso, este estudo se propds a responder a seguinte questao:
Como as competéncias e habilidades da BNCC do ensino fundamental — anos finais
— e ensino médio orientam as aprendizagens em TDIC na area da matematica? O
objetivo principal do trabalho é analisar e categorizar as competéncias e habilidades
relacionadas as TDIC na area da matematica dentro da BNCC, tomando como
suporte de analise as dimensdes das aprendizagens relacionadas a formacado em
TDIC e a computacgao, apontadas na BNCC, levando em conta o papel que estas
desempenham na sociedade contemporanea. Utilizou-se o método de analise de
pesquisas qualitativas de Yin (2016), composto de cinco fases: Compilagao,
decomposicao, recomposicao, interpretacdo e conclusdo. A analise foi organizada
em torno de trés categorias: a) cultura digital, b) tecnologia digital e c) pensamento
computacional. Os resultados demonstraram que a cultura digital tem pouca énfase,
dado a pouca recorréncia entre as competéncias e habilidades, ja que o aprendizado
em TDIC se concentra em resolver problemas e representar dados em ambientes
digitais. Os resultados obtidos neste estudo podem contribuir para futuros estudos
nesta mesma tematica, ndo se limitando a area da matematica, tanto de forma
tedrica quanto de forma pratica, e indicar a necessidade de maior énfase na

formagao em TDIC nos cursos de licenciatura.

Palavras-Chave: TDIC. BNCC. Matematica. Competéncias. Habilidades.



ABSTRACT

Digital Information and Communication Technologies (DICT) are increasingly present
in people's reality. Therefore, it is necessary to train digitally competent citizens who
know how to deal with DICT in a critical, ethical and responsible way. Studies related
to essential learning in DICT are increasingly relevant, considering that these have
been evolving at an accelerated pace in recent years. In Brazil, there is the National
Common Curricular Base (BNCC), which is a normative document that guides
essential learning in basic education; Among these learnings, there are those
focused on DICT and computing. Given this, this study set out to answer the
following question: How do BNCC skills and abilities in elementary school — final
years — and high school guide learning in DICT in the area of mathematics? The
main objective of the work is to analyze and categorize the skills and abilities related
to DICT in the area of mathematics within the BNCC, taking as analysis support the
dimensions of learning related to training in DICT and computing, highlighted in the
BNCC, taking into account the role that these play in contemporary society. Yin's
(2016) qualitative research analysis method was used, consisting of five phases:
Compilation, decomposition, recomposition, interpretation and conclusion. The
analysis was organized around three categories: a) digital culture, b) digital
technology and c) computational thinking. The results demonstrated that digital
culture has little emphasis, given the little recurrence between skills and abilities, as
learning in DICT focuses on solving problems and representing data in digital
environments. The results obtained in this study can contribute to future studies on
this same topic, not limited to the area of mathematics, both theoretically and
practically, and indicate the need for greater emphasis on training in DICT in

undergraduate courses.

Keywords: DICT. BNCC. Mathematics. Competence. Ability.
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1 UM BREVE RELATO E A MINHA RELAGCAO COM O TEMA

1.1 O comego da minha histoéria’

Nasci na cidade de Manaus-AM, no dia 13 de outubro de 1999. Sou o
segundo filho de quatro filhos que meus pais tiveram. Apesar de ter nascido no
Estado do Amazonas, a maioria da minha familia € natural do estado do Para,
inclusive meu pai e minha mae.

Meu pai trabalhou grande parte da sua vida com embarcag¢dées maritimas,
transportes de pessoas e cargas via caminhdo e Onibus e a minha mae como
doméstica e cozinheira. Ambos sdo de origem humilde e com pouco estudo; o meu
pai estudou até o 5° ano do ensino fundamental e a minha mae até o 4° ano do
ensino fundamental. Meus pais viveram suas infancias e adolescéncias na zona
rural em uma época em que 0 ensino nas zonas rurais era muito precario, com isso
eles ndo tiveram muitas oportunidades para ascender nos estudos, por isso sempre
fizeram o possivel para que eu e os meus outros trés irmaos pudéssemos chegar ao

ensino superior.

1.2 Minha trajetéria escolar até o ensino superior

Comecei 0 meu ensino fundamental na cidade de Obidos-PA, na Escola
de Ensino Infantil e Ensino Fundamental Frei Edmundo Bonckosch. Durante o meu
ensino fundamental, eu vivi em constante éxodo de uma cidade para outra até
finalizar o meu ensino fundamental na cidade de Monte Alegre-PA, na Escola
Municipal de Ensino Fundamental Prefeito Carim Melem. Desse periodo, me recordo
que sempre tive muita familiaridade com a matematica, me lembro de uma
professora de matematica do 7° ano que me marcou bastante, ela gostava de propor
desafios matematicos? que eu adorava resolver, acredito que foi ela que me fez

gostar da matematica mais do que todos os outros componentes curriculares.

' A introdugdo, do topico 1.1 a 1.3, foi redigida na primeira pessoa do singular, pois se optou por
redigi-la no formato de uma narrativa memorialistica que discorre sobre a trajetéria académica do
autor e a sua relacdo com o tema abordado no trabalho. Entretanto, os capitulos subsequentes sao
redigidos na terceira pessoa do singular respeitando o rigor cientifico.

2 Desafios matematicos para criangas sio atividades que envolvem problemas e exercicios
relacionados a matematica, com o objetivo de estimular o raciocinio logico, a criatividade e o
desenvolvimento das habilidades matematicas das criangas.
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Iniciei o ensino médio na cidade de Manaus-AM, na Escola Estadual Frei
Mario Monacelli e finalizei na cidade de Santarém-PA, na Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Rio Tapajés.

No final do meu ensino médio eu me vi com uma dificil decisdo de qual
curso superior eu iria fazer, meus pais queriam que eu fizesse direito ou engenharia
civil, mas confesso que eu pouco me agradava desses cursos, pois ndo me via
trabalhando nessas areas. Assim, deixei a decisdo do curso superior que eu iria
fazer para depois do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), eu s6 tinha uma
certeza naquele momento que seria tirar uma nota que me fizesse conseguir a
faculdade no ensino publico, pois ndo queria colocar o fardo de pagar mensalidades
do curso que eu queria fazer nos ombros de meus pais. Por fim, eu consegui uma
excelente nota que me possibilitou entrar na Universidade Federal do Oeste do Para
(UFOPA), no curso de Licenciatura Integrada em Matematica e Fisica, no ano de
2018.

1.3 Minha trajetéria académica

Dentro da universidade, me vi em uma realidade totalmente diferente da
que estava acostumado, pois as exigéncias nos estudos eram totalmente diferentes
da educagao basica. No primeiro semestre, enfrentei dificuldades para me adequar
as exigéncias, tanto que reprovei no componente matematica elementar, primeira
disciplina especifica de matematica do curso, isso me deu nogédo de que minha base
matematica n&o era tdo boa quanto eu pensava.

Tive que enfrentar as dificuldades do curso dividindo o meu tempo com
um trabalho de meio periodo. Na época, eu trabalhava com manutencdo de
ar-condicionado automotivo. No comego pensei em desistir, mas consegui uma
bolsa ja no segundo semestre do curso que me possibilitou largar o trabalho e me
dedicar mais aos estudos e ao curso.

Durante o curso, tive a oportunidade de vivenciar diversas experiéncias
nos laboratérios de fisica e na sala de aula que me fizeram ter uma nova visédo para

0 processo ensino-aprendizagem, principalmente as experiéncias que envolviam o
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desenvolvimento de atividades ludicas®, metodologias ativas* e o uso de tecnologias
digitais em sala de aula.

Algo que me chamou bastante atencdo no meu tempo de graduagao foi o
uso de softwares de geometria dindmica, como o GeoGebra que permite a
construcao de entes matematicos de maneira mais simples e mais interessante para
os alunos, pois fugia das metodologias tradicionais que eu estava acostumado na
educacgao basica que envolviam apenas quadro e pincel. Desse interesse, acabei
fazendo varios cursos voltados para esta ferramenta em especifico.

Durante minha graduacdo, me deparei com uma condicdo atipica, a
pandemia do Coronavirus, que fez com que a faculdade parasse por quase 1 ano.
Durante a paralisagao, trabalhei em tempo integral como caixa, na mercearia da
minha mae. A minha graduag&o acabou voltando de maneira remota, confesso que
encontrei bastante dificuldade de me adaptar as aulas remotas, pois, claramente,
nem os alunos e nem os professores estavam preparados para lidar com esse
modelo. Mas, foi nesse periodo que tive contato com diferentes tecnologias digitais e
softwares.

Durante este periodo, aprendi a desenvolver roteiros de aula para
desenvolver de maneira remota, aprendi um pouco sobre a linguagem de
programagao python, a editar videos, criar roteiros, dentre outros aprendizados.
Também me envolvi com o Programa Residéncia Pedagdgica® durante esse periodo,
0 que me possibilitou aprender muito mais sobre tecnologias digitais e a como

usa-las no processo de ensino-aprendizagem.

1.3.1 Minha experiéncia com TDIC durante o meu periodo como bolsista

A primeira bolsa que consegui foi a do Programa Institucional de Bolsas

de Iniciagdo a Docéncia (Pibid), no ano de 2018. Nos 18 meses como bolsista Pibid,

3 As atividades ludicas no ensino sdo praticas pedagogicas que utilizam jogos, brincadeiras e outras
formas de interagdo recreativa para promover o aprendizado e o desenvolvimento dos alunos de
forma divertida e engajadora.

4 A metodologia ativa de aprendizagem é um processo abrangente, cuja principal caracteristica ¢
colocar o aluno/estudante como o agente central, responsavel por seu préprio aprendizado,
incentivando seu compromisso com o processo de aprendizagem.

> O Programa de Residéncia Pedagdgica, uma iniciativa do Ministério da Educagao (MEC) do Brasil e
parte da Politica Nacional de Formacdo de Professores, tem como objetivo melhorar a formagao
inicial dos professores, proporcionando uma experiéncia pratica supervisionada em escolas de
educacéo basica.
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quase nao tive experiéncias com tecnologias digitais; neste periodo, lidei mais com o
ensino por meio de jogos. Como a bolsa Pibid é dedicada para alunos no comego do
curso, desenvolvi poucas atividades em sala de aula. Entretanto, aprendi bastante
em como ensinar diversos conteudos por meio de jogos, como o xadrez, cubo
magico, torre de hanoi, domind, tangram e outras variagbes que foram
desenvolvidas durante o meu periodo como bolsista. Quanto ao uso de tecnologias
digitais, me lembro que foi durante esse periodo que tive o privilégio de conhecer o
GeoGebra, o Phet colorado e alguns jogos digitais voltados ao ensino de
matematica e fisica.

No ano de 2021, durante o periodo de pandemia, participei do Programa
Residéncia Pedagdgica, periodo em que as aulas nas escolas de ensino basico
estavam sendo realizadas de maneira remota. Com isso, ndo consegui realizar
nenhuma atividade de regéncia, nos 18 meses de programa, devido as limitagdes de
acesso tanto dos alunos como da escola.

Neste periodo, juntamente com os meus colegas de bolsa, desenvolvi
varias trilhas de aprendizagem® no google sala de aula para serem desenvolvidas
pelos professores de maneira totalmente remota. Nestes roteiros, criamos aulas
usando slides, apostilas interativas, formularios eletrénicos, além de trabalhos para
serem desenvolvidos; tudo isso era pensado para ser desenvolvido integralmente
em ambiente digital.

No ano de 2022, me juntei ao Grupo de Estudo e Pesquisa Formagao de
Professores na Amazbnia Paraense (Formazon) como bolsista do Programa
Institucional de Bolsas de Extensado (PIBEX). Durante esse periodo, participei de
varias atividades, entre elas fui um dos ministrantes de uma oficina sobre
tecnologias digitais na BNCC, o que me deu a motivagado inicial para definir a
tematica do meu TCC.

Outra experiéncia que me fez interessar-me pela escolha de pesquisar a
tematica deste trabalho foi o Ciclo de formagao sobre Alfabetizacdo em Tecnologias
Digitais para criacdo de uma radio escolar, cujo intuito era de alfabetizar os alunos
em tecnologias de uma radio na escola. Nesta experiéncia, eu participei como um

dos ministrantes de nove encontros de formagao, ministrados pelos membros do

6 As trilhas se tratavam de sequéncias de contetidos contendo aulas gravadas, apostilas e atividades
adicionadas no software google sala de aula com o objetivo de desenvolver certas competéncias e
habilidades da BNCC.
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Formazon para alunos dos trés anos do ensino médio, com o objetivo de
implementar uma radio escolar na escola publica onde ocorreram os encontros.
Durante as formagdes, me interessei pelas tecnologias digitais que foram
trabalhadas na formacgao, que resultou na criagdo da radio escolar e busquei saber
mais sobre a importancia de se conhecer os saberes sobre tecnologias digitais no
processo de ensino-aprendizagem. Com isso, acabei participando de algumas
oficinas sobre a tematica, o que me motivou pesquisar sobre como as competéncias
e habilidades da BNCC do ensino fundamental — anos finais — e do ensino médio
orientam as aprendizagens em tecnologias digitais na area da matematica? Assim,

desenvolvi este trabalho com o fito de responder a este questionamento.

1.4 Entendendo a importancia da pesquisa

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) € um documento que orienta
os curriculos das instituicdes de ensino basico de todo o territério brasileiro, que
apresenta competéncias e habilidades que norteiam as aprendizagens de criangas e
jovens em todas as etapas de ensino da educacdo basica. Analisando este
documento, €& possivel tragcar o perfil do que o documento orienta como
aprendizagens essenciais no que se refere a formacéo digital para os estudantes
brasileiros.

Nesta perspectiva apresentada na BNCC, as tecnologias digitais que
permitem o acesso a internet ou tratam as informagdes por meio do cédigo binario
sdo denominadas de Tecnologias Digitais da Informac&o e Comunicagao (TDIC). O
estudo e a analise das TDIC em sala de aula e na BNCC podem contribuir para o
conhecimento das aprendizagens a serem desenvolvidas pelos estudantes, de modo
que eles consigam lidar com a sociedade digital, a qual se presencia atualmente.

Alguns estudos neste viés ja vém sendo feitos, como por exemplo o de
Pacitti et al. (2022), Santos et al. (2022), Paganotti, Voelzke e Rocha (2020), entre
outros estudos’. Entretanto, hda poucos estudos que se propdem a analisar e a
categorizar as competéncias e habilidades voltadas para o aprendizado das
tecnologias digitais presentes na BNCC, principalmente na area da matematica.

Sendo a BNCC um documento langcado no ano de 2018, ainda carece de

" Os detalhamentos dos estudos ser&o abordados na secgéo 2.2.2.



16

pesquisas que analisem as suas competéncias e habilidades relacionadas as TDIC
nas diversas areas do conhecimento. Uma das &reas que ainda requer
aprofundamento é a matematica, por ser uma area fundamental para as
aprendizagens em TDIC, levando em consideragdo que os conhecimentos desta

area estruturam os processos que possibilitam o funcionamento das TDIC.

1.5 Questao de investigagao e objetivo

Advindo da necessidade de se conhecer e ampliar a utilizagdo das TDIC
para o desenvolvimento de aprendizagens para as demais areas do conhecimento,
este trabalho se propde a responder a seguinte questao de investigacao: Como as
competéncias e habilidades da BNCC do ensino fundamental — anos finais — e
ensino médio orientam as aprendizagens em TDIC na area da matematica? Logo, o
objetivo principal do trabalho consiste em analisar e categorizar as competéncias e
habilidades relacionadas as TDIC na area da matematica na BNCC, levando em

conta o papel que estas desempenham na sociedade contemporanea.
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2 FUNDAMENTAGAO LEGAL E TEORICA

Nesta secdo, sao abordados os fundamentos legais e tedricos da
pesquisa. A secdo esta dividida em duas subsecdes: A primeira subsecio aborda os
documentos orientadores dos curriculos brasileiros, com foco na sua estrutura e nas
suas orientagdes quanto as TDIC. A segunda subsecido apresenta as ideias dos
autores da fundamentacgao tedrica quanto as aprendizagens de TDIC. Além disso,
conta com uma subsecdo de revisdo de estudos pertinentes ao tema, a fim de
mapear o estado da arte na area da matematica e identificar lacunas de

conhecimento que esta pesquisa se propde a preencher.

2.1 Fundamentacgao legal

A BNCC é um documento de carater normativo que visa a orientar o rumo
da educacéo basica em todo o territério brasileiro, estabelecendo aprendizagens
essenciais para serem desenvolvidas nas trés etapas do ensino basico — Ensino
Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio.

Este documento esta previsto na Constituicdo Federal de 1988, na lei de
Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDB, Lei n° 9.394/1996) e no Plano
Nacional de Educagao (PNE), do ano de 2014-2024. Portanto, a BNCC reforca o
compromisso do Estado brasileiro em assegurar os direitos de aprendizagem e
desenvolvimento de criangas e jovens, considerando o respeito e a diversidade
presente em seu territorio.

Para sintetizar as aprendizagens essenciais, a BNCC estabelece dez
competéncias gerais (ver Anexo A) a serem desenvolvidas de forma organica e
progressiva em todas as etapas de ensino. Essas competéncias objetivam cumprir o
direito “ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da
cidadania e sua qualificacdo para o trabalho” (Brasil, 1988). Ao estabelecer as
competéncias gerais, a BNCC reconhece que a educagao deve contribuir para a
transformacdo da sociedade, tornando-a mais igualitaria e voltada para a
preservagdo do meio ambiente, em consonédncia com a agenda 2030 da
Organizacgao das Nagdes Unidas (ONU).

O termo competéncia é definido, segundo a BNCC, como

a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades
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(praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e
do mundo do trabalho (Brasil, 2018a, p. 8).

Ja as habilidades se referem as aptidées especificas que os estudantes
devem desenvolver ao longo da educacgdo basica. Ou seja, as competéncias s&o
dominios mais amplos e as habilidades dominios mais especificos — para cada
competéncia geral, tém-se desdobramentos em todos os niveis de ensino e areas de
conhecimentos em termos das competéncias especificas de area e suas respectivas
habilidades — que s&o aprendizagens especificas que integram cada uma das
competéncias gerais.

O presente trabalho vai se ater a analise das competéncias gerais, as
especificas e as habilidades do ensino fundamental anos finais e ensino médio, na
area da matematica.

No ensino fundamental, a BNCC esta organizada em cinco areas do
conhecimento, sendo que cada area tem componentes curriculares associados,
comumente conhecidos como disciplinas. Cada area tem competéncias especificas
de area e de componente curricular, além de existirem habilidades relacionadas a
essas competéncias. A organizagdo do ensino fundamental pode ser vista no

Fluxograma 1.

Fluxograma 1 — Organizagéo do ensino fundamental na BNCC

COMPETEMNCIAS GERAIS
DA EDUCACAO BASICA
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Fonte: Brasil (2018a, p. 27).
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O ensino médio é composto pela Formagao Geral Basica (FGB) e pelos
Itinerarios Formativos (IFs), ver Fluxograma 3. A FGB é composta por competéncias
e habilidades que norteiam as aprendizagens essenciais e obrigatorias a serem
desenvolvidas durante os trés anos do ensino médio. Do mesmo modo, os IFs, que
sé&o considerados a parte flexibilizada do Novo Ensino Médio (NEM), representam
um conjunto de disciplinas, projetos, oficinas e outras atividades que os estudantes
podem escolher a partir do 1° ano do ensino médio, de forma a atender as suas
necessidades e aspiragdes individuais. Diferentemente da FGB, as competéncias e
habilidades que norteiam os IFs estdo dispostas no documento dos referenciais
curriculares para a elaboragao de itinerarios formativos.

Dentro da FGB, o ensino médio se subdivide em quatro areas do
conhecimento, sendo elas Linguagens e suas Tecnologias (LGG), Matematica e
suas Tecnologias (MAT), Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT) e Ciéncias

Humanas e Sociais Aplicadas (CHSA), ver Fluxograma 2.

Fluxograma 2 — Organizagao do ensino médio na BNCC

COMPETENCIAS GERAIS
DA EDUCAGCAO BASICA

_
Portuguesa

& Sociais Aplicadas

Fonte: Brasil (2018a, p. 32).
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Os itinerarios formativos contam com essas quatro areas e a Formacao
Técnica e Profissional (FTP), ver Fluxograma 3. Além disso, eles séao
fundamentados em quatro Eixos Estruturantes® que norteiam a diversificagdo e o
aprofundamento do curriculo escolar. Esses eixos oferecem uma perspectiva ampla
e unificada que correspondam as necessidades, interesses e aspiracbes dos
estudantes em relagdo a vida académica e profissional. Segundo o documento dos
referenciais curriculares para a elaboragdo de itinerarios formativos, estes eixos
compreendem:

e Investigacao cientifica: prioriza o fortalecimento da habilidade dos
estudantes em investigar a realidade, compreendendo, valorizando e
aplicando conhecimento sistematizado através da realizagdo de praticas e
produgdes cientificas relacionadas a uma ou mais areas de conhecimento, a
formagao técnica e profissional, assim como a temas de seu interesse;

e Processos criativos: prioriza o0 desenvolvimento da habilidade dos
estudantes em conceber e concretizar projetos criativos vinculados a uma ou
mais areas de conhecimento, a formagao técnica e profissional, além de
temas de seu interesse;

e Mediagcdo e intervencdo sociocultural: destaca o aprimoramento da
habilidade dos estudantes em aplicar conhecimentos pertinentes a uma ou
mais Areas de Conhecimento, a Formacao Técnica e Profissional, assim
como a temas de seu interesse, para desenvolver projetos que tragam
contribuigcdes para a sociedade e 0 meio ambiente; e

e Empreendedorismo: que enfatiza a ampliacdo da capacidade dos
estudantes para aplicar conhecimentos de diversas areas na realizagao de

projetos pessoais ou produtivos alinhados com seus objetivos de vida.

8“0 papel dos eixos estruturantes é integrar e integralizar os diferentes arranjos dos Itinerarios
Formativos e proporcionar aos estudantes experiéncias educativas conectadas a realidade que
promovam sua formagéao pessoal, profissional e cidada” (Brasil, 2018b, p. 3).
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Fluxograma 3 — Visao geral da estrutura do ensino médio na BNCC
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Fonte: Sampaio (2022, p. 81).

Legenda: "LGG" significa Linguagens e suas Tecnologias; "MAT" significa Matematica e suas Tecnologias; "CNT" significa Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias; "CHS" significa Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas; “FTP” significa Formagao Técnica e Profissional; “IC” significa Iniciagao Cientifica; “PC”
significa Processo Criativos; “MISC” significa Mediagao e Intervengéo Sociocultural; e “EMP” significa Empreendedorismo.
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As habilidades possuem uma estrutura de organizagao clara que inicia
com um verbo, que explicita o(s) processo(s) cognitivo(s), seguido de um
complemento, que explicita o(s) saber(es) mobilizado(s), e por fim um modificador,
que explicita o contexto e/ou especifica melhor a aprendizagem esperada, ver

exemplo na Figura 1.

Figura 1 — Estrutura de uma habilidade da BNCC

Complemento
Verbo

AN
AN
N

Ry
(EFO6MA21) Construir figuras planas semelhantes

Modificador

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na habilidade EFO6MA21 (Brasil, 2018a, p. 303).

As habilidades também apresentam cdédigos alfa numéricos compostos
por, na sequéncia, uma sigla que representa a etapa de ensino, uma sequéncia de
numeros que representa 0 ano de ensino, uma sigla que representa a area do
conhecimento, seguida de outra sequéncia de numeros que representam a ordem
da habilidade.

A representacdo do cdédigo alfanumérico das habilidades no ensino

fundamental se encontra na Figura 2.
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Figura 2 — Cddigo das habilidades no ensino fundamental

EF67EFO1

O primeiro par de letras indica O ultimo par de numeros
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Lingua Portuguesa/Educacio Fisica LI = Lingua Inglesa

12 =12 e 2% anos LP = Lingua Portuguesa

35=3%a0 5% ano MA = Matematica
67 = 6% e 7%anos

89 = 82 e 92 anos

Fonte: Brasil (2018a, p. 30).

O cédigo alfanumérico das habilidades do ensino médio segue uma logica

semelhante (ver a Figura 3).

Figura 3 — Cadigo das habilidades no ensino médio.
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Fonte: Brasil (2018a, p. 34).

Na BNCC, as aprendizagens em TDIC sao fortemente ligadas ao ensino
de computagdo, tanto que, ao abordar o desenvolvimento tecnolégico na

contemporaneidade, a BNCC evidencia que a aprendizagem das TDIC nao esta
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separada da aprendizagem das ciéncias da computagédo, como se pode ler abaixo:

A contemporaneidade ¢é fortemente marcada pelo desenvolvimento
tecnolégico. Tanto a computacdo quanto as tecnologias digitais de
informagédo e comunicagéo (TDIC) estdo cada vez mais presentes na vida
de todos, ndo somente nos escritérios ou nas escolas, mas nos nossos
bolsos, nas cozinhas, nos automoéveis, nas roupas etc. Além disso, grande
parte das informagbes produzidas pela humanidade estda armazenada
digitalmente. Isso denota o quanto o mundo produtivo e o cotidiano estao
sendo movidos por tecnologias digitais, situagdo que tende a se acentuar
fortemente no futuro (Brasil, 2018a, p. 473).

Esse desenvolvimento tecnoldgico repercute no modo de se comunicar

das pessoas, no funcionamento da sociedade e no mundo do trabalho. Tal

repercussao modifica constantemente a sociedade. Diante disso, a BNCC aponta

que € preciso:

garantir aos jovens aprendizagens para atuar em uma sociedade em
constante mudanca, prepara-los para profissbes que ainda nao existem,
para usar tecnologias que ainda ndo foram inventadas e para resolver
problemas que ainda ndo conhecemos. Certamente, grande parte das
futuras profissdes envolvera, direta ou indiretamente, computacdo e
tecnologias digitais (Brasil, 2018a, p. 473).

Neste sentido, a BNCC ressalta a necessidade de os curriculos escolares

buscarem formar cidadaos capacitados para trabalhar com as TDIC e lidar com os

impactos destas na sociedade, além de usa-las para propor transformagdes sociais

benéficas para a sociedade. Diante disso, a Competéncia Geral 5 (ver Anexo A)

discorre sobre a compreensédo, utilizacdo e criagdo das TDIC para promover a

resolucdo de problemas e produzir conhecimentos, entre outras questdes de cunho

social. A BNCC propbe trés dimensdes que, articuladas com as competéncias

gerais, caracterizam as aprendizagens das TDIC e da computacdo para serem

desenvolvidas nas trés etapas da educacédo basica (ver Quadro 1).

Quadro 1 - Dimensdes do ensino de TDIC e de computagdo na BNCC

Dimensoes/Eixos Descricao

pensamento computacional automatizar problemas e suas solugdes, de

Envolve a capacidade de compreender,
analisar, definir, modelar, resolver, comparar e

forma metddica e sistematica, por meio do
desenvolvimento de algoritmos.

mundo digital de maneira segura e confiavel em diferentes

Envolve as aprendizagens relativas as formas
de processar, transmitir e distribuir a informagao

artefatos digitais — tanto fisicos (computadores,
celulares, tablets etc.) como virtuais (internet,
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redes sociais € nuvens de dados, entre outros)
- compreendendo a importancia
contemporédnea de codificar, armazenar e
proteger a informacao.

Envolve aprendizagens voltadas a uma
participacdo mais consciente e democratica por
meio das tecnologias digitais, o que supde a
compreensao dos impactos da revolugdo digital
e dos avangos do mundo digital na sociedade
contemporanea, a construgdo de uma atitude
cultura digital critica, ética e responsavel em relagdo a
multiplicidade de ofertas midiaticas e digitais,
aos usos possiveis das diferentes tecnologias e
aos conteudos por elas veiculados, e, também,
a fluéncia no uso da tecnologia digital para
expressdo de solugcbes e manifestacoes
culturais de forma contextualizada e critica.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na BNCC (Brasil, 2018a, p. 474).

Vale ressaltar que, na etapa do ensino médio, a BNCC apresenta a
necessidade de aprofundar as aprendizagens desenvolvidas nas etapas anteriores,
considerando que os jovens estdo intrinsecamente ligados as TDIC e as ciéncias da
computagdo, ndo apenas como usuarios, mas como protagonistas. Assim, para essa
etapa, “o foco passa a estar no reconhecimento das potencialidades das tecnologias
digitais para a realizagdo de uma série de atividades relacionadas a todas as areas
do conhecimento, a diversas praticas sociais e ao mundo do trabalho” (Brasil, 2018a,
p. 374). Com este foco, a BNCC define diversas competéncias e habilidades em

todas as areas do conhecimento, que permitem que os estudantes possam

buscar dados e informacgdes de forma critica nas diferentes midias, inclusive
as sociais, analisando as vantagens do uso e da evolugao da tecnologia na
sociedade atual, como também seus riscos potenciais;

apropriar-se das linguagens da cultura digital, dos novos letramentos e dos
multiletramentos para explorar e produzir conteudos em diversas midias,
ampliando as possibilidades de acesso a ciéncia, a tecnologia, a cultura e
ao trabalho;

usar diversas ferramentas de software e aplicativos para compreender e
produzir conteudos em diversas midias, simular fendmenos e processos das
diferentes areas do conhecimento, e elaborar e explorar diversos registros
de representagao matematica; e

utilizar, propor e/ou implementar solugbes (processos e produtos)
envolvendo diferentes tecnologias, para identificar, analisar, modelar e
solucionar problemas complexos em diversas areas da vida cotidiana,
explorando de forma efetiva o raciocinio légico, o pensamento
computacional, o espirito de investigagao e a criatividade (Brasil, 2018a, p.
474 - 475).

Para complementar o que esta proposto na BNCC, em fevereiro de 2022,
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o Ministério da Educagédo (MEC) langou um complemento a BNCC para o ensino de
computacado (Brasil, 2022). Este complemento surgiu para explicitar competéncias
especificas e habilidades para o ensino de ciéncias da computagdo, a serem
desenvolvidas nas trés etapas de ensino. Neste complemento, no ensino infantil e
fundamental, as habilidades estdo associadas aos eixos do Quadro 1, fazendo
assim uma conexao com o que estava descrito na BNCC, e, no ensino médio, as
habilidades estdo associadas com as sete competéncias especificas da computacao
para esta etapa de ensino (ver Anexo D), deixando claro a tentativa de focar nas
potencialidades das tecnologias e ndo mais em suas dimensdes. Vale ressaltar que
este complemento demonstra uma caracteristica diferente da BNCC que foi lancada
em 2018. Nele temos o porqué de cada habilidade ser desenvolvida e um exemplo
de como o professor pode trabalhar cada habilidade, demonstrando uma

caracteristica mais instrutiva, veja um exemplo no Quadro 2.

Quadro 2 — Recorte de uma habilidade do ensino médio da BNCC computagao

Cgmpet,e."c'a Habilidade Explicagdo da habilidade Exemplo
specifica
Esta habilidade visa a preparar
os estudantes para criarem
conteudos, de diversas
Expressar e partilhar (EM13C020) Criar naturezas, para serem
informagdes, ideias, conteudos, disseminados em ambientes
sentimentos e solugdes disponibilizando-os virtuais, tais como podcasts e
computacionais em ambientes videos para canais em Criacado e
utilizando diferentes virtuais para redes digitais de divulgacao de postagens
plataformas, publicagao e videos (ex. YouTube, Twitch, de videos
ferramentas, linguagens compartilhamento, Vimeo etc.), microvideos (ex. no TikTok
e tecnologias da avaliando a Instagram, TikTok etc.), textos sobre
Computacgao de forma confiabilidade e as jornalisticos e cronicas (ex. conteudos
fluente, criativa, critica, consequéncias da Blogs, Facebook etc.), fotografias | de Quimica
significativa, reflexiva e disseminacao (ex. Instagram, Facebook etc.),
ética. dessas informagdes. | refletindo sobre seus alcances e
como o teor da mensagem que é
veiculada pode influenciar uma
comunidade local ou até mesmo
global.

Fonte: Brasil (2022, p. 72-73).

2.2 Fundamentacgao teédrica

As tecnologias que permitem a interconexdo digital sdo chamadas de
TDIC. Estas podem ser definidas como as tecnologias que medeiam 0s processos

de comunicagdo e informagdo em meios digitais, ou simplesmente “qualquer
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equipamento eletrbnico que se conecte a internet, ampliando as possibilidades de
comunicabilidade de seus usuarios” (Anjos; Santos, 2018, p. 12).

Estas tecnologias se tornaram fundamental para o funcionamento da
sociedade contemporanea, tendo em vista que, na atualidade, as relagdes sociais
sdo orientadas pela codificagdo digital. Desde os cidaddos comuns até os mais
influentes dentro da sociedade se inter-relacionam por meio de alguma tecnologia
digital (Pacitti et al., 2022). Com a crescente dependéncia dessas tecnologias por
parte da sociedade, € importante ter nocdo de como tratar e manipular as
informagdes advindas do mundo digital de forma critica, ética e responsavel (Santos
et al., 2022).

Vivemos na era da informagcdo e comunicagdo digital, em que
praticamente qualquer dado pode ser encontrado no formato digital. Dessa forma,
segundo Bonilla e Pretto (2015), pessoas, governos, empresas e instituicbes
dependem cada vez mais de tecnologias que permitam a interconexao digital para
articular a maioria de suas agodes; sejam elas de carater politico, social ou cultural.
Essa interconexao digital possibilita novos meios de fazer, relacionar-se, criar e
produzir, que ndo era possivel em um contexto ndo digital.

Um dos pilares da era da informagao e comunicagéao digital € a internet. A
partir da internet “intensificam-se os fluxos de informacdes, ideias, conhecimentos e
culturas que circulam na sociedade, podendo, qualquer pessoa, em qualquer lugar,
participar dessa dindmica numa perspectiva autoral” (Bonilla; Pretto, 2015, p. 499).
Com isso, notou-se a criagdo de uma nova cultura, a chamada “cultura digital”, a
qual pode ser entendida por meio das produgdes decorrentes do uso das
tecnologias. Neste sentido,

€ a cultura da informagao, do conhecimento, de fluxos e criagbes que esta
cada vez mais interligada as inovagodes tecnoldgicas e se afirmar, cada vez

mais, como modus vivendi de grande parte da populagdo global (Anjos;
Silva, 2018, p. 24).

Com o avango das TDIC, juntamente com a internet, identificou-se esta
transformacao cultural em todos os ambitos da sociedade. Fazendo com que elas
ficassem cada vez mais complexas, gerando diferentes necessidades, como
capacitar as pessoas para lidar com essas transformacdes. Este avanco demonstrou
que ter ferramentas digitais ndo assegura mais que o individuo seja digitalmente

competente. Assim, surgiu o conceito de competéncias digitais, definidas como “um
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conjunto de elementos, a saber — conhecimentos, habilidades e atitudes (CHA),
necessarios para que o sujeito atue por meio das tecnologias” (Silva; Behar, 2019, p.
1).

As aprendizagens voltadas para as TDIC podem “possibilitar a
modificagcdo, amplificacdo e exteriorizagdo de numerosas fungdes cognitivas como a
memoria, a percepgao, a imaginagao e o raciocinio” (Anjos; Silva, 2018, p. 30), o
que reforca o desafio de desenvolver as competéncias digitais em sala de aula.

Nestes contextos digitais, os métodos tradicionais ja ndo fazem mais
sentido, pois, com a internet e a divulgagéo de cursos e materiais de facil acesso, os
alunos podem aprender onde quiserem, na hora quiserem e com o professor que
desejarem (Moran, 2015). Portanto, o aprendizado das TDIC s6 é possivel se o
professor usar metodologias que capturem a atengdo dos alunos ativamente. Com
essa dificuldade, se popularizou o uso de metodologias ativas no ensino das TDIC,
pois “nas metodologias ativas de aprendizagem, o aprendizado se da a partir de
problemas e situagdes reais; os mesmos que o0s alunos vivenciaram depois na vida
profissional, de forma antecipada, durante o curso” (Moran, 2015, p. 15).

Apesar dos avangos das TDIC, os desafios, que vao muito além da sala
de aula, sdo evidentes. Segundo o relatério de monitoramento global da educagao
da Organizagdao das Nacgbes Unidas para a Educagao, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO, sigla em inglés), do ano de 2023, a tecnologia evolui mais rapido do que
€ possivel avalia-la; produtos voltados para educacédo sédo atualizados a cada 36
meses, em média. A atualizagdo frequente das tecnologias faz com que os
professores muitas vezes se sintam despreparados e inseguros para desenvolver
aulas que envolvam as TDIC. Neste relatério, consta que apenas metade dos paises
oferecem padrbes de desenvolvimento em tecnologias para os professores, o que
indica que, apesar do desenvolvimento tecnolégico, o principal problema para tornar
todos os individuos digitalmente competentes é a desigualdade ao acesso, como
Bonilla e Pretto (2015) apontam:

Os dispositivos e a conexao estdo cada vez mais disponiveis na sociedade, mas
nao podemos considerar que todos tém as mesmas condi¢gdes de acesso. [...]

quanto maior a faixa de renda e classe social, maior a presenca das tecnologias
digitais nos domicilios (Bonilla; Pretto, 2015, p. 503).

Neste contexto, muitas escolas também n&o possuem acesso a internet,

prejudicando o desenvolvimento da formagado tecnolégica de seus alunos.
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Globalmente, apenas 40% das escolas primarias, 50% das escolas de primeiro nivel
da educacado secundaria e 65% das escolas de segundo nivel da educagao

secundaria estao conectadas a internet (Unesco, 2023).

2.2.1 Revisao bibliografica

Para situar a tematica de estudo no contexto da realidade das producgdes
cientificas atuais, realizou-se uma revisdo bibliografica que se deu pela busca de
estudos no portal de periddicos da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) sobre o tema, sendo uma para identificar estudos mais
gerais sobre a tematica® e outra para estudos com énfase na area da matematica,
especificamente no ensino médio. Vale destacar que, em ambas as buscas,
optou-se por artigos publicados de 2019 a 2022, pois esse recorte possibilita
encontrar estudos posteriores a publicagdo da BNCC'.

Para a escolha dos materiais selecionados, nas duas buscas,
considerou-se os seguintes critérios de inclusdao e exclusdo de materiais para a
analise:

e Critérios de inclusdao: Os estudos que abordaram o desenvolvimento de
aprendizagens envolvendo as TDIC foram selecionados.
e Critérios de Exclusao: os estudos que apresentaram uma ou mais das
seguintes caracteristicas foram descartados.
e Estudos nao disponiveis;
e Estudo em lingua estrangeira;
e Estudos duplicados ou redundantes;
e Estudos voltados para o ensino superior.
Na busca ampla, fez-se a utilizagdo dos seguintes descritores, em

qualgquer campo: “TDIC” e “BNCC”, o resultado se encontra no Quadro 3.

Quadro 3 - Estudos encontrados para a pesquisa geral sobre o tema

Descritores: “TDIC” + “BNCC”

Material

Ano Total Repetidos Fora do Contexto .
Selecionado

% Estudos que abordem todas as areas e ndo somente uma area em especifico.
19 A coleta dos estudos ocorreu no primeiro semestre de 2023.
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2019 5 4 1 0
2020 6 2 4 2
2021 6 0 6 0
2022 11 3 5 3
Somatoério 28 9 16 5

Fonte: Elaborado pelo autor.
Nota: Estudos “fora do contexto” sdo estudos que nédo se enquadram nos critérios de inclusdo ou
apresentam caracteristicas do critério de excluséo.

Na busca de estudos com énfase na area da matematica, usou-se os
seguintes descritores, em qualquer campo: “Ensino Médio” + “Tecnologias Digitais” +
“Matematica”’. Nesta primeira pesquisa, 93 resultados foram encontrados, sendo
que destes foram selecionados apenas estudos que abrangem também o assunto
de “tecnologias digitais”. Veja, no Quadro 4, o resultado da busca de estudos com

énfase na area da matematica a partir desses descritores.

Quadro 4 — Estudos encontrados para a pesquisa na area da matematica

Descritores: “Ensino Médio” + “Tecnologias Digitais” + “Matematica”

Ano Total Repetidos Fora do Contexto Seﬂiti?)rriaaldo
2019 1 0 1 0
2020 2 0 2 0
2021 3 0 5 1
2022 1 0 1 0
Somatorio 7 0 6 1

Fonte: Elaborado pelo autor.
Nota: Estudos “fora do contexto” sdo estudos que ndo se enquadram nos critérios de inclusdo ou
apresentam caracteristicas do critério de excluséo.

Apos a aplicagao dos critérios de exclusao dos materiais encontrados na
busca, apenas 6 estudos foram considerados pertinentes a pesquisa, sendo 5 da
primeira busca e 1 da segunda busca. Todos foram do tipo artigo e estdo no Quadro
5.

" A busca usando o termo “TDIC” + “Matematica” + “BNCC” n&o resultou em resultados satisfatorios,
por isso optou-se por usar o descritor “Ensino médio” + “Tecnologias Digitais” + “Matematica”.
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Ordem Titulo Autore(s)/Ano Loc_u S d_a
Publicacao
A base nacional comum curricular e as
tecnologias digitais de informacao e Richter e Cerutti Dialogia
A1 comunicagao: ampliando o olhar sobre as (2022) 9
(con)divergéncias
As tecnologias digitais da informacéo e
AD comunicag&o: uma anallse_ documental_na Pacitti et al. (2022) Colloquium
base nacional comum curricular do ensino Humanarum
meédio
Uso de analise textual discursiva para Revista
A3 identificar praticas educacionais mediadas Santos et al. (2022) PUC-SP
pelas tecnologias
Boletim
Ensino Exploratério de Matematica e Damasceno e Marins CearensNe de
A4 . o Educacéo e
Tecnologias Digitais (2021) S
Historia da
Matematica
Metodologias ativas e tecnologias digitais Revi
e . . evista
como potencializadoras do processo de Machado e Figueiredo e
A5 . . ) o Semiarido de
ensino-aprendizagem no Ensino Médio (2020) Visu
Integrado
Geragao Z: Uma Analise das Ferramentas
A6 Empregadas pelos Alunos para Estudar Paganotti, Voelzke e Abakés
Fora da Sala de Aula Conteudos de Rocha (2020)
Ciéncias

Fonte: Elaborado pelo autor.
Legenda: A: significa artigo.

O estudo de Richter e Cerutti (2022) tem por objetivo estabelecer uma

conexao entre a BNCC e as TDIC, com foco no ensino médio e com énfase no

cenario do Rio Grande do Sul. Para obter os resultados, estes realizaram uma

revisao de literatura sobre o tema e, também, refletiram sobre o olhar do cenario

educacional do Rio Grande do Sul.

Os autores conseguiram verificar que existe um longo caminho a ser

percorrido para que, de fato, as politicas publicas de inclusao digital realmente se

tornem eficazes, a tal ponto de todos os estudantes, professores, gestores, pais ou

responsaveis possam se sentir seguros e confiantes com o ensino on-line. A mais,

consideraram como convergente

as competéncias tanto gerais quanto especificas que salientam a
importancia do viés tecnoldgico, uma vez que, a sociedade ndo se encontra
mais em um periodo analdgico, isto €, ha a incorporagao do digital em todos
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0os seus segmentos (saude, educacgdo, economia e etc.) (Richter; Cerultti,
2022, p. 13).

Quanto as divergéncias, segundo Richter e Cerutti (2022), “as
divergéncias sdo aparentes quando observamos a infraestrutura da escola publica e
a concepcgao do professor, o qual, durante a pandemia foi impulsionado a se tornar
digital” (Richter; Cerutti, 2022, p. 13).

Pacitti et al. (2022) realizaram uma analise documental na BNCC do
ensino médio procurando por mengdes do termo TDIC no documento. Com isso,
buscaram responder duas perguntas: Como as TDIC estdo sendo mencionadas na
BNCC do ensino médio? Essas mengbes sao suficientes para contemplar a
educagdo midiatica critica para o ensino médio? No final da pesquisa, encontraram
apenas 11 meng¢des do termo. Assim, julgaram que o tema ndo tem a mengao que
deveria, por isso necessita de expansao, levando em conta a relevancia da BNCC e
a importancia das TDIC nas relag¢des sociais na atualidade.

Santos et al. (2022) trazem uma revisdo de literatura, com base na
Analise Textual Discursiva (ATD), posto que buscaram por estudos na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD) para responder as seguintes
problematicas: Quais os aportes tedricos que estruturam a(s) pratica(s) presente(s)?
Qual(is) a(s) estrutura(s) metodologica(s) das TDIC utilizada(s)? Os estudos
permitiram “retratar a importancia da construgdo de uma atitude critica, ética e
responsavel em ambiente misto por midiaticas e digitais” (Santos et al., 2022, p. 14).
Eles também verificaram a importancia das metodologias ativas para as praticas de
ensino com as TDIC. Entretanto, tiveram uma ressalva quanto aos resultados que
foram obtidos, pois

embora os resultados apresentados sejam positivos, observa-se que poucos
trabalhos retratam os desafios de implementagdo dessas ferramentas e
aparatos tecnoldgicos nas escolas, ou até mesmo um posicionamento

critico sobre a viabilidade de implantacao daquilo que propde a BNCC
(Santos et al., 2022, p. 15).

Damasceno e Marins (2021) realizaram uma analise de contribuicbes do
uso de abordagens de Ensino Exploratério de Matematica (EEM) e das TDIC no
ensino-aprendizagem do conceito de vértice de uma parabola. Os resultados do
estudo sairam da experiéncia de uma aula de 100 minutos com uma turma de 1° ano

do ensino médio, realizada por uma participante do Programa Residéncia
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Pedagogica no laboratoério de informatica da escola onde ocorreu a atividade. Com o

uso da metodologia de ensino notou-se que
houve uma empolgacdo e motivacdo dos alunos na utilizacdo dos
computadores, o0 que possibilitou uma interagcdo entre eles e a residente
quanto as duvidas e direcionamentos para a realizacao da tarefa [...]. Com a
escolha de uma tarefa interessante e a possibilidade de resolvé-la por meio
de um software, observamos que no desenvolvimento da aula houve a
participagdo ativa dos alunos na aula, com perguntas referentes a

dificuldades e contribuicbes para o entendimento da aula (Damasceno;
Marins, 2021, p. 13).

Para complementar, os autores notaram que os alunos participaram
ativamente de todo o desenvolvimento da aula, bem como demonstraram um
interesse pela utilizagdo dos computadores. A mais, os autores concluiram que

as perspectivas utilizadas contribuiram para que os estudantes fossem
integrantes ativos no processo de suas aprendizagens matematicas e, que
por meio dos conhecimentos prévios do software e dos dialogos entre
residente-alunos e alunos-alunos, conseguiram nao apenas resolver a

tarefa, mas também compreender o conceito de vértice da parabola
(Damasceno; Marins, 2021, p. 14).

O estudo de Machado e Figueiredo (2020) trata-se de revisao
bibliografica, com uma metodologia de analise de conteudo, que objetiva “analisar e
discutir os beneficios e desafios de efetivacdo das metodologias ativas e das
tecnologias digitais para o processo de ensino-aprendizagem no ensino médio
integrado” (Machado; Figueiredo, 2020, p. 537). Para a obtengao dos resultados,
analisaram textos nos portais Periodicos CAPES, Google Académico e Scielo,
utilizando-se de descritores variados. O que resultou na selecido de 27 textos,
compreendendo o periodo de 2014 a 2019, relacionados a tematica e ao objetivo do
estudo. A partir dos textos, os autores verificaram que

as utilizagbes de metodologias ativas combinadas as TDIC's na EPT
(Educacéo Profissional e Técnica), especificamente no EMI (Ensino Médio
Integrado), contribuem significativamente para o fortalecimento da formagao
do educando em suas multiplas dimensdes (cognitiva, profissional etc.) e,

consequentemente, para a construgdo do seu projeto de vida (Machado;
Figueiredo, 2020, p. 547, grifo nosso).

A pesquisa de Paganotti, Voelzke e Rocha (2020) consiste em um estudo
que objetiva “investigar fatores relacionados a falta de conhecimento sobre o0 modo
como os estudantes do Ensino Médio estudam e realizam tarefas escolares, fora da
sala de aula, referentes as disciplinas de Ciéncias” (Paganotti; Voelzke; Rocha,

2020, p. 1). Para a obtengdo dos resultados, realizaram a aplicagdo de um



34

questionario com 100 alunos do ensino médio, estudantes de uma escola publica
estadual do municipio de Conselheiro Lafaiete-MG, para saber por que meios eles
realizavam o estudo dos assuntos que eram passados em sala de aula.

A partir da analise, concluiram que, grande parte dos cem alunos
entrevistados, ndo costumavam usar o livro didatico para estudar os conteudos,
dando preferéncia para as anotag¢des no caderno, materiais digitais e para a internet,
por meio de videoaulas ou sites. Quanto ao ensino, os alunos evidenciaram que
preferiam que os professores usassem metodologias que envolvessem o uso de
TDIC, dando preferéncia para metodologias ativas.

Os seis trabalhos apresentados revelam diferentes faces das TDIC em
sala de aula, porém, também mostram que ainda existem diversos desafios para a
integragdo das TDIC na educagao basica brasileira, conforme proposto na BNCC.
Entretanto, nenhum dos textos foca especificamente nas competéncias e
habilidades da BNCC para entender o direcionamento ao ensino-aprendizagem de

TDIC na area da matematica, como este trabalho se propde a fazer.
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3 METODOLOGIA

A abordagem da pesquisa foi de natureza qualitativa; realizou-se uma
analise documental das competéncias e habilidades da BNCC e o complemento dos
itinerarios formativos nas etapas do ensino fundamental, anos finais, e ensino médio,
especificamente na area da matematica.

A analise foi realizada em cinco fases, de acordo com o método de
analise de dados qualitativos de Yin (2016); sendo elas, em sequéncia, compilagédo
de dados, decomposigcao de dados, recomposi¢ao de dados, interpretagao de dados

e conclusado. O detalhamento de cada fase esta no Quadro 6.

Quadro 6 — Descricdo do método de analise de dados de Yin

Fase Descrigao

Esta fase inicial envolve a organizagdo e
formatacdo dos dados coletados, como
transcricdes de entrevistas, notas de campo,
documentos e outros materiais relevantes. O
objetivo é criar um “banco de dados” acessivel e
consistente, facilitando a analise posterior.

12) Compilar

Nesta etapa, ocorre a imersdo profunda nos
22) Decompor dados, buscando familiarizagdo e compreensao
abrangente do material.

A partir da andlise individual dos dados, a fase

32) Recompor de recomposi¢ao busca agrupar e sintetizar as
(e arranjar) informagdes em unidades de significado mais
amplas.

Nesta fase, o foco se volta para a interpretacao
dos dados organizados e categorizados. O
42) Interpretar objetivo é atribuir significado aos resultados,
buscando compreender as relagbes entre os
temas, conceitos e padrdes identificados.

A fase final da analise de dados qualitativos de
Yin consiste na conclusdo da pesquisa e na
apresentacao dos resultados. O pesquisador
deve sintetizar os principais achados, responder
as perguntas da pesquisa e discutir as
implicagdes do estudo.

52) Concluir

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Yin (2016).

Neste método, cada fase se relaciona entre si conforme mostra o

Fluxograma 4.
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Fluxograma 4 — Cinco fases de analise e suas interagdes

5. Concluir

Decompor @
dados g E dados

il
4, Interpretar
dados
]

I. Compilar
base de dados

3. Recompor

Fonte: Yin (2016, p. 184).

Na primeira fase, realizou-se a compilagdo dos dados, ou seja,
ordenou-se as habilidades e competéncias extraidas da BNCC e dos itinerarios
formativos. Foi feita uma busca das competéncias gerais e das competéncias
especificas e habilidades na area da matematica no ensino fundamental, anos finais,
e no ensino médio. Com essa busca, extraiu-se todas elas e ordenou-as em tabelas,
separando-as por etapa de ensino e, dentro das etapas, por competéncias e
habilidades, conforme a ordem em que estavam dispostas na BNCC. Fez-se o
mesmo para o documento complementar dos itinerarios formativos (ver Anexo B e
C).

Na segunda fase, realizou-se a decomposicdo de dados selecionando as
competéncias e habilidades pertinentes para a pesquisa. Para esta selegao,
buscou-se por partes que remetiam a algum conceito ou tecnologia relacionados as
TDIC; as que tinham algo neste sentido foram selecionadas para a proxima fase e
as que nao tinham foram excluidas.

Na terceira fase, realizou-se a recomposicdo de dados por meio de eixos
(ramificados em conceitos) e categorias pré-definidas. Os trés eixos e seus

respectivos conceitos foram pré-definidos com base no curriculo de referéncia de
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tecnologias e computacéo do Centro de Inovagéo para a Educacao Brasileira (Cieb),

0s eixos e suas ramificagdes se encontram no fluxograma 5.

Fluxograma 5 — Eixos e conceitos das aprendizagens em TDIC e computac¢éao do Cieb

Tecnologia Representacio
e Sociedade de Dados

Cidadania " Hardware
Digital e Software

Cultura
Digital

Letramento Etapas da Comunicacdo

Digital Educacdo e Redes

Pensamento

de Padrdes '

Decomposicdo Algoritmos

Fonte: Cieb (2020).

O Cieb é um conjunto de documentos que orientam a organizagao
curricular da educagao basica no Brasil. Oferecendo diretrizes e materiais de apoio
para auxiliar redes de ensino e escolas na implementacdo da BNCC, desde a
educacao infantil até o ensino médio. No Cieb, cada eixo procura descrever um
aspecto base do processo de ensino-aprendizagem das TDIC e da computacéo,

veja o Quadro 7.

Quadro 7 — Descrigao dos eixos

Eixo Descrigao

Remete as relagbes humanas fortemente mediadas por tecnologias e
comunicagcdes por meio digital, aproximando-se de outros conceitos, como
sociedade da informagédo, cibercultura e revolugédo digital. Nesse contexto, a
compreensao de textos narrativos, sejam verbais ou n&o verbais, requer analise

Cultura Digital
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Mundo Digital)

Eixo Descrigao
e interpretacdo das informagdes recebidas, bem como reconhecimento dos
diferentes tipos de midias envolvidas.
Tecnologia Digital representa o conjunto de conhecimentos relacionados a como
Tecnologia funcionam os computadores e suas tecnologias, em especial as redes e a
Digital (ou internet. Muitos dos conceitos aqui compreendidos s&o costumeiramente

tratados pela area da computagcdo, como hardware, software, internet, sistemas
operacionais, bancos de dados, dentre outros.

Pensamento
Computacional

Refere-se a capacidade de resolver problemas a partir de conhecimentos e
praticas da computagdo, englobando sistematizar, representar, analisar e
resolver problemas. O Pensamento Computacional tem sido considerado como
um dos pilares fundamentais do intelecto humano, junto a leitura, a escrita e a
aritmética, visto que ele também ¢é aplicado para descrever, explicar e modelar o
universo e seus processos complexos.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base no curriculo de referéncia de tecnologia e computacéo do

CIEB (2020).

Apods definir as categorias, aplicou-se um coédigo alfanumérico em cada

um dos dados selecionados na fase anterior, as competéncias e habilidades.

Ademais, o cddigo alfanumeérico, usado para codificagao, foi pensado da seguinte

forma: os quatros primeiros caracteres representando o eixo e os ultimos caracteres

representando um conceito relacionado ao eixo. A explicagdo do cédigo para cada

eixo e categorias conceituais pode ser vista, em detalhe, no Quadro 8.

Quadro 8 — Codificagao dos dados

Cédigo da
el d.O_E'xo Categt_ma Ceaipe qe Definicdo dos Conceitos
(Descrigdo) Conceitual Categoria
(Descri¢do)
C1LD (Conce/.to_ 1- E1CDCILD Diz respeito aos modos_ (_je_ler e
Letramento Digital) escrever em contextos digitais.
E1CD (Eixo 1 - Cultura CZ_CD (Cc_mce_/tg 2- E1CDC2CD Refere-sg ao uso responsavel da
. Cidadania Digital) tecnologia pelas pessoas.
Digital)
C2TS (Conceito 2 - Trata dos avancgos das TDIC e do
Tecnologia e E1CDC3TS | significado disso para as
Sociedade) pessoas.
C1RD (Conceito 1 - Aborda diferentes formas de
Representacéo de E2TDC1RD representar  informacoes no
Dados) mundo digital.
chi;-’c;lDo(ngiZH;I) C2HS (Conceito 2 - Analisa os computadores quanto
9 9 Hardware e E2TDC2HS |ao seu funcionamento e
Software) componentes.
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C3CR (Conceito 3 - Trata dos fundamentos
Comunicagéo e E2TDC3CR | conceituais para compreensao de
Redes) redes e internet.

Envolve filtragem e classificagéo
E3PCC1AB | de dados para resolucido de
problemas.

C1AB (Conceito 1 -
Abstragédo)

Refere-se a construgdo de

C2AL (Conceito 2 - E3PCC2AL orientagdes claras para resolugéo

E3PC (Eixo 3 - Algoritmos) de problemas.
Pensamento
Computacional) C3DC (Conceito 3 - Trata da divisdo de problemas

E3PCC3DC | complexos em partes menores

Decomposicéo ~
posi¢&o) para a sua solucao.

C4RP (Conceito 4 - Envolve a identificacdo de
Reconhecimento E3PCC4RP | padrbes entre problemas para a
de Padrées) sua solugéo.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base no curriculo de referéncia de tecnologia e computag¢ao do
CIEB (2020).

Na quarta fase, houve a interpretacdo dos dados. Para isso, optou-se por
uma interpretagdo descritiva-explicativa, cujo objetivo era explicar o como ou o
motivo das habilidades e competéncias estarem relacionadas as aprendizagens de
TDIC. Cada habilidade foi interpretada separadamente em um quadro (ver Apéndice
B).

Na quinta fase, ocorreu a retomada das ideias da fundamentacgao tedrica,
principalmente da revisdo bibliografica, para verificar semelhangas com os
resultados e as interpretagbes obtidas com o processo de categorizagdo das
competéncias e habilidades, além de apontar para futuros estudos que podem sair

destas conclusoes.



40

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, buscou-se apresentar os resultados da pesquisa e a
discussao aprofundada das competéncias e habilidades selecionadas. Aqui sera
apresentado o que se obteve de resposta para a questao de investigacdo: como as
competéncias e habilidades da BNCC do ensino fundamental — anos finais — e
ensino médio orientam as aprendizagens em TDIC na area da matematica?

Para apresentar e discutir os resultados, separou-se as competéncias e
habilidades por nivel de ensino; em cada nivel, houve uma distingdo dos resultados
pelos eixos ao qual eles pertencem, podendo um resultado pertencer a mais de um
eixo. As competéncias gerais ficaram fora desta distingdo, pois elas norteiam os
aprendizados em todos os niveis de ensino da educagao basica. Cabe lembrar que
os resultados foram selecionados com base no seguinte critério: competéncias e
habilidades que tém, em sua estrutura descritiva, algum conceito ou passagem que
remete as TDIC. Ou seja, as competéncias e habilidades apresentam trechos que
remetem a um ou mais eixos pré-definidos, a saber, cultura digital ou tecnologia

digital ou pensamento computacional.

4.1 Competéncias gerais

Foram selecionadas as competéncias gerais que se enquadraram no
critério de selegcdo, ou seja, competéncias e habilidades que tinham em sua
estrutura descritiva algum conceito ou passagem que remete as TDIC. No total,

identificou-se quatro competéncias gerais relacionadas ao tema, sendo elas:

Quadro 9 — Competéncias gerais da BNCC selecionadas

Competéncia Descrigao

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre
G o] mundo fl'sicg, social, cultural e digital para entender e ~explicar a
realidade, continuar aprendendo e colaborar para a construgdo de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva.

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigagdo, a reflexdo, a analise critica, a
CG2 imaginagao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hipéteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

CG4 Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
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Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digifal —, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para
se expressar e partilhar informagdes, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao
entendimento mutuo;

Compreender, utilizar e criar fecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas

CG5 diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva

Fonte: Brasil (2018a, p. 9, grifos nossos).

A Competéncia Geral 1 da BNCC indica que os alunos devem ser
capazes de valorizar os conhecimentos historicamente construidos para
compreender e explicar a realidade e promover transformagdes na sociedade. Essa
competéncia encontra nas TDIC um aliado poderoso para o seu desenvolvimento,
pois pressupde que o aluno valorize os conhecimentos historicamente construidos,
isso inclui os conhecimentos advindos das TDIC para explicar a sua realidade e
produzir transformacgdes.

A Competéncia Geral 2 da BNCC prepara os alunos para desenvolver
praticas de investigacao cientifica e propor solugdes inovadoras. Essas solugcbes
podem ser tecnoldgicas, o que inclui a utilizagdo das TDIC para solucionar os
problemas.

A Competéncia Geral 4 da BNCC aponta que os alunos devem se
expressar e compartilhar seus pontos de vista utilizando diferentes linguagens,
podendo encontrar nas TDIC um universo de possibilidades para florescer. Essa
competéncia pressupde que o aluno aprenda sobre linguagens digitais, como as que
sao usadas em computadores e nas comunicagdes em redes.

Na Competéncia Geral 5 da BNCC, os alunos devem compreender,
utilizar e criar as TDIC de forma critica, significativa, reflexiva e ética. Essa
competéncia pressupde o desenvolvimento da capacidade de compreender, utilizar
e criar as TDIC e, também, orienta para o seu uso consciente, ressaltando que nao
basta s saber utiliza-las, mas também como manusea-las para melhorar a realidade
da sociedade em geral.

E importante notar que as competéncias gerais selecionadas podem ser
de qualquer eixo que foi pré-definido, tendo em vista que elas norteiam diversas
aprendizagens que apresentam desdobramentos na forma de competéncias

especificas e habilidades nas areas de conhecimento.
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Pode-se notar que elas estdo interligadas com o conceito de
competéncias digitais definido por Silva e Behar (2019), pois pressupdéem um
conjunto de conhecimentos, habilidades e atitudes, necessarios para que o sujeito
atue por meio das tecnologias. Desse modo, todas destacam a importancia do viés
tecnolégico para a aprendizagem tanto como ferramenta, CG2, CG4 e CG5, quanto
como meio de conhecimento, CG1 e CG5, como defendem Paccitti et al. (2022),
Richter e Cerutti (2022), dentre outros autores citados na fundamentagao tedrica do

presente trabalho.

4.2 Ensino fundamental anos finais

No ensino fundamental — anos finais —, os resultados se concentraram
nos codigos de categoria referentes aos eixos da tecnologia digital e do pensamento
computacional, o eixo da cultura digital ndo apresentou nenhum resultado. A sintese

dos achados pode ser vista no Quadro 10.

Quadro 10 — Quadro sintese dos resultados do ensino fundamental — anos finais

Codigo de Categoria Competéncias Habilidades
E1CDC1LD 0 0
E1CDC2CD 0 0
E1CDC3TS 0 0
E2TDC1RD 0 15
E2TDC2HS 0 13
E2TDC3CR 0 4
E3PCC1AB 0 3
E3PCC2AL 1 6
E3PCC3DC 1 7
E3PCC4RP 0 3

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na BNCC.
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No eixo da Cultura digital, ndo foram identificados resultados em
competéncias especificas e habilidades da area da matematica do fundamental —
anos finais. Como nao houve nenhum resultado para a etapa do ensino fundamental
— anos finais, pode-se entender que, conforme esta descrito na BNCC (Brasil,
2018a), os

potencialidades do Eixo da Cultura Digital, talvez por isso ndo conste resultados

conhecimentos matematicos podem estar relacionados as
nesta etapa de ensino; somente conste no ensino meédio.
Identificou-se, no eixo da tecnologia digital, 16 habilidades da area da

matematica que estavam de acordo com o critério de sele¢ao, ver Quadro 11.

Quadro 11 — Competéncias ou habilidades do ensino fundamental anos finais relacionadas ao eixo 2

(Tecnologia Digital)

Habilidades ou Competéncias do Ensino Fundamental anos finais %caxttggg:i’ae
(EFO6MA21) Construir figuras planas semelhantes em situagbes de ampliagédo e
~ ; . . E2TDC1RD
de redugdo, com o uso de malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias E2TDC2HS
digitais.
(EFO6MA22) Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares para
4 . = E2TDC1RD
representacbes de retas paralelas e perpendiculares e construgcdo de E2TDC2HS
quadrilateros, entre outros.
eterminar medidas da abertura de angulos, por meio de transferidor
(EFO6MA27) Determi didas da abertura de angulos, p io de t ferid E2TDC1RD
elou tecnologias digitais. E2TDC2HS
(EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa referente a praticas sociais
escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas eletrénicas para registro, | E2TDC1RD
representacdo e interpretacdo das informagbes, em tabelas, varios tipos de | E2TDC2HS
graficos e textos.
(EF07MA21) Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de translagéo,
rotagao e reflexdo, usando instrumentos de desenho ou softwares de geometria | E2TDC1RD
dindmica e vincular esse estudo a representagdes planas de obras de arte, | E2TDC2HS
elementos arquitetdnicos, entre outros.
(EFO7MA23) Verificar relagbes entre os angulos formados por retas paralelas
cortadas por uma transversal, com e sem uso de softwares de geometria E2TDCTRD
A ’ E2TDC2HS
dindmica.
(EFO7MA36) Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade social,
) o . a . E2TDC1RD
identificando a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra, e interpretar os E2TDC2HS
dados para comunica-los por meio de relatério escrito, tabelas e gréficos, com o
. , P =——— | E2TDC3CR
apoio de planilhas eletrénicas.
(EFO7MAZ37) Interpretar e analisar dados apresentados em graficos de setores
divulgados pela midia e compreender quando & possivel ou conveniente sua | E2TDC3CR
utilizacao.
(EFO8MA15) Construir, utilizando instrumentos de desenho ou softwares de E2TDC1RD
- - ~ - , . . , . . , a o’ 0, o o
geqmetna dindmica, mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e E2TDC2HS
poligonos regulares.
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(EFO8MA18) Reconhecer e construir figuras obtidas por composicbes de
4 e ~ ~ ~ E2TDC1RD
transformagdes geométricas (translagdo, reflexdo e rotagdo), com o uso de E2TDC2HS
instrumentos de desenho ou de softwares de geometria dindmica.
(EFO9MA11) Resolver problemas por meio do estabelecimento de relagbes entre
n ! n ) . . . E2TDC1RD
arcos, angulos centrais e angulos inscritos na circunferéncia, fazendo uso, E2TDC2HS
inclusive, de softwares de geometria dindmica.
(EFO9MA15) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo
~ ) . : X X E2TDC1RD
para a construgdo de um poligono regular cuja medida do lado é conhecida, E2TDC2HS
utilizando régua e compasso, como também softwares.
(EFO9MA18) Reconhecer e empregar unidades usadas para expressar medidas
muito grandes ou muito pequenas, tais como distancia entre planetas e sistemas
. . . E2TDC1RD
solares, tamanho de virus ou de células, capacidade de armazenamento de
computadores, entre outros.
(EFO9MA21) Analisar e identificar, em graficos divulgados pela midia, os
elementos que podem induzir, as vezes propositadamente, erros de leitura, como | E2TDC1RD
escalas inapropriadas, legendas ndo explicitadas corretamente, omissdo de | E2TDC3CR
informagdes importantes (fontes e datas), entre outros.
(EFO9MA22) Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas, setores,
linhas), com ou sem uso de planilhas eletrénicas, para apresentar um | E2TDC1RD
determinado conjunto de dados, destacando aspectos como as medidas de | E2TDC2HS
tendéncia central.
(EFO9MA23) Planejar e executar pesquisa amostral envolvendo tema da realidade
. ! ; - o E2TDC1RD
social e comunicar os resultados por meio de relatério contendo avaliagao de
i - ) i E2TDC2HS
medidas de tendéncia central e da amplitude, tabelas e graficos adequados,
) . , < . E2TDC3CR
construidos com o apoio de planilhas eletrénicas.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na BNCC (2018a) e BNCC (2018b), grifos nossos.

Nestes resultados, nota-se que as TDIC sao descritas nas habilidades
como ferramentas para representar entes matematicos, por meio de software de
geometria dindmica, ou para trabalhar com dados, por meio de planilhas eletrénicas,
ou seja, como uma ferramenta de auxilio para aprendizagem e ndo como o foco da
aprendizagem.
identificadas 1

Ja no eixo do pensamento computacional, foram

competéncia especifica e 8 habilidades da area da matematica, ver Quadro 12.

Quadro 12 — Competéncias ou habilidades do ensino fundamental anos finais relacionadas ao eixo 3
(Pensamento Computacional)

Habilidades ou Competéncias do Ensino Fundamental anos finais (E,:odlgo c_ie
ategoria
COMPETENCIA ESPECIFICA 5 — Utilizar processos e ferramentas matematicas,
inclusive tecnologias digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas | E3PCC2AL
cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando estratégias e | E3PCC3DC
resultados.




45

(EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos (mentais ou | E3PCC1AB
escritos, exatos ou aproximados) com numeros naturais, por meio de estratégias | E3PCC2AL
variadas, com compreensao dos processos neles envolvidos com e sem uso de | E3PCC3DC
calculadora. E3PCC4RP
(EFO6MAO09) Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo da fragdo de
uma quantidade e cujo resultado seja um numero natural, com e sem uso de | E3PCC2AL
calculadora.
(EFO6MA11) Resolver e elaborar problemas com numeros racionais positivos na
representacao decimal, envolvendo as quatro operagdes fundamentais e a
S ) o . o o E3PCC2AL
potenciagdo, por meio de estratégias diversas, utilizando estimativas e
o " E3PCC3DC
arredondamentos para verificar a razoabilidade de respostas, com e sem_uso de
calculadora.
(EFO6MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com base
L . . “ . E3PCC1AB
na ideia de proporcionalidade, sem fazer uso da “regra de trés”, utilizando E3PCC3DC
estratégias pessoais, célculo mental e calculadora, em contextos de educagéo
. - E— E3PCC4RP
financeira, entre outros.
(EFO7MAO02) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, como os | E3PCC1AB
que lidam com acréscimos e decréscimos simples, utilizando estratégias pessoais, | E3PCC3DC
calculo mental e calculadora, no contexto de educacgao financeira, entre outros. E3PCC4RP
(EFO8MAO04) Resolver e elaborar problemas, envolvendo calculo de porcentagens, | E3PCC2AL
incluindo o uso de tecnologias digitais. E3PCC3DC
(EFO8MAO09) Resolver e elaborar, com e sem uso de tecnologias, problemas que | E3PCC2AL
possam ser representados por equagdes polinomiais de 2° grau do tipo ax? = b. E3PCC3DC
(EFO9MAO05) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com a
ideia de aplicagdo de percentuais sucessivos e a determinagdo das taxas | E3PCC2AL
percentuais, preferencialmente com o uso de tecnologias digitais, no contexto da | E3PCC3DC
educacgao financeira.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na BNCC (2018, grifos nossos).

Nota-se que, quase em sua totalidade, as habilidades e competéncias

discorrem sobre modelar e resolver problemas em contextos digitais, ou seja, estao

voltadas para se entender a légica computacional. Assim, constata-se que os

resultados estdo de acordo com os objetivos das competéncias digitais que é o “de

solucionar ou resolver problemas em meios digitais” (Behar; Silva, 2019, p. 15, grifo

nosso).

4.3 Ensino médio

O ensino médio apresentou resultados em todos os codigos de categoria,

entretanto notou-se que os resultados se concentraram no eixo das tecnologias

digitais e do pensamento computacional. A sintese dos achados pode ser vista no

Quadro 13.



Quadro 13 — Quadro sintese dos resultados do ensino médio

Codigo de Categoria Competéncias Habilidades
E1CDC1LD 0 1
E1CDC2CD 2 3
E1CDC3TS 1 3
E2TDC1RD 0 10
E2TDC2HS 0 9
E2TDC3CR 0 1
E3PCC1AB 1 4
E3PCC2AL 1 7
E3PCC3DC 1 6
E3PCC4RP 0 4

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na BNCC.
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No eixo da cultura digital, foram identificadas 2 competéncias especificas

e 4 habilidades, ver Quadro 14.

Quadro 14 — Competéncias ou habilidades do ensino médio relacionadas ao eixo 1 (Cultura Digital)

Habilidades ou Competéncias do Ensino
Médio

Codigo de Categoria

Competéncia Especifica 1 -  Utilizar
estratégias, conceitos e  procedimentos
matematicos para interpretar situagbes em
diversos contextos, sejam atividades cotidianas,
sejam fatos das Ciéncias da Natureza e
Humanas, ou ainda questdes econdmicas ou
tecnolégicas, divulgados por diferentes
meios, de modo a consolidar uma formacéao
cientifica geral.

E1CDC2CD

Competéncia Especifica 2 - Articular
conhecimentos matematicos ao propor e/ou
participar de agdes para investigar desafios do
mundo contemporaneo e tomar decisdes éticas
e socialmente responsaveis, com base na
andlise de problemas de urgéncia social, como
os voltados a situagbes de saulde,
sustentabilidade, das implicacées  da
tecnologia _no mundo do trabalho, entre

E1CDC2CD
E1CDC3TS
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outros, recorrendo a conceitos, procedimentos e
linguagens préprios da Matematica.

(EMIFCGO04) Reconhecer e analisar diferentes
manifestagbes criativas, artisticas e culturais,
por meio de vivéncias presenciais e virtuais
que ampliem a visdo de mundo, sensibilidade,
criticidade e criatividade.

E1CDC2CD
E1CDC3TS

(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas,
obras ou solugbes por meio de diferentes
linguagens, midias e plataformas, analdgicas e
digitais, com confianca e coragem,
assegurando que alcancem os interlocutores
pretendidos.

E1CDC1LD

(EMIFMATO03) Selecionar e sistematizar, com
base em estudos e/ou pesquisas (bibliografica,
exploratéria, de campo, experimental etc.) em
fontes confiaveis, informagcbes sobre a
contribuicdo da Matematica na explicagdo de
fenqmgnos de natureza cientifica, social, E1CDC2CD
profissional, cultural, de processos E1CDC3TS
tecnolégicos, identificando os diversos pontos
de vista e posicionando-se mediante
argumentacdo, com o cuidado de citar as fontes
dos recursos utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusdes com o uso de diferentes
midias.

(EMIFMAT10) Avaliar como oportunidades,
conhecimentos e recursos relacionados a
Matematica  podem  ser utilizados na
concretizacdo de projetos pessoais ou
produtivos, considerando as diversas

tecnologias disponiveis e os impactos

socioambientais.
Fonte: Elaborado pelo autor, com base na BNCC (2018a) e BNCC (2018b), grifos nossos.

E1CDC2CD
E1CDC3TS

Notou-se que, 5 de 6 resultados relacionam-se ao conceito de cidadania
digital, que trata do uso responsavel das TDIC pelas pessoas, 0 que leva a entender
que os conhecimentos da matematica sao utilizados para que os alunos consigam
interpretar as informagdes dentro da internet, para que, assim, consigam lidar com
responsabilidade em ambientes regidos por tecnologias digitais, corroborando com o
estudo de Santos et al. (2022).

No eixo das tecnologias digitais, foram identificadas 10 habilidades, veja o
Quadro 15.
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Quadro 15 — Competéncias ou habilidades relacionadas ao eixo 2 (Tecnologia Digital)

Habilidades ou Competéncias do Ensino Médio (c::od|go c_ie
ategoria
(EM13MAT101) Interpretar situagbes econdmicas, sociais e das Ciéncias da
Natureza que envolvem a variagao de duas grandezas, pela analise dos graficos | E2TDC1RD
das fungbes representadas e das taxas de variagdo com ou sem apoio de | E2TDC2HS
nologi igitais.

(EM13MAT103) Interpretar e compreender o emprego de unidades de medida de
diferentes grandezas, inclusive de novas unidades, como as de armazenamento E2TDC1RD
de dados e de distancias astrondmicas e microscopicas, ligadas aos avancos
tecnolégicos, amplamente divulgadas na sociedade.
(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral usando dados coletados ou E2TDC1RD
de diferentes fontes sobre questdes relevantes atuais, incluindo ou n&o, apoio de E2TDC2HS
recursos tecnoldégicos, e comunicar os resultados por meio de relatério contendo E2TDC3CR
graficos e interpretagdo das medidas de tendéncia central e das de dispersao.
(EM13MAT401) Converter representacdes algébricas de fungdes polinomiais de 1°
grau para representacbes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos | E2TDC1RD
nos quais o comportamento é proporcional, recorrendo ou ndo a softwares ou | E2TDC2HS
aplicativos de dlgebra e geometria dindmica.
(EM13MAT402) Converter representacdes algébricas de fungdes polinomiais de 2°
grau para representagdes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos E2TDC1RD
nos quais uma variavel for diretamente proporcional ao quadrado da outra, E2TDC2HS
recorrendo ou n&o a ftwar icati ] metri
dindmica.
(EM13MAT403) Comparar e analisar as representacdes, em plano cartesiano, das
fungdes exponencial e logaritmica para identificar as caracteristicas fundamentais | E2TDC1RD
(dominio, imagem, crescimento) de cada uma, com ou sem apoio de tecnologias | E2TDC2HS
digitais, estabelecendo relagbes entre elas.
(EM13MAT404) Identificar as caracteristicas fundamentais das fungbes seno e
cosseno (periodicidade, dominio, imagem), por meio da comparagdo das | E2TDC1RD
representagdes em ciclos trigonométricos e em planos cartesianos, com ou sem | E2TDC2HS
apoio de_tecnologias digitais.
(EM13MAT408) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias, com base E2TDC1RD
em dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou ndao o uso E2TDC2HS
de softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e dlgebra.
(EM13MAT510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de E2TDC1RD
duas variaveis numeéricas, usando tecnologias da informagéo, e, se apropriado, E2TDC2HS
levar em conta a variagdo e utilizar uma reta para descrever a relagao observada.
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias E2TDC1RD
com curiosidade, atencdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de E2TDC2HS
tecnologias digitais.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na BNCC (2018a) e BNCC (2018b), grifos nossos.

Nos resultados do ensino fundamental — anos finais —, observa-se que as
TDIC figuram nas habilidades como instrumentos para a representacdo de entes

matematicos, utilizando softwares de geometria dinamica, ou para o tratamento de
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dados, através de planilhas eletrénicas. Isso as posiciona como recursos auxiliares
para a aprendizagem, nao como foco principal das aprendizagens.
Foi identificado no eixo do pensamento computacional, 1 competéncia

especifica e 7 habilidades, ver Quadro 16.

Quadro 16 — Competéncias ou habilidades do ensino médio relacionadas ao eixo 3 (Pensamento

Computacional)

Habilidades ou Competéncias do Ensino Médio ((::odlgo (.je
ategoria

COMPETENCIA ESPECIFICA 1 - |Utilizar estratégias, conceitos e
procedimentos matematicos para interpretar situagdes em diversos contextos, | E3PCC1AB
sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, | E3PCC2AL
ou ainda questbes econdmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes | E3PCC3DC
meios, de modo a consolidar uma formagéo cientifica geral.
(EM13MAT203) Planejar e executar agdes envolvendo a criagao e a utilizagao
de aplicativos, jogos (digitais ou nao), planilhas para o controle de orcamento | E3PCC1AB
familiar, simuladores de calculos de juros compostos, dentre outros, para | E3PCC2AL
aplicar conceitos matematicos e tomar decisodes.
(EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de | E3PCC1AB
outras areas do conhecimento, que envolvem equagdes lineares simultaneas, E3PCC2AL
usando técnicas algébricas e gréficas, incluindo ou ndo tecnologias digitais. E3PCC3DC
(EM13MAT302) Resolver e elaborar problemas cujos modelos sdo as fungbes | E3PCC1AB
polinomiais de 1° e 2° graus, em contextos diversos, incluindo ou ndo | E3PCC2AL
tecnologias digitais. E3PCC3DC
(EM13MAT306) Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem E3PCC1AB
fendbmenos peridédicos reais, como ondas sonoras, ciclos menstruais, E3PCC2AL
movimentos ciclicos, entre outros, e comparar suas representagbes com as E3PCC3DC
fungbes seno e cosseno, no plano cartesiano, com ou sem apoio de aplicativos E3PCC4RP
de algebra e geometria.
(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtengdo da medida da
area de uma superficie (reconfiguragbes, aproximagao por cortes etc.) e deduzir | E3PCC2AL
expressbes de calculo para aplica-las em situagbes reais, como o | E3PCC3DC
remanejamento e a distribuicdo de plantagdes, com ou sem apoio de | E3PCC4RP
: logias digitai
COMPETENCIA ESPECIFICA 5 — Investigar e estabelecer conjecturas a
respeito de diferentes conceitos e propriedades matematicas, empregando | E3PCC2AL
recursos e estratégias como observagdo de padrdes, experimentagbes e | E3PCC3DC
tecnologias digitais, identificando a necessidade, ou n&o, de uma | E3PCC4RP
demonstracdo cada vez mais formal na validagao das referidas conjecturas.
(EM13MAT505) Resolver problemas sobre ladrilhamentos do plano, com ou sem E3PCC2AL
apoio de aplicativos de geometria dindmica, para conjecturar a respeito dos E3PCC3DC
tipos ou composicao de poligonos que podem ser utilizados, generalizando E3PCC4RP
padrdes observados.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na BNCC (2018a), grifos nossos.
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Assim como nos resultados do ensino fundamental — anos finais —, as
habilidades e competéncias selecionadas focam na modelagem e na resolugao de
problemas em ambientes digitais. Isso corrobora com os objetivos das competéncias
digitais que, segundo Behar e Silva (2019), englobam um conjunto de CHA que
permitem aos individuos utilizarem a tecnologia de forma eficaz para solucionar

problemas e alcangar seus objetivos em ambientes digitais.

4.4 Conclusoes

Da analise destes resultados, verificou-se que a cultura digital tem pouca
énfase, tendo em vista que a recorréncia entre as competéncias e habilidades néo é
muito significativa, levando em consideracao o todo das competéncias e habilidades
da BNCC. Ademais, o aprendizado na area da matematica esta voltado para
solucionar ou resolver problematicas nos ambientes digitais ou simplesmente
representar dados. Esses resultados implicam a necessidade de tornar as TDIC
mais relevantes dentro do contexto das habilidades e competéncias da area
analisada, tirando dela a caracteristica de aprendizado opcional.

Entretanto, observa-se nos resultados a frequente utilizagdo de
expressdes como “incluindo ou ndo tecnologias digitais” ou “com ou sem apoio de
tecnologias digitais” para se referir ao uso de TDIC nas habilidades matematicas.
Essa linguagem, presente em diversas habilidades, sugere que a BNCC reconhece
gque nem todos os estudantes possuem acesso a dispositivos digitais ou a internet
em sala de aula. Essa realidade leva a necessidade de flexibilizar as atividades,
permitindo que sejam realizadas com ou sem o uso de TDIC, conforme a realidade
de cada escola. Autores como Richter e Cerutti (2022), Bonilla e Pretto (2015) e
Santos et al. (2022) corroboram essa perspectiva, destacando a importancia de
considerar as desigualdades no acesso as tecnologias digitais no planejamento das
atividades pedagogicas.

Dessa forma, nem todas as habilidades matematicas exigem o uso de
TDIC para serem desenvolvidas. A BNCC reconhece isso e permite que o professor
utilize as ferramentas digitais de forma contextualizada, de acordo com os objetivos
especificos de cada habilidade. Essa flexibilidade é crucial para evitar que as TDIC

se tornem um fim em si mesmas, mas sejam utilizadas como ferramentas
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complementares para o aprendizado de matematica.

Dessa forma, pode-se concluir que as competéncias e habilidades da
BNCC em matematica para o ensino fundamental — anos finais — e ensino médio
orientam o uso de TDIC para: modelagem e resolugcéo de problemas, representacéo

de entes matematicos, interpretacédo de informacgdes e divulgacao de informacdes.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Na pesquisa, buscou-se investigar “como as competéncias e habilidades
da BNCC do ensino fundamental — anos finais — e ensino médio orientam as
aprendizagens em TDIC na area da matematica?”. O Trabalho teve como obijetivo
geral: analisar e categorizar as competéncias e habilidades relacionados as TDIC na
area da matematica dentro da BNCC, levando em conta o papel que estas
desempenham na sociedade contemporéanea.

Nota-se que a BNCC reconhece a importancia das TDIC no ensino de
matematica, mas nao as define como foco principal do aprendizado. O aprendizado
das TDIC na area da matematica se concentra na resolucdo de problemas e na
representacao de dados em ambientes digitais. Com isso, é fundamental integrar as
TDIC as competéncias e habilidades matematicas, tornando-as ferramentas para o
aprendizado. No entanto, a desigualdade no acesso as tecnologias exige
flexibilidade nas atividades.

Além disso, o trabalho demonstra a necessidade de se desenvolver mais
formacado de tecnologias digitais nos cursos de licenciatura, pois a presencga cada
vez mais marcante das TDIC em todos os aspectos da vida exige uma resposta
imediata da educacgao e a integracado das TDIC na formacgao de futuros professores.
Inserir a formagao em TDIC nas licenciaturas ndo é tdo somente uma necessidade,
€ uma oportunidade para preparar profissionais qualificados para os desafios e as
promessas da era digital.

E relevante observar que a BNCC foi langada em 2018, antes da
pandemia de Coronavirus, que ocorreu no Brasil (¢ no mundo), entre os anos de
2019 e 2022, o que resultou em uma significativa ampliagcdo das demandas por
formagcdo em TDIC. Nesse sentido, € crucial que surjam estudos futuros que
analisem essas demandas e as comparem com as diretrizes estabelecidas na
BNCC. Outro aspecto relevante, a ser ressaltado, € a importancia de analisar a
BNCC da computacdo e sua articulagdo com as competéncias e habilidades
delineadas na BNCC.

Por fim, acredita-se que os resultados obtidos podem contribuir para
futuros estudos nesta mesma tematica, na mesma area analisada ou em areas
diferentes da analisada, tanto de forma tedrica quanto de forma pratica. Vale frisar

que o presente estudo enfrentou algumas limitagdes, visto ser a BNCC é um
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documento relativamente novo no cenario brasileiro, o0 que implica incipientes
pesquisas, logo poucos estudos de analise de suas competéncias e habilidades
sobre a dtica das TDIC. Nesse sentido, encontrou-se poucos estudos para realizar
comparagdes e identificar semelhangcas e diferengcas. Portanto, reitera-se a
necessidade de mais estudos sobre a tematica para que possa ser tracado um perfil

de aprendizagem das TDIC em toda a BNCC.
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Autor/Ano/Titulo

Objetivo Geral/Questao ou
Questoes de Investigagdo

Conceitos Centrais e
Autores da
Fundamentacao Teorica

Metodologia/ Coleta de
Dados/ Analise dos Dados

Resultados e Conclusoes

Richter e Cerutti (2022)

A Base Nacional Comum
Curricular e as Tecnologias
Digitais de Informacéo e
Comunicacdo: Ampliando o
olhar sobre as
(con)divergéncias

Objetivo Geral: Estabelecer
uma conexao entre a BNCC
e as Tecnologias Digitais de
Informagdo e Comunicagao
(TDIC), com olhar no Ensino
Médio e tendo reflexdes no
cenario do Rio Grande do
Sul.

Questao/Questoes de
Investigacgao: 0] que
podemos considerar como
convergente e divergente
entre BNCC e as tecnologias
digitais?

TDIC e BNCC
(Brasil, 2017);

Tecnologias na Educacgéao
(Rosa, 2015);

Silva, 2001);

Valente, 1999);

Brito, 2015);

Novo Ensino Médio
(Koepsel et al., 2020;
Ferretti e Silva, 2017).

Abordagem

qualitativa, revisao de
literatura e estudo de caso.
A coleta e analise se deram
por meio de uma reviséo de
literatura sobre tecnologias
na educagdo, novo ensino
médio, TDIC, e reflexdes
sobre o cenario da educacao
nas escolas do Rio Grande
do Sul durante a pandemia
do Covid-19.

Resultado: A partir dos
dados da SEDUC/RS e da
revisdo de literatura, ficou
evidente, segundo as
autoras, que ha um longo
caminho a ser percorrido
para que, de fato, as
politicas publicas de inclusao
digital realmente se tornem
eficazes, a tal ponto de que
todos 0s estudantes,
professores, gestores, pais
ou responsaveis se sintam
seguros e confiantes com o
ensino on-line. A mais, as
autoras consideram como

convergente “as
competéncias tanto gerais
quanto  especificas que

salientam a importancia do
viés tecnolégico, uma vez
que, a sociedade ndo se
encontra mais em um
periodo analdgico, isto é, ha
a incorporagao do digital em
todos os seus segmentos
(saude, educagéao, economia
e etc.)” (p. 13). Quanto as
divergéncias, segundo as

autoras, “as divergéncias
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sao aparentes quando
observamos a infraestrutura
da escola publica e a
concepgao do professor, o
qual, durante a pandemia foi
impulsionado a se tornar
digital” (p. 13).

Conclusdo: As autoras
concluiram que ainda
estamos muito longe de

entender a escola como uma
instituicdo conectada, digital
e inclusiva em meio aos
dispositivos tecnoldgicos que
ja estdo postos e que a
BNCC nao consegue
entender esse contexto, o
que nos leva a crer, que as
politicas publicas para tal
necessitam estar
sincronizadas com a
realidade de cada sala de

aula, educando, gestdo e
docentes.
Objetivo Geral: “Analisar | TPIC Resultado: Na  busca,
textual e discursivamente as | (Valente, 2016; o “encontraram-se 29
concepgoes Brackmann, 2017; Abordagem qualitativa, publicacdes (1 tese, 28
teorico-metodologicas Wing, 2011; revisao dissertagcdes), e, apos a
Santos et al. (2022) orientadoras da utilizagio de | Denning e Tedre, 2019); empirico-bibliografica e | adogdo dos critérios de
Analise Textual Discursiva.

Uso de analise textual
discursiva para identificar
praticas educacionais
mediadas pelas tecnologias

TDIC na educagao basica,
mais especificamente na
educacdo de matematica e
ciéncias, presentes na
producdo de dissertagdes e
teses de programas de
pos-graduacgao stricto sensu
a partir da publicacdo da
BNCC” (p. 3).

BNCC
(Brasil, 2017);

Praticas
(Schén,1992;
Cursino, 2016);

Pedagogicas

ATD

Para a coleta de dados,
“foram  pesquisados, por
meio da Biblioteca Digital

Brasileira de Teses e
Dissertagdes (BDTD),
trabalhos publicados

referentes a BNCC (BRASIL,
2017). Essa busca limitou-se

exclusdo, 11 trabalhos (1
tese, 10 dissertacdes)
atenderam aos requisitos
para apreciacao” (p. 1). “Os
resultados permitiram
identificar o uso das TDIC e
as competéncias
fundamentais para sua
integracdo com base na
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Questao/Questoes de
Investigagdao: Quais os
aportes tedricos que

estruturam a(s) pratica(s)
presente(s)? Qual(is) a(s)
estrutura(s) metodoldgica(s)
das TDIC utilizada(s)?

(Galiazzi, 2006;
Galiazzi e Sousa, 2017).

aos anos de 2017 até 2020,
adequando a expectativa de
delinear o cenario das
possiveis influéncias da
BNCC sobre os aspectos
tedrico-metodolégicos
presentes nessas
produgbes” (p. 5). Utilizou-se
0s seguintes descritores:
“TDIC”, “Educacgao Basica” e
“Ciéncias OR Matematica”,
todos esses termos
deveriam estar presentes
nos titulos ou
palavras-chave sob o
resumo. Para a analise,
utilizou-se a Analise Textual
Discursiva.

BNCC, a qual retrata a
importancia da construgéo
de uma atitude critica, ética
e responsavel em ambiente
misto por midiadticas e
digitais” (p. 14).

Conclusao: “Nota-se que o
emprego de metodologias
ativas e seus respectivos
vinculos com as TDIC tém
transformado as formas de
ensino e aprendizagem dos
estudantes, muito embora a
implementagao de tais
ferramentas e metodologias
requeira ainda um grande
esforco do docente em
difundir e integrar essas
praticas na sala de aula da
educacdo basica” (p. 14).
“Embora os  resultados
apresentados sejam
positivos, observa-se que
poucos trabalhos retratam os
desafios de implementagao
dessas ferramentas e
aparatos tecnologicos nas
escolas, ou até mesmo um
posicionamento critico sobre
a viabilidade de implantacao
daquilo que propbe a BNCC”
(p. 15).

Pacitti, Tardin e Romero
(2022)

As Tecnologias Digitais da
Informacao e Comunicagao:
uma Analise Documental na

Objetivo Geral: Descobrir
como as TDIC estdo sendo
abordadas na BNCC, do
ensino médio;

TDIC e BNCC
(Brasil, 2017;
Gongalves; Deitos, 2020);

Conteudos da Educacao
(Neira, 2018;

Abordagem qualitativa e
analise documental. A coleta
€ a analise se deram a partir
da utilizagdo do software
Adobe Acrobat Reader DC,
usando o comando de Busca

Resultado: A busca resultou
em apenas onze mengoes
na parte do ensino médio,
sendo que a maioria destas
mengdes estdo localizadas
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Base Nacional Comum
Curricular do Ensino Médio

Questao/Questoes de
Investigagdo: Como as
TDIC estao sendo
mencionadas na BNCC do
ensino médio? Essas
mengdes sdo suficientes
para contemplar a educagao
midiatica critica para o
ensino médio?

Marsiglia et al., 2017;
Freire, 2021);

Tecnologias da Informagao
e Comunicagao

(Castells, 2019;

Pretto, 2008);

Educacao Midiatica
(Bonilla; Pretto, 2015);
Alfabetizacdo Midiatica

(Spinelli; Santos, 2020).

de Palavras “Ctrl + F” para a
Palavra “TDIC".

na Area de Linguagens e
suas Tecnologias.

Conclusdo: Baseado nas
evidéncias fornecidas pela
literatura, pela importancia
do documento e pela
relevancia das TDIC na
sociedade atual, conclui-se
que o tema escolhido
necessita de expanséao
qualitativa e quantitativa na
BNCC.

Damasceno e Marins (2021)

Ensino Exploratério de
Matematica e Tecnologias
Digitais

Objetivo Geral: “Analisar
possiveis contribuicbes da
utilizacdo das abordagens
de Ensino Exploratério de
Matematica (EEM) e de
Tecnologias Digitais (TD) no
ensino e na aprendizagem
do conceito de vértice de
uma parabola” (p. 1).

Questao/Questoes de
Investigagdo: Como a
utilizacdo da perspectiva do

Ensino  Exploratério  de
Matematica aliada a
utilizacéo do software
GeoGebra, no
desenvolvimento de uma
aula, contribui para o
processo de
ensino-aprendizagem do

conceito de vértice de uma
parabola?

Tecnologias
(Maltemp, 2008;
Borba; Penteado, 2007;

Digitais

Borba; Silva; Gadanidis,
2014);

Ensino Exploratério de
Matematica

(Canavarro; Oliveira;

Menezes, 2012).

Abordagem qualitativa de
cunho interpretativo. “Os
instrumentos utilizados para
a coleta de informagbes
foram o diario de bordo da
residente e os registros
escritos dos alunos que
emergiram durante a
resolucao da tarefa. Como
paradmetros de analise foram
utilizados aspectos tedricos
das perspectivas de Ensino
Exploratério de Matematica
e de Tecnologias Digitais” (p.
8).

Resultado: Os resultados
sairam da experiéncia de
uma aula de 100 minutos
com uma turma de 1° ano do
ensino médio, realizada por
uma participante do
Programa Residéncia
Pedagégica no laboratério
de informatica da escola
onde ocorreu a atividade.
Com o uso da metodologia
de ensino, notou-se que
“‘houve uma empolgacéo e
motivagdo dos alunos na
utilizacdo dos computadores,
0 que possibilitou uma
interacdo entre eles e a
residente quanto as duvidas
e direcionamentos para a
realizacdo da tarefa [..].
Com a escolha de uma
tarefa interessante e a
possibilidade de resolvé-la
por meio de um software,
observamos que no
desenvolvimento da aula
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houve a participagcado ativa
dos alunos na aula, com
perguntas  referentes a
dificuldades e contribui¢cdes
para o entendimento da
aula” (p. 13).

Conclusao: Notou-se
que os alunos participaram
ativamente de todo o
desenvolvimento da aula,
bem como houve um
interesse pela utilizagdo dos
computadores. A mais, 0s
autores enfatizam “que as
perspectivas utilizadas
contribuiram para que os

estudantes fossem
integrantes ativos no
processo de suas

aprendizagens matematicas
e, que por meio dos
conhecimentos prévios do
software e dos didlogos
entre residente-alunos e
alunos-alunos, conseguiram
ndo apenas resolver a
tarefa, mas também
compreender o conceito de
vértice da parabola” (p. 14).

Machado e Figueiredo
(2020)

Metodologias ativas e
tecnologias digitais como
potencializadoras do
processo de
ensino-aprendizagem no
Ensino Médio Integrado

Objetivo Geral: Analisar e
discutir os beneficios e
desafios de efetivacdo das
metodologias ativas e das
tecnologias digitais para o
processo de
ensino-aprendizagem no
ensino médio integrado.

Ensino Médio Integrado;

Metodologias ativas;
Tecnologias Digitais na
Educacao; Educacao

profissional e tecnolégica
(Bacich, 2018;

Camargo; Daros, 2018;
Ciavatta, 2014;

Freire, 2011;

Abordagem

qualitativa, pesquisa
bibliogréfica e Analise de
Conteldo. A coleta se deu
por meio de pesquisa de
textos nos portais Periddicos
Capes, Google Académico e
Scielo, utilizando-se
descritores variados, como

Resultado: A partir da
pesquisa foram selecionados
27 textos, compreendendo o
periodo de 2014 a
2019, relacionados a
tematica e o objetivo do
estudo. A partir dos textos os
autores verificaram “que as
utilizacbes de metodologias
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Questao/Questoes de
Investigagdo: O que séao
metodologias ativas e qual
sua importdncia para a
educagdo contemporanea?
Qual é a importancia das
tecnologias  digitais  no
contexto da aprendizagem
ativa?

Moran, 2004, 2015, 2018;
Moura, 2013),
entre outros.

metodologias ativas, Ensino
Médio Integrado, Educacao
Profissional e Tecnoldgica,
tecnologias  digitais na
educacgao, formagéo integral,
entre  outros. Buscou-se
selecionar, entre os arquivos
encontrados, aqueles que
mais se relacionavam com a
tematica em questdo e com
0 objetivo do estudo. Na
etapa da analise, buscou-se
responder as questbes de
investigacdo e, em seguida,
evidenciar a utilizagdo das
metodologias ativas e das
tecnologias digitais no EMI a
luz de autores diversos da
fundamentacéo tedrica.

ativas combinadas as TDIC
na EPT, especificamente no
EMI, contribuem
significativamente para o
fortalecimento da formacao
do educando em suas
multiplas dimensodes
(cognitiva, profissional etc.)
e, consequentemente, para
a construcdo do seu projeto
de vida (BRASIL, 2017)” (p.
10).

Conclusao: “Conclui-se que
o] processo de
ensino-aprendizagem

fundamentado em métodos
ativos e ancorado em
tecnologias digitais estimula
e potencializa a interacao
entre os atores envolvidos

na pratica educativa
(professor e aluno),
contribuindo para a

construgdo de competéncias
e habilidades indispensaveis
para o aprimoramento do
senso critico dos individuos,
assim como para a
preparacao para o mundo do
trabalho e exercicio da
cidadania” (p. 10).

Paganotti, Voelzke e Rocha
(2020)

Geragao Z: Uma Analise das
Ferramentas Empregadas
pelos Alunos para Estudar

Objetivo Geral: “investigar
fatores relacionados a falta
de conhecimento sobre o
modo como os estudantes
do Ensino Médio estudam e
realizam tarefas escolares,
fora da sala de aula,

Geragao Z

(Geck, 2006;

Palfrey, 2011;

Oblinger; Oblinger, 2005;
Lopes et al., 2016;
Prensky, 2001;

Abordagem Mista
(quantitativa e qualitativa); a
coleta foi feita por meio de
questionario (perguntas
objetivas e subjetivas) e para
a analise se wusou a
metodologia de anadlise de

Resultado: Analisando as
respostas dos alunos, foi
possivel analisar que a
maioria dos 100 alunos
entrevistados ndo costumam
usar o livro didatico para
estudar conteudos de
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Fora da Sala de Aula
Conteldos de Ciéncias

referentes as disciplinas de
Ciéncias” (p. 1).

Veen et al, 2009);

Metodologia de Ensino

(Azevedo et al., 2007);
Tecnologias Digitais na

Educacéao

(Coutinho e Gomes, 2006);

Freitas, 2007;

Bastos, 2015;

Bacich, 2016;

Franca, 2016);

Caron, 2017).

Questao/Questoes de
Investigagdo: Como a
tecnologia influencia o modo
como eles (alunos da
geracao z) estudam? Mais
importante ainda, sera que
tal familiaridade com as
ferramentas tecnoldgicas
nao seria uma oportunidade
para o advento de novas
formas de ensinar e motivar
o estudo?

contetdo. “Para coletar os
dados foi formulado um
questionario com sete
questoes, objetivas e

discursivas. Participaram da
pesquisa 31 alunos do
primeiro ano do Ensino
Médio, 33 alunos do
segundo ano e 36 alunos do
terceiro ano, todos
estudantes de uma escola
publica estadual do
municipio de Conselheiro
Lafaiete, MG” (p. 9).

ciéncias da natureza, dando
preferéncia para as
anotagdes no  caderno,
materiais digitais e para a
internet, por meio de
videoaulas ou sites. Quanto
ao ensino, os alunos
evidenciaram que preferem
que os professores usem
metodologias que envolvam
0 uso de tecnologias digitais.

Conclusao: “Concluiu-se
que as ferramentas mais
utilizadas pelos alunos para
estudar, fora da sala de aula,

sdo as digitais, com
destaque para as
videoaulas, que
sobressairam inclusive as
informagdes textuais

disponiveis na internet” (p.
1).

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em estudos selecionados.

Apéndice B — Comentarios e interpretagoes do autor das habilidades e competéncias selecionadas no estudo

Quadro 18 — Comentarios e interpretagcdes das competéncias gerais

Competéncias

Comentarios e Interpretagées

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade justa,
democrética e inclusiva.

Essa competéncia pressupbe que o aluno valorize os conhecimentos
historicamente construidos, isso inclui o conhecimento advindo das
TDIC, para explicar a sua realidade e melhora-la.
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2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das
ciéncias, incluindo a investigagao, a reflexao, a analise critica, a imaginacao e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e
resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos

conhecimentos das diferentes areas.

Essa competéncia nada mais é que a capacidade de o aluno saber usar
a metodologia cientifica e propor solugées a partir delas. Essas solugbes
podem ser tecnolégicas, o que inclui o uso de TDIC para solucionar os
problemas.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e

produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

Essa competéncia tem o intuito de fazer o aluno saber utilizar diferentes
linguagens para se expressar e partilhar seus pontos de vista, entre
outros. Essa competéncia pressupbe que o aluno aprenda sobre
linguagens digitais, como as que sdo usadas nas redes sociais.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e

Essa competéncia é direta, ela é a competéncia que deixa clara a

comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer

protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

necessidade de o aluno compreender, utilizar e criar as TDIC. Também
orienta para uso consciente dessas tecnologias digitais, deixando claro
que néo basta s6 saber usar, mas também utilizar ela para melhorar a
sua realidade e da sociedade em geral.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na BNCC (2018a), grifos nossos.

Quadro 19 — Comentarios e interpretagdes das habilidades e competéncias do ensino fundamental — anos finais

Competéncia Especifica

Comentarios e Interpretagées

COMPETENCIA ESPECIFICA 5 — Utilizar processos e ferramentas

matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para modelar e
resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento,

validando estratégias e resultados.

Essa competéncia discorre sobre a resolugdo de problemas pela utilizagdo
de processos e ferramentas matematicas, inclusive TDIC para isso.

Habilidades

Comentarios e Interpretagées

(EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos
(mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com numeros naturais, por
meio de estratégias variadas, com compreensdo dos processos neles
envolvidos com e sem uso de calculadora.

Esta habilidade esta relacionada a resolugdo e elaboracdo de problemas
com o conjunto dos numeros naturais; aqui temos a abstragdo que esta
ligada ao pensamento computacional e a possibilidade de uso de TDIC,
€como no caso da calculadora.

(EFO6MAO09) Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo da
fragcdo de uma quantidade e cujo resultado seja um ndmero natural, com e
sem uso de calculadora.

Esta habilidade esta relacionada a resolugdo e elaboragédo de problemas de
fracbes que plotam nameros naturais, mais especificamente, aqui temos a
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utilizagdo do algoritmo da divisdo que deixam o resto 0, além da
possibilidade de uso de TDIC, como no caso da calculadora.

(EFO6MA11) Resolver e elaborar problemas com numeros racionais
positivos na representacdo decimal, envolvendo as quatro operagoes
fundamentais e a potenciacdo, por meio de estratégias diversas, utilizando
estimativas e arredondamentos para verificar a razoabilidade de respostas,
com e sem_uso de calculadora.

Esta habilidade esta relacionada a resolucdo e elaboracdo de problemas
com o conjunto dos racionais envolvendo as quatro opera¢ées basicas e a
potenciagcdo; aqui temos a possibilidade de se explorar/desenvolver o
pensamento computacional e a possibilidade de uso de TDIC, como no caso
da calculadora.

(EFO6MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens,
com base na ideia de proporcionalidade, sem fazer uso da “regra de trés”,
utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, em contextos
de educacao financeira, entre outros.

Esta habilidade esta relacionada a resolugédo e elaboragédo de problemas de
proporcionalidade; aqui se espera que o aluno desenvolva estratégias para
solucionar os problemas nos mais diversos contextos, o que nos remete ao
pensamento computacional, além da possibilidade de uso de TDIC, como
no caso da calculadora.

(EFO6MA21) Construir figuras planas semelhantes em situacdes de
ampliagcdo e de reducdo, com o uso de malhas quadriculadas, plano

cartesiano ou tecnologias digitais.

Nesta habilidade, temos a possibilidade de trabalhar com TDIC, pois o aluno
pode usar software de geometria dindmica para conseguir compreender a
construgéo das figuras planas em diferentes proporgées.

(EFO6MA22) Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou
softwares para representagcdes de retas paralelas e perpendiculares e
construgcao de quadrilateros, entre outros.

Esta habilidade pressupbe que o aluno consiga utilizar diferentes
instrumentos para representar retas paralelas e perpendiculares e
construgdo de quadrilateros, entre outros. Nesta habilidade, temos a
possibilidade de o aluno usar softwares para isso.

(EFO6MA27) Determinar medidas da abertura de angulos, por meio de
transferidor e/ou tecnologias digitais.

Aqui espera-se que o aluno consiga determinar a medida de &ngulos por
meio de transferidor ou uma TDIC, o que da a possibilidade de o aluno
aprender a manipular um software de geometria dindmica como o
GeoGebra.

(EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa referente a praticas
sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas eletrénicas para
registro, representacao e interpretagdo das informacdes, em tabelas, varios
tipos de graficos e texto.

Aqui o aluno podera usar uma TDIC como instrumento de analise de dados
e representagdo de dados, abrindo possibilidade de o estudante aprender a
manusear software de gerenciamento de dados, como o Excel.

(EFO7MAO02) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens,
como 0s que lidam com acréscimos e decréscimos simples, utilizando
estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, no contexto de
educacao financeira, entre outros.

Aqui o aluno tem a possibilidade de resolver e elaborar problemas que
envolvam porcentagens por meio de TDIC ou outras ferramentas, com isso
abre possibilidade para se desenvolver o uso de ferramentas digitais, como
a calculadora cientifica.
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(EFO7MA21) Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de
translagdo, rotagdo e reflexdo, usando instrumentos de desenho ou
softwares de geometria dindmica e vincular esse estudo a
representagdes planas de obras de arte, elementos arquitetbnicos, entre
outros.

Nesta habilidade, o aluno tem a possibilidade de aprender a manipular
softwares de geometria dindmica enquanto desenvolve a aprendizagem.

(EFO7MA23) Verificar relagdes entre os angulos formados por retas
paralelas cortadas por uma transversal, com e sem_uso de softwares de

geometria dindmica.

Nesta habilidade, o aluno tem a possibilidade de aprender a manipular
softwares de geometria dindmica enquanto desenvolve a aprendizagem.

(EFO7MA36) Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade
social, identificando a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra, e
interpretar os dados para comunica-los por meio de relatério escrito,

tabelas e graficos, com o apoio de planilhas eletrénicas.

Enquanto o aluno desenvolve esta habilidade, ele tem a possibilidade de
aprender a manipular dados em ambientes digitais, com o apoio de
planilhas eletrénicas.

(EFO7MA37) Interpretar e analisar dados apresentados em grafico de
setores divulgados pela midia e compreender quando é possivel ou
conveniente sua utilizagao.

Enquanto o aluno desenvolve esta habilidade, ele tem a possibilidade de
aprender a manipular dados em ambientes digitais, com o apoio de
planilhas eletrénicas, e também tem a possibilidade de desenvolver o
letramento digital.

(EFO8MAO04) Resolver e elaborar problemas, envolvendo calculo de
porcentagens, incluindo o uso de tecnologias digitais.

A habilidade pede o apoio de TDIC para ajudar no aprendizado.

(EFO8BMAQ09) Resolver e elaborar, com e sem uso de tecnologias,

problemas que possam ser representados por equagdes polinomiais de 2°
grau do tipo ax® = b.

Esta habilidade sugere que o aluno consiga resolver problemas que
envolvam equagbes do 2° grau com ou sem tecnologias digitais, como a
calculadora ou um software de matematica.

(EFO8MA15) Construir, utilizando instrumentos de desenho ou softwares
de geometria dindmica, mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e 30°
e poligonos regulares.

Aqui o aluno deve saber, ou néo, utilizar softwares de geometria dindmicas
para calcular os lugares geomeétricos de angulos notaveis.

(EFO8MA18) Reconhecer e construir figuras obtidas por composi¢des de
transformagbes geométricas (translacao, reflexdo e rotagdo), com o uso de
instrumentos de desenho ou de softwares de geometria dindmica.

Aqui a TDIC entra como uma possibilidade para desenvolver a agéo
pretendida da habilidade, no caso como um instrumento de representagé&o
das figuras.

(EFO9MAO05) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens,
com a ideia de aplicagdo de percentuais sucessivos e a determinagao das

Nesta espera-se que o aluno deva saber usar as TDIC para auxiliar na
resolugdo e elaboragdo de problemas que envolvam porcentagem, no
contexto da educacdao financeira.




66

taxas percentuais, preferencialmente com o uso de tecnologias digitais,
no contexto da educacgao financeira.

(EF09MA11) Resolver problemas por meio do estabelecimento de relagbes
entre arcos, angulos centrais e dngulos inscritos na circunferéncia, fazendo
uso, inclusive, metria dindmi

Nesta habilidade, o aluno tem a possibilidade de aprender a manipular
softwares de geometria dindmica enquanto desenvolvem a aprendizagem.

(EFO9MA15) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um
algoritmo para a construgéo de um poligono regular cuja medida do lado &
conhecida, utilizando régua e compasso, como também softwares.

Aqui espera-se que o aluno consiga desenvolver estratégias para construir
poligonos regulares; para a construgéo, ele pode usar uma TDIC, com isso
ele tem a possibilidade de aprender a manusear softwares de geometria
dinédmica.

(EFO9MA18) Reconhecer e empregar unidades usadas para expressar
medidas muito grandes ou muito pequenas, tais como distancia entre
planetas e sistemas solares, tamanho de virus ou de células, capacidade

de armazenamento de computadores, entre outros.

Aqui o aluno deve ter a capacidade de reconhecer e empregar diferentes
unidades de medidas, inclusive as usadas em ambientes virtuais, como o
tamanho de arquivos digitais e a velocidade de transferéncia de dados.

(EFO9MA21) Analisar e identificar, em graficos divulgados pela midia, os
elementos que podem induzir, as vezes propositadamente, erros de leitura,
como escalas inapropriadas, legendas nao explicitadas corretamente,
omissao de informagbes importantes (fontes e datas), entre outros.

Aqui o aluno deve desenvolver a capacidade de interpretagdo de graficos
divulgados em diferentes meios, inclusive os digitais. Esta habilidade pode
ajudar o aluno no uso consciente das TDIC, na medida em que pode ser um
instrumento de identificagdo de possiveis manipulagbes de opinibes por
meio de graficos.

(EFO9MA22) Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas,
setores, linhas), com ou sem uso de planilhas eletrénicas, para
apresentar um determinado conjunto de dados, destacando aspectos como
as medidas de tendéncia central.

Esta habilidade espera que o aluno seja apto a escolher e construir graficos
adequados para representar determinado conjunto de dados. Para isso, ele
pode usar planilhas eletrénicas; nesta habilidade, o aluno usa a TDIC como
um instrumento de representagao.

(EFO9MA23) Planejar e executar pesquisa amostral envolvendo tema da
realidade social e comunicar os resultados por meio de relatério contendo
avaliacdo de medidas de tendéncia central e da amplitude, tabelas e
graficos adequados, construidos com o apoio de planilhas eletrénicas.

Nesta habilidade, espera-se que o aluno consiga planejar e executar
pesquisas qualitativas e que consiga comunicar os resultados por meio de
tabelas e graficos. Aqui a TDIC serve como uma ferramenta de tratamento e
apresentagao dos dados.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na BNCC (2018a), grifos nossos.



67

Quadro 20 — Comentarios e interpreta¢des das habilidades e competéncias do ensino médio

Competéncias Especificas

Comentarios e Interpretagées

COMPETENCIA ESPECIFICA 1 - Utilizar estratégias, conceitos e
procedimentos matematicos para interpretar situagdes em diversos
contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da
Natureza e Humanas, ou ainda questdes econémicas ou tecnoldgicas,
divulgados por diferentes meios, de modo a consolidar uma formagao
cientifica geral

Essa competéncia versa sobre a habilidade de saber utilizar as ferramentas
matematicas para interpretar diversas situagdes, sejam elas referentes ao
mundo fisico ou digital.

COMPETENCIA ESPECIFICA 2 — Articular conhecimentos matematicos ao
propor e/ou participar de acbes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com
base na analise de problemas de urgéncia social, como os voltados a
situagdes de saude, sustentabilidade, das implicacées da tecnologia no
mundo do trabalho, entre outros, recorrendo a conceitos, procedimentos e
linguagens proprios da Matematica

Essa é uma competéncia que trata da capacidade do aluno de saber
organizar 0s pensamentos/conceitos matematicos e utilizar esses
conhecimentos para tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, isso
por meio da analise de problemas sociais de urgéncia. Quanto as TDIC, ela
ressalta a importancia de analisar as implicagbes das tecnologias para o
mundo do trabalho.

COMPETENCIA ESPECIFICA 5 — Investigar e estabelecer conjecturas a
respeito de diferentes conceitos e propriedades matematicas, empregando
recursos e estratégias como observacdo de padrbes, experimentagcdes e
tecnologias digitais, identificando a necessidade, ou n&o, de uma
demonstragéo cada vez mais formal na validagédo das referidas conjecturas

Aqui espera-se que o aluno consiga elaborar e investigar suposi¢bes
matematicas a partir de diferentes conceitos e propriedades matematicas;
para isso, ele pode utilizar diversos recursos, como por meio de
experimentagéo, identificacdo de padrées, TDIC, entre outros recursos. No
mais, o aluno deve conseguir identificar a necessidade de validagdo por
demonstragées formais.

Habilidades

Comentarios e Interpretagées

(EM13MAT101) Interpretar situagcdes econdmicas, sociais e das Ciéncias
da Natureza que envolvem a variagdo de duas grandezas, pela andlise dos
graficos das fung¢des representadas e das taxas de variagdo com ou sem

apoio de tecnologias digitais.

Essa é a habilidade de interpretar fungbes pela analise de seus graficos,
independentemente do contexto e das variaveis envolvidas; o aluno pode
optar pela utilizagdo ou ndo de TDIC.

(EM13MAT103) Interpretar e compreender o emprego de unidades de
medida de diferentes grandezas, inclusive de novas unidades, como as de

Essa habilidade é fundamental, pois o aluno ndo deve s6 saber interpretar o
emprego de diferentes unidades de medidas de diferentes grandezas, mas
deve compreender o porqué de utilizar aquela unidade naquele contexto
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armazenamento de dados e de distancias astronémicas e microscopicas,
ligadas aos avancos tecnoldgicos, amplamente divulgadas na sociedade.

especifico. Aqui ainda vemos que as unidades utilizadas nas TDIC também
séo relevantes para se saber.

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral usando dados
coletados ou de diferentes fontes sobre questdes relevantes atuais,
incluindo ou ndo, apoio de recursos tecnolégicos, e comunicar 0s
resultados por meio de relatério contendo graficos e interpretacdo das
medidas de tendéncia central e das de dispersao.

Essa habilidade trata da capacidade de o aluno fazer pesquisa amostral e
saber comunicar os resultados desta pesquisa, tudo isso usando conceitos
de estatistica. Nesse processo, o aluno pode ou nao usar TDIC.

(EM13MAT203) Planejar e executar agbes envolvendo a criacdo e a
utilizagéo de aplicativos, jogos (digitais ou n&o), planilhas para o controle
de orgamento familiar, simuladores de calculos de juros compostos, dentre
outros, para aplicar conceitos matematicos e tomar decisdes.

Essa habilidade discorre sobre a capacidade do aluno planejar e executar
acbes envolvendo a criagdo e/ou utilizagdo de tecnologias (digitais ou n&o),
para aplicar os conceitos matematicos e tomar decisées.

(EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da
Matematica e de outras areas do conhecimento, que envolvem equagdes
lineares simultdneas, usando técnicas algébricas e graficas, incluindo ou
nao tecnologias digitais.

Essa habilidade solicita que o aluno desenvolva a capacidade de resolver
problemas do seu cotidiano e de todas as areas do conhecimento que
envolvam equacgdes lineares, utilizando técnicas algébricas para resolver
esses problemas. Nesse sentido, a BNCC deixa em aberto a utilizagdo ou
nédo de TDIC para resolver esses problemas.

(EM13MAT302) Resolver e elaborar problemas cujos modelos sdo as
fungbes polinomiais de 1° e 2° graus, em contextos diversos, incluindo ou

nao tecnologias digitais.

Essa habilidade demanda que o aluno tenha a capacidade de resolver e
elaborar problemas que envolvam fungbées do 1° e 2° graus, nos mais
diversos contextos. Para isso, a BNCC deixa em aberto a possibilidade de
utilizar TDIC para resolver e elaborar esses problemas.

(EM13MAT306) Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem
fenbmenos periddicos reais, como ondas sonoras, ciclos menstruais,
movimentos ciclicos, entre outros, e comparar suas representagdes com as
fungdes seno e cosseno, no plano cartesiano, com ou sem apoio de
aplicativos de algebra e geometria.

Essa habilidade requer que o aluno saiba resolver e elaborar fenbmenos
periddicos reais, citando até alguns exemplos. Além disso, o aluno deve
saber comparar esses fenbmenos periodicos reais com as fungbes seno e
cosseno, Uutilizando o plano cartesiano. Ficando em aberto o auxilio das
TDIC para isso.

(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtengdo da medida
da area de uma superficie (reconfiguragdes, aproximagao por cortes etc.) e
deduzir expressdes de calculo para aplica-las em situagbes reais, como o
remanejamento e a distribuicdo de plantagdes, com ou sem apoio de

tecnologias digitais.

Essa habilidade solicita que o aluno saiba empregar métodos matematicos
para obter a area de uma superficie e também saiba deduzir expressées
matematicas para aplicar em situagbes reais; para isso, ele pode ou ndo
utilizar TDIC.
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(EM13MAT401) Converter representagbes algébricas de fungdes
polinomiais de 1° grau para representagdbes geométricas no plano
cartesiano, distinguindo os casos nos quais o comportamento é
proporcional, recorrendo ou ndo a softwares ou aplicativos de dlgebra e
geometria dindmica.

Aqui é exigido que o aluno saiba converter expressbées algébricas
polinomiais de fungbes do 1° grau em representagbées geométricas no plano
cartesiano, deixando em aberto a possibilidade de uso de TDIC para isso.

(EM13MAT402) Converter representacbes algébricas de fungdes
polinomiais de 2° grau para representagbes geométricas no plano
cartesiano, distinguindo os casos nos quais uma variavel for diretamente
proporcional ao quadrado da outra, recorrendo ou ndo a softwares ou

aplicativos de dlgebra e geometria dindmica.

Aqui é demandado ao aluno que saiba converter expressbes algébricas
polinomiais de fungbes do 2° grau em representacées geométricas no plano
cartesiano, deixando em aberto a possibilidade de uso de TDIC para isso.

(EM13MAT403) Comparar e analisar as representagbes, em plano
cartesiano, das fungdes exponencial e logaritmica para identificar as
caracteristicas fundamentais (dominio, imagem, crescimento) de cada uma,
com ou sem apoio de tecnologias digitais, estabelecendo relagdes entre
elas.

Essa habilidade tem o intuito de fazer com que o aluno saiba o que é uma
fungédo exponencial e logaritmica, bem como as diferengas e semelhangas
entre elas. Para isso, ele pode ter o auxilio de uma TDIC.

(EM13MAT404) Identificar as caracteristicas fundamentais das fung¢des
seno e cosseno (periodicidade, dominio, imagem), por meio da comparagao
das representagbes em ciclos trigonométricos e em planos cartesianos,
com ou sem apoio de_tecnologias digitais.

Essa habilidade implica a identificacdo pelo aluno das principais
caracteristicas das fungbes seno e cosseno, usando o ciclo trigonométrico e
o plano cartesiano para fazer comparacdo entre as duas fungbes. A
habilidade deixa em aberto a utilizagdo de TDIC para isso.

(EM13MAT408) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias,
com base em dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas,
incluindo ou nédo o uso de softwares que inter-relacionem estatistica,

geometria e dlgebra.

Essa habilidade requer que o aluno saiba construir e interpretar graficos e
tabelas feitos a partir de dados obtidos em uma pesquisa. Para isso, ele
pode usar TDIC para ajudar neste processo.

(EM13MAT505) Resolver problemas sobre ladrilhamentos do plano, com ou
sem apoio de aplicativos de geometria dindmica, para conjecturar a
respeito dos tipos ou composigdo de poligonos que podem ser utilizados,
generalizando padrbes observados.

Aqui espera-se que o aluno saiba preencher diferentes superficies planas
com diferentes tipos de poligonos, conseguindo identificar padrées durante
o processo. A habilidade deixa em aberto a utilizagdo de TDIC.

(EM13MAT510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento
de duas variaveis numéricas, usando tecnologias da informacéo, e, se
apropriado, levar em conta a variagdo e utilizar uma reta para descrever a
relacdo observada.

Aqui espera-se que o aluno consiga analisar o conjunto de dados
relacionados ao comportamento de duas varidveis. Para isso, ele pode
representar esses dados em um plano cartesiano por meio de uma reta.
Essa habilidade deixa em aberto a utilizagao de TDIC.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na BNCC (2018a), grifos nossos.
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Quadro 21 — Comentarios e interpretacdes das habilidades e competéncias dos itinerarios formativos

Habilidades Relacionadas a Competéncias Gerais

Comentarios e Interpretagées

(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e
evidéncias com curiosidade, atengao, criticidade e ética, inclusive utilizando

o apoio de tecnologias digitais.

Espera-se que o aluno consiga trabalhar com dados, fatos e evidéncias com
curiosidade, sendo critico e ético durante o processo, usando o apoio de
TDIC.

(EMIFCGO04) Reconhecer e analisar diferentes manifestacdes criativas,
artisticas e culturais, por meio de vivéncias presenciais e virtuais que
ampliem a visdo de mundo, sensibilidade, criticidade e criatividade.

Espera-se que o aluno reconhega e analise diferentes manifestagbes
criativas, artisticas e culturais, por meio de diferentes vivéncias e olhares.

(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugbes por meio
de diferentes linguagens, midias e plataformas, analdgicas e digitais, com
confianga e coragem, assegurando que alcancem os interlocutores
pretendidos.

Espera-se que o aluno consiga divulgar suas ideias, propostas, obras ou
solugbes, por meio de diferentes meios, garantindo que alcance o publico
pretendido.

Habilidades da Area da matematica e Suas Tecnologias

Comentarios e Interpretagées

(EMIFMATO03) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou
pesquisas (bibliogréafica, exploratéria, de campo, experimental etc.) em
fontes confiaveis, informagdes sobre a contribuicdo da Matematica na
explicagdo de fendbmenos de natureza cientifica, social, profissional,
cultural, de processos tecnoldgicos, identificando os diversos pontos de
vista e posicionando-se mediante argumentagao, com o cuidado de citar as
fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando apresentar
conclusdes com o uso de diferentes midias.

Espera-se que o aluno consiga selecionar e sistematizar, com base em
dados de fontes confiaveis, a contribuicdo da matematica para explicar
diversos fenémenos.

(EMIFMAT10) Avaliar como oportunidades, conhecimentos e recursos
relacionados a Matematica podem ser utilizados na concretizagdo de
projetos pessoais ou produtivos, considerando as diversas tecnologias
disponiveis e os impactos socioambientais.

Espera-se que o aluno avalie como oportunidades, conhecimentos e
recursos relacionados a Matematica; podem ser utilizados na concretizagao
de projetos pessoais ou produtivos, levando em conta as diversas
tecnologias disponiveis e os impactos socioambientais.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na BNCC (2018b), grifos nossos.
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ANEXO A — Competéncias gerais da BNCC

Quadro 22 — As 10 competéncias gerais da BNCC

Descrigao

Competéncia Geral 1

Valorizar e utilizar os  conhecimentos
historicamente construidos sobre o mundo
fisico, social, cultural e digital para entender e
explicar a realidade, continuar aprendendo e
colaborar para a construgdo de uma sociedade
justa, democratica e inclusiva.

Competéncia Geral 2

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a
abordagem prépria das ciéncias, incluindo a
investigacao, a reflexdo, a analise critica, a
imaginacdo e a criatividade, para investigar
causas, elaborar e testar hipoteses, formular e
resolver problemas e criar solugdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das
diferentes areas.

Competéncia Geral 3

Valorizar e fruir as diversas manifestagdes
artisticas e culturais, das locais as mundiais, e
também participar de praticas diversificadas da
produgéo artistico-cultural.

Competéncia Geral 4

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou
visual-motora, como Libras, e escrita), corporal,
visual, sonora e digital -, bem como
conhecimentos das linguagens artistica,
matematica e cientifica, para se expressar e
partilhar informagbes, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e produzir
sentidos que levem ao entendimento matuo.

Competéncia Geral 5

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais
de informagédo e comunicagao de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se
comunicar, acessar e disseminar informacoes,
produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva.

Competéncia Geral 6

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias
culturais e apropriar-se de conhecimentos e
experiéncias que lhe possibilitem entender as
relagdes proprias do mundo do trabalho e fazer
escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e
ao seu projeto de vida, com liberdade,
autonomia, consciéncia critica e
responsabilidade.

Competéncia Geral 7

Argumentar com base em fatos, dados e
informagdes confiaveis, para formular, negociar
e defender ideias, pontos de vista e decisdes
comuns que respeitem e promovam os direitos
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humanos, a consciéncia socioambiental e o
consumo responsavel em ambito local, regional
e global, com posicionamento ético em relagao
ao cuidado de si mesmo, dos outros e do
planeta.

Competéncia Geral 8

Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude
fisica e emocional, compreendendo-se na
diversidade humana e reconhecendo suas
emogdes e as dos outros, com autocritica e
capacidade para lidar com elas.

Competéncia Geral 9

Exercitar a empatia, o dialogo, a resolugao de
conflitos e a cooperagao, fazendo-se respeitar e
promovendo o respeito ao outro e aos direitos
humanos, com acolhimento e valorizacdo da
diversidade de individuos e de grupos sociais,
seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de qualquer
natureza.

Competéncia Geral 10

Agir pessoal e coletivamente com autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinagao, tomando decisbes com base em
principios éticos, democréticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios.

Fonte: BNCC (Brasil, 2018a, p. 9 -10).
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ANEXO B — Competéncias da area da matematica no ensino fundamental

anos-finais

Quadro 23 — Competéncias especificas do componente curricular matematica para o ensino

fundamental

Numero da
competéncia

Descrigao

Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, € € uma
ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnolégicos e
para alicergar descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do
trabalho.

Desenvolver o raciocinio logico, o espirito de investigagdo e a capacidade de
produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos
para compreender e atuar no mundo.

Compreender as relagbes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e
Probabilidade) e de outras areas do conhecimento, sentindo seguranga quanto a
prépria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos,
desenvolvendo a autoestima e a perseveranga na busca de solugdes.

Fazer observagbes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,
representar e comunicar informagdes relevantes, para interpreta-las e avalia-las
critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.

Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras
areas de conhecimento, validando estratégias e resultados.

Enfrentar situagdes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situagdes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico- utilitario,
expressar suas respostas e sintetizar conclusoes, utilizando diferentes registros e
linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna
e outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

Desenvolver e/ou discutir projetos que abordam, sobretudo, questées de urgéncia
social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios,
valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza.

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a
questionamentos e na busca de solugdes para problemas, de modo a identificar
aspectos consensuais ou nao na discussdo de uma determinada questao,
respeitando 0 modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Fonte: BNCC (Brasil, 2018a).
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ANEXO C — Competéncias e habilidades da area da matematica no ensino médio e dos itinerarios formativos

Quadro 24 — Competéncias especificas e habilidades da FGB na area da matematica e suas tecnologias

Competéncia Especifica 1

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situagées em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas, ou ainda questdes econdmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a consolidar uma formagéo
cientifica geral.

Habilidades

(EM13MAT101) Interpretar situagdes econdmicas, sociais e das Ciéncias da Natureza que envolvem a variagdo de duas grandezas, pela analise dos
graficos das funcdes representadas e das taxas de variagcdo com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT102) Analisar graficos e métodos de amostragem de pesquisas estatisticas apresentadas em relatérios divulgados por diferentes meios de
comunicacéo, identificando, quando for o caso, inadequacdes que possam induzir a erros de interpretacdo, como escalas e amostras ndo apropriadas.

(EM13MAT103) Interpretar e compreender o emprego de unidades de medida de diferentes grandezas, inclusive de novas unidades, como as de
armazenamento de dados e de distdncias astrondmicas e microscopicas, ligadas aos avancos tecnoldgicos, amplamente divulgadas na sociedade.

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioeconOmica, tais como indice de desenvolvimento humano, taxas de inflagédo, entre outros,
investigando os processos de calculo desses numeros.

(EM13MAT105) Utilizar as nogdes de transformagdes isométricas (translacao, reflexdo, rotagdo e composigdes destas) e transformagdes homotéticas para
analisar diferentes producées humanas como construcdes civis, obras de arte, entre outras.

Competéncia Especifica 2

Articular conhecimentos matematicos ao propor e/ou participar de ag¢des para investigar desafios do mundo contemporéneo e tomar decisdes éticas e
socialmente responsaveis, com base na analise de problemas de urgéncia social, como os voltados a situacbes de saude, sustentabilidade, das
implicacoes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, recorrendo a conceitos, procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

Habilidades

(EM13MAT201) Propor agdes comunitarias, como as voltadas aos locais de moradia dos estudantes dentre outras, envolvendo célculos das medidas de
area, de volume, de capacidade ou de massa, adequados as demandas da regiao.

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral usando dados coletados ou de diferentes fontes sobre questdes relevantes atuais, incluindo ou
néo, apoio de recursos tecnoldgicos, e comunicar os resultados por meio de relatério contendo graficos e interpretacdo das medidas de tendéncia central e
das de disperséo.

(EM13MAT203) Planejar e executar agbes envolvendo a criagdo e a utilizagdo de aplicativos, jogos (digitais ou n&o), planilhas para o controle de
orcamento familiar, simuladores de calculos de juros compostos, dentre outros, para aplicar conceitos matematicos e tomar decisoes.

Competéncia Especifica 3

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos, em seus campos — Aritmética, Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria, Probabilidade e
Estatistica —, para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacgéao
das solucdes propostas, de modo a construir argumentacdo consistente.

Habilidades
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(EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de outras areas do conhecimento, que envolvem equagbes lineares
simulténeas, usando técnicas algébricas e graficas, incluindo ou ndo tecnologias digitais.

(EM13MAT302) Resolver e elaborar problemas cujos modelos sdo as fungdes polinomiais de 1° e 2° graus, em contextos diversos, incluindo ou nao
tecnologias digitais.

(EM13MAT303) Resolver e elaborar problemas envolvendo porcentagens em diversos contextos e sobre juros compostos, destacando o crescimento
exponencial.

(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com fungdes exponenciais nos quais € necessario compreender e interpretar a variagao das grandezas
envolvidas, em contextos como o da Matematica Financeira e o do crescimento de seres vivos microscopicos, entre outros.

(EM13MAT305) Resolver e elaborar problemas com fungdes logaritmicas nos quais € necessario compreender e interpretar a variagao das grandezas
envolvidas, em contextos como os de abalos sismicos, pH, radioatividade, Matematica Financeira, entre outros.

(EM13MAT306) Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem fendmenos periddicos reais, como ondas sonoras, ciclos menstruais,
movimentos ciclicos, entre outros, e comparar suas representagcdes com as fungdes seno e cosseno, no plano cartesiano, com ou sem apoio de aplicativos
de algebra e geometria.

(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtengdo da medida da area de uma superficie (reconfiguragdes, aproximagao por cortes etc.) e
deduzir expressoes de calculo para aplica-las em situagdes reais, como o remanejamento e a distribuicao de planta¢des, com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

(EM13MAT308) Resolver e elaborar problemas em variados contextos, envolvendo tridngulos nos quais se aplicam as relagdes métricas ou as nog¢des de
congruéncia e semelhanca.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas totais e de volumes de prismas, pirdmides e corpos redondos (cilindro e
cone) em situagbes reais, como o calculo do gasto de material para forragdes ou pinturas de objetos cujos formatos sejam composi¢cdes dos sélidos
estudados.

(EM13MAT310) Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo diferentes tipos de agrupamento de elementos, por meio dos principios
multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias diversas como o diagrama de arvore.

(EM13MAT311) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo da probabilidade de eventos aleatérios, identificando e descrevendo o espago
amostral e realizando contagem das possibilidades.

(EM13MAT312) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de probabilidade de eventos em experimentos aleatérios sucessivos.

(EM13MAT313) Resolver e elaborar problemas que envolvem medi¢des em que se discuta o emprego de algarismos significativos e algarismos
duvidosos, utilizando, quando necessario, a notacéo cientifica.

(EM13MAT314) Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas compostas, determinadas pela razdo ou pelo produto de duas outras, como
velocidade, densidade demografica, energia elétrica etc.

(EM13MAT315) Reconhecer um problema algoritmico, enuncia-lo, procurar uma solugdo e expressa-la por meio de um algoritmo, com o respectivo
fluxograma.

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem calculo e interpretacdo das medidas de tendéncia central (média,
moda, mediana) e das de dispersdo (amplitude, varidncia e desvio padrao).

Competéncia Especifica 4

Compreender e utilizar, com flexibilidade e fluidez, diferentes registros de representacdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional
etc.), na busca de solucdo e comunicacao de resultados de problemas, de modo a favorecer a construcédo e o desenvolvimento do raciocinio matematico

Habilidades
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(EM13MAT401) Converter representagdes algébricas de fungdes polinomiais de 1° grau para representagcbes geométricas no plano cartesiano,
distinguindo os casos nos quais o comportamento & proporcional, recorrendo ou ndo a softwares ou aplicativos de algebra e geometria dindmica.

(EM13MAT402) Converter representagdes algébricas de fungdes polinomiais de 2° grau para representagbes geométricas no plano cartesiano,
distinguindo os casos nos quais uma variavel for diretamente proporcional ao quadrado da outra, recorrendo ou nao a softwares ou aplicativos de algebra
e geometria dindmica.

(EM13MAT403) Comparar e analisar as representagdes, em plano cartesiano, das fungbes exponencial e logaritmica para identificar as caracteristicas
fundamentais (dominio, imagem, crescimento) de cada uma, com ou sem apoio de tecnologias digitais, estabelecendo relacdes entre elas.

(EM13MAT404) Identificar as caracteristicas fundamentais das fungdes seno e cosseno (periodicidade, dominio, imagem), por meio da comparagao das
representacdes em ciclos trigonométricos e em planos cartesianos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT405) Reconhecer fungdes definidas por uma ou mais sentengas (como a tabela do Imposto de Renda, contas de luz, agua, gas etc.), em suas
representagdes algébrica e grafica, convertendo essas representagées de uma para outra e identificando dominios de validade, imagem, crescimento e
decrescimento.

(EM13MAT406) Utilizar os conceitos basicos de uma linguagem de programagéo na implementacdo de algoritmos escritos em linguagem corrente e/ou
matematica.

(EM13MAT407) Interpretar e construir vistas ortogonais de uma figura espacial para representar formas tridimensionais por meio de figuras planas.

(EM13MAT408) Construir e interpretar tabelas e gréaficos de frequéncias, com base em dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou
ndo o uso de softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

(EM13MAT409) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes diagramas e graficos, como o histograma, o de caixa
(box-plot), o de ramos e folhas, reconhecendo os mais eficientes para sua analise.

Competéncia Especifica 5

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades matematicas, empregando recursos e estratégias como observagéo
de padrdes, experimentacbes e tecnologias digitais, identificando a necessidade, ou n&do, de uma demonstragdo cada vez mais formal na validagédo das
referidas conjecturas.

Habilidades

(EM13MAT501) Investigar relagbes entre numeros expressos em tabelas para representa-los no plano cartesiano, identificando padrdoes e criando
conjecturas para generalizar e expressar algebricamente essa generalizagdo, reconhecendo quando essa representacdo € de funcdo polinomial de 1°
grau.

(EM13MAT502) Investigar relagbes entre ndimeros expressos em tabelas para representa-los no plano cartesiano, identificando padrbes e criando
conjecturas para generalizar e expressar algebricamente essa generalizagédo, reconhecendo quando essa representagéo € de fungdo polinomial de 2° grau
do tipo y = ax2.

(EM13MAT503) Investigar pontos de maximo ou de minimo de fungbes quadraticas em contextos da Matematica Financeira ou da Cinematica, entre
outros.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtengcdo da medida do volume de prismas, piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a
obtencao das formulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

(EM13MAT505) Resolver problemas sobre ladrilhamentos do plano, com ou sem apoio de aplicativos de geometria dindmica, para conjecturar a respeito
dos tipos ou composicdo de poligonos que podem ser utilizados, generalizando padrées observados.

(EM13MAT506) Representar graficamente a variagdo da area e do perimetro de um poligono regular quando os comprimentos de seus lados variam,
analisando e classificando as funcdes envolvidas.
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(EM13MATS507) Identificar e associar sequéncias numéricas (PA) a fung¢des afins de dominios discretos para analise de propriedades, incluindo dedugao
de algumas férmulas e resolucdo de problemas.

(EM13MAT508) Identificar e associar sequéncias numéricas (PG) a fungdes exponenciais de dominios discretos para analise de propriedades, incluindo
deducéo de algumas férmulas e resolucao de problemas.

(EM13MAT509) Investigar a deformacdo de dngulos e areas provocada pelas diferentes projecdes usadas em cartografia, como a cilindrica e a conica.

(EM13MAT510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas variaveis numéricas, usando tecnologias da informacéo, e, se
apropriado, levar em conta a variacao e utilizar uma reta para descrever a relacao observada.

(EM13MAT511) Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espagos amostrais, discretos ou nao, de eventos equiprovaveis ou nao, e investigar as
implicacdes no calculo de probabilidades.

(EM13MAT512) Investigar propriedades de figuras geométricas, questionando suas conjecturas por meio da busca de contraexemplos, para refuta-las ou
reconhecer a necessidade de sua demonstragao para validagdo, como os teoremas relativos aos quadrilateros e tridngulos.

Fonte: BNCC (Brasil, 2018a).

Quadro 25 — Descrigcdo dos eixos estruturantes dos itinerarios formativos

Eixos Estruturantes

| — Investigacao cientifica: supde o aprofundamento de conceitos fundantes das ciéncias para a interpretagédo de ideias, fendmenos e processos para
serem utilizados em procedimentos de investigagao voltados ao enfrentamento de situagdes cotidianas e demandas locais e coletivas, e a proposigao de
intervengdes que considerem o desenvolvimento local e a melhoria da qualidade de vida da comunidade;

Il — Processos criativos: supdéem o uso e o aprofundamento do conhecimento cientifico na construgéo e criacdo de experimentos, modelos, prototipos
para a criagdo de processos ou produtos que atendam a demandas para a resolugédo de problemas identificados na sociedade;

Il — Mediacdo e interveng¢do sociocultural: supdbem a mobilizacdo de conhecimentos de uma ou mais areas para mediar conflitos, promover
entendimento e implementar solugdes para questdes e problemas identificados na comunidade;

IV — Empreendedorismo: supde a mobilizagdo de conhecimentos de diferentes areas para a formagao de organizagdes com variadas missdes voltadas
ao desenvolvimento de produtos ou prestagéo de servigos inovadores com o uso das tecnologias (Resolugdo CNE/CEB n° 3/2018, Art. 12, § 2°).

Fonte: BNCC (Brasil, 2018b).



Quadro 26 — Habilidades dos itinerarios formativos associados as competéncias gerais da BNCC
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Eixos Estruturantes

Area de Linguagens
e Suas Tecnologias

Area da matematica e
Suas Tecnologias

Area de Ciéncias da
Natureza e Suas
Tecnologias

Area de Ciéncias
Humanas e Sociais
Aplicadas

Formacgao Técnica e
Profissional

Investigacao
Cientifica

HABILIDADES RELACIONADAS AO PENSAR E FAZER CIENTIFICO:

(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade, atencao, criticidade e ética,
inclusive utilizando o apoio de tecnologias digitais.

(EMIFCGO02) Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos, utilizando dados, fatos e evidéncias para
respaldar conclusdes, opinides e argumentos, por meio de afirmagdes claras, ordenadas, coerentes e compreensiveis, sempre
respeitando valores universais, como liberdade, democracia, justica social, pluralidade, solidariedade e sustentabilidade.
(EMIFCGO03) Utilizar informagbes, conhecimentos e ideias resultantes de investigagbes cientificas para criar ou propor solugdes
para problemas diversos.

Processos Criativos

HABILIDADES RELACIONADAS AO PENSAR E FAZER CRIATIVO:

(EMIFCGO04) Reconhecer e analisar diferentes manifestagdes criativas, artisticas e culturais, por meio de vivéncias presenciais
e virtuais que ampliem a visdo de mundo, sensibilidade, criticidade e criatividade.

(EMIFCGO05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, obras ou solugbes criativas, originais ou
inovadoras, avaliando e assumindo riscos para lidar com as incertezas e coloca-las em pratica.

(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de diferentes linguagens, midias e plataformas,
analdgicas e digitais, com confianca e coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos.

Mediagao e
Intervengao
Sociocultural

HABILIDADES RELACIONADAS A CONVIVENCIA E ATUAGCAO SOCIOCULTURAL:

(EMIFCGO07) Reconhecer e analisar questdes sociais, culturais e ambientais diversas, identificando e incorporando valores
importantes para si e para o coletivo que assegurem a tomada de decisdes conscientes, consequentes, colaborativas e
responsaveis.

(EMIFCGO08) Compreender e considerar a situagdo, a opinido e o sentimento do outro, agindo com empatia, flexibilidade e
resiliéncia para promover o dialogo, a colaboragdo, a mediagédo e resolugdo de conflitos, o combate ao preconceito e a
valorizagao da diversidade.

(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposicao, implementagéo e avaliagdo de solugdo para problemas socioculturais e/ou
ambientais em nivel local, regional, nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizacdo de agbes e projetos voltados
ao bem comum.
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Empreendedorismo

efetividade.

HABILIDADES RELACIONADAS AO AUTOCONHECIMENTO, EMPREENDEDORISMO E PROJETO DE VIDA:

(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com confianga para superar desafios e alcangar objetivos
pessoais e profissionais, agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de estresse, frustracao,
fracasso e adversidade.

(EMIFCG11) Utilizar estratégias de planejamento, organizagdo e empreendedorismo para estabelecer e adaptar metas,
identificar caminhos, mobilizar apoios e recursos, para realizar projetos pessoais e produtivos com foco, persisténcia e

(EMIFCG12) Refletir continuamente sobre seu préprio desenvolvimento e sobre seus objetivos presentes e futuros,
identificando aspiracées e oportunidades, inclusive relacionadas ao mundo do trabalho, que orientem escolhas, esforcos e
acoes em relagdo a sua vida pessoal, profissional e cidada.

Fonte: BNCC (Brasil, 2018b).

Quadro 27 - habilidades especificas dos itinerarios formativos na area da matematica associadas aos eixos estruturantes

Eixo Estruturante

Area da matematica E Suas Tecnologias

Investigacao Cientifica

(EMIFMATO1)

Investigar e analisar situagbes-problema identificando e selecionando
conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situagao,
elaborando modelos para sua representagao.

(EMIFMATO02)

Levantar e testar hipéteses sobre variaveis que interferem na explicagéo ou
resolucéo de uma situagéo-problema elaborando modelos com a linguagem
matematica para analisa-la e avaliar sua adequacdo em termos de
possiveis limitagdes, eficiéncia e possibilidades de generalizagao.
(EMIFMATO03)

Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas
(bibliografica, exploratéria, de campo, experimental etc.) em fontes
confiaveis, informagdes sobre a contribuigdo da Matematica na explicacao
de fendbmenos de natureza cientifica, social, profissional, cultural, de
processos tecnoldgicos, identificando os diversos pontos de vista e
posicionando-se mediante argumentagdo, com o cuidado de citar as fontes
dos recursos utilizados na pesquisa e buscando apresentar conclusdes com
0 uso de diferentes midias.
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Processos Criativos

(EMIFMATO04)

Reconhecer produtos e/ou processos criativos por meio de fruicéo,
vivéncias e reflexao critica na produgédo do conhecimento matematico e sua
aplicagéo no desenvolvimento de processos tecnolégicos diversos.
(EMIFMATO05)

Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados a
Matematica para resolver problemas de natureza diversa, incluindo aqueles
que permitam a produgdo de novos conhecimentos matematicos,
comunicando com precisdo suas acgdes e reflexdes relacionadas a
constatagdes, interpretagbes e argumentos, bem como adequando-os as
situagdes originais.

(EMIFMATO06)

Propor e testar solugbdes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para
problemas reais, considerando a aplicacdo dos conhecimentos matematicos
associados ao dominio de operagdes e relagdes matematicas simbdlicas e
formais, de modo a desenvolver novas abordagens e estratégias para
enfrentar novas situagdes.

Mediacgao e Intervengao Sociocultural

(EMIFMATO07)

Identificar e explicar questbes socioculturais e ambientais aplicando
conhecimentos e habilidades matematicas para avaliar e tomar decisées em
relagao ao que foi observado.

(EMIFMATO08)

Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos
matematicos para propor agdes individuais e/ou coletivas de mediacéo e
intervengao sobre problemas socioculturais e problemas ambientais.
(EMIFMATO09)

Propor e testar estratégias de mediagcdo e intervengdo para resolver
problemas de natureza sociocultural e de natureza ambiental relacionados a
Matematica.
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Empreendedorismo

(EMIFMAT10)

Avaliar como oportunidades, conhecimentos e recursos relacionados a
Matematica podem ser utilizados na concretizagdo de projetos pessoais ou
produtivos, considerando as diversas tecnologias disponiveis e os impactos
socioambientais.

(EMIFMAT11)

Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos da
Matematica para desenvolver um projeto pessoal ou um empreendimento
produtivo

(EMIFMAT12)

Desenvolver projetos pessoais ou produtivos, utilizando processos e
conhecimentos matematicos para formular propostas concretas, articuladas
com o projeto de vida.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na BNCC (2018b).
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ANEXO C - Competéncias especificas do ensino médio para a area de ciéncias
da computacgao.

Quadro 28 — Competéncias especificas do ensino médio para a area de ciéncias da computagéo

Descrigao

Competéncia Especifica
1

Compreender as possibilidades e os limites da Computagédo para
resolver problemas, tanto em termos de viabilidade quanto de
eficiéncia, propondo e analisando solugbes computacionais para
diversos dominios do conhecimento, considerando diferentes
aspectos.

Competéncia Especifica
2

Analisar criticamente artefatos computacionais, sendo capaz de
identificar as vulnerabilidades dos ambientes e das solugdes
computacionais buscando garantir a integridade, privacidade, sigilo e
segurancga das informagdes.

Competéncia Especifica
3

Analisar situagdes do mundo contemporaneo, selecionando técnicas
computacionais apropriadas para a solugao de problemas.

Competéncia Especifica
4

Construir  conhecimento  usando  técnicas e  tecnologias
computacionais, produzindo conteldos e artefatos de forma criativa,
com respeito as questbes éticas e legais, que proporcionem
experiéncias para si e os demais.

Competéncia Especifica
5

Desenvolver projetos para investigar desafios do mundo
contemporaneo, construir solugdes e tomar decisbes éticas,
democraticas e socialmente responsaveis, articulando conceitos,
procedimentos e linguagens proprias da Computagao
preferencialmente de maneira colaborativa.

Competéncia Especifica
6

Expressar e partilhar informagées, ideias, sentimentos e solugdes
computacionais utilizando diferentes plataformas, ferramentas,
linguagens e tecnologias da Computagdo de forma fluente, criativa,
critica, significativa, reflexiva e ética.

Competéncia Especifica
7

Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e  determinacgao,
identificando e reconhecendo seus direitos e deveres, recorrendo aos
conhecimentos da Computagéo e suas tecnologias frente as questdes
de diferentes naturezas.

Fonte: BNCC computagéo, complemento a BNCC (Brasil, 2022, p. 61).




