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RESUMO

O crescimento da produgao de maracujazeiro ¢ influenciado por diversos fatores que interferem
na longevidade do pomar, na produtividade e qualidade dos frutos. Dentre os fatores que
promovem efeitos negativos no desenvolvimento do maracujazeiro estd o estresse hidrico.
Nesse cenario, o uso do hidroretentores tem surgido no mercado como uma alternativa para
minimizar os problemas vinculados a deficiéncia hidrica. Nesse contexto, o presente trabalho
teve como objetivo avaliar a eficiéncia do hidrogel em mudas de maracujazeiro submetidas a
diferentes laminas de agua. O experimento foi instalado em DIC, na Casa de Vegetagao Il do
Campus Universitario de Juruti/UFOPA. Foram utilizadas sementes da cultivar BRS Sol do
Cerrado, desenvolvida pelo programa de Melhoramento Genético (PMG) de Maracujazeiro da
Embrapa. Apos 35 dias do inicio da germinagdo em substrato comercial, as plantulas foram
transplantadas para vasos de 3,6 litros utilizando 200g de brita ao fundo; e substrato contendo
80% de solo e 20% de esterco bovino; e polimero hidrogel aplicado em doses de 100% (3,0 g)
e 0%. Para avaliar a eficiéncia do hidrogel, o experimento foi conduzido em esquema fatorial
2x2, sendo os tratamentos distribuidos em: T1 — (0% hidrogel - 100% da demanda hidrica -
DH); T2 - (100% hidrogel - 100% DH); T3 - (0% hidrogel - 50% DH); T4 - (100% hidrogel —
50% DH), sendo 7 repeti¢des por tratamento. No decorrer do experimento foram avaliados os
parametros de numero de folhas, altura da planta e didmetro do caule semanalmente. J4 ao final
do experimento foram mensuradas as variaveis de massa fresca e seca da parte aérea, massa
fresca e seca de raiz, volume de raiz, indice de Qualidade de Dickson (IQD) e Contetido
Relativo de 4gua na planta (CRA). Os dados foram analisados € a comparagdo de médias feita
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade, utilizando software SISVAR. De modo geral, foi
observado que as plantas apresentaram crescimento semelhante ao longo do periodo avaliado
no experimento. No entanto, os tratamentos T1 e T2, que possuiam a demanda hidrica de 100%,
associado ao hidrogel, apresentaram melhor desenvolvimento para alguns dos parametros
avaliados, confirmando a eficiéncia do uso ideal de laminas de irrigacdo para o

desenvolvimento das mudas.

Palavras-chave: Passiflora edulis; Crescimento; Irrigacao; Hidroretentores.



ABSTRACT

The growth of passion fruit production is influenced by several factors that affect the longevity
of the orchard, the productivity and quality of the fruits. Among the factors that promote
negative effects on the development of passion fruit is water stress. In this scenario, the use of
water seals has emerged on the market as an alternative to minimize problems linked to water
deficiency. In this context, the present work aimed to evaluate the efficiency of the hydrogel
in passion fruit seedlings subjected to different water depths. The experiment was installed in
CRD, in the Vegetation House II of the Juruti/UFOPA University Campus. Seeds from the
BRS Sol do Cerrado cultivar, developed by Embrapa's Passion Fruit Genetic Improvement
Program (PMG), were used. 35 days after the start of germination in commercial substrate, the
seedlings were transplanted into 3.6 liter pots using 200g of gravel at the bottom; and substrate
containing 80% soil and 20% cattle manure; and hydrogel polymer applied in doses of 100%
(3.0 g) and 0%. To evaluate the efficiency of the hydrogel, the experiment was conducted in a
2x2 factorial scheme, with the treatments distributed in: T1 — (0% hydrogel - 100% of water
demand - DH); T2 - (100% hydrogel - 100% DH); T3 - (0% hydrogel - 50% DH); T4 - (100%
hydrogel — 50% DH), with 7 repetitions per treatment. During the experiment, the parameters
of number of leaves, plant height and stem diameter were evaluated weekly. At the end of the
experiment, the variables of fresh and dry mass of the aerial part, fresh and dry mass of the root,
root volume, Dickson Quality Index (DQI) and Relative water content in the plant (RCA) were
measured. The data were analyzed and the means were compared using the Tukey test at 5%
probability, using SISVAR software. In general, it was observed that the plants showed similar
growth throughout the period evaluated in the experiment. However, treatments T1 and T2,
which had a water demand of 100%, associated with the hydrogel, showed better development
for some of the parameters evaluated, confirming the efficiency of the ideal use of irrigation

sheets for the development of seedlings.

Keywords: Passiflora edulis; Growth; Irrigation; Hydro retainers.
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1 INTRODUCAO

No Brasil se concentra a maior produ¢do mundial de maracujazeiro, com 690.364 mil
toneladas, em uma area colhida de 46.530 ha, e produtividade média de 15 t/ha na safra IBGE,
2022. O clima tropical e subtropical com luminosidade, volumes hidricos ideais e condi¢des
climaticas encontrados no Brasil, favorecem o desenvolvimento do maracujazeiro,
proporcionando longevidade do pomar com média de até trés safras ao ano, além de influenciar
diretamente a frutificacdo (VIANA et al., 2014; FERRAZ, 2013).

Do cultivo de passifloraceas comercializadas no pais, 95% dos pomares correspondem
a maracujazeiro amarelo ou azedo, devido a preferéncia de consumo no mercado interno
(MELETTI; BRUCKNER, 2001). No Brasil, o cultivo do maracujazeiro representa um dos
maiores nichos de producdo de frutas para pequenos e médios produtores, devido a alta
produtividade, bom rendimento de suco e a qualidade dos frutos (MELETTI, 2011; FREIRE et
al., 2015). A atividade de implantagdo e continuidade do pomar possui ciclo superior a 2 anos,
estabelecendo aproximadamente 500 mil empregos no Brasil (FALEIRO; JUNQUEIRA;
COSTA, 2016).

De acordo com Araujo (2020), para alcancar os melhores resultados na producao de
maracujazeiro, sao necessarias praticas especiais de manejo desde o estagio inicial da planta,
dessa forma, o cultivo alcangara os resultados positivos no crescimento e desenvolvimento da
planta, gerando maior rentabilidade na producao. O crescimento da produgdo de maracujazeiro
¢ influenciado por diversos fatores que interferem na longevidade do pomar, na produtividade
e qualidade dos frutos (LIMA et al., 2006).

Dentre os fatores que promovem efeitos negativos no desenvolvimento do
maracujazeiro estd o estresse hidrico, sendo uma das causas da baixa produtividade em cultivos
comerciais. Assim, a irrigacdo ¢ um fator de grande importancia para a obten¢do de uma
producdo continua e uniforme, com frutos de alta qualidade, pois possibilita um O6timo
desenvolvimento da planta, ao ser fornecida a lamina de agua ideal ao longo dos seus estagios
de desenvolvimento (VAZ et al., 2022).

Para minimizar os efeitos causados pelo estresse hidrico no desenvolvimento das
mudas, os polimeros hidroretentores funcionam como alternativa em longos periodos de
estiagem e na indisponibilidade de agua no solo (BOGARIM, 2014). Como a maioria das
tecnologias aplicadas na agricultura, avaliar o uso conforme indicagdo dos fabricantes, bem

como sua adaptagdo em diferentes regides do pais, depende da realizagdo de pesquisas. Nesse
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cendrio, estudos que verifiquem a dose ideal a ser utilizada, as fases do cultivo em que existem
respostas satisfatorias e a forma correta de aplicagdo em relagdo as praticas de manejo, se
tornam necessarios. Sao estudos como estes, no ciclo de desenvolvimento da planta, que devem
ser observados para que se maximize o retorno econdmico com o uso dos polimeros
(VERVLOET FILHO, 2011).

Neste contexto, e considerando as informagdes de que o hidrogel pode minimizar os
efeitos negativos causados pelo déficit hidrico, o presente trabalho tem como objetivo avaliar a
eficiéncia de polimeros hidroabsorventes no crescimento inicial de mudas de maracujazeiro

submetidas a diferentes laminas de agua.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Aspectos gerais da cultura do maracujazeiro

Maracuja, originario do tupi mara kuya, ¢ um nome indigena usado para denominar a
fruta produzida pelas plantas do género Passiflora, da familia Passifloraceae, que traduzindo
significa “fruto que se serve” ou pela sua forma “alimento na cuia”. O seu cultivo ja existia
antes da colonizagdo do Brasil, sendo historicamente cultivado pelos povos indigenas que
habitavam o pais (LUIZON et al., 2009; PEREIRA NETO, 2020).

E uma frutifera originaria da América tropical, com maior distribui¢do geografica no
Centro-Norte do pais. O género Passiflora possui cerca de 530 espécies tropicais e subtropicais,
das quais 150 sdo nativas do Brasil, sendo apenas 60 aproveitadas direta ou indiretamente para
consumo humano (BERNACCI et al., 2005). Apesar da grande diversidade, as espécies mais
cultivadas sdo o maracuja-amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa), maracuja-roxo (Passiflora
edulis) e o maracuja-doce (Passiflora alata), pelo destaque no ambito produtivo e comercial,
das quais o maracujazeiro amarelo corresponde a aproximadamente a 95% da area cultivada
(COSTA et al., 2008; MELETTI, 2011).

As espécies de maracujazeiro possuem caracteristicas de plantas herbaceas ou lenhosas
e trepadeira com crescimento rapido e continuo de 5 m a 10 m de altura, com sistema radicular
superficial e pouco profundo, onde 60% do alcance das raizes localizam-se nos primeiros 30
cm do solo, e 87% a partir de 0 a 45 cm da base do caule. Do caule surgem as gavinhas que sao
estruturas vegetativas com funcdo de agarrar suportes que sirvam de apoio para seu
crescimento, com isso exigem sistemas de condugdo na fase inicial de crescimento,
normalmente sdo solitarias e axilares bem desenvolvidas com aspecto robustas e té€nues
(VASCONCELOS, 2007; BORGES; LIMA, 2009; RICCE, 2016; CERVI, 1997).

Possui folhas simples, alternas e geralmente trilobada, podendo ser também inteiras,
conforme a espécie, ou bilobadas em menor propor¢ao. O seu tamanho varia de 7 a 13 cm de
comprimento por 11 a 13 cm de largura, com trés nervuras principais mais desenvolvidas, e o
seguimento do peciolo proxima a base da folha varia de 2 a 4 cm de comprimento, com cerca
de 1 mm de didmetro que une a folha ao caule (OLIVEIRA, ef al., 2022).

As flores sdo grandes e vistosas de coloragdo branca e filamentos arroxeados que
variam de acordo com a espécie para outras tonalidades de cores, com caracteristica axilar e

solitaria, ¢ designada hermafrodita por possuir androceu e gineceu na mesma flor, sdo
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compostas por cinco pétalas e cinco sépalas oblongas de cor branca (FREITAS, 2018). A flor
¢ perfeita por apresentar as estruturas reprodutivas completas, porém nao ¢ autdgama (nao se
autofecunda), e sim al6gama, razao pela qual precisa de polinizag¢do cruzada com flores de outra
planta da mesma espécie, devido ao fenomeno da autoincompatibilidade (VIEIRA, 2010). Com
isso as flores de P. edulis, apresentam caracteristicas vistosas e aptas a alogamia para serem
polinizadas por abelhas grandes, sendo a mamangava, do género Xylocopa, mais eficiente entre
os polinizadores, por suas caracteristicas morfologica capaz de tocar nas partes reprodutivas da
flor (KLEIN et al., 2020). De acordo com Ferraz (2013), o maracujazeiro tem um periodo de
floragdo bem rapido com aproximadamente 4 a 5 meses de existéncia.

O maracuja amarelo, ¢ a espécie mais cultivada no pais, possui seu pico de flores
abertas a partir das 12 horas, permanecendo somente até o anoitecer, quando murcham,
apresentando um tempo curto de polinizagdo. Nas regides mais quentes, proximas do Equador,
onde ha uniformiza¢do da intensidade luminosa do dia durante o ano, € consequentemente
inverno relativamente mais longos, possuem producdo praticamente o ano todo, ja nas regides
mais distantes com dias mais curtos, os picos de flora¢do sdo distintos. No caso especifico do
estado do Par4, € possivel colher maracuja durante 12 meses, enquanto nas regides com menores
horas de luz, como a regiao da Bahia, a produc¢ao ocorre durante 10 meses (REITER; HEIDEN,
1998).

Apods o aparecimento das primeiras flores, novas brotagdes continuam de forma
indefinida, seguido do crescimento dos ramos. Na regido da axila das folhas, onde sdo
estabelecidas as flores, novas flores ndo surgirdo novamente, pois a planta s6 forma flores em
ramos em fase de crescimento. Logo, os ramos que ja emitiram botdes florais ndo mais fardo.
Contudo, na mesma axila que ja emitiu flor, existem gemas vegetativas, que podera formar
novos ramos produtivos, e assim, sucessivamente novas flores (VASCONCELLOS; DUARTE
FILHO, 2000).

De acordo com Yamamoto ef al. (2012), o tamanho do fruto e rendimento da polpa ¢
influenciado precisamente pela qualidade da polinizagdo. A interagdo que ocorre na polinizacao
pelas abelhas permite mensurar a produtividade e tomada de decisdes, sendo indicado a
realizagdo de polinizagdo manual quando ndo ocorre uma boa qualidade dos frutos, com
rendimento de polpa adequado.

O crescimento do maracuja ¢ considerado rapido, em até 18 dias o fruto j& se encontra
muito bem desenvolvido e em até 80 dias ele se encontra totalmente maduro, sendo que esse

processo ¢ contado desde a flor estd completamente aberta. O fruto tem um formato ovoide,
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sendo o peso do fruto muito variado, podendo pesar entre 70 e 130 g, sendo que o maracuja
apresenta uma polpa de coloragdo amarela e acida, que pode ter um rendimento de
aproximadamente 30% de aproveitamento da polpa (FERRAZ, 2013).

O desenvolvimento do fruto com alta qualidade ¢ expresso pela quantidade de
sementes presentes, visto que esta impacta diretamente o rendimento de polpa. Em média, as
espécies de maracujazeiro contém no interior do fruto de duzentas a trezentas sementes
(NASCIMENTO; RAMOS; MENEZES, 1999). De modo geral, a colheita ¢ feita de 6 a 8 meses
apos o plantio, sendo recomendado que sejam utilizadas técnicas de definicdo do ponto da
colheita, a exemplo de frutos caidos no chdo ou presos na planta, observando as caracteristicas

desejaveis, tais como tamanho, coloragao e maturagdo (GONTIJO, 2019; TAVARES, 2016).

2.2 Importancia socioecondomica, agronémica e cultural do maracujazeiro

A fruticultura esté entre as atividades do setor primério com maior geracao de emprego
e renda através da agroindustria de processamento de frutos, favorecendo o crescimento de
fruticolas no pais (SANTOS et al., 2017). No Brasil, o cultivo do maracuja como atividade
comercial, iniciou por volta de 1970, e com a chegada das industrias de sucos na década de
1980, a produgdo da cultura comecou a se expandir principalmente nos estados de Sao Paulo e
Minas Gerais (EMBRAPA, 2023). Nos ultimos 30 anos, a cultura do maracujazeiro vem
alcangando destaque na fruticultura tropical, por representar rapido retorno econdmico, além
de oferecer possibilidade de renda aos produtores na maior parte do ano (FALEIRO, 2018).

O seu cultivo, em grande maioria, ¢ realizado por pequenos e médios produtores rurais,
por se tratar de um cultivo com predominancia de mao de obra familiar. S3o destinadas para a
cultura de 0,5 a 20 hectares, que apresenta desenvolvimento rapido no campo, gerando emprego
em todas as etapas do cultivo, principalmente na época da polinizagao das flores e colheita dos
frutos (COSTA; LIMA; FALEIRO, 2018).

Os pomares tornaram-se também importantes na fixacao do homem no campo. Estudos
comprovam que em cada hectare de maracuja sao gerados, em torno de 3 a 4 empregos diretos;
ocupando de 7 a 8 pessoas ao longo da cadeia produtiva. Essa capacidade de fixar a mao de
obra rural, confere forte desenvolvimento social a cultura (MELETTI, 2011).

O maracujazeiro possui efetivamente caracteristicas de uso multiplo podendo as
diferentes partes serem comercializadas para consumo e beneficiamento como a polpas,

sementes, casca, flores, folhas e as ramas. Essa caracteristica destina o uso diversificado da
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cultura na producao de frutos destinado a consumo in natura, industria de sucos, uso ornamental
das flores, producdo de matéria-prima valorizando as propriedades funcionais e medicinais,
para a industrias de alimentos e valorizagdo para condimentos, cosméticos e farmacéutica
(FALEIRO; JUNQUEIRA; COSTA, 2015).

De acordo com Cavichioli et al. (2018), toda a producdo nacional ¢ absorvida no
mercado interno, dividido em dois segmentos: agroindustria (utilizacdo da polpa para uso
derivados) e frutas frescas no abastecimento de atacadistas, CEASAS, feiras e supermercados.
Atualmente, aproximadamente 50% da produgdo de maracujazeiro ¢ absorvida por esse
mercado. J4 no mercado de exportagdo, o Brasil tem trabalhado com suco concentrado, frutas
frescas e também produtos processados. No entanto, ¢ um segmento econdmico da cultura
pouco explorado, pois diversos sdo os fatores que o pais precisa avangar na organizacao da base
produtiva e agroindustrial para ser apto no atendimento a legislagdo fitossanitaria de outros
mercados, bem como para obter orientacdo técnica de certificagdes de qualidade dos produtos
exportados (FALEIRO et al., 2017; GALEANO et al., 2023).

Considerando o crescimento da cultura no setor economico e social, pode-se dizer que
a cultura, através da fruticultura vive um momento positivo devido a ampla diversidade de
espécies cultivadas em todas as regides do Pais, com destaque na produtividade, qualidade e
diferentes formas de comercializagdo (FALEIRO; ROCHA; GONTIJO; ROCHA, 2019).

Certamente, esse avango na fruticultura também ¢ decorrente dos estudos e pesquisas
que desenvolveram tecnologias que sdo utilizadas nas lavouras em quase todos estados
produtores de maracujazeiro, resultando no crescimento da produtividade. Essa melhoria
tecnoldgica ¢ atribuida a varios fatores, como melhoria ambiental nos pomares, através do
sistema de produgdo, e o avangco do melhoramento genético com o desenvolvimento de
cultivares com melhor desempenho agrondmico (FALEIRO et al., 2011).

A ampla variabilidade genética de espécies de maracuja encontradas no Pais, ¢ o ponto
de partida para o desenvolvimento dos trabalhos de fitomelhoramento, que sdo indispenséaveis
para a agricultura sustentdvel e a agroindustria (GANGA et al., 2004). Programas de
melhoramento genético, aplicado para a cultura do maracujazeiro, tem desenvolvido através de
estudos e pesquisas, cultivares que sejam produtivas, que apresentem frutos de qualidade, e que
possuam capacidade de se adaptar a diversos climas e ecossistemas brasileiros (CORDEIRO,
2017).

Com o intuito de fortalecer o crescimento da cadeia produtiva, a Embrapa desde o

inicio da década de 1990, vem realizando estudos, a fim, de desenvolver cultivares, por meio
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do melhoramento genético com espécies de caracteristicas promissoras, para o sistema de
produgao com fins agronomicos (FALEIRO et al., 2014). Hoje, maracujas com alta qualidade
sdo encontrados para diversos segmentos do mercado. Devido as tecnologias implantadas ¢é
possivel desenvolver a producdo com sucesso econdomico em todas as regides Unidades
Federativas do Brasil (EMBRAPA, 2023).

Nesse contexto, a cultivar BRS Sol do Cerrado ¢ um hibrido de maracujazeiro azedo,
langado em 2008 pela EMBRAPA através do melhoramento populacional por selecdo
recorrente. Os frutos possuem caracteristicas vistosas de cor amarela, sdo grandes e de formato
oblongo, seu peso varia em torno de 150 a 350 g, com 38% de rendimento de polpa, e teor de
solidos soluveis de 13 a 14° Brix, além de possuir caracteristicas importantes no uso para
industrias e mesa, como maior qualidade de vitamina C, resisténcia ao transporte € maior tempo
de prateleira. A cultivar possui tolerancia a varios tipos de doengas foliares, como bacteriose,
antracnose e virose (EMBRAPA, 2014). Para melhores resultados utilizando essa cultivar ou
outras desenvolvidas e langadas no mercado, agdes para difusdo de tecnologias e pesquisas sao
importantes no fortalecimento da cadeia produtiva da cultura do maracujazeiro (EMBRAPA,

2023).

2.3 Desenvolvimento e necessidades da cultura

Ao longo do desenvolvimento, o maracujazeiro € influenciado por diversos fatores que
interferem na qualidade final do fruto. O conhecimento das necessidades da cultura, desde o
preparo das mudas, o manejo e tratos culturais adequados, sdo informagdes preliminares para o
sucesso do pomar (SANTOS et al., 2017).

Para a implantacdo do pomar, as etapas devem ser bem planejadas, de maneira a
reduzir os riscos de prejuizos aos produtores, um dos primeiros passos de manejo adequado ¢
adquirir mudas de alta qualidade (SATO; BROETTO; BOTELHO, 2014). Segundo Ribeiro ef
al. (2005), 60% do sucesso de uma cultura estd em implantar mudas de qualidade no pomar.
Muniz (2017) afirma que mudas de qualidade sdo fundamentais para aumentar a produtividade,
pois influencia diretamente na porcentagem de sobrevivéncia € no desenvolvimento até chegar
aprodugdo final. Para as mudas de maracujazeiro possuirem potencial no seu desenvolvimento,
requer boas técnicas para a preparagdo de mudas, e um dos pontos de influéncia estd na

utilizacdo de substratos adequados.
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No estudo de Silva, Peixoto e Junqueira (2001), os autores relatam que o substrato
ideal deve apresentar, entre outras importantes caracteristicas para fornecer a planta, a facil
disponibilidade de aquisicao e transporte, livre de patdgenos, rico em nutrientes essenciais para
o desenvolvimento inicial da plantula, pH adequado, textura e estrutura ideal.

A nutricdo mineral ¢ um dos fatores importantes no manejo da cultura, contribuindo
diretamente para a rentabilidade do maracujazeiro. Quando corretamente aplicadas, contribui
para o aumento da produtividade e a qualidade dos frutos. Sdo praticas altamente recomendadas
para o sucesso da cultura, principalmente para regides tropicais que possuem solos com baixa
fertilidade (ALMEIDA, 2012). A demanda da necessidade nutricional ocorre nas diferentes
fases do seu ciclo, exigindo disponibilidade de nutrientes, principalmente na frutificacao, que
requer melhor estado nutricional para o desenvolvimento adequado dos frutos (SILVA, 2022).

Por ser uma planta semilenhosa com caracteristica de planta trepadeira, na fase adulta
precisa de manejo de poda conducdo, retirando as brotacdes laterais e gavinhas que ndo sao
necessarias na planta, bem como conduzir a planta a estrutura de sustentagdo dos ramos
(MEDEIROS et al.,2013). Esse sistema de condugdo aliado com as praticas culturais realizadas
na cultura do maracujazeiro, sao fundamentais para o crescimento da produ¢ao e o aumento da
produtividade nos pomares (MELO JUNIOR et al., 2012).

Para a flor do maracuja produzir frutos € necessario que ocorra a polinizagdo. A abelha
solitaria ¢ responsavel por garantir o cruzamento e fecundidade de 30% das flores, dessa forma
¢ necessario que se use outros mecanismos de poliniza¢do da flor do maracujazeiro. A
poliniza¢ao manual ¢ uma técnica responsavel pela maior taxa de fecundidade, o que melhora
a qualidade dos frutos com mais quantidade de polpa e sementes, exigindo maior mao de obra
dos produtores (RODRIGUES, 2021).

O maracujazeiro ¢ uma espécie que floresce durante todo o ano, no entanto, para
melhores parametros na qualidade dos frutos, diversos estudos tém relacionado que ao longo
do ciclo da cultura é necessario que se apresentem bem distribuidos os fatores relacionados a
com as condigdes climaticas (CAVICHIOLI et al., 2006).

A faixa de temperatura considerada ideal para o desenvolvimento da planta esta entre
21 °C e 25 °C. Em regides brasileiras que ndo sao sujeitas a geada, com temperaturas acima de
15 °C o seu cultivo tem sido cultivado com sucesso. Temperaturas baixas ou elevadas reduzem
o crescimento e a produtividade. A interagdo da alta temperatura e baixa umidade relativa do ar
inibem o florescimento da espécie influenciando negativamente na producdo dos frutos

(MACHADO; GIRARDI; FALEIRO, 2016). Em relacdo a altitude, a cultura obtém bom



19

desenvolvimento em altitudes que vao do nivel do mar até 1500m, com umidade ideal em torno
de 60% (BARBOSA, 2023).

Por ser uma planta tropical, o maracujazeiro cresce praticamente durante todo o ano.
Porém em regides com fotoperiodo acima de 11 horas durante a maior parte do ano, ¢
considerado mais favoravel para o florescimento. Em regides de latitudes mais elevadas, ocorre
a escassez de florescimento nos meses de inverno, em decorréncia das horas diarias de luz serem
mais curto do que 11 horas, periodo que proporciona a sazonalidade na produgdo da cultura
(OLIVEIRA, 2014).

Dentre as necessidades do maracujazeiro, a disponibilidade de 4dgua ¢ um fator
fundamental na formagao de mudas e producao, sendo sua falta ou excesso fator limitante para
seu desenvolvimento. Este recurso ¢ indispensavel para a produtividade, promovendo a
produ¢do continua e uniformidade dos frutos com alta qualidade, permitindo um &timo
desenvolvimento quando aliado ao bom estado nutricional (CARVALHO et al.,2013; SOUZA
etal.,2005; VAZ et al., 2022).

Na indisponibilidade de 4gua, ocorre o estresse hidrico, um dos fatores que mais
comprometem o crescimento e desenvolvimento da planta, induzindo a queda de botdes florais
e de frutos, causando perda na produtividade, com a redugdo do florescimento e perda da
qualidade dos frutos (CARVALHO et al., 2014). No entanto, o maior volume de dgua na
irrigacdo pode ocasionar, também, a lixiviagdo dos nutrientes, prolongar o tempo de
desenvolvimento vegetativo das mudas e, consequentemente, aumentar o gasto com insumos,
mao de obra e equipamentos, além de questdes socioambientais em relacdo ao uso consumo de
agua no pomar (CARVALHO, et al., 2013). De acordo com Andrade Neto ef al. (2015), para a
planta atingir seu potencial de desenvolvimento ideal, a cultura necessita de pelo menos 70 mm
de agua por més ou 800 mm a 1.750 mm de chuvas bem distribuidas ao longo do ano. Ainda
de acordo com o autor, umidade relativa demandada para o cultivo €, em torno de, 60%.

Dessa forma, a irrigacdo entra como uma pratica recomendada para minimizar efeitos
causados pelo estresse hidrico nas plantas, minimizando assim os problemas na produgdo de

mudas, produtividade e nas perdas no pomar (PETRY et al., 2022).

2.4 Utilizacao de hidroretentores em mudas de maracujazeiro

A demanda alimentar para suprir o crescimento da popula¢do no mundo, associado aos

impactos ambientais influenciando as mudancas climdticas, tém exigido a exploracao de novas
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tecnologias de baixo custo, e que sejam eficientes, contudo, sem agredir os recursos naturais
(ARAUIJO, 2020). Nesse cenario, o uso do hidroretentores tem surgido no mercado como uma
alternativa para minimizar os problemas vinculados a deficiéncia hidrica (FERNANDES et al.,
2015).

De acordo com Lima e Sousa (2011), o polimero conhecido como hidrogel
(hidroretentor), foi descoberto nos anos 1950 e vem sendo melhorado e comercializado a partir
do ano 1982, sendo composto por substancias, essencialmente por unidades monoméricas de
acrilamida, que juntas formam o polimero de poliacrilamida. Geralmente, podem ser definidos
como estruturas tridimensionais, por ser formada a partir de macromoléculas ou polimeros
hidrofilicos entrecruzados que mantém estrutura e permitem absor¢ao de grandes quantidades
de agua sem sofrer a dissolugdo. O termo hidrogel estd associado ao fato de manter sua estrutura
tridimensional sem se dissolver completamente quando encharcado, tendo a capacidade de
inchar rapidamente conservando o volume de 4gua (SABADINI, 2015).

E devido a sua composi¢do quimica que o hidrogel é um polimero que possui
capacidade de armazenar 4gua dentro de sua estrutura. Apés a absorc¢ao da agua pela irrigagao,
o hidrogel devolve-a ao ambiente de forma lenta e natural, diminuindo o estresse em periodos
de seca, esse processo garante o desenvolvimento e o crescimento das culturas, mesmo em
condicdes de estresse hidrico por falta de dgua (seca). A liberagdo da dgua varia com o tamanho
do granulo e de acordo com os fatores relacionados ao ambiente, clima, solo, tipo da cultura e
a qualidade da agua (SANTOS, 2018). Ao reter a d4gua no solo, dispersando lentamente a dgua
absorvida, o solo fica hidratado, possibilitando a planta resistir por mais tempo a escassez
hidrica, permitindo consequentemente aumento na produgao agricola (KHUSHBU; WARKAR;
KUMAR, 2019).

De acordo com Aouada (2009), esses polimeros hidroretentores reduzem as perdas por
percolacdo e a lixiviacdo de nutrientes, além de melhorar a drenagem e a aeracdo do solo,
influenciando no desenvolvimento do sistema radicular e parte vegetativa aérea da planta.
Segundo NAVROSKI et al. (2015), como o polimero reduz a perda de umidade e nutrientes
incorporados no solo no momento do cultivo, pode-se melhorar ainda mais o meio em que as
plantas irdo se desenvolver e expressar as caracteristicas de desempenho vegetativo. O mesmo
autor complementa, que se as condi¢gdes de cultivo sdo adequadas, sem que ocorram estresses
na planta, as espécies irdo responder conforme sua necessidade, de acordo com seu estagio de
crescimento. De acordo com Carvalho et al. (2013), a disponibilidade de dgua no cultivo ¢é

fundamental no processo de formacdo de mudas, contudo, ¢ necessario adotar critérios em
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relacdo ao uso dos polimeros quanto a dose do produto comercial que serd utilizada e,
principalmente, a defini¢ao do intervalo de irrigacdo, bem como a lamina de agua ideal, pois a
interagdo dos polimeros vai variar de acordo com as caracteristicas do ambiente e necessidades
da cultura.

A possibilidade do uso de polimeros hidrogéis na agricultura ainda ¢ limitado por seu
custo, ainda bastante elevado, porém resultados positivos podem ser obtidos com estudos de
pequenas doses, através da resposta do desenvolvimento vegetativo da planta na interacdo que
o polimero permite acrescentar no substrato de cultivo, como: melhorias nas condigdes de
retencdo de agua e nutrientes no solo, constatando a eficiéncia da sua utilizagdo em mudas,
pode ser mais uma alternativa complementar na produgdo de frutiferas, com menor custo
(HAFLE et al., 2008).

Diante do exposto, o uso de hidrogel tem se tornado um produto indispensavel para

aplicar na agricultura, sendo necessarios outros estudos que visem viabilizar o custo-beneficio

desse insumo (HENRIQUE, 2022).
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RESUMO: Na produgao de mudas de maracujazeiro, a disponibilidade hidrica, de acordo com
a necessidade da planta, promove o crescimento continuo da producdo. Com isso novas
tecnologias na agricultura tém surgido para suprir a necessidade de agua em casos extremos de
estresse hidrico. O presente trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia do hidrogel em
mudas de maracujazeiro submetidas a diferentes laminas de agua. Nesse contexto, sementes da
cultivar BRS Sol do Cerrado, desenvolvida pelo programa de Melhoramento Genético (PMGQG)
de Maracujazeiro da Embrapa, foram semeadas em bandejas de plastico com substrato
comercial. Apds 35 dias do inicio da germinagao, as plantulas foram transplantadas para vasos
de 3,6 litros contendo brita ao fundo; substrato composto de 80% de solo e 20% de esterco
bovino; e polimero hidrogel aplicado em doses de 100% (3,0 g) e 0%. Para a avaliagdo da
eficiéncia do hidrogel, foi utilizado um esquema fatorial 2x2, sendo os tratamentos distribuidos
em: T1 — (0% hidrogel - 100% da Demanda Hidrica - DH); T2 - (100% hidrogel - 100% DH);
T3 - (0% hidrogel - 50% DH); T4 - (100% hidrogel — 50% DH), sendo 7 repeti¢cdes por
tratamento. Foram avaliados os parametros de numero de folhas, altura da planta, didmetro do
caule, massa fresca e seca da parte aérea, massa fresca e seca de raiz, volume de raiz, IQD e
CRA. O experimento foi instalado em DIC, na Casa de Vegetacao Il do Campus Universitario
de Juruti. Os dados foram analisados e a compara¢do de médias feita pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade, utilizando software SISVAR. Observou-se que de modo geral as plantas
apresentaram crescimento semelhante, no entanto, os tratamentos T1 e T2, com 100% da
demanda hidrica, associado ao hidrogel, obteve melhor desenvolvimento para os parametros
avaliados.

PALAVRAS-CHAVE: Maracujé; Polimero; Crescimento; Rega.

ABSTRACT: In the production of passion fruit seedlings, water availability, according to the
plant's needs, promotes continuous growth in production. As a result, new technologies in
agriculture have emerged to meet the need for water in extreme cases of water stress. The
present work aimed to evaluate the efficiency of the hydrogel in passion fruit seedlings
subjected to different water depths. In this context, seeds of the BRS Sol do Cerrado cultivar,
developed by Embrapa's Passion Fruit Genetic Improvement Program (PMG), were sown in
plastic trays with commercial substrate. 35 days after the start of germination, the seedlings
were transplanted into 3.6-liter pots containing gravel at the bottom; substrate composed of
80% soil and 20% cattle manure; and hydrogel polymer applied in doses of 100% (3.0 g) and
0%. To evaluate the efficiency of the hydrogel, a 2x2 factorial scheme was used, with the
treatments distributed in: T1 — (0% hydrogel - 100% of Water Demand - DW); T2 - (100%
hydrogel - 100% DW); T3 - (0% hydrogel - 50% DW); T4 - (100% hydrogel — 50% DW),
with 7 repetitions per treatment. The parameters of number of leaves, plant height, stem
diameter, fresh and dry mass of the aerial part, fresh and dry mass of roots, root volume, DQI
and WHC were evaluated. The experiment was installed in CRD, in the Vegetation House II of
the Juruti University Campus. The data were analyzed and the means were compared using the
Tukey test at 5% probability, using SISVAR software. It was observed that in general the plants
showed similar growth, however, the T1 and T2 treatments, with 100% of the water demand,
associated with the hydrogel, obtained better development for the evaluated parameters.

KEYWORDS: Passion fruit; Polymer; Growth; Watering.
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3.1 INTRODUCAO

A espécie frutifera com maior importancia econdmica e social no Brasil ¢ a P. edulis
Sims, conhecida com denominacdo de maracuja, visto que ocupa mais de 90% dos pomares
brasileiros e conta com uma cadeia produtiva forte, envolvendo o mercado de frutas frescas e o
setor agroindustrial (FALEIRO, 2022).

Das mais de 500 espécies do género passiflora, 150 sdo nativas do Brasil, tornando o
pais um dos maiores centros de diversidade. A cada ano, novas espécies do género tém sido
identificadas e descritas (JESUS; FALEIRO, 2016). Com a grande variabilidade de materiais
genéticos e as condicdes tropicais, o Brasil possui em termos mundiais a capacidade de dominar
a passicultura, devido ao grande potencial de adaptacao desta frutifera a diversas condi¢des de
cultivo, principalmente no Nordeste (ATAIDE et al, 2023). Essa diversidade aliada ao
melhoramento genético do maracuja, torna o pais a base para pesquisas sobre o tema, deixando
o Brasil sempre em destaque na produ¢do mundial (OLIVEIRA, 2014).

Embora grande parte da producdo de maracuja se concentre na regido nordeste, com
60% da producao nacional, a regido amazonica também se destaca por significativa producao
nos Estados do Amazonas, Pard e Rondonia (SOUZA, 2022). A cultura do maracujazeiro ¢
explorada em 2.004 estabelecimentos do estado do Pard, com produgdo de 15.155 toneladas e
area colhida de 1.560 hectares (IBGE, 2022).

O crescimento da producdo de maracujazeiro ¢ influenciado por diversos fatores que
interferem na longevidade do pomar, na produtividade e qualidade dos frutos (LIMA et al.,
2006). Dentre os fatores que promovem efeitos negativos no desenvolvimento do maracujazeiro
estd o estresse hidrico, que pode causar baixa produtividade em cultivos comerciais. Por possuir
um desenvolvimento continuo, o maracujazeiro exige boas condi¢des hidricas, que nao
paralisem as atividades vegetativas da planta (COSTA et al., 2008).

DIAS et al. (2022), afirma que produzir mudas de maracujazeiro com qualidade ¢ de
fundamental importancia para viabilizar o sucesso de implantagdo da cultura, visto a
necessidade de mudas vigorosas e sadias. Além disso, um dos fatores mais importantes para a
qualidade das mudas, esté relacionado a quantidade de dgua a ser fornecida, em virtude de, que
sua falta ou excesso, limita o desenvolvimento de mudas de maracujazeiro (CARVALHO et
al.,2013).

A possibilidade de aumentar a sobrevivéncia inicial das mudas, visando uma maior

producdo, tem estimulado pesquisadores e produtores a buscarem alternativas para melhorar a
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produtividade e reducdo de custos. E nesse cenirio de expansdo, que os polimeros
hidroretentores tém surgido, atuando como alternativa de regulacdo e disponibilidade de dgua
para as plantas, aumentando a produtividade e minimizando os custos de produgdo
(MENDONCA et al., 2013).

Logo apds o hidrogel ser incorporado no solo e ser irrigado, ¢ formado o gel e o
polimero inicia o processo de absor¢do de dgua, com um aumento de volume até 200%, que
ajuda na disponibilidade hidrica, assim como, ha uma diminui¢do de perda de evaporagdo,
disponibilizando gradativamente a agua para a cultura (BENETT et al., 2015). Além de o
polimero tornar dgua disponivel para as plantas, esses hidroretentores reduzem as perdas por
percolagdo e a lixiviacdo de nutrientes, melhorando a drenagem e a aeragdo do solo, e
proporcionando desenvolvimento do sistema radicular e da parte aérea da planta (AOUADA,
2009). No entanto, como a maioria das tecnologias aplicadas na agricultura, cuidados devem
ser tomados para ndo expor a cultura a efeitos negativos, a exemplo da utilizagdo inadequada
dos polimeros hidroretentores (VERVLOET FILHO, 2011).

Com base nesses aspectos, e visando obter alternativas para periodos de estiagem em
cultivos de sequeiro, bem como uma possibilidade de economia de 4gua em cultivos irrigados,
o objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia do hidrogel em mudas de maracujazeiro

submetidas a diferentes laminas de agua.

3.2 MATERIAL E METODOS

3.2.1 Local de realizacdo do experimento e material vegetal

O experimento foi desenvolvido durante os meses de outubro e novembro de 2023, na
casa de vegetacdo II do Campus Universitario de Juruti, da Universidade Federal do Oeste do
Para (CJUR/UFOPA), localizado na cidade de Juruti, com coordenadas geograficas
02°08°59.23” de latitude Sul e 56°04°52.51”" de longitude Oeste. Segundo a classificagao
climatica Koppen-Geiger, a regido de estudo ¢ classificada com o tipo climatico Am (KOTTEK

et al., 2006).
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Foram utilizadas sementes da cultivar hibrida BRS Sol do Cerrado, desenvolvida pelo
Programa de Melhoramento Genético (PMG) de Maracujazeiro da Embrapa e comercializada
pela empresa Agrocinco.

As sementes da cultivar foram semeadas em sementeiras de plasticos com 50 células
e volume de 0,136 litros em cada célula preenchidas com substrato comercial da marca

Maxxi-Terra Nova.

3.2.2 Implantacio e conducio do experimento

Apo6s 35 dias do inicio da germinagdo, as plantulas mais vigorosas € com aspecto ¢
tamanhos semelhantes foram selecionadas e transplantadas para ser conduzido em vasos de 3,6
litros. Para melhorar a retengdo de agua foram utilizados 200 g de brita, uma manta de TNT, e
3 kg de substrato padrdao na proporcao de 4:1 (80% de solo com caracterizacdo conhecida para
20% parte de esterco bovino (VIEIRA et al., 2023). O solo utilizado no experimento, possui as

caracteristicas conforme a analise de fertilidade na Tabela 1.

Tabela 1. Resultado da analise de fertilidade do solo utilizado no experimento.

Ca+Mg Ca Al H+AI pH Na K P
-—-- Cmolc kg-- (mg/kg)
5,8 4,3 0 4,2 5,7 - 557 162,4

No substrato utilizado em cada vaso, foi incorporado ¢ homogeneizado o polimero
hidrogel em doses de 100 % (3g kg-1) e 0 % da marca Biogel Hidro Plus (Hidrogel ou
Hidroretentor), a seco para permitir a homogeneizac¢ao das misturas antes do estabelecimento
das mudas, seguindo a recomendacdo proposta pelo fabricante (Figura 1). Apds a reposi¢ao foi
feito o transplante das plantulas da bandeja de germinacao.

Com intuito de igualar todas as unidades experimentais, os vasos foram irrigados com
1860 mL de agua para atingirem a capacidade de campo, e permaneceram em repouso por 35h

para entdo proceder a conducdo do experimento.
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Figura 1. A) Pesagem do 3,3 g de Hidrogel; B) Substrato composto de 80% de solo e 20% de
esterco bovino; C) Incorporagdo e homogeneizagao do hidrogel ao substrato; D) Irrigacdo com

1860 ml de 4gua em cada vaso, para atingir a capacidade de campo.

Fonte: Autores, 2023.

A capacidade de campo inicial foi definida de acordo com a metodologia de Araujo
(2020), para igualar a 100% todas a unidades experimentais.

Para proceder ao experimento, as ldminas de irrigagdo foram estimadas pela demanda
hidrica da cultura para a fase de crescimento apical do maracujazeiro. Onde 100% da demanda
hidrica corresponderam a 168 mL de 1amina de 4gua; e a irrigagdo com 50% da demanda hidrica
com 50% correspondeu a 84 mL de lamina de 4gua. O calculo foi efetuado através da
evapotranspiragao da cultura (ETC), a qual foi estimada através da equagdo a seguir:

ETC=ET0xKC=

Em que:
ETC: Evapotranspira¢do da Cultura;
ETO: evapotranspiracao de referéncia;
KC: coeficiente da cultura.

A evapotranspiracao de referéncia foi estimada pelo site do INMET com os dados da
regido para os meses da execu¢do do experimento. E o coeficiente da cultura utilizado foi 0,6,
indicado por Silva et al. (2006) para a fase de crescimento apical do maracujazeiro.

A partir desse momento, foram adotados os seguintes tratamentos para avaliacao,

conforme a Tabela 2: T1 - (0% hidrogel mantido com 100% da Demanda Hidrica - DH); T2 -
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(100% hidrogel mantido com 100% DH); T3 - (0% hidrogel mantido com 50% DH) e T4 -

(100% hidrogel mantido com 50% DH), no esquema no esquema fatorial 2 x 2, distribuido no

delineamento inteiramente casualizado (DIC), com sete repeticdes por tratamento, resultando

em 28 unidades experimentais, sendo a irrigagdo sempre realizada pela manha (Figura 2).

Tabela 2: Tratamentos utilizados para a avaliagdo experimental.

Tratamentos Demanda Hidrica Hidrogel
T1 100% (168 mL) 0% (0 g)
T2 100% (168 mL) 100% (3,0 g)
T3 50% (84 mL) 0% (0 g)
T4 50% (84 mL) 100% (3,0 g)

Figura 2. Unidades experimentais distribuidas em DIC,

com esquema fatorial 2x2, em casa de vegetagao.

Fonte: Autores, 2023.

3.2.3 Variaveis analisadas

Para avaliacdo do desenvolvimento das mudas de maracujazeiro, foram feitas

mensuragdes do numero de folhas, didmetro basal e altura das plantas, a cada 7 dias, durante

todo o periodo do experimento, que correspondeu a 35 dias (Figura 3). A contagem do numero
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de folhas foi realizada de forma manual; para medir o diametro basal foi utilizado um
paquimetro digital a um centimetro do solo; e a altura medida com o auxilio de uma trena a

partir do colo até o apice da planta.

Figura 3. Diametro do caule utilizando um paquimetro digital

(A); Medigao de altura com auxilio de uma trena (B).

Fonte: Autores, 2023.

Com 36 dias da condugao do experimento, foi determinado o conteudo relativo de agua
(CRA) nas plantas, retirando-se de cada planta folhas para obten¢ao de dez discos foliares. Os
discos foram pesados frescos apos serem extraidos das folhas; na sequéncia foram colocados
em agua destilada por 24h em placa de Petri; posteriormente, retirado o excesso de agua
obtendo-se a massa turgida; e por fim, colocados em estufa de secagem por 24 h a 65 °C, e
pesados secos. As respectivas massas foram determinadas em balancga digital de precisao (0,01
g). O célculo do CRA foi realizado de acordo com o método proposto por Barrs e Weatherley
(1962), descrito em porcentagem (%):

CRA = [w]x 100
(MT — MS)]

Em que:

CRA= Contetdo relativo de 4gua;

MF= M massa fresca;

MT= Massa tlrgida;

MS= Massa seca.

Além do CRA, também utilizando metodologia destrutiva, a parte aérea foi separada
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das raizes, ¢ foram realizadas as mensuragdes de massa fresca de ambas. Para determinar o
volume de raiz, as raizes foram limpas e colocadas em proveta graduada com volume de agua
conhecido, para aferir o volume de raiz pelo método indireto. Posteriormente o material da parte
aérea e raiz foram acondicionados em sacos pardos, € colocados em estufa de secagem a 65°C
por 72 horas, para obtengao do peso seco.

Logo em seguida a coleta de dados, os mesmos foram inseridos em uma férmula
proposta por Dickson, Leaf e Hosner, (1960), para obtenc¢ao do indice de qualidade de Dickson
(IQD):

MST

10D =
() + (Fisw)

Em que:

IQD: indice Qualidade de Dickson;
MST: Massa Seca total;

H: Altura da Parte Aérea;

D: Diametro do colo;

MSPA: Massa Seca Parte Aérea;
MSR: Massa Seca raiz.

3.2.4 Analises estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas
pelo teste Tukey ao nivel de 5% de significancia, utilizando o software SISVAR. Para todas as
variaveis: nimero de folhas, altura da planta, diametro do caule, massa fresca da parte aérea,
massa seca da parte aérea, massa fresca da raiz, massa seca da raiz e volume de raiz, CRA ¢

IQD, foram utilizadas 7 repeti¢des por tratamento (n = 7).

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As variagdoes de temperatura e umidade relativa do ar monitoradas no periodo
experimental constam na Figura 4. Durante o periodo do experimento, foram observadas

temperaturas variando de 23 a 39° C, e umidade de 33 a 99%, de acordo com os dados da
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Estagcdo Meteorologica Didatica da marca JCTM RK900-05 Wireless Home Weather Station,

instalada no Campus Universitario de Juruti.

Figura 4. Dados meteorologicos obtidos durante a execugdao do
experimento em casa de vegetacdo. A) As linhas azul e vermelha
mostram a umidade (%) maxima e minima, respectivamente. As barras
preta e cinza representam as temperaturas (T °C) maximas e minimas,
respectivamente. B) As colunas pretas representam os dados

relacionadas a pluviosidade (chuva).
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Nota: Dados disponiveis em: https://www.wunderground.com/dashboard/pws/IJURUT1/table/2023-11-9/2023-
11-9/monthly.

Na Figura 5, é apresentado o crescimento vegetativo das mudas de maracujazeiro
referentes as variaveis nimero de folhas (A), altura planta (B) e didmetro do caule (C). De modo
geral, nas mensuragoes realizadas (Figura 5: A, B e C), especialmente na 3%, 4% e 5, observou-
se maior emissdo de niimero de folhas, altura e didmetro caulinar, nas plantas cultivadas com

100% da demanda hidrica com ou sem a presenc¢a do polimero hidrogel (T1 e T2).
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Figura 5. Grafico de crescimento de Numero de folhas (A), Altura da planta
(B) e Diametro do caule (C) mensurado no 7°, 14°, 21°, 28°, e 35° dia de

condugdo do experimento.
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Fonte: Autores, 2023.

Esse grafico de crescimento indica como o uso da irrigagdo confere maior crescimento
das mudas. Segundo Neves et al. (2010), a irrigagdo nas culturas agricolas ¢ uma pratica que
possibilita a obtengdo de produtos de melhor qualidade oriundo das lavouras, com significativos

aumentos na produtividade de maneira estavel. E valido ressaltar que as plantas precisam de
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agua em todas as fases de seu crescimento vegetativo, variando a necessidade de acordo com o
tipo da cultura ou fase de desenvolvimento (PAULILO; VIANA; RANDI, 2015).

Na tabela seguinte, € possivel observar que ndo ocorreu interacao significativa para o
fator presenca ou auséncia de hidrogel para as variaveis altura da planta, didmetro do caule e
numero de folhas, aos 35 dias de desenvolvimento apos o transplantio, no entanto, para a
varidvel volume de raiz houve efeito significativo. Ao comparar as regas de 100% e 50% da
demanda hidrica, com presenca ou auséncia de hidrogel, foi observado que os melhores
resultados ocorreram na interacdo de rega com 100% da demanda hidrica independente da
presenga de hidrogel incorporado no substrato, sendo os menores resultados obtidos para as
interacdes rega de 50% da demanda hidrica, independente da presenca ou auséncia de hidrogel.
Esses resultados mostram um efeito positivo da lamina de irrigagdo ideal (100% da DH) para o
estagio inicial do maracujazeiro, no entanto, esses mesmos dados demonstram que a dose de
hidrogel aplicada nao foi suficiente para atenuar os efeitos do estresse aplicado, uma vez que,
as plantas submetidas a 50% da demanda hidrica com presencga do polimero hidrogel, obteve

de modo geral, valores inferiores dentre todas as varidveis analisadas (Tabela 2).

Tabela 2. Altura da planta, nimero de folhas e diametro do caule aos 36 dias apos o
transplantio, nos 4 tratamentos avaliados. Os valores apresentados correspondem a média

(n=7).

Altura (cm) Didmetro (mm) N° de Folhas Volume de Raiz (ml)
T1 13,07 + 1,64 Aa 291 + 043 Aa 929 + 095 Aa 3,14 + 1,57 Ba
T2 13,92 + 291 Aa 286 + 025 Aa 986 + 1,35 Aa 6,28 + 3,20 Aa
T3 10,64 + 0,85 Ab 221 + 022 Ab 843 + 0,79 Aa 1,57 £+ 0,79 Aa
T4 10,42 + 1,06 Ab 232 + 0,14 Ab 8,00 + 0,58 Ab 185 + 0,69 Ab

Nota: Letras maiusculas distintas indicam diferengas significativas entre os tratamentos - comparagdes: com e sem
hidrogel (T1 e T2; T3 e T4); e letras minusculas distintas indicam diferencas significativas na comparacdo de rega
em com e sem hidrogel (T1 e T3; T2 e T4), segundo o teste de Tukey (p<0,05) realizado no SISVAR.

No estudo de Fagundes et al. (2015), observando o crescimento de mudas de
maracuja, mantendo a umidade do substrato na capacidade de campo, ou seja, sem restrigdo
hidrica, com cinco niveis de hidrogel (0,0; 0,5; 1,0; 1,5 ¢ 2,0 g L -1) e dois tipos de substratos
(Bioplant® e Provaso®), evidenciam que a adi¢do do polimero hidrogel ao substrato favorece
o crescimento das mudas de maracujazeiro, em comparag@o aos tratamentos sem o polimero, o

que nao foi constatado nesse estudo de acordo com dados analisados da area foliar e radicular.
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No entanto, essas diferencas podem estar relacionadas a utilizagdo dos substratos e ao tipo de
polimero utilizado.

Grave et al. (2007), afirmam que na produg¢do de mudas de maracujazeiro, o
comprimento ideal para irem para o campo, favorecem a escala de produgdo, além de ser
importante para a chegada ao arame da espaldeira; assim como a relagdo de numero de folhas
¢ importante principalmente para a realizac¢do da fotossintese, sendo um indicativo do vigor da
planta, apresentado mais adaptabilidade para o estabelecimento em pomar. Ja considerando o
maior crescimento do didmetro caulinar, Azevedo et al. (2020), destacam que esse fator é
importante para o menor risco de tombamento pela agdo dos ventos fortes, bem como devido a
interagdo dessas varidveis para promog¢ao do maior desempenho da cultura.

Aliado a esses desenvolvimentos vegetativos, entra como ponto importante, o volume
de raiz, sendo um pardmetro relevante para absor¢do de nutrientes, influenciando no
desempenho final das plantas (AZEVEDO, et al 2020). Em trabalhos desenvolvidos por
Carvalho ef al. (2013), foi observado que os melhores resultados em altura e didmetro caulinar
das mudas de maracujazeiro amarelo foram obtidos com a adi¢io de 3g L ' de polimero
hidrogel no substrato, valor semelhante ao utilizado no presente estudo.

Na tabela 3, observa-se que ndo houve diferenga estatistica em relagdo aos parametros
avaliados para CRA, e em relagdo ao IQD apenas no tratamento T4 ¢ possivel analisar que
houve uma diferenca inferior as demais, que mesmo com a presenca do hidrogel, a rega a 50%

influenciou negativamente.

Tabela 3. Conteudo relativo de agua e indice de Dickson, aos 36 dias ap6s o transplantio dos 4

tratamentos avaliados. Os valores apresentados correspondem a média (n=7).

Tratamentos CRA 1QD
T1 76,13 + 7,36 Aa 04 + 0,18 Aa
T2 78,62 + 539 Aa 0,5 + 0,19 Aa
T3 73,64 + 8,00 Aa 0,2 + 0,10 Aa
T4 71,22 + 6,53 Aa 0,1 + 0,07 Ab

Nota: Letras maiusculas distintas indicam diferengas significativas entre os tratamentos - comparagdes: com e sem
hidrogel (T1 e T2; T3 e T4); e letras minusculas distintas indicam diferengas significativas na comparagao de rega
em com e sem hidrogel (T1 e T3; T2 e T4), segundo o teste de Tukey (p<0,05) realizado no SISVAR.

O déficit hidrico das plantas se desenvolve a medida que a demanda hidrica excede o
fornecimento de agua. A disponibilidade fornecida a planta ¢ pela quantidade de agua

armazenada no solo até a profundidade do sistema radicular (BLUM, 2016). Quando as plantas
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sdo expostas a situacdes de deficiéncia hidrica, frequentemente exibem estratégias de
resisténcia, e apresentam respostas fisioldgicas que possibilitam o armazenamento da dgua no
solo, visando a economia para continuar seu desenvolvimento (MARTINS, 2014). Venturoli e
Venturoli (2011), afirma que os polimeros hidroabsorventes contribuem para o armazenamento
da agua no solo, melhorando a disponibilidade para as plantas, e atuando como condicionadores
do solo. Nessa pesquisa, através do CRA, estatisticamente ndo houve interagdes para os
parametros avaliados, visto que o teor relativo de agua, ¢ uma referéncia das condi¢des hidricas
nas plantas, principalmente em periodo de estresse hidrico, que indica o conteudo de agua
presente nas folhas (PELOSO et al., 2017).

Para avaliar a qualidade da muda, o indice de qualidade de Dickson ¢ um bom
indicador, pois considera o vigor e o equilibrio vegetativo da biomassa da muda. Para isso se
utiliza o resultado de muitas variaveis, sendo ponderados isoladamente ou em conjunto, desde
que relacione as mudas desenvolvidas em condi¢des de ambientes semelhantes para considerar
o padrdo de qualidade da muda (FONSECA et al., 2002; AZEVEDO et al., 2010). Para esse
padrao de qualidade ¢ estabelecido por Hunt (1990), que 0,20 ¢ o valor minimo para determinar
o indice de qualidade de Dickson (IQD).

Considerando a interagao dos fatores, nos tratamentos T1, T2 e T3 foi observado um
padrdo de qualidade das mudas, visto que, os valores foram superiores a 0,20, ja no tratamento
T4, mesmo com hidrogel incorporado no substrato, a disponibilidade hidrica influenciou
negativamente, pois apresentou-se com valor inferior. No estudo de Navroski et al. (2015), ao
avaliar o uso de hidrogel no crescimento inicial de mudas de Eucalyptus dunnii Maiden,
observou que o uso do hidrogel apresentou beneficio as mudas, possibilitando reduzir as
laminas de irrigacdo, e consequentemente do uso da agua ao considerar o IQD como parametro.

O que se observou no experimento ¢ que de modo geral as mudas de maracujazeiro se
comportaram de forma semelhante, mostrando o mesmo desenvolvimento, quando submetidas
a diferentes pardmetros de avaliagao.

Na figura 6 estdo apresentados os dados relacionados a Massa fresca da parte aérea
(A); Massa fresca de raiz (B); Massa seca da parte aérea (C); e Massa seca de raiz (D) aos 35
dias apos o transplantio. O crescimento vegetativo das mudas evidenciou que existe interagao
da presenca ou auséncia do hidrogel na massa fresca da parte aérea; ja na massa seca da parte
aérea ndo teve diferencas significativas para T1 e T2, T3 e T4. No entanto, a intera¢do rega em
com e sem hidrogel, para T1 e T3, T2 e T4, houve diferengas significativas em fun¢do da lamina

de agua de 100% da demanda hidrica, em que os tratamentos apresentaram melhores médias,
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enquanto que as plantas com restri¢do hidrica de 50% da demanda hidrica com ou sem hidrogel,
responderam negativamente. Segundo estudo de Carvalho ef al. (2013), quando o hidrogel ¢
incorporado ao substrato, as mudas de maracuja apresentam um maior desenvolvimento,
evidenciado por meio dos valores obtidos na massa seca, no entanto, as mudas de maracujazeiro
que recebiam uma menor quantidade de irrigacdo, apresentam o resultado similar aos que

recebiam maior quantidade de irrigagdo, um resultado divergente ao presente trabalho.

Figura 6. Massa fresca da parte aérea (A); Massa seca da parte aérea (B); Massa fresca da raiz
(C); Massa seca da raiz (D), aos 36 dias ap0s o transplantio dos 4 tratamentos avaliados. Letras
maiusculas distintas indicam diferengas significativas entre os tratamentos - comparagdes: com
e sem hidrogel (T1 e T2; T3 e T4); e letras minasculas distintas indicam diferencas
significativas na comparacdo de rega em com e sem hidrogel (T1 e T3; T2 e T4), segundo o

teste de Tukey (p<0,05) realizado no SISVAR.
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Fonte: Autores, 2023.

Em relacdo a massa fresca da raiz e massa seca de raiz, ocorreu diferenca significativa
entre os tratamentos T1 e T2, sem e com hidrogel com 100% de DH, sendo que o T2, com
presenca do hidrogel, apresentou maiores valores. Esse resultado indica que a presenga do
hidrogel favoreceu o desenvolvimento radicular, estimulando uma maior possibilidade de

exploragdo de dgua e nutrientes disponiveis no solo. Ja entre T3 e T4, ndo ocorreu diferenga.
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No que se refere as regas diferentes com a presenca do hidrogel, ocorreu diferenga entre T2 e
T4, visto que o T2 apresentou resultados superiores, mostrando que a rega de 100% favoreceu
significativamente o crescimento da parte radicular. Resultados contrastantes foram
encontrados por Marques e Bastos (2010), pois ao avaliar o desenvolvimento de mudas de
pimentao com diferentes doses de hidrogel, observaram que o polimero hidrorretentor ndo
apresentou diferenca significativa para o desenvolvimento radicular. De acordo com o estudo
de Ribeiro et al. (2020), sobre propor¢des de esterco bovino e ldminas de irrigacdo em mudas
de maracujazeiro amarelo, constatou que o crescimento radicular das mudas ¢ influenciado
conforme o acréscimo das laminas de irrigacao, pois em seu estudo proporcionou o aumento
desta variavel, sendo que os valores inferiores estavam relacionados a lamina de 60%, mesmo
que seja 10% a mais que o atual estudo, mostram resultados aproximados em relacao ao sistema
radicular, referente as diferentes regas com a presenca do hidrogel, visto que, o tratamento T4
com 50% apresentou pior desempenho.

Embora nio haja um estudo completo de todos os fatores no que se diz respeito a
utilizacdo do hidrogel para o desenvolvimento e conservagao das plantas, Sarvas (2003), Sarvas
et al. (2007) e Carvalho, Cruz, Martins (2013), esclarecem que o hidrogel pode propiciar o
desenvolvimento de mudas em campo, todavia, vai depender dos fatores como a dosagem

utilizada e os intervalos de rega, pois podem causar um efeito negativo.

3.4 CONCLUSAO

As mudas de maracujazeiro com 100% da demanda hidrica apresentaram melhor
crescimento.

Para as variaveis altura da planta, didmetro do caule, nimero de folhas, IQD, peso seco
e fresco da parte aérea, a presenga do hidrogel com a rega de 100% da DH, proporcionou melhor
desenvolvimento das mudas.

As mudas com e sem hidrogel com 50% da DH nao apresentaram bom
desenvolvimento, demonstrando a importancia da rega adequada para obtencdo de mudas de

qualidades.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Dentre os tratamentos avaliados, foi possivel observar que o T2, correspondente a
100% da DH e com a presenca do hidrogel, se destacou dentre os demais em algumas variaveis
analisadas, demonstrando que a irrigacao para a cultura do maracuja ¢ essencial.

E importante que mais estudos sejam realizados com a utilizagdo de polimero
hidrorretentor na cultura do maracujazeiro, sendo prorrogado o periodo de avaliagdao das mudas.
Além disso, testar a interacdo de gendtipos de maracujazeiro com a presenga e auséncia do
hidrogel na regido, se faz necessario.

Para estimular o uso dos hidroretentores ao produtor rural sdo necessarias maiores
informagdes a respeito da utilizagdo do produto, a fim de verificar o custo x beneficio que vai
ser proporcionado ao cultivo, principalmente relacionado ao estresse hidrico, visto que a
disponibilidade de agua ¢ um dos fatores de grande importancia para o desenvolvimento do

maracujazeiro.
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