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RESUMO

A cultura da soja (Glycine max L.) € muito importante para o Brasil e para o sistema
produtivo mundial. A utilizagdo de bioestimulantes proporciona incrementos no
desenvolvimento vegetal, embora poucos estudos tenham abordado aspectos fisioldgicos da
soja relacionados a aplicacdo destes produtos. A partir do exposto, o0 presente trabalho teve
como objetivo avaliar o efeito de diferentes dosagens de fertilizante com efeito bioestimulante
na produtividade da cultura da soja. O experimento foi conduzido e desenvolvido na Area
experimental Elo da empresa Confianca RepresentacOes, localizado na fazenda Bela Terra
com coordenadas geograficas aproximadas de 2°42°12,5” W; 54°53* 59,4” S e altitude média
de 164 m, Km 45, BR 163, Belterra — PA. O estudo foi realizado entre janeiro e maio de
2021, safra 2020/2021. Utilizou-se delineamento estatistico inteiramente casualizado,
composto de 5 tratamentos e 4 repeticdes totalizando 20 parcelas experimentais. Cada parcela
foi formada por 7 linhas com espagamento de 50 cm, tendo 3,5 metros de largura e 10 metros
de comprimento, totalizando uma area de 35 m% Em todas as avaliacdes realizadas, o T5
(com aplicagbes no TS, V4, R1, R1+15), se mostrou superior em relacdo aos outros
tratamentos, significando maior incremento de produtividade. O uso de bioestimulante tanto
em aplicacdo via sementes quanto via foliar proporciona incremento no nimero e peso de
grdos em 10 plantas, PMG (peso de mil grdos) e produtividade de grdos, mesmo os dados nao

serem significativos estatisticamente, confirmando a hipotese deste estudo.

Palavras-chave: Bioestimulantes; hormonios vegetais; Glycine max.



ABSTRACT

Soybean (Glycine max L.) is very important for Brazil and for the world production system.
The use of biostimulants provides increments in plant development, although few studies have
addressed physiological aspects of soybeans related to the application of these products.
Based on the above, the present study aimed to evaluate the effect of different doses of
fertilizer with a biostimulant effect on soybean yield. The experiment was conducted and
developed in the Elo experimental area of the company Confianga Representacdes, located on
the Bela Terra farm with approximate geographic coordinates of 2°42'12.5" W; 54°53'59.4" S
and average altitude of 164 m, Km 45, BR 163, Belterra — PA. The study was carried out
between January and May 2021, 2020/2021 harvest. A completely randomized statistical
design was used, consisting of 5 treatments and 4 replications, totaling 20 experimental plots.
Each plot consisted of 7 lines with a spacing of 50 cm, 3.5 meters wide and 10 meters long,
totaling an area of 35 m2. In all evaluations carried out, T5 (with applications in TS, V4, R1,
R1+15) was superior in relation to the other treatments, meaning a greater increase in
productivity. The use of biostimulant both in seed and foliar application provides an increase
in the number and weight of grains in 10 plants, PMG (weight of one thousand grains) and
grain yield, even though the data are not statistically significant, confirming the hypothesis of

this study.

Key words: Biostimulants; plant hormones; Glycine max.
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CAPITULO 1

Revisdo de Literatura



REVISAO DE LITERATURA

Origem e caracteristicas econémicas da soja.

A soja € uma planta originaria do Extremo Oriente e cultivada na regido desde
2000/1500 aC. No Brasil, a soja foi introduzida na Bahia por Gustavo Dutra em 1882. J4 em
1908, os imigrantes japoneses comecaram a plantar em S&o Paulo. No Rio Grande do Sul, foi
introduzida em 1914, e foi cultivada em estacfes de pesquisa e em pequena escala por

imigrantes japoneses até 1940 para fins experimentais e medicinais (CHUNG & SINGH, 2008).

A cultura da soja no Brasil alcanga continuamente recordes em termos de area e
produtividade, tornando o pais o maior produtor e exportador dessa oleaginosa do mundo com
cerca de 135,4 milhdes de toneladas produzidas e 86,6 milhdes exportadas, 5,2% mais que no
ano anterior, quando havia embarcado 82,3 milhdes de toneladas, o Brasil responde hoje por
50% do comeércio mundial de soja (EMBRAPA, 2022). O uso da soja como excelente fonte
de proteina na alimentacdo animal e humana absorveu com sucesso a crescente producdo e as
tendéncias globais no uso de biocombustiveis. Devido ao aumento da &rea de terras
agricultaveis no Brasil e a necessidade de aumentar a produtividade das lavouras de
alimentos, as pessoas tém buscado aumentar a produtividade e reduzir os custos de producao
(MAIS SOJA, 2021).

A soja foi introduzida na Amazonia Brasileira no final da década de 1990, através
de incentivos estaduais e de empresas privadas como a Maggi e a Cargill. Os governos da
Regido Norte do pais articularam programas de melhoramento genético para a cultura visando
uma melhor adaptacdo ao clima da regido norte (Souza, 2012), este investimento pode ser
notado ndo apenas no aumento dos estados produtores do grdo como na quantidade do total

produzido.

Segundo Vitti e Trevisan (2000), dentre os fatores limitantes, 0 manejo quimico
do solo relacionado aos fatores climéaticos ainda € o maior fator limitante da produtividade
desta cultura. Na verdade, o crescimento, o desenvolvimento e a produtividade da soja sdo o
resultado da interacdo entre o potencial genético de uma determinada variedade e o meio
ambiente. Existe uma interacdo perfeita entre as plantas de soja e 0 meio ambiente, portanto,

qguando o meio muda, elas também ocorrem no desenvolvimento da planta.



Estadios vegetativos e reprodutivos da soja

Os grupos de maturacdo (GM) da soja no Brasil séo classificados de acordo com o
ciclo da cultura e variam de uma regido para a outra do pais (EMBRAPA SOJA, 2008), de
maneira geral, divide-se em cinco grupos: semiprecoce (101 a 110 dias), precoce (até 115
dias), médio (111 a 137 dias), semitardio (138 a 145 dias) e tardio (acima de 145 dias).

A descricdo dos estadios de desenvolvimento da soja propostos por Fehr e
Caviness (1977) é o mais difundido mundialmente por conseguir descrever desde uma Unica
amostra de cultura até o sistema complexo de uma lavoura inteira. Este sistema designa as
fases por letras: emergéncia (VE), cotilédones (VC), estaddio vegetativo (V), estadio
reprodutivo (R), os demais estadios dentro das fases vegetativas e reprodutivas sao

identificados pela letra seguida de um nimero, conforme descrito na (Tabela 1).

Fases de desenvolvimento da soja (Fehr e Caviness, 1977)

PERIODO ESTADIO DESCRICAO
VE Cotilédones acima da superficie do solo
VC Abertura total do cotilédone

. V1 Folha unifoliadas desenvolvidas por completo

Vegetativo - .
V2 12 folha trifoliolada desenvolvida por completo
V3 2% folha trifoliolada desenvolvida por completo
Vn Ante-enésima trifoliolada desenvolvida por completo
R1 Inicio da floragdo - abertura de flor em qualquer n6 do caule
R2 Floragdo plena - flor aberta, em um dos 2 ultimos nés do caule
R3 Inicio da formag&o da vagem (5 mm) em um dos 4 ultimos n6s do caule
R4 Vagem desenvolvida (2 cm) em um dos 4 ultimos n6s do caule

Inicio do enchimento dos grdos (3 mm comp. vagem) - em um dos 4

Reprodutivo RS altimos nds do caule
R6 Gréo cheio ou comple’Eo - 0s gréos verdes preenchem as cavidades das
vagens dos ultimos 4 nos do caule
R7 Inicio da maturacdo - vagem normal com coloracdo de madura
R8 Maturacéo plena - 95% das vagens com coloragdo madura
Tabela 1. Classificacdo dos estadios vegetativos e reprodutivos da soja propostos por Fehr e Caviness
(1977).

Em condicGes ideais de campo, o estabelecimento da soja ocorre em até 10 dias
(VE e VC), o estadio vegetativo ocorre entre 30 a 40 dias (V1 a Vn), a floracdo tem duracao
média de 25 a 35 dias (R1 e R2), o inicio de formacdo de vagem e desenvolvimento de vagem
varia entre 30 a 40 dias (R3 a R6) e a maturacdo do gréo é completa ap6s 10 a 15 dias (R1 e



R8), totalizando 105 dias para culturas de ciclo curto e 140 dias para culturas de ciclo longo
(CHANG, 1968).

Aspectos edafoclimaticos da cultura da soja

Os fatores edafocliméticos associado a variedade de cultivar exercem influéncia
na altura da cultura e devem ser considerados uma vez que a estatura ideal para plantios
comerciais é de 60 a 110 cm, evitando assim o acamamento durante a colheita mecanizada
(FARIAS et al., 2009).

A germinacdo do grao de soja ocorre quando a semente absorve 50% de seu peso
em &gua, ou seja, a quantidade de agua presente no solo ndo pode ser inferior a 50% para que
a germinacdo ndo seja tardia e ndo devendo ser superior a 85% para que ndo haja o
encharcamento do grao, a necessidade de agua total da soja durante seu ciclo varia conforme a
cultivar entre 450 mm a 850 mm, devendo ser considerado a tipologia climatica da regido
(EMBRAPA SOJA, 2008).

A fase em que a soja mais necessita de dgua ocorre nos estadios de inicio da
floracdo (R1) e enchimento de gréos (R5) atingindo uma demanda diéria de 7 a 8 mm dia™,
apos este periodo, ocorre o decréscimo de consumo diario de dgua. A ocorréncia de veranicos
e estresse hidrico durante as fases do estadio reprodutivo R1 e R5 da cultura da soja pode
causar alteracdes fisioldgicas como estratégia de defesa da planta como o fechamento
estomatico para evitar a perda de agua, o que pode acarretar no abortamento das flores, queda
precoce de vagens consequentemente (EMBRAPA SOJA, 2013).

A faixa térmica ideal para o cultivo da soja esta entre 20 e 30 °C, sendo 28/30°C a
temperatura Otima para seu crescimento e desenvolvimento (EMBRAPA, 2008). A
Temperatura no solo superior a 40 °C prejudicam a floracdo afetando também a capacidade de

absorcéo de agua pelas vagens, fator que pode ser agravado caso ocorra estresse hidrico.

Aspectos genéticos, quimicos e bioldgicos da cultura da soja.

Todas as cultivares tém o maior potencial de rendimento determinado por genes.
Esse potencial de rendimento genético so pode ser obtido quando as condi¢cdes ambientais sao
favoraveis para as plantas. Em condi¢des de campo, a natureza fornece a maior parte do
impacto ambiental sobre o desenvolvimento e a produtividade da soja. No entanto, 0s

produtores podem manipular o ambiente de producdo por meio de praticas de manejo



comprovadas (EMBRAPA, 2010).

O termo bioestimulante se refere a uma mistura de produtos a base de hormonios,
micronutrientes, aminoacidos e vitaminas. O surgimento de novos produtos incorporando
sementes e folhas tem aumentado ano a ano. A demanda por bioestimulantes e fertilizantes
mais eficazes tem levado as empresas a usar alta tecnologia para desenvolver produtos
melhores e mais baratos, ou seja, produtos com relacéo custo / beneficio (BOURSCHEIDT,
2011).0s bioestimulantes promovem o equilibrio hormonal das plantas, ajudam a expressar
seu potencial genético e estimulam o desenvolvimento das raizes das culturas. Eles séo
substancias que promovem o desenvolvimento de nutrientes e podem agir sozinhos ou em
combinacdo para promover o desenvolvimento da planta (Silva et al., 2008). Obviamente, 0s
reguladores vegetais relacionados aos aminoacidos e nutrientes sdao mais eficazes quando
aplicados em baixas concentragdes. Segundo Salisbury e Ross (1994), para que os reguladores
funcionem, eles devem estar em nimero suficiente para interagir com as proteinas receptoras
a fim de serem reconhecidos e capturados por cada populacdo de células. Segundo Castro e
Vieira (2001), as categorias reconhecidas de reguladores vegetais sdo auxinas, giberelinas,

citocininas, bloqueadores e inibidores e etileno.

O uso de reguladores no crescimento da cultura da soja.

Esses reguladores sdo definidos como substancias naturais ou sintéticas que
podem ser aplicadas diretamente nas plantas, sementes e solo para aumentar a produtividade e
melhorar a qualidade das sementes. Dentre as varias mudancas, os reguladores de crescimento
afetam o metabolismo das proteinas, aumentando assim a taxa de sintese de enzimas
envolvidas no processo de germinacdo das sementes e enraizamento, floragéo e frutificagéo
das plantas (Klahold et al., 2006) . Segundo Ferreira (2007), as empresas de insumos tém
investido no desenvolvimento de novos produtos, como bioestimulantes e aditivos, para
aplicacdo em sementes e foliares, pois sdo insumos para a agricultura moderna e s&o
responsaveis por promover a expressao do potencial genético e da produtividade, para garantir
0 aumento da produtividade. No entanto, pouco se sabe sobre os efeitos desses produtos na

qualidade fisioldgica das sementes e na produtividade das culturas.

Portanto, deve-se atentar para os reais beneficios da incorporacao desses produtos
em sementes e folhas. Silva et al. (2008) confirmaram que os reguladores de crescimento

estdo relacionados aos micronutrientes no tratamento de sementes, e que maiores taxas de



germinacdo e melhor colonizacdo de plantas podem ser buscadas no campo. Alguns
reguladores contém micronutrientes em suas formulacGes, os quais sdo adicionados durante a
germinacdo, desenvolvimento e producdo de grdos para minimizar os problemas causados
pela deficiéncia de micronutrientes. O aumento da produtividade e a reducdo dos custos
relativos impulsionam os produtores a utiliza-los, ou seja, a relagdo custo-beneficio favorece

seu uso na cultura da soja.

Bioestimulantes e suas a¢des hormonais na cultura da soja

Os 6rgdos das plantas sofrem alteracdes morfoldgicas por meio da aplicacdo de
bioestimulantes, promovendo ou inibindo o crescimento e desenvolvimento das plantas,
afetando ou alterando processos fisioldgicos para controlar as atividades relacionadas ao
metabolismo vegetal. Os reguladores de crescimento tém efeitos diferentes nas plantas e
fazem parte de um grupo de substancias vegetais chamadas hormdnios vegetais. Os
hormdnios vegetais sdo divididos em cinco categorias principais: auxinas (acido indolacético,
IBA, ANA), giberelinas, citocininas, etileno e acido abscisico (ABA). Esses horménios séo
produzidos em uma parte da planta e transferidos para outras partes para alterar o crescimento
e o desenvolvimento. Os hormonios naturais e outras substincias s&o essencialmente
“mensageiros quimicos”, que afetam o desenvolvimento de diversos orgaos da planta

(HALLMANN et al. 1, 1988, apud GUERREIRO, 2008).

Os efeitos fisiologicos nas plantas causados por um determinado hormonio
vegetal dependem da correlacdo de trés fatores principais: a concentragdo do hormonio no
local de acdo, a sensibilidade das células ou tecidos e a presenca de outros hormonios
vegetais. A correlacdo desses fatores complexos leva a respostas fisiologicas aos horménios
vegetais (HALL et al. 2, 1996, apud GUERREIRO, 2008). Segundo Taiz & Zieger (2004), a
auxina foi o primeiro hormdnio vegetal descoberto em 1927 e € necessaria para a
sobrevivéncia da planta. E sintetizado na ponta do caule e depois transportado para o tecido
abaixo da ponta do caule, necessario para o alongamento continuo dessas células. Promove o
crescimento ao estender a capacidade de alongamento da parede celular e a pulverizacdo de
auxina exogena nas plantas produzird estimulagdo moderada e de curto prazo para o

crescimento de caules jovens e coleopteis.

O alongamento da raiz também requer baixos niveis de auxina e altas

concentragdes inibem o crescimento da raiz. Além de suas func¢des no crescimento e tropismo,



as auxinas também estdo envolvidas na regulacdo da dominancia apical, formag8o de raizes
laterais, queda de folhas, diferenciacdo vascular, formagdo de botdes florais e
desenvolvimento de frutos. As aplicacbes comerciais de auxinas incluem compostos de
enraizamento e herbicidas. A giberelina € o segundo grupo de hormdnios descobertos na
década de 1950. E caracterizada por uma grande classe de compostos relacionados (mais de
125 espécies), muitos dos quais ndo tém atividade bioldgica e sdo mais definidos por sua
estrutura quimica do que por atividade biolégica (TAIZ e ZIEGER, 2004).

Mudangas nas concentragdes de hormonios nos tecidos podem regular todo o
processo de desenvolvimento da planta, muitos dos quais envolvem interacbes com fatores
ambientais. Alguns estudos com bioestimulantes mostram que, quando aplicados via
sementes, podem produzir mudas mais vigorosas, cujo comprimento, matéria seca e taxa de
emergéncia na areia e no solo da planta séo proporcionais ao aumento da dosagem do produto
(CROZIER et al., 2000).

No entanto, estudos como estes sdo casos isolados, e com o avango da agricultura
moderna na regido, cada vez mais se faz necessério conhecer melhor sobre esses produtos
para ter maior embasamento para recomendacéo técnicas dos mesmos em diferentes manejos

a serem usados na regido amazonica.
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Efeito do uso de bioestimulante na cultura da soja, regido de Santarem - PA.

RESUMO

A cultura da soja (Glycine max L.) é muito importante para o Brasil e para o sistema produtivo mundial. A
utilizacdo de bioestimulantes proporciona incrementos no desenvolvimento vegetal, embora poucos estudos
tenham abordado aspectos fisioldgicos da soja relacionados a aplicacdo destes produtos. A partir do exposto, o
presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes dosagens de fertilizante, com efeito,
bioestimulante na produtividade da cultura da soja. O experimento foi conduzido e desenvolvido na Area
experimental Elo da empresa Confianca RepresentacGes. Localizado na fazenda Bela Terra, Km 45, BR 163,
Belterra — PA. O estudo foi realizado entre janeiro e maio de 2021, safra 2020/2021. Utilizou-se delineamento
estatistico em blocos casualizado, composto de 5 tratamentos e 4 repeticdes. Cada parcela foi formada por 7
linhas com espagamento de 50 cm, tendo 3,5 metros de largura e 10 metros de comprimento, totalizando uma
&rea de 35 m. As doses foram as seguintes: T1 (controle), T2 (0,1 1 ha* no TS), T3 (0,1 1 ha* TS+ 0,3 ha'em
V4), T4 (0,1 1ha’ TS+0,31hatemV4 +0,21ha'emR1), T5 (0,1 I ha* TS+ 0,3 1 ha'em V4 + 0,2 | ha™ em
R1+ 0,2 | ha'! em R1+15). Em todas as avaliacBes realizadas, o T5 (com aplicacdes no TS, V4, R1, R1+15), se
mostrou superior em relagdo aos outros tratamentos, significando maior incremento de produtividade. O uso de
bioestimulante tanto em aplicacéo via sementes quanto via foliar proporciona incremento no nimero e peso de

grdos em 10 plantas, PMG (peso de mil grdos) e produtividade de gréos.

Palavras-chave: Bioestimulantes; hormdnios vegetais; Glycine max.



Effect of the use of biostimulant on soybean, region of Santarém - PA.

ABSTRACT

Soybean (Glycine max L.) is very important for Brazil and for the world production system. The use of
biostimulants provides increments in plant development, although few studies have addressed physiological
aspects of soybeans related to the application of these products. Based on the above, the present study aimed to
evaluate the effect of different doses of fertilizer, in effect, a biostimulant on soybean productivity. The
experiment was conducted and developed in the Elo experimental area of the company Confianga
Representacdes. Located on Bela Terra farm, Km 45, BR 163, Belterra — PA. The study was carried out between
January and May 2021, 2020/2021 harvest. A randomized block design was used, consisting of 5 treatments and
4 replications. Each plot consisted of 7 lines with a spacing of 50 cm, 3.5 meters wide and 10 meters long,
totaling an area of 35 m2. The doses were as follows: T1 (control), T2 (0.1 I ha™ in TS), T3 (0.1 I ha®* TS + 0.3 |
ha®inV4), T4 (0.1 1ha* TS+ 0.31hatinV4+0.21hatinR1), T5 (0.1 1ha' TS+ 0.31ha’inV4 +0.2 1 ha*
in R1 + 0.2 | ha™ in R1+15). In all evaluations carried out, T5 (with applications in TS, V4, R1, R1+15) was
superior in relation to the other treatments, meaning a greater increase in productivity. The use of biostimulant
both in seed and foliar application provides an increase in the number and weight of grains in 10 plants, PMG

(weight of one thousand grains) and grain yield.

Key words: Biostimulants; plant hormones; Glycine max.



1 Introducéo

A cultura da soja (Glycine max L.) € muito importante para o Brasil e para o sistema
produtivo mundial. No Brasil, essa cultura ocupa posicdo de destaque e é a mais importante

na producado e exportacdo de alimentos (EMBRAPA, 2010).

Atualmente, a soja (Glycine max L.) é a cultura mais produzida no Parad. De acordo
com dados da ADEPARA (2020), 30% do total de area cultivada no estado é ocupado por
lavouras de soja, representando 50,13% da producdo agréria exportada. Em meados de 2010,
a area de soja plantada era de 85.400 mil hectares e em 2020, a expansao de area de cultivo do
grédo expandiu para 603.473 mil hectares. No ano de 2021 foi semeado cerca de 1,181 milhdes

de hectares de soja, 0 que representa cerca de 0,94% da extensdo territorial total do estado.

Para se alcancar um bom rendimento na cultura da soja, é necessario que haja a
interacdo entre o potencial genético da cultivar determinada, juntamente ao ambiente. Existe
mutualidade entre a planta de soja e o ambiente, assim qualquer alteracdo que ocorra no
ambiente, resultara em alteracdo no desenvolvimento da planta. Todas as cultivares tém um
potencial maximo de rendimento que é geneticamente determinado, e este potencial somente é
obtido quando as condi¢bes ambientais sdo favoraveis a planta. Em condicGes de campo, a
natureza proporciona a maior parte das influéncias ambientais sobre o desenvolvimento e
rendimento da soja. No entanto, os produtores com uso da tecnologia e especificas praticas de
manejo, podem manipular o ambiente de producdo (EMBRAPA, 2012), e uma dessas praticas

é a utilizacdo de uma nutricdo equilibrada as necessidades da planta.

Diversas sdo as fontes para extracdo dos nutrientes necessarios para desenvolvimento
dos vegetais, uma delas é a obtencdo dos mesmos através das algas. Segundo Silva et al.
(2008), as algas compBem o plancton, mais especificamente o fitoplancton, possuem clorofila,
sendo considerados seres autotroficos, por realizarem fotossintese, e por esse motivo, elas
habitam nos ambientes mais superficiais das regifes aquéaticas onde, a incidéncia de luz é
maior. A fotossintese que as algas realizam é responsavel pela renovacdo da maior parte de
oxigénio para o ar atmosférico. As algas possuem enorme relevancia na industria de
fertilizantes por apresentarem grande bainha de mucilagem, sendo que algumas algas atuam

na aglomeracdo de solos arenosos e na diminui¢do da compactacdo do solo.

A mistura de dois ou mais reguladores vegetais ou sua mistura com outras substancias

(aminoécidos, nutrientes, vitaminas) é chamada de bioestimulante. Esses produtos



desempenham um papel na degradacdo dos estoques de sementes, diferenciagdo celular,
divisdo e alongamento (Castro e Vieira, 2001). Os bioestimulantes sdo compostos que
promovem o equilibrio dos hormdnios vegetais, 0s quais sdo benéficos para expressar seu

potencial genético e estimular o desenvolvimento radicular (ONO et al., 1999).

Da mesma forma, o uso de bioestimulantes como técnica agronémica para aumentar o
rendimento de varias safras esta se tornando cada vez mais comum. Os 6rgdos das plantas séo
alterados pela morfologia dos bioestimulantes para promover ou inibir seu crescimento e
desenvolvimento, afetando ou alterando o processo fisioldgico das plantas. Varias empresas
estédo propondo o uso de reguladores de crescimento em sementes (VIEIRA, 2001).

Nos ultimos anos, tem aumentado o uso de bioestimulantes como técnica agronémica
para melhorar a produtividade de varias culturas. Os horménios contidos nos bioestimulantes
sdo moléculas sinalizadoras, naturalmente presentes nas plantas, e a concentracdo é
basicamente muito baixa, o que tem impacto significativo no desenvolvimento das plantas.
Geralmente estdo relacionados a promocdo do crescimento de caules, e sua aplicacdo em
plantas intactas pode induzir a um aumento significativo em sua altura, principalmente em
plantas ands e gramineas. Além disso, eles também controlam aspectos da germinacdo das
sementes, incluindo a quebra de dorméncia e a mobilizacdo de reservas de endosperma. Pode
afetar a transicdo do estado juvenil para o maduro, bem como a inducdo do florescimento, a
determinacdo do sexo e a formacdo dos frutos. O transporte da giberelina nas plantas € apolar
e ocorre na maioria dos tecidos, incluindo xilema e floema (TAIZ e ZEIGER, 2004).

Segundo Castro e Vieira (2001), o uso de biorreguladores na agricultura tem
apresentado grande potencial no aumento da produtividade, embora seu uso ainda ndo seja
uma prética rotineira para lavouras de baixa tecnologia. Para Larcher (2006), estudos tém
demonstrado que o uso de bioestimulantes promove o desenvolvimento das plantas, embora
poucos estudos tenham abordado os aspectos fisiologicos da soja relacionados a aplicacdo

desses produtos.

Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes

dosagens de fertilizante, com efeito, bioestimulante em diferentes estadios na cultura da soja.



2 Metodologia

O experimento foi conduzido e desenvolvido na Area experimental denominada Elo
(Figura 1), da empresa Confianga Representagdes, localizado na fazenda Bela Terra com
coordenadas geograficas aproximadas de 2°42°12,5” W; 54°53” 59,4” S e altitude média de 164 m,
Km 45, BR 163, Belterra — PA. O solo da area experimental é classificado como Argissolo
Vermelho-Amarelo descrito como profundo e muito profundo, apresenta baixos teores de
areia, coloracdo amarelada (matizes 10 OYR e 7,5Y) e teores totais de ferro inferiores a 70 g
kg™ de solo (OLIVEIRA JUNIOR, et al., 1998).

Figura 1: Imagem da area experimental Elo, com experimentos implantados, Belterra — PA.

O Clima de Belterra é do tipo Am (tropical chuvoso), caracterizado pelo clima tropical
conforme a classificagdo climéatica de Kdppen e Geiger (1928). De acordo com as Normais
Climatoldgicas (1981-2010), a média de precipitacdo pluvial anual é de 1885 mm com
temperatura do ar maxima anual de 34,8° C, minima de 24.2 °C e média de 28.6° C, sendo o
periodo mais chuvoso em Belterra - Pard ocorre entre os meses de dezembro a junho. Os
dados de pluviosidade coletados entre os dias 01/01/2021 a 20/04/2021 s&o apresentados na
Figura 2.
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Figura 2: Pluviosidade entre os dias 01/01/2021 a 20/04/2021, municipio de Belterra-PA.

Antes da instalacdo do experimento foram coletadas amostras de solo no perfil de 00 a
05 cm, de 05 a 10 cm, de 10 a 15 cm, de 15 a 20 cm, de 20 a 30 cm e de 30 a 40 cm da area
experimental e enviadas para analise quimica que revelou os seguintes resultados, descritos na

tabela 2.



Tabela 2: Analise quimica do solo da area experimental onde foi conduzido o trabalho, Belterra — PA.

Profundidade

00a05cm

05a10cm

10al15cm

15a20cm

20a30cm

30a40cm

pH P S K Ca Mg T \% M.O. B Cu Fe Mn Zn Areia Silte Argila
H?0 mg dm™ cmolc dm’® % g kg™ mg dm’ gkg?
6,2 41,6 12,2 0,3 6,6 1,3 9,8 82,5 34 0,2 04 49 23,6 35 190 178 633
6 22,1 8,7 0,2 5,6 1 8,8 76,8 30 0,2 04 51,1 21 2,8 185 155 660
58 14,3 9,6 0,2 4,3 0,8 7,5 69,8 24 0,2 04 56,8 14,1 1,8 180 131 689
55 10,4 15 0,1 3 0,6 6,2 59,4 18 0,2 0,3 63,6 8,2 15 176 113 711
51 6 24,9 0,1 2 04 51 47,4 14 0,2 0,3 70,4 4,2 2,1 169 111 720
49 5 36,4 0,1 1,6 0,3 4,8 41,1 12 0,2 0,3 80,4 2,8 4,1 183 137 680

pH (em agua), P (Fésforo), S (Enxofre), K (Potassio), Ca (Calcio), Mg (Magnésio), T (Capacidade de troca de cations), V (Saturagao de bases), M.O. (Matéria organica), B (Boro), Cu

(Cobre), Fe (Ferro), Mn (Manganés), Zn (Zinco).



O estudo foi realizado entre janeiro e maio de 2021, ano safra 2020/2021. Utilizou-se
delineamento em blocos casualizado, composto de 5 tratamentos e 4 repeticGes em quatro
épocas de aplicacdo, totalizando 20 parcelas experimentais. Os parametros foram analisados
na colheita realizada entre os dias 03 e 05 de maio de 2021, onde foram retiradas cerca de 50
plantas em 6 m lineares por parcela, coletadas aleatoriamente e manualmente, para
observacgdo das varidveis: nimero de grdos em 10 plantas (contagem manual), peso de grdos
de 10 plantas (pesagem com uso de balanca), peso de mil grdos — PMG (peso de grédos de 10
plantas / nimero de gréos de 10 plantas x 1.000 - umidade) e produtividade (peso de grédos em
6m lineares x 20.000 / 6 / 1.000 / 60 - umidade), que foram obtidos através da trilha do
material coletado em campo.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias dos tratamentos
comparadas pelo teste F a 5% de significancia, com auxilio do programa estatistico -
ASSISTAT (SILVA et al., 2009), onde nédo foram observadas diferenga significativa entre os
tratamentos, entdo os dados foram submetidos a analise estatistica descritiva.

Cada parcela foi formada por 7 linhas com espacamento de 50 cm, tendo 3,5 metros de
largura e 10 metros de comprimento, totalizando uma 4rea de 35 m?.

A semeadura ocorreu em 04 de janeiro de 2021, utilizando trator com poténcia de 75
cv e uma semeadora/adubadora de 14 linhas, no sistema de plantio direto, semeando
aproximadamente 12 sementes por metro linear, com espagamento entre linhas de 0,50 cm e
profundidade de aproximadamente 5 cm. A cultivar utilizada foi a M8644 ipro, tendo habito
de crescimento indeterminado, classificada como ciclo médio com duracdo entre 115 a 135

dias e grupo de maturacgéo 8.6. Os tratamentos utilizados seguem conforme a (Tabela 3).

Tabela 3: Tratamentos, dosagens e época de aplicagdo utilizados no experimento no municipio de Belterra-
PA (2021).

Epoca / Produto e dose (I ha™)

TRATAMENTO TS \Z3 R1 R1+15
T1 (Controle) *x *kk i *kk
T2 Booster 0,1 o o e
T3 Booster 0,1 Booster 0,3 *x Hxex
T4 Booster 0,1 Booster 0,3 Booster 0,2 o

T5 Booster 0,1 Booster 0,3 Booster 0,2 Booster 0,2




As aplicacOes foram feitas em 04 épocas: No TS (tratamento de sementes), em V4 (42
folha trifoliolada desenvolvida por completo), em R1 (Inicio da floracdo - abertura de flor em
qualquer n6 do caule) e R1+15 (15 dias apos a aplicacdo em R1). As doses foram as
seguintes: T1 (sem aplicacdo), T2 (0,1 I ha* no TS), T3 (0,1 I ha® TS + 0,3 | ha™ em V4), T4
(0,11ha' TS+0,31hatemV4+0,21hatemR1), T5(0,1 1 ha' TS+ 0,31 ha*em V4 + 0,2
lhatem R1+0,2 | ha' em R1+15).

O produto utilizado (Booster) é bioestimulante comercial liquido a base de extrato de
algas marinhas e aminoacidos de origem vegetal. Sua formulacédo é de 1% de aminoéacido; 3%
KO e 8% de C, (AGRICHEM, 2021). O produto foi aplicado com o auxilio de um
pulverizador experimental a CO,, simulando a aplicagdo normal.

Foi usado na area 2000 kg ha™ de calcério e 600 kg. ha™ de adubo formulado (02-17-
24). O manejo completo utilizado no experimento: tratamento de sementes, pds-glifosato, 1°

Fungicida, 2° Fungicida, 3° Fungicida e 4° Fungicida estdo contidos a seguir na (tabela 4).
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Tabela 4: Operacdes de tratamento de sementes, pos-glifosato, 1° Fungicida, 2° Fungicida, 3° Fungicida e 4° Fungicida, em area experimental, municipio de Belterra-PA

(2021).
03/01/2021 31/01/2021 16/02/2021 04/03/2021 17/03/2021 01/04/2021

TRAT. DE SEMENTES POS-GLIFOSATO 1° FUNGICIDA 2° FUNGICIDA 3°FUNGICIDA 4° FUNGICIDA
Prod. Classe Dose Prod. Classe Dose Prod. Classe Dose Prod. Classe Dose Prod. Classe Dose Prod. Classe Dose
Com. Lha' Com. Lha'  Com. Lha' Com. Lha' Com. Lha' Com. L ha*
Maxin = cing 01 Ochima Adjuv. 025 ouPa ANt g4, Supa o Anti, o Supa ANt ap o Supa ANt o

XL complete  deriva complete  deriva complete  deriva complete  deriva
Spectro  Inset. 0,034  Zap QI Herb. 2,0 Ochima Adjuv. 025 Ochima Adjuv. 0,25 Ochima Adjuv. 0,25 Ochima Adjuv. 0,25
Terra Priori . Priori

Forte Inset. 0,1 Poker Herb. 0,75 Xira Fung. 0,3 Ellatus Fung. 0,2 Bravonil  Fung. 15 Xtra Fung. 0,3
CMz . Ind. de

Infinity Herb. 0,2 Classic  Herb. 0,05  Reforce resist. 0,5 Cypress  Fung. 0,3 Cypress  Fung. 0,3
Booster B.'O 0,1 Boro Fertiliz. 0,3 Boro Fertiliz. 0,3 Yantra Ind._ de 0,5 Supa Fertiliz. 0,05

estim. super super resist. CoMo
Starfix  Inocul. 0,1 Supa Fertiliz. 0,05 Bigred Fertiliz. 0,1 Boro Fertiliz. 0,3 Yantra Ind.. de 0,5
CoMo super resist.
Azos Inocul. 0,1 Brtl)\j?]cre Fertiliz. 0,3 Bigred Fertiliz. 0,05 Kmax  Fertiliz. 1,0
Brodacre Fertiliz. 0,25 Cordial Inset. 0,1
Mn
Engeo jset. 0,25
pleno
Vertimec  Inset. 0,2
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3 Resultados e Discussdo

Segundo Pimentel Gomes e Garcia (2002), para serem considerados homogéneos 0s

dados devem apresentar valores de coeficiente de variacdo inferiores ou iguais a 15%, média

dispersdo 15 a 30% e sdo heterogéneos quando os valores forem maiores que 30%. Como

podemos observar abaixo na tabela 5, onde estdo demonstradas as variaveis: Numero de gréos

em 10

plantas, massa de grdos em 10 plantas, PMG e produtividade aparecem como

homogéneos de baixa dispersao, pois apresentam CV iguais ou inferiores a 15%.

Tabela 5: Média, desvio padréo e coeficiente de variacdo dos tratamentos para variaveis: nimero de grdos em 10

plantas, massa de grdos em 10 plantas, PMG (peso de mil gréos) e produtividade, Belterra — PA (2021).

NUm. de grdosem  Massa de gréos PMG - peso de Produtividade
TRATAMENTOS
10 plantas (g) em 10 plantas (g) mil gréos (g) (Scha™
T1 1262 a 256 a 160 a 68,07 a
T2 1265 a 263 a 192 a 68,78 a
T3 1294 a 263 a 197 a 69,63 a
T4 1412 a 269 a 193 a 73,75 a
T5 1478 a 285a 204 a 76,23 a
MEDIA 1342,2 267 189,2 71,30
Desvio 138,10 21,30 14,90 5,37
Padréo
CV% 8,88 7,98 7,82 7,55
TESTEF 0,43 n.s. 0,86 n.s. 0,44 n.s. 1,05n.s.

n.s. médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferiram estatisticamente a 5% de probabilidade.

Segundo Binsfeld et al. (2014), os autores ndo observaram efeito dos produtos

testados sobre a germinagdo, porém, o complexo de nutrientes, seguido do regulador de

crescimento vegetal com efeito bioestimulante durante toda a fase vegetativa e reprodutiva,

influenciaram, positivamente, no desenvolvimento da planta.

plantas.

No grafico abaixo Figura 3, podemos observar as médias dos nimeros de graos em 10
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NUMERO DE GRAOS EM 10 PLANTAS (g)

1500 1478
1450 1412

1400
1350
1300
1250
1200
1150

CONTROLE TS TS+V4 TS+V4+R1 TS+V4+R1+15

Figura 3: Gréafico com as médias dos tratamentos para variavel nimero de grdos em 10 plantas, Belterra —
PA (2021).

Conforme a Figura 3, o nimero de gréos do T5 (TS, V4, R1, R1+15) teve diferenca de
17% em relagdo ao controle (sem aplicacdo de bioestimulante). Alguns trabalhos trazem que a
aplicacdo com bioestimulante via sementes é capaz de originar plantas mais vigorosas, de
maior comprimento, com maior nimero de graos e porcentagem de emergéncia em areia e
terra vegetal proporcional ao aumento de doses do produto em diversas culturas.

Em trabalho desenvolvido por Milléo (2000), o autor obteve maiores valores de peso
de gréos por planta de soja em aplicacdo via sementes no TS e foliar no V4, R1, R1+15, o
qual proporcionou maior incremento em relacéo a testemunha.

Na figura 4, verifica-se que o peso de grdos ndo apresentou diferenga significativa
entre os tratamentos T2, T3 e T4. Porém, houve incremento de ganho de peso de 11% do T5
(aplicacdo em TS, V4, R1, R1+15) em relacdo ao controle (sem aplicacdo de bioestimulante)

e de 6% em relacdo ao T4 (aplicagdo em TS, V4, R1).

MASSA DE GRAOS EM 10 PLANTAS (9)
290 285

280

270

260

250

240
CONTROLE TS TS+V4 TS+V4+R1 TS+V4+R1+15

Figura 4: Grafico com as médias dos tratamentos para variavel peso de grdos em 10 plantas, Belterra — PA
(2021).
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Estes resultados corroboram com os encontrados por Rosseto e Mourdo (2011), onde
ndo foram obtidos resultados significativos da utilizacdo de extratos de algas e musgos na
cultura do trigo, para nenhum dos trés tratamentos utilizados. Bardiviessa et al. (2011),
encontrou resultados néo significativos de producdo na aplicacéo foliar de extrato de algas na
cultura da batata, no entanto, houve ganho de produtividade.

Segundo Ferraza e Mourdo (2010), em seu estudo obtiveram resultados significativos
na cultura da soja com o tratamento de semente com extrato de algas, relativo ao peso de mil
grdos. Conforme o estudo de Sanders et al. (1990), fizeram a aplicacdo de cinco
bioestimulantes no desenvolvimento da cenoura (Daucus carota L.) avaliando o efeito da
aplicacdo e concluiram que houve aumento significativo no desenvolvimento e peso de raizes.

Na figura 5 abaixo, esta o grafico das médias de PMG (peso de mil graos).

PMG (g)

250

200 192 197 193 204
150
100
50
0

CONTROLE TS TS+V4 TS+V4+R1 TS+V4+R1+15

Figura 5: Gréafico com as médias dos tratamentos para varidvel PMG (peso de mil grdos) em 10 plantas,
Belterra — PA (2021).

Observa-se em T5 (aplicagcdo em TS, V4, R1, R1+15), valor superior de peso de mil
grdos em relacdo aos outros tratamentos, apesar de ndo ser estatisticamente diferente dos
demais tratamentos. Mdgor et al. (2008) alcangaram resultados significativos ao tratar plantas
de feijdo com extrato de algas em casa de vegetacdo, onde observaram um desenvolvimento
da area foliar 45% superior a testemunha sem o tratamento apds 50 dias da emergéncia.

Segundo Braccini et al. (2005), que realizou também um estudo com uso de
bioestimulante em soja, que possui 0s mesmos ingredientes do produto utilizado neste
trabalho, porém em concentragcdo 10 vezes maior, obtiveram a maior produtividade com o
tratamento com a maior dose do produto aplicado via foliar (75 ml ha), com incremento
superior a 92% em relacgéo a testemunha.

Os resultados estdo de acordo também com os obtidos por Mdgor et al (2008), visto
que estes autores obtiveram respostas altamente positivas com a aplicacéo foliar deste mesmo
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produto na cultura do feijoeiro. Assim, como ocorrem também efeitos negativos, variando de
acordo com as quantidades aplicadas, periodos de aplicagdo, regido de aplicacdo e culturas. A

seguir temos a figura 6 com as médias de produtividades dos tratamentos expressas em sc ha’
1

PRODUTIVIDADE (sc ha'l)

8 76
76
74
72
70
68
66
64
62

CONTROLE TS TS+V4 TS+V4+R1 TS+V4+R1+15

Figura 6: Gréfico com as médias dos tratamentos para variavel produtividade (sc ha™), Belterra — PA
(2021).

Mesmo ndo sendo estatisticamente significativo, o T5 (aplicacdo em TS, V4, R1,
R1+15), foi superior 12% em relacdo ao controle (sem aplicacdo de bioestimulante), isso
representa um incremento de produtividade de 08 sc ha™. O T4 (aplicacdo no TS, V4, R1), foi
9% superior em relacdo controle (sem aplicacdo de bioestimulante). Ja o T3 (aplicacdo no TS,
V4), resultou em um ganho de produtividade de apenas 3% em relacdo ao controle (sem
aplicacdo de bioestimulante), no entanto, representa um incremento de 02 sc ha™.

Em seu trabalho, Fresoli et al. (2006) estudando efeito de bioestimulante em soja
também ndo observaram diferenca entre o tratamento de sementes e aplicacdo foliar para
produtividade, obtendo maiores produtividades com a aplicagdo do produto tanto em
aplicagédo foliar quanto via sementes em relagdo a testemunha. Isso indica a necessidade de
serem realizadas mais pesquisas para se chegar as doses, periodos adequados e formas de se

aplicar o produto nas diferentes culturas em que é utilizado.
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Na tabela 6 abaixo, estdo descritos os dados referentes ao custo/beneficio da aplicacdo de bioestimulante, considerando area de 2 mil

hectares que a Fazenda Bella Terra cultiva e a cotacdo da soja, atualmente em média R$ 176,00 a saca de 60 kg (CEPEA, 2022).

Tabela 6: Estimativa referente ao custo/beneficio aplicacdo de bioestimulante considerando a area geral plantada da fazenda Bella Terra e 0 preco atual da saca de soja,

Belterra — PA (2022).

CUSTO/BENEFICIO DA APLICAGCAO DE BIOSTIMULANTE

Custo de

Preco

Dose Preco aolicacio Incremento de Soia Lucro bruto Lucro liquido
TRATAMENTO TS V4 R1 R1+15  total porlitro ~ 2Plcas produtividade v total Fazenda  total Fazenda
lhat  (R$)  rezenda e 60 kg (R$) (R$)
(R$) (R$)
1 faladed falaied falale il 0 200,00 0,00 0 176,00 0,00 0,00
2 Booster 0,1 falaied faleied falaied 0,1 200,00  40.000,00 1 176,00 352.000,00 312.000,00
3 Booster 0,1  Booster 0,3 faleied falaied 0,4 200,00  160.000,00 2 176,00 704.000,00 544.000,00
4 Booster 0,1 Booster 0,3 Booster 0,2 Fhx 0,6 200,00  240.000,00 6 176,00  2.112.000,00 1.872.000,00
5 Booster 0,1 Booster 0,3 Booster 0,2 Booster 0,2 0,8 200,00  320.000,00 8 176,00  2.816.000,00 2.496.000,00

Se considerarmos o padrdo que é utilizado atualmente pela fazenda (Aplicacdo de 0,1 L no TS e 0,3 L em R1+15) totalizando a dose de
0,4 L/ha, gerando um incremento de 02 sc ha™, esse incremento representa um ganho de R$ 544.000,00.
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4 Consideracdes finais

O uso de bioestimulante a base de extrato de algas demonstrou ganhos produtivos
significativos para a cultura da soja. Em todas as avaliacdes realizadas, o T5 (com aplicacdes
no TS, V4, R1, R1+15), se mostrou superior em relacdo aos outros tratamentos, significando
maior incremento de produtividade.

O uso de bioestimulante tanto em aplicacdo via sementes quanto via foliar proporciona
incremento no ndmero e peso de grdos em 10 plantas, PMG (peso de mil grdos) e

produtividade de gréos, mesmo os dados ndo sendo significativos estatisticamente.
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ABSTRACT
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the work; methodological procedures and; main results; when applicable, the conclusions of the work must
also be included. This must contain at least 100 (one hundred) AND, WITHOUT EXCEPTION FOR
EDITORING PURPOSES, A MAXIMUM 250 (TWENTY AND FIFTY) WORDS, formatted in simple
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1 Introducédo (Deve iniciar na segunda pagina)

O titulo de cada se¢do deve ser numerado, somente primeira letra maiuscula, em
negrito e justificado, o titulo de cada subse¢do deve ser em italico e justificado, todo o texto
deve ser formatado em fonte Times New Roman de 12 pts e espago de 1,5 pts entre linha, o
texto sera constituido de introducao, desenvolvimento e conclusdo. Todos os autores devem
possuir o Registro ORCID iD, pois este ¢ exigéncia dos indexadores desta Revista (Link para

registro: https://orcid.org/register); O ORCID (Open Researcher and Contributor ID) ¢ uma

organizacdo sem fins lucrativos, dedicada a criar e manter um sistema onde todos que
participam de pesquisas, bolsas de estudo e inovagdes sejam identificados de forma unica.
Este sistema fornece um numero de identificacio para cada pesquisador, evitando
ambiguidades ou similaridades, e ainda, estd integrado com outras bases de dados e

indexadores. Em caso de duvidas entre em contato pelo e-mail: pesquisagro@cfs.ifmt.edu.br.

2 Metodologia

O titulo ¢ sugestivo. Importante nesta secdo ¢ descrever a experiéncia, atentando-se
para o local, sujeitos, materiais, tempo, atividades e produtos (portfolio escrito, video, jogos

etc.) obtidos.

3 Resultados e Discussio
Nesta secao devem ser feitas as discussoes e reflexdes acerca da experiéncia.
As figuras e tabelas devem ser indicados conforme abaixo, com identificacdo na parte

de cima e fonte na parte de baixo, ambos tamanho 10pts e centralizado.

Figura 1 — Titulo da figura 1

Fonte: Nome da fonte ou sobrenome do(s) autor(es) (ano, p. XX)
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Tabela 1 — Teores médios de K e P encontrados no solo (camada de 0 - 0,2 m), teor foliar e quantidades totais
das duas fontes de fertilizantes para 100% da dose recomendada para o cafeeiro em sequeiro na fase de produgédo
no ano de 2010, 2011, 2012 ¢ 2013

Andlise do solo Teor Fertilizantes totais das duas
foliar fontes
Ano )
P K N Ureia KNO3;
mg dm™ mg dm™ dag kg™ kg ha™*ano™ kg ha™ ano™

2010 87,42 76 2,8 431 431
2011 46,3 205 2,5 839 171
2012 31,03 104 2,6 778 772
2013 31,36 204 2,8 934 227

Fonte: Santana, Colombo, Scalco e Assis (2020, p. 06)

4 Analises e Resultados

Nesta se¢do (que podera ter outro titulo, conforme seja mais apropriado), o trabalho
devera ser finalizado, apresentando-se as consideragdes finais e/ou conclusdes a que chegou o
autor ou autores do artigo. Também poderdo ser apresentadas recomendagdes, propostas para
estudos futuros ou outras questdes pertinentes, de modo a concluir o trabalho respeitando-se a
sua estrutura que partiu de uma introducao, teve seu desenvolvimento e, portanto, necessita de
um fechamento para dar o sentido de conclusdo dos argumentos, das ideias defendidas, e de

coesdo e unidade do trabalho como um todo.

5 Consideracoes
Salientar as conclusdes e/ou posi¢fes do autor frente aos frutos do estudo, geralmente

confeccionada por meio da exploracéo dos objetivos alcancados e da discussdo do problema

discutido.
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Devem obedecer as mesmas normas usadas no corpo do texto: Times New Roman,
tamanho 12, espagamento entre linhas 1,5. Por exemplo, no caso da CAPES (Portaria n® 206,
de 4 de setembro de 2018):
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Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Finance Code 001.
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obras consultadas; devem aparecer em ordem alfabética e ndo numeradas ou com marcadores
de texto. Utilizar fonte 12, sem paragrafo, alinhado a esquerda, espacamento simples e espaco
entre cada referéncia. Sempre que possivel € obrigatdorio inserir os links para acessar as
referéncias disponibilizadas na internet para que os avaliadores e leitores possam consultar
imediatamente apos (ou durante) a leitura do artigo, principalmente quando se refere a artigo
online (em periédicos ou anais de eventos), livro e/ou capitulo de livro em ebook, teses e
dissertacdes.
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Referencial teérico (em caso de monografia)
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para desenvolver o TCC; apresentado os elementos tedricos de base da area
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Apresentacéo e discussao dos resultados
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