GEOPROCESSAMENTO

G E@ T E R RA TERRITORIO

MEIO AMEIENTE

AGUAS PARA A VIDA:

~ Diagnostico Socioambiental da Bacia
Hidrografica do Paissandu, PAE Lago Grande,
Santarem, Para

SANTAREM - PA
2025




Dados Internacionais de Catalogacio-na-Publicacio (CIP)
Sistema Integrado de Bibliotecas — SIBI/Ufopa

LS8 Universidade Federal do Oeste do Para. Grupo de Estudos Avangados em Gestio Ambien-

tal na Amazonia.

Aguas para a vida: diagnostico socioambiental da Bacia hidrografica do Pais-
sandu, PAE Lago Grande, Santarem, Para [hivro eletromico]./ Equipe executora Jodo
Paulo Soares de Cortes ef al . — Santarém, Para: Ufopa, 2025.

Il p.:al

Inclu bibhogratias.

Disponivel em: https://repositorio.ufopa.edu.br/jspui/
ISBN: 978-85-65791-99-1 (E-book)

1. Hidrologia. 2. Meio ambiente . 3. Projeto de extensdo universitaria - Amazonia.
[. Cortes. Jodo Paulo Soares de. 11. Titulo.

CDD: 23 ed. 551.48098115

Bibliotecaria - Documentalista: Renata Ferreira — CRB/2 1440



AGUAS PARA A VIDA: DIAGNOSTICO SOCIAMBIENTAL DA
BACIA HIDROGRAFICA DO PAISSANDU, PAE LAGO GRANDE,
SANTAREM, PARA

EQUIPE EXECUTORA:

Joao Paulo Soares de Cortes (UFOPA)
Diani Fernanda da Silva Less (UFOPA)
Ewellyn Cristina Santos de Sousa (UFOPA)
Livia Carla Goncalves Pinto (UFOPA)
Paulo Vinicius Martins Rodrigues (UFOPA)
Miguel Augusto dos Santos (UFOPA)
Diego Martinez Amoedo (UFOPA)
Mayerly Alexandra Guerrero Moreno (UFOPA)
Jorge Coutinho Vasconcelos (Grupo mae terra)

TRABALHOS DE CAMPO E REVISAO:

Adriane da Silva Froes (PEEX UFOPA - Ensino Meédio)
Ana Kelly Miranda da Silva (PEEX UFOPA - Ensino Medio)
Danielle de Sousa Barros (UFOPA)

Darlon Neres dos Santos (UFOPA)

Lucas Daniel Sousa dos Santos (PEEX UFOPA - Ensino Médio)
Lucas Viana de Vasconcelos (Comunidade Paissandu)
Luis Fabiano da Silva Nobre (Pronera - Paissandu)

Maria das Gracas Rocha Almeida de Almeida (Comunidade Paissandu)
Paulo Oneti Rodrigues Campos (Lider da comunidade Paissandu)
Roberta da Silva dos Santos (PEEX UFOPA - Ensino Médio)
Suelton Vinicius Costa Pereira (Comunidade Paissandu)
Thaise Costa da Silva (UFOPA)

Wendel Felipe Costa Dos Santos (UFOPA)

Yuri Santana Rodrigues (FASE)

Zidane Nogueira De Sousa (Comunidade Paissandu)

Universidade Federal do Oeste do Para - UFOPA

Santarém, 2025



EEEEEEEEEE

R | \
I&'IJI;I

L

a. I‘A'. UFDPA

'rﬂ‘

P0ADE Fenpay 00 OF ‘ i
B0

2011

2020

2022

2024

4 N

s | | GEOPROCESSAMENTO  \ °|° .1
GE TERRITORIO ot
TERRA | | MEIO AMBIENTE ‘

AGUAS PARA A VIDA:

Diagnodstico Socioambiental da Bacia Hidrografica do
Paissandu, PAE Lago Grande, Santarém, Para

Historico do projeto:

e Projeto Mucaja: Iniciativa das
Irmas Franciscanas de Allegany
junto a liderancas do Lago
Grande

e Ponto de partida para o projeto
Aguas para a Vida

e Co-laboratorio de Antropologia
Rural e da Resisténcia (Co-
LARR) atua no Lago Grande e
comeca a elaborar a proposta do
primeiro boletim vinculado ao
Projeto Nova Cartografia Social
da Amazonia.

e Articulacao de atores locais
liderados pelo Grupo Mae Terra

e Apoio de coletivos como
FEAGLE, STTR, Guardioes do
Bem Viver e Fase Amazonia,
Impulsionando o projeto.

e Grupo de Estudos Avancados
em Gestao Ambiental na
Amazodnia (GEAGAA) e Co-
LARR sao convidados a
contribuir com o projeto.

e Resultado: Diagndstico
Socioambiental, realizado na:
bacia hidrografica do
Paissandu e desenvolvido com
0 apoio da Associacao dos
Moradores do Paissandu.

MENSAGENS CENTRAIS

A gestdo ambiental e territorial comeca

pela bacia hidrografica.

O uso do solo responsavel garante o futuro

da agua.

Saude, educacao e saneamento protegem
as comunidades em cenarios de crise.

Assegurar o0
gualidade ambiental.

Conflitos da

territorio é promover

Recomendacoes de politicas publicas

Como as comunidades amazonicas podem ser
fortalecidas para o enfrentamento de crises?

A Bacia Hidrografica do Paissandu esta localizada no Projeto de Assentamento
Agroextrativista (PAE) Lago Grande, em Santarém (PA). Criado em 2005, o PAE
Lago Grande abriga mais de 6.600 familias distribuidas em 154 comunidades,
sendo um dos maiores assentamentos desse tipo no Brasil.

Apesar de seu reconhecimento oficial, o territério enfrenta pressoes crescentes devido
a exploracao mineral e madeireira, a expansao do agronegocio e a conflitos
relacionados a pesca predatoria. A situacio é agravada pela falta de regularizacao
fundiaria: os moradores aguardam desde 2005 a emissao do Contrato de Concessao
e Direito Real de Uso (CCDRU) pelo INCRA, o gue limita seu acesso a politicas
publicas essenciais.

A comunidade de Paissandu, localizada no Méedio Lago Grande, proxima ao distrito

de Curuai, tem na agricultura familiar, pesca, extrativismo e pecuaria suas
principais atividades economicas.
METODOLOGIA
o Indice de Integridade de « Producio de materiais e Histdrico de ocupacéo;
Habitat; didaticos: e Percepcgoes das
e Biomonitoramento  Oficinas com a transformagodes sociais e
participativo; comunidade, no ensino ambientals
e Geoprocessamento e basico e superior. e RelagOes com a agua

sensoriamento remoto; e Articulacdo com o entre diferentes
e Recursos Hidricos (Vazéao PRONERA geracoes.
e Qualidade da Agua).
Desafios
enfrentados brescio de

inddstria mineral

pesca

), N
e Ay L 7%
B e %
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Expansao do .
agronegocio Pressoes de

induastria madeireira

Regularizacao
fundiaria

e Regularizacao fundiaria
pendente (INCRA, desde 2005).
e CCDRU nao finalizado.
e Restricdo de acesso a politicas
publicas. 1



A gestao territorial comeca

~ pela bacia hidrografica

ar a bacia hidrografics
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Fonte: Cemaden

BACIA HIDROGRAFICA:

A abordagem baseada na bacia hidrografica permite um
planejamento ambiental e territorial mais eficiente. A forma
natural de organizacao de territorio é a partir de suas
aguas e do relevo que as acolhe.

A relacdo dos comunitarios com o0s diferentes cursos
d’agua como igarapés, lagos e rios se da a partir de uma
perspectiva historica de ocupacao e usos.

* A bacia hidrografica € uma area onde toda a agua da chuva
e dos cursos d’agua escoa para um ponto comum, COmo um
rio ou lago, chamado de foz.

 Na bacia do Paissandu, as aguas dos igarapés Paissandu,
Sao Lucas e Irini se unem na Enseada Sao Vicente, que
Integra o Lago Grande do Curuai.

e Essas bacias sao fundamentais para a gestao ambiental e dos
recursos hidricos, permitindo o controle da quantidade e
qualidade da agua e a implementacao de acoes contra secas,
enchentes e poluicao.

No projeto “Aguas para a Vida”, utilizamos abordagens
cartograficas, materiais didaticos em 3D e realidade
aumentada para integrar os limites das bacias ao ensino.
Através de oficinas e entrevistas, levantamos percepcoes
sobre 0 uso da agua ao longo do tempo. Para fortalecer a
formacao dos estudantes, promovemos oficinas de
Analises Espaciais e de Dados Quantitativos.

Igarapé do Sao Lucas Igarapé do Paissandu Igarapé do Irini

Foto: Acervo GEAGAA

A incorporacao do conceito da bacia hidrografica na
comunidade aumenta a percepcao de conectividade entre
0s sistemas hidrologicos e o0s demais elementos da

paisagem.

Nos casos em que um curso d’agua passa por diferentes
territorios, como o Rio Branco, que nasce fora do PAE e
drena parte do Alto Lago Grande, e essencial que essas
nocoes estejam claras para a comunidade e tomadores
de decisao, de modo a tracar planos eficientes de

Foto: Acervo GEAGAA

O Diagnostico propoe um modelo de analise por bacias
hidrograficas para o planejamento ambiental na
Amazonia. Ao unir saberes tradicionais e a visao dos
sistemas hidricos, aprimora-se a compreensao dos
limites fisicos e da conectividade do territério,
orientando planos de recuperacao, saneamento e

monitoramento e gestao territorial. o :
Irrigacao.

A gestao ambiental precisa fluir como um rio: integrada a bacia hidrografica

RECOMENDACOES

Incorporar o0s limites das bacias hidrogréaficas Planejamento de acoes de recuperacao das bacias
dentro das propostas e documentos oficiais de hidrograficas a partir de atividades de baixo impacto,
planejamento, como o Plano de Utilizacao, < como o0 Ecoturismo de Base Comunitaria, assegurando
Protocolos de Consulta, Acordos de Pesca, %e 0S Usos da agua para atividades diversas.

entre outros.

Fortalecimento de uma abordagem local, centrada em
bacias hidrograficas, dentro dos curriculos escolares, a

Realizar diagnosticos socioambientais com _ . _ , -
enfoque nas bacias hidrograficas de modo a & partir d? uma atuacao ativa da Sec,r§tar|a Municipal Sle
A identificar a condicdo dos recursos superficiais e o Educacao, consonante com a Politica de E_c_lucagao
\"‘ subterraneos e as principais pressdes e Fo_rmal para o Meio Ambiente, Sustentabilidade e
ameacas. Clima (Lei 9981/2023). 5



Como os diferentes tipos de uso
afetam a qualidade ambiental?

Alta sensibilidade ambiental

A Dbacia apresenta uma alta sensibilidade ambiental,
advinda da combinacao entre terrenos muito susceptiveis a
Processos erosivos e um intenso regime de chuvas no
Inverno amazonico. Na sub-bacia do Igarapé do

Paissandu, que apresenta uso mais intensivo do solo, sao
observadas piores condicoes hidrologicas.

de cobertura nativa
perdida desde 1985

17,3%

de APP’s nos |
podem ser recu

3.7x ‘W

expansao de pastagens
1985-2005 ,

Florestas - 72,3%

As areas de preservacao permanente (APPs) constituem
uma barreira essencial para frear oS processos erosivos e
conservar os recursos hidricos. Elas compdem um raio de
50 m em torno das nascentes, uma margem de 30 m para
0s igarapés e 500 m para a enseada Sao Vicente. A area
a ser recuperada nas APPs combinadas corresponde a
208 campos de futebol, sendo a grande maioria
localizada no entorno da enseada.

Campo nativo - 4,3%

Mudancas no uso do solo

Desde 1985, a bacia perdeu uma area de floresta
equivalente a 921 campos de futebol. A partir de 2005,
ano de criacao do PAE, observamos: estabilizacao das
areas de pastagem, uma ligeira recuperacao da cobertura
nativa, e aumento na area ocupada pela comunidade,
reforcando os padroes observados pela cartografia social.

@ Cobertura nativa @ Cobertura antrépica

100
30
60
40
20 r
0
1985 1995 2005 2015 2024

Evolucao no uso do solo. Fonte: Acervo GEAGAA.

x IMAGEAMENTO COM DRONES

Erosao

Nascente exposta
- assoreamento

- evaporacao

O

Ry

Cupinzeiros
~ - Indicadores de solo
compactado

()

Elementos de campo degradado. Fonte: Acervo GEAGAA.

PRINCIPAIS ALTERACOES NO USO DO SOLO

Expansao da comunidade
Construcao de estradas

Expansdo de pastagens

Piora na qualidade da agua

Assoreamento de igarapés

Comprometimento ecologico

Solo exposto - 1,1%

7

E necessario que sejam tomadas medidas ©C
recuperacao para que seja revertida a tendéncia c
degradacao dos habitats observados, e a adocao ©
sistemas de producao menos danosos ao meio ambiente.
Essas medidas devem envolver a comunidade e estar
alinhadas com diretrizes mais amplas como o Codigo
Florestal e o Plano de Uso do PAE Lago Grande.

RECOMENDACOES

Permitir a  regeneracao . . A - ~
L d 9 gd Buscar junto a 6rgdos de assisténcias P Estimular ~a adesao  da
hatura das  areas e técnicas  (EMBRAPA EMATER & comunidade a legislacao
preservacao permanente ao | IDERFLOR-Bio) e a’xgéncias de ambiental prevista no Cdédigo
longo das hascentes, . : . N Florestal Brasileiroe
: . da S3 " financiamento, a Implantacao de 0 b
Igarapes e da enseada Sao Tatkelos 6 TrEReEE ol e e 6 protocolos de autogestao,
- Vicente, estimulando o como o Plano de Utilizacdo

cercamento e a conectividade
dessas areas.

geracao de renda de menor impacto,
como o0s sistemas agroflorestais.

do PAE Lago Grande.

3
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: BACIA HIDROGRAFICA DO PAISSANDU

¥

METODOLOGIAS ~ Vezao
~ A quantidade minima de A4agua
Vazao - : ; :

observada nos igarapés Paissandu
e Irini daria para encher cerca 150
garrafas PET (21) por segundo. Na
cheia, este valor supera 1.000

garrafas PET por segundo!

* [ndice de Integridade de Habitat (IIH)

¢ Qualidade de agua
a{ Biomonitoramento

O indice do habitat e do
biomonitoramento indicam que o
( igarapé esta perturbado devido a

alta abunddéncia de organismos
tolerantes a alteracdées ambientais.
Isso significa que o corpo ddgua
estd sendo impactado  por
atividades antropicas, gerando
perda da mata ciliar,

LAGO GRANDE

\ %

Igarapé Paissandu (P1e P3)

Igarapé Irini (P2 e P4)

A integridade fisica de habitat do
igarapé, o caracteriza como um
minimamente perturbado
evidenciado pela conservacgdo da
vegetacdo e do igarapeé.

-

Lago Grande do Curuai

55°20'0"W

Qualidade dos recursos hidricos

Todos os pontos de coleta
apresentaram valores de coliformes
totais acima dos limites permitidos
para o consumo humano.

Em todos os igarapés foi encontrada
bactéria fecal (E. coli) acima do
limite permitido para consumo.

Os niveis de fésforo total ficaram
acima do permitido pela resolucdo
CONAMA 357/05 em todos os pontos
de coleta de agua superficial.

| 2°1 li'{]"S

2°1 Ei'D"S

- assoreamento, homogeneizacgdo do
~ leito do igarapé e perda da
biodiversidade aqudtica o que
afeta o equilibrio do ecossistema.
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Saude, educacao e saneame
as comunidades em cen

Por que garantir direitos
basicos fortalece as
comunidades?

Quando observamos as comunidades do PAE Lago
Grande durante cenarios de crise, como as Secas
severas de 2023 e 2024, identificamos uma variedade de
respostas e estratégias de adaptacao.

Além das condicbes geograficas de cada comunidade que
esta ligada com a disponibilidade de recursos ou
exposicao, 0 acesso a condicoes adequadas de saude,
saneamento e educacao é¢ um forte aliado na capacidade
de organizacao e superacao dessas comunidades.

A garantia desses direitos fundamentais, € assim um
primeiro passo para fortalecer os territorios ao mesmo
tempo que melhora a qualidade de vida.

Falta de

o Aumento de
saneamento basico

Baixa resiliéncia da

doencas comunidade
Auséncia de G Surto de echunidade
instalacbes doencas de W utando para
sanitarias veiculacéo
adequadas hidrica SR AR s
_—_—
v 3
diminuicao na Impactos nas
gualidade e condicOes de
quantidade de trabalho e renda
agua
Contaminacao da Dificuldade de
agua manutencao das

atividades

Dados do Diagnostico Socioambiental do Lago Grande,
iIndicam que na comunidade a principal fonte de agua para
consumo é subterranea. Esse processo comeca na déecada
de 1980 com a implantacao de cacimboOes e logo depois
pocos artesianos. Em campo, pudemos observar que
algumas familias também consomem diretamente a agua
superficial, especialmente na seca.

IMPACTOS

A maior parte dos moradores indicaram 0 uso
W de fossas simples como destino do esgoto
domeéstico. Resultados de analises de qualidade de agua
dos igarapes Paissandu e Irini, apontaram valores fora dos
padroes definidos pela legislacao (resolucao 357 do
CONAMA) para fosforo, demanda bioquimica de oxigénio
(DBO), coliformes totais e E. coli. Esses parametros podem
estar relacionados com o0 uso de insumos agricolas e com a
presenca de esgoto, 0 que representa risco a saude
humana.

RECOMENDACOES

Requerer-se 0 desenvolvimento e
A iImplantacao de sistemas de
:’é ,ﬂg saneamento compativeis com a &
&’y / realidade da comunidade, incluindo a
&\/ﬁ ampliacdo da coleta publica de S
residuos e subsidios a ampliacédo de
fossas sépticas e sumidouros.

Articular o conteudo programatico SV

da escola ao contexto ambiental ﬁQ
da comunidade, {g} } atendimento em telemedicina,

assegurando conexao efetiva das

novas geracoes com o territorio.

e cultural

Do ponto de vista ecologico, esses parametros indicam um
processo de eutrofizacao, que tende a desequilibrar os
ecossistemas aquaticos, reduzindo a diversidade e
quantidade de pescado. E necessario que sejam
demandados dos 6Orgaos competentes a implantacao de
modelos de saneamento que atendam as caracteristicas
das comunidades.

(Fésforo) ( E. coli )

Insumos agricolas Esgoto |/ fossas

Eutrofizacao Contaminacao fecal

¢~ 3 Consequéncias
R

« Aumento da DBO;

 Reducdo de oxigénio na agua;

« Impacto no ecossistema e na
saude humana.

Foto: Acervo GEAGAA

ESTRATEGIAS DE ADAPTACAO

Como exemplo de politicas bem sucedidas no acesso a
saude, foram mencionadas a estratégia de tele-medicina e
0S avancos Nno acesso a saude a partir do uso de aviao
anfibio para remocéao de pacientes.

Na area da educacdo, a implantacao do curso de
Engenharia Sanitaria e Ambiental pelo Programa Nacional
de Educacao para Reforma Agraria (BESA/PRONERA),
apresentou um forte potencial de impacto na formacao de
residentes do Lago Grande, com reflexos positivos na
formulacao de alternativas de saneamento adequadas aos
contextos locais.

A expansao do programa, e a garantia de manutencao sao
altamente  recomendaveis como instrumento de
fortalecimento territorial. Ao longo do projeto, no entanto,
houveram graves entraves para seu bom funcionamento,
como atraso no repasse de verbas para o programa e para
0s estudantes.

E fundamental que a sociedade esteja articulada para ndo
permitir nenhum retrocesso nos direitos conquistados por
essas comunidades, tendo como exemplo a mobilizacao
pela revogacao da lei 10.820, que fragilizava o sistema de
ensino presencial em aldeias e comunidades tradicionais no
estado do Para.

Ampliacao e garantia de
funcionamento de politicas bem
sucedidas como o PRONERA e o

com implantacao das infraestruturas
necessarias e garantia de

continuidade.



Por que garantir o territorio das
comunidades tradicionais?

Zonas de conflito apontadas no mapeamento participativo do PAE Lago Grande.

A regularizacao fundiaria € essencial para assegurar a dignidade e R TINT i l doca i"‘"ﬂ*” o
seguranca territorial das comunidades tradicionais, reduzindo AeET Mww&n@h@%:%n;%ﬁ; i
conflitos com setores externos como mineragao, agronegocio, e et T e o
pesca predatoria (em geleiras) e exploracéo madeireira. R WP SNeise, e~ REVENI ¥ S 9

7> = TRt A TR \
No PAE Lago Grande, esses setores sdo fontes de tensdo, muitas |~ 7 w0 = @;i‘ﬁ’ﬁ‘%ﬁ.ﬂ’ o "
vezes resultando em conflitos violentos, conforme apresenta a 8k - - ? of 1 ° fg" .
cartografia social do territorio. O reconhecimento legal dos >, T e e
territérios, por meio da Concessdo de Direito Real de Uso : pE g
(CDRU) pelo INCRA, fortalece a protecao dos povos tradicionais € A N : ~ SANTAREM

facilita o acesso a politicas publicas, como: AT LTSN

e Programa Nacional de Aquisicao de Alimentos (PAA): Permite a compra de alimentos da agricultura familiar para abastecer
equipamentos publicos, como bancos de alimentos e instituicoes de assisténcia social.

e Programa Nacional de Alimentacao Escolar (PNAE): Garante a compra de alimentos provenientes da agricultura familiar para
a alimentacao escolar, beneficiando diretamente as criancas da comunidade, fortalecendo a economia local e valorizando a
cultura alimentar tradicional.

/N\ IMPACTOS DA FALTA DE POLITICAS PUBLICAS

- Desequilibrio A transformacao Qa escala e
Dificuldade no T T . ecologico e das praticas produtivas ameaca
susten,tp das sorifie diminuicdo dos a cultura e o equilibrio ecologico

fargvl/llas da regiao.

\SOLuc;c”)Es E FORTALECIMENTO DA GESTAO TERRITORIAL

A regularizacéao fundiaria também fortalece os processos de
autogestao do territorio, sendo fundamental que o INCRA:

Trabalhe junto Fiscalize Apoie

aos cole_tivos 0 uUso das Iniciativas
locais terras pioneiras

Como a minuta do projeto de lel
"Arapiuns: Rio de Direitos", proposta
pelo coletivo Guardioes do Bem Viver.

O projeto “Arapiuns: Rio de Direitos” pode transformar a regiao em um modelo de conservacao ambiental e
respeito aos povos tradicionais na Amazonia e no mundo. E fundamental que o poder publico apoie essa iniciativa!

RECOMENDACOES

Finalizacdo com a maior urgéncia Apre_ciag_éo pela_ | Camara Fortalecimento das acoes de

da etapa de Relacio dos Legislativa Munl_mpal de_ S o’ co_mando e controle sobre

Beneficiarios (RB) e emissio Santarém, do projeto de lel {‘8@ atividades nao compativeis

da Concessio de Direito Real “Arapiuns; "Rios de Direitos” e com os usos coletivos, por

de Uso (CDRU) no PAE Lago %&)e de outras Inciativas que Cé:} } meio de fiscalizacao fundiaria e

Grande. fortalecam a autogestao dos da implementacao e de acoes
territorios e 0 respeito as Integradas sob a coordenacao
comunidades tradicionais e da SEMMAS e demais 0rgaos
aos seres humanos e nhao responsaveis pelo cumprimento
humanos. de acordos coletivos.

6



Bacia hidrografica como

“ base para gestao dos

recursos,

Territorio
organizado ha mais
de uma década;

» ‘:ﬁ Integracdo de saberes
~/, cientificos e locais;

Iniciativas de grupos
locals para gestao da

\; Metodologia replicavel
2 0y
agua,

Q em outras bacias:

Entrega de produtos:
mapas, materiais
didaticos e relatorio de
politicas;

Proposta de

Q mapeamento das
nascentes para

legitimar o uso do

territorio.

& Fortalecimento da
gestao comunitaria.

’
G
.
*
.
.
.

R

RESULTADOS

1 =
o

Comunidades vulneraveis a mudancas climaticas e
secas extremas ;

Conheca mais
sobre este e
outros projetos

do GEAGAA:

O
h Novas geracoes menos conectadas as fontes
naturais;

..

%

@%ﬁ Forte engajamento comunitario para a recuperacao

Confirmacao da tendécia de degradacao na bacia
hidrografica;

" ambiental;

Co-construcao com a comunidade: envolvimento de
fh:g escolas, bolsistas do ensino médio e geracoes mais
antigas.
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