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RESUMO

O emprego de plantas medicinais na Amazdnia representa uma pratica
terapéutica amplamente adotada ao longo dos anos. Contudo, apesar da
significativa utilizacdo dessas plantas, muitas delas apresentam qualidade e
eficiéncia questionaveis. Entre as plantas medicinais utilizadas na Amazdnia
destaca-se o jambu (Acmella oleracea), reconhecido por suas propriedades anti-
inflamatorias, anti-sépticas e anestésicas. Sendo assim, o presente trabalho visa
aprimorar e consolidar as metodologias de extragdo para o desenvolvimento de
biocosméticos, através da padronizagao do extrato de Acmella oleracea cultivada em
sistemas hidropbnicos. Este método de cultivo permite um controle rigoroso dos
nutrientes absorvidos e garante a qualidade da planta. Na caracterizagao fisica e
fisico-quimica do pdé e do extrato de jambu, foram obtidas especificacbes
farmacognodsticas raramente encontradas na literatura. As analises do p6 das
inflorescéncias revelaram a granulometria do pé moderamente grosso, a presenca
de compostos fendlicos foi confirmada por espectrofotometria, porém foi considerado
baixo em comparagdo com outras plantas, isso deve a degradacdo dos metabdlitos
secundarios ao longo do tempo, como mencionado na literatura. Vale destacar, que
o extrato apresentou carater acido com uma media de leituras do pH de 3,36. Esses
resultados evidenciam a importancia da padronizacdo dos métodos de extracéo e do
controle de qualidade das matérias-primas vegetais, além de estabelecer diretrizes

para a produg¢ao de biocosméticos.

Palavras-Chave: Acmella oleracea, hidropdnico, padronizagao, extrato.



ABSTRACT

The use of medicinal plants in the Amazon is a therapeutic practice that has
been widely adopted over the years. However, despite the significant use of these
plants, many of them are of questionable quality and efficiency. Among the medicinal
plants used in the Amazon is jambu (Acmella oleracea), recognized for its anti-
inflammatory, antiseptic and anaesthetic properties. This work aims to improve and
consolidate extraction methodologies for the development of biocosmetics by
standardizing the extract of Acmella oleracea grown in hydroponic systems. This
cultivation method allows strict control of the nutrients absorbed and guarantees the
quality of the plant. In the physical and physicochemical characterization of the jambu
powder and extract, pharmacognostic specifications rarely found in the literature
were obtained. Analysis of the powder from the inflorescences revealed a moderately
coarse powder granulometry, the presence of phenolic compounds was confirmed by
spectrophotometry, but was considered low compared to other plants, due to the
degradation of secondary metabolites over time, as mentioned in the literature. It is
worth noting that the extract was acidic, with an average pH reading of 3.36. These
results highlight the importance of standardizing extraction methods and quality
control of plant raw materials, as well as establishing guidelines for the production of

secondary metabolites.

Keywords: Acmella oleracea, hydroponic, standardization, extract.
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1. INTRODUGCAO

O Brasil € um pais conhecido pela sua grande biodiversidade, dando énfase
a floresta Amazdnica que possui uma das maiores biodiversidades do pais (Oliveira,
et al., 2007). A utilizagdo de plantas medicinais na Amazénia esta estreitamente
alinhado ao conhecimento adquirido pelas populagdes tradicionais amazdnicas, o
modo de uso se da em forma de chas, xaropes, extratos vegetais, tinturas, dentre
outros (Modro et al. 2015; Pereira; Cunha, 2015).

O vasto emprego de plantas medicinais no combate e prevengao de doengas
se da pela variedade de bioativos encontrados na composi¢do quimica das espécies
(Yamane, 2016; Borges e Amorim, 2020). Aliado a mudanga de paradigmas dos
consumidores, € notavel o crescimento na busca por novos produtos naturais pelo
setor farmacéutico e cosmético (Miguel, 2011). A vista disso, se faz necessario a
realizacdo de estudos quimicos, fisico-quimicos e bioldgicos que comprovem a
seguranca e eficacia dos compostos quimicos presentes em espécies de plantas
vegetais. (Santos, 2021; Filho E Yunes, 1998).

Os extratos vegetais podem ser obtidos a partir de diferentes partes da planta
e 0os compostos isolados presentes podem ser aplicados no desenvolvimento de
medicamentos e cosméticos (Santos, 2021). Dentre as espécies vegetais de
interesse mundial por suas propriedades, destaca-se o jambu (Acmella oleracea). A
espécie, possui como principal composto quimico o espilantol, uma substancia
alcamida anfifilica, ou seja, possui uma regido hidrofilica e uma regido hidrofébica
em sua estrutura, a qual apresenta inumeras atividades biolégicas como anti-
inflamatodrias, anti-sépticas e anestésicas (Arrospide, 2019; Dias et al., 2012; Saraf et
al., 2002; Ley et al., 2006).

O jambu é uma planta nativa da regido Amazonica comumente utilizada na
culinaria regional em pratos tipicos como pato no tucupi e tacaca (Nascimento,
2019). Na medicina popular amazébnica, o jambu possui diversas aplica¢gdes na
medicina tradicional, que vao desde estimulante do apetite a anestésicos (Lorenzi;
Matos, 2008). A utilizagdo do jambu na culinaria e na medicina popular na Amazénia
constitui uma fonte de renda para pequenos agricultores que trabalham na plantacao
dessa hortalica (Sousa, 2019).
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O cultivo hidropbnico, um sistema de cultivo em que as plantas s&o cultivadas
em uma solugao de agua rica em nutrientes e nao diretamente no solo, surge como
um sistema inovador para os agricultores, visto que a utilizagdo de produtos de
cultivo hidropdnico aumenta a qualidade, pureza, bioatividade e producdo da
matéria-prima (Hayden, 2006). Em relagé&o ao cultivo hidropbénico do jambu, uma de
suas vantagens estda na possibilidade da realizacdo de varias colheitas, sem
necessitar realizagao de outro plantio (Homma et al, 2011).

Contudo, mesmo o jambu sendo uma espécie vegetal originaria da
Amazdbnica, o maior percentual de patentes baseadas em bioprodutos a partir dessa
espécie se encontram na China e nos Estados Unidos, e o Brasil aparece logo em
seguida no ranking de patentes envolvendo Acmella oleracea (Sousa, et al 2019;
Batista, et al 2023). Dentre as principais aplicagdes envolvendo o jambu podemos
citar formulagbes com fungéo antienvelhecimento, fins de higiene bucal, hidratagéo e
de acgao clareadora (Batista, et al 2023).

Desta forma, visto a necessidade de agregar valor ao jambu hidropbnico
cultivado no municipio de Santarém para seu emprego na obtencgéo de bioprodutos é
que esse trabalho teve como objetivo padronizar o extrato Acmella oleracea
contemplando desde a obtencéo e caracterizagcdo da droga vegetal seca ao extrato.
E de suma importancia destacar a predominancia de trabalhos e biopeodutos
estrangeiros com essa espécie, o que reforga a caréncia de trabalhos no pais
visando a caracterizagao desta planta a fim de se obter novos bioprodutos. Ademais,
o0 emprego desta espécie corrobora para o fortalecimento da agricultura familiar e
desenvolvimento tecnologico da regido Amazoénica. Diante disso, o objetivo desse
trabalho é padronizar um extrato obtido a partir da inflorescéncia da espécie Acmella

oleracea cultivada em sistema hidropdnico.
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 Acmella oleracea

2.1.1 Origem e uso popular

Os primeiros registros envolvendo o jambu sédo do século XVIII, periodo em
que o padre jesuita Jodo Daniel viveu na regido Amazénica, durante o tempo que
viveu na Amazbnia escreveu um tratado sobre a regido amazbnica, tesouro
descoberto no maximo rio Amazonas, na qual fez detalhadas observacdes sobre as
plantas da regido, citando no tratado uma verdura bastante utilizada na culinaria
local que seria identificada como uma das espécies do jambu a Spilanthes oleracea
var. fusca (Lam.) DC (Homma, et al, 2011; Ratnasooriya et al., 2004; Dias et al.,
2012).

Popularmente, é utilizada por meio de infusbes no tratamento de doengas de
garganta, malaria, tuberculose e dispepsia (Lorenzi; Matos, 2002), além do mais
atua no combate de sintomas gripais, além de ser usado no tratamento de dores de
dente, destacando-se pelo seu efeito anestésico, o jambu é utilizado sob as mais
diversas formas, tais como: infusdo, xarope e extrato ((Lorenzi; Matos, 2002;
Nascimento et al., 2013; Barbosa et al., 2016; Revilla, 2002; Di Stasi, 2002).

2.1.2 Aspectos botanicos

O jambu é uma herbacea anual, perene, pertencente a familia Asteraceae, o
género passou por diferentes designacgdes, sendo reclassificada por R. K. Jansenata
em Acmella, a espécie responde pelo binbmio Acmella oleracea (L.) R.K. Jansen. No
Brasil seus nomes comuns e populares sdo: jambu, agrido-do-para, abecedaria,
agridao- -bravo, agrido-do-brasil, agrido-do-norte, botdo-de-ouro, erva-maluca e
jabuacu (Gilbert; Alves & Favoreto, 2010; Lorenzi & Matos, 2008; Poltronieri et al.,
2000). A especie Acmella oleracea normalmente é encontrada em regides proximas
a linha do equador na Africa, Asia e America do Sul, é naturalizada no Brasil e pode

ser encontrada principalmente na regido Amazénica. E uma planta com flores
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hermafroditas, ramificada, com caule cilindrico, o seu tamanho pode variar entre 30
e 40 cm (Nakajima, 2024; LEWIS et al, 1988; Nascimento, 2019).

As inflorescéncias da Acmella oleracea possuem uma disposi¢do ordenada,
com flores hermafroditas que se apresentam em capitulos globosos terminais que
medem aproximadamente 1 cm de didmetro. Além disso, dentro das inflorescéncias
encontram-se as sementes da espécie sendo elas pequenas, achatadas e

acinzentadas (Cavalcanti, 2008; Ratnasooriya, 2004).

Figura 1. Jambu (Acmella oleracea)

Fonte: Pagina flordejambu_ney no Instagram”.

2.1.3 Composicao quimica da planta

Nas partes aéreas (folha, caule e inflorescéncias) da Acmella oleraceae
apresentam diversas classes de compostos quimicos, como alcaldides, flavondides,
saponinas, glicosideos esterdides, compostos fendlicos, taninos e carotenoides
(Abeysiri et al., 2013; Borges et al, 2015). Nas folhas de jambu podem ser
encontradas os maiores teores de compostos fendlicos em comparacao a outras
partes da planta, em comparagdo a isso, os compostos fendlicos também estéo

presentes nas inflorescéncias possuindo como constituinte com presenga majoritaria

! Disponivel em: < https://www.instagram.com/flordejambu_ney/>. Acesso em: 11 de
agosto de 2024.
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os flavondis, seguidos de antocianinas e acido hidroxicinadmico (Abeysiri et al., 2013;
Borges et al., 2015; Navarro-Gonzales et al., 2015).

Uma das classes de metabolitos mais estudados na composi¢ao quimica da
Acmella oleracea sao os flavonoides, que possuem nas folhas o maior teor desse
composto se comparados a outras partes do jambu, o estudo acerca dos flavonoides
deve-se pela utilizagdo das plantas na acao defensiva contra insetos invasores, e
por possuirem uma alta capacidade antioxidante (Gould; Lister, 2006; Borges et al.,
2015). Outro metabolito secundario bastante estudado no jambu pertence ao grupo
das N-alquilamidas, sendo identificado como composto majoritario do jambu, o
metabolito espilantol, que possui maior teor encontrado principalmente em suas

inflorescéncias (Dias et al., 2012).

2.1.4 Ensaios farmacolégicos com Acmella oleracea

Em estudos farmacolégicos realizados com extrato ou fragbes a partir da
Acmella oleracea, foi possivel observar propriedades terapéuticas encontradas na
medicina tradicional presentes na planta. Estudos realizados por Chakraborty e
colaboradores (2004) demonstraram que o extrato aquoso de Acmella oleracea
adminitrado em ratos suprimiu o0 edema da pata induzida por carragenina,
produzindo um efeito analgésico. Autores como Ratnasooriya e colaboradores
(2004) conduziram estudos que revelaram propriedades diuréticas do extrato aquoso
das flores de Acmella oleracea.

Estudos realizados demonstraram que o espilantol mostrou atividade
antibacteriana principalmente contra Escherichia coli e de Saccharomyces cerevisiae
(Molina-Torres et al., 1999). Além disso, foi demonstrado que o espilantol possui
atividade fungistatica em alguns fungos fitopatogénicos (Molina-Torres et al., 2004).
Em estudo realizado por Regadas (2008) foram comparados o efeito clinico do
creme de jambu em mulheres e homens, e por meio dos resultados obtidos
observou-se que, que o creme a base de jambu aumentou a excitacédo e o desejo

sexual de ambos os sexos durante a relagao.
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2.2 Espilantol

Entre as alquilamidas encontradas nas flores da Acmella oleraceae destaca-se o
espilantol [(N,2,Metilpropil),2,6,8,decatrienamida ou N,isobutil,
2 ,6),8 ,decatrienamida)] de férmula molecular C14H23NO demonstrado na Figura 2
(Cavalcanti, 2008). O espilantol € um alcaloide caracterizado como um éleo viscoso
e ardente, que possui uma tonalidade que vai do amarelo palido ao amarelo claro,
sendo o responsavel pelo formigamento na lingua proveniente do seu efeito

anestésico (Cavalcanti, 2008; Santos, 2015).

Figura 2. Estrutura quimica do espilantol

HN

Fonte: (Barbosa et al., 2016b).

O espilantol possui uma grande quantidade de propriedades farmacologicas
atribuidas, tais como, antinociceptiva, neuroprotetora, antioxidante, anti-inflamatoria,
antimutagénica, anticancer, antifungica, antibacteriana, antirrugas, anticonvulsivante,
afrodisiaca, inibidora da lipase pancreatica, diurética, vasorelaxante, antivirus da
imunodeficiéncia humana (Barbosa et al., 2016¢). Por outro lado, em relagao as
pesquisas sobre a Acmella oleraceae ainda sao limitadas, especialmente em
métodos de extracdo da espécie. Autores como Cavalcanti (2008), relataram que o
rendimento do espilantol sdo bastantes baixos, variando em torno de 0,18% a 3,8%.

Porém, segundo Dias e colaboradores (2012) demonstraram que alguns métodos de
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extracdo, tais como a extracido supercritica e Soxhlet, revelaram resultados

expressivos no rendimento do espilantol em torno de 25,7 % a 65,4 %.

2.3 Método de extragao

2.3.1 Extragao por Micro-ondas

A aplicacao do forno de micro-ondas para pesquisas laboratoriais foi introduzida por
Abu-Samra et al. Em 1975, visando a analise de vestigios de metais em amostras
bioldgicas (Ganzler; Salgo; Valko, 1986; Ganzler; Salgd, 1987). No Brasil em 1989, o
Laboratério de Produtos Naturais da Universidade Federal do Ceara, em parceria
com a equipe francesa Faculté de Pharmacie de Paris, desenvolveu um forno de
micro-ondas para extragao de oleo essencial de Lippia sidoides Cham. o processo
foi relatado pelos autores como rapido, sem a necessidade de adicdo de solvente e
com a utilizagado de pouca matéria-prima no processo (Craveiro et al., 1989).

Durante a dultima década, a extragcdo assistida por micro-ondas tem se

destacado de maneira significativa em varios campos cientificos, com énfase nas
pesquisas com biomassa. A importancia dada a esse método de extracdo se deve
ao seu mecanismo de aquecimento, o baixo custo no processo e o bom
desempenho em diversas condicbes atmosféricas, se comparado aos métodos
tradicionais de extragao, tais como, Soxhlet, hidrodestilagdo e maceragao, que por
sua vez exigem muito tempo de extragdo, a utilizagcdo de um alto consumo de
solvente, o que pode resultar em uma degradagdo térmica dos constituintes
presentes na amostra, além do aumento da poluicdo do meio (Wang; Weller, 2006;
Mandal et al., 2007; Chan et al., 2011).
O processo de extracao assistido por micro-ondas consiste na rapida distribuicao da
energia gerada pelo equipamento por meio de ondas eletromagnéticas no volume
total de solvente e da matéria-prima sélida (Eskilsson; Bjoérklund, 2000; Chan et al.,
2011; Routray; Orsat, 2012). A agua presente no interior da planta absorve a energia
de micro-ondas e por aquecimento, provocando a ruptura da estrutura celular que
permite uma melhor penetragdo do solvente através da matriz (Wang; Weller, 2006;
Routray; Orsat, 2012).
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Padronizar o extrato obtido a partir da espécie vegetal Acmella oleracea (jambu),

cultivada pelo sistema hidropénico.

3.2 Objetivos especificos

. Obter o po6 (droga vegetal) a partir da das inflorescéncias do jambu (Acmella
oleracea);
. Determinar as propriedades fisicas e fisico-quimicas do p6é das

inflorescéncias do jambu (Acmella oleracea);

. Avaliar o método de obtencao do extrato a partir do pé das inflorescéncias de
Acmella oleracea;

. Realizar a caracterizagdo quimica e fisico-quimica do extrato de Acmella

oleracea;

4. MATERIAL E METODOS

4.1 MATERIAL

4.1.1 Material vegetal

Para o estudo foram utilizadas as inflorescéncias secas da Acmella oleracea,

adquiridas da empresa Flor de jambu que trabalha com o cultivo hidropdnico da

espécie sediado em na comunidade do Sdo Jose no municipio de Santarém, Para.

4.1.2 Equipamentos
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Balanga analitica Shimadsu modelo AUY 220; Banho Ultratermostatico
modelo Solab; Evaporador rotativo Atra;

Liofilizador Solab; Forno mufla; Analisador de umidade da marca Gehaka;
Agitador eletromagnético de peneiras Lucadema; Moinho de facas modelo Fortinox;

Espectrofotdmetro UV/VIS kasuaki.

4.1.3 Reagentes e solugoes

Alcool etilico 96%, Carbonato de Sédio 4%, Folim 5%, Padrdo Acido galico, Cloreto

de Aluminio 2%, Etanol P.A., Metanol, Padrao de rutina.

4.2 METODOS

As analises descritas foram realizadas nos Laboratérios P&D Farmacotécnica e
Cosmeético, Laboratorio de Plantas medicinais, Laboratério de Bioprospeccao e

Biologia Experimental e a Central Analitica da UFOPA.

4.2.1 Caracterizacao fisica e fisico-quimica do p6 das flores de Acmella

oleracea

4.2.1.1 Obtenc¢ao do p6 das inflorescéncias de jambu (Acmella oleracea)

Para obtencédo do po6 das inflorescéncias utilizou-se aproximadamente 350 g
do material vegetal seco, que foram triturados com o auxilio de um moinho de facas

até obtengao do p6 desejado como demonstrado na Figura 3.
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Figure 3. Flores de jambu inteiras e desidratadas (A), flores de jambu moidas (B).

Fonte: Autor (2024)

4.2.1.2 Determinacgao da distribuicdao granulométrica

Na granulometria utilizou-se um agitador eletromagnético de peneiras. Cerca
de 25 g do po6 das inflorescéncias foram submetidos a uma série de tamizes de
abertura de malha (2,00 e 1,40 mm, 710, 250, 106 e 75 ym) agitados por 15 minutos
como mostrado na Figura 4 (Farmacopeia, 2019).

Figura 3. Agitador eletromagnético de peneiras
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Fonte: Autor (2024)

4.2.1.3 Determinagao do teor de umidade

O teor de umidade baseou-se na utilizagdo de um determinador de umidade,
na qual o método foi realizado em ftriplicata, onde cerca de 2 g do p6 de Acmella
olercea foram pesados e colocados no determinador de umidade por alguns
segundos até a estabilizagdo da umidade como demonstrado na Figura 5 (Instituto
Adolfo Lutz, 2005).

Figura 4. Determinacéo de umidade

Fonte: Autor (2024)

4.2.1.4 Determinagao do teor de cinzas totais

Para estabelecer a quantidade de substancias residuais ndo-volateis realizou-
se a determinagao de cinzas totais. Cerca de 2,0 g do p6 de Acmella oleracea foram
pesados em cadinhos de porcelana, previamente calcinados em forno mufla,
resfriados e pesados. As amostras nos cadinhos foram incineradas em mufla 575 °C

por duas horas, resfriadas em dessecador sob vacuo e pesados. A operacao foi
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repetida até obtencdo de pesos constantes como mostrado na Figura 6 (ABNT NRB
16550, 2018).

Figura 5. Cinzas totais do pé de Acmella oleracea.

Fonte: Autor (2024)

4.2.2 Obtencao do extrato das inflorescéncias da Acmella oleracea

Para obtencdo do extrato hidroalcoolico das inflorescéncias da Acmella
oleracea, sera utilizado o processo de extragao assistido por micro-ondas (Figura 7).
No processo de extragao foi utilizado cerca de 35 g do pé das inflorescéncias, para
350 ml de solvente (etanol 96 %), a amostra ficou por cerca de 30 minutos no banho
de micro-ondas até obtencdo do extrato como visto na Figura 8, em seguida, o
extrato foi filtrado para separagdo do extrato liquido do material vegetal extraido

como mostrado na Figura 9 (Costa, 2014).
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Figura 6. Processo de extragao assistida por micro-ondas (A)

Fonte: Autor (2024)

Figura 7. Extrato das inflorescéncias de Acmella oleracea (B)

B

Fonte: Autor (2024)
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Figura 8. Filtragem do extrato de Acmella oleracea (C)

Fonte: Autor (2024)

4.2.3 Caracterizagao quimica e fisico-quimica do extrato de flores de Acmella

oleracea

4.2.3.1 Determinagao do pH

A determinacao do pH foi realizada em potencidmetro previamente calibrado
com solucdes tampao pH 4,0 e 7,0 e os resultados correspondem a média de trés

determinacgdes independentes (Figura 10) (Farmacopéia Brasileira, 2019).

Figura 9. Determinagbes independentes de pH

Fonte: Autor (2024).
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4.2.3.2 Fenolicos totais

O teor de fendlicos totais dos extratos hidroalcodlicos de Acmella oleracea foi
determinado de acordo com o método de Zielinski e Kozlowska (2000), em
espectrofotdbmetro UV/VIS modelo kasuaki analisados no comprimento de onda de
740 nm, utilizando como reagente o Folim-Ciocalteau e acido galico como padrao

como ilustrado na Figura 11.

Figura 10. Padrao de acido galico (A) e determinagédo de compostos fendlicos (B)

Fonte: Autor (2024).

4.2.3.3 Teor de Flavonoides por espectrofotometria

Foram dissolvidos 3,33 mg do extrato seco de Acmella oleracea em 10 ml de
etanol. Foi realizada uma série de diluigdes da solucao extrativa, utilizou-se 2,4 ml
de cloreto de aluminio 2% nas diluicbes, na qual foram submetidas a varredura em

espectrofotdbmetro na faixa de 415 nm.
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5. RESULTADOS

5.1 Caracterizacao fisica e fisico-quimica do pé das flores de Acmella oleracea

5.1.1 Determinagao da distribuicao granulométrica do p6 das flores de Acmella

oleracea

A analise granulométrica do material vegetal € um parametro essencial a ser
estabelecido, pois pode contribuir para escolha do método mais eficiente para
extragdo. Apos a tamizagao do pd da droga vegetal, constatou-se que as particulas
passaram em sua totalidade pelo tamis de malha de 1400 ym e menos de 40%
passaram pelo tamis de malha 250 pm, caracterizando-o como p6 moderamente
grosso para grosso de acordo com a Farmacoépeia Brasileira (2019), conforme

ilustrado na Figura 13.

Figura 12. Determinacao da distribuicdo granulométrica do p6é de Acmella oleracea
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5.1.2 Determinacgao do teor de umidade e do teor de cinzas totais
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Os resultados obtidos para o teor umidade e teor de cinzas de totais do p6 de

Acmella oleraceae estao apresentados na tabela 1 abaixo.

Tabela 1. Teor de umidade e teor de cinzas totais do p6 de Acmella oleracea

Testes n Determinagoes (%)
Teor de umidade 3 3,56 + 0,15
Teor de cinzas totais 3 8,25 +0,18

5.2 Caracterizagao quimica e fisico-quimica do extrato de flores de Acmella
oleracea

5.2.1 Determinagao do pH

Os resultados obtidos para os valores de pH do extrato das flores de Acmella
oleracea estdo descritos na tabela 2. O potencial Hidrogeniénico do extrato foi
considerado bastante acido com média de 3,36 nas leituras e com um desvio padrao
de 0,04.

Tabela 2. Determinacgao de pH

Teste n Determinagoes
pH 3 3,36 +0,04

5.2.2 Teor de compostos fendlicos

5.2.2.1 Curva de calibracdo Acido Galico

Para determinacdo do teor de compostos fendlicos totais nos extratos de
Acmella oleracea, foi utilizada curva padrdo de acido galico com concentragao
variando de 30 a 250 pg mL—1 (Figura 14).
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Figura 13. Determinacao grafica da curva de calibragdo do acido galico
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5.2.2.2 Teor de compostos fendlicos

Os teores de compostos fendlicos totais encontrados no extrato das
inflorescéncias de Acmella oleracea estdo detalhados na Tabela 3. Vale ressaltar,
que os teores encontrados nos extratos sdo considerados baixos com médias
variando de 0,21 a 0,77, isso se deve pelo fato da sua colheita ter sido realizada a
bastante tempo, o que corrobora com o que Silva e colaboradores (2020)
descrevem, na qual o teor de fendlicos totais diminuiu com o passar do tempo de
colheita, isso ocorre por conta do inicio da fase de senescéncia da planta. Esta fase
caracteriza-se pelo fim do ciclo de vida da planta e a diminuigdo na producgédo de

alguns metabdlitos secundarios.
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Tabela 3. Representacdo das Absorbancias do teor de fendlicos totais do extrato de Acmella
oleracea.

Concentragées (ug.ml™) n Médias
200 3 0,21 + 0,0095
400 3 0,385 +0,0114
600 3 0,5066 + 0,0098
800 3 0,6413 + 0,0261
1000 3 0,7713 + 0,0116

n= NUumero de determinacdes

5.2.3 Teor de Flavonoides totais

5.2.3.1 Curva de calibragao da Rutina

Curva analitica, com a respectiva equagao da reta com as concentragdes

utilizadas na Figura 15 e as suas respectivas absorbancia obtidas.

Figura 14. Representacao grafica da curva de calibragdo da rutina.
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5.2.3.2 Teor de flavonoides

Os teores de flavonoides totais do extrato seco das inflorescéncias de Acmella
oleracea estdo descritas na Tabela 4. No experimento foi possivel observar que os
teores encontrados nas concentragdes que variam de 1200 a 2000 pg.ml”" sdo
considerados baixos, assim como descrito por Silva e colaboradores (2020), a baixa
concentracao de flavonoides encontrados se deve pelo grande tempo da coleta do
material vegetal, o que acabou acarretando na diminuigdo de alguns metabdlitos

secundarios como os flavonoides.

Tabela 4. Representacdo das Absorbancias do teor de flavonoides totais do extrato de Acmella
oleracea.

Concentragées (ug.ml™) n Médias
1200 3 0,189 + 0,0167
1400 3 0,229 + 0,0026
1600 3 0,2623 + 0,0047
1800 3 0,287 + 0,003
2000 3 0,3176 + 0,0134

n= NUmero de determinacdes
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6. CONCLUSAO

A caréncia de trabalhos cientificos desenvolvidos na regido amazénica com
obtengado de extratos e caracterizagdo quimica e fisico-quimica do jambu, aliada ao
elevado numero de patentes registradas em outros paises, motivou o
desenvolvimento deste trabalho. A padronizacdo do extrato de jambu cultivado em
sistemas hidropbnicos mostrou-se eficaz na producdo de um produto consistente e

de alta qualidade para uso cosmético.

A padronizagao dos extratos vegetais € fundamental para garantir a eficacia e a
segurancga dos produtos cosmeéticos. Ao assegurar que cada lote de extrato possua
a mesma composi¢cao quimica e concentracédo de ativos, é possivel obter resultados
consistentes e previsiveis na formulacéo dos produtos finais. Isso ndo s6 aumenta a
confianga dos consumidores, como também permite que as empresas se destaquem
no mercado global pela qualidade e confiabilidade de suas formulag¢des. Além disso,
a padronizagao facilita a conformidade com as regulamentagdes internacionais,
fortalecendo a competitividade das marcas ao garantir que seus produtos atendam

aos rigorosos padrdes exigidos em diferentes paises.

A producao de jambu por meio de hidroponia eleva a seguranga do produto final,
pois o controle preciso dos nutrientes e do ambiente de cultivo reduz a exposicéo a
contaminantes. Essa metodologia garante que o extrato atenda aos altos padrdes de
pureza exigidos para uso cosmético. Além disso, a producdo pelo sistema
hidroponico facilita a padronizagdo dos extratos, assegurando a consisténcia na

qualidade e composicao quimica.

O cultivo do jambu utilizando sistema hidropénico na regido amazoénica tem o
potencial de impulsionar significativamente a economia local. Essa pratica cria
oportunidades de emprego em diferentes etapas do processo produtivo, desde o
cultivo até a comercializagdo dos biocosmeéticos. Além disso, ao adotar praticas
agricolas sustentaveis, promove-se a conservagdo do bioma amazénico,
preservando sua biodiversidade unica e reduzindo o desmatamento. Dessa forma, o
jambu hidropénico ndo s6 atende a demanda crescente por produtos naturais
sustentaveis, mas também fortalece a economia local e apoia a conservagao

ambiental.
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E importante que se intensifiquem os investimentos e as pesquisas na Amazonia
para solidificar a regido como um polo de inovagao em biocosméticos sustentaveis.
Promover o desenvolvimento de tecnologias verdes e apoiar iniciativas locais pode
nao apenas impulsionar a economia, mas também garantir a preservacdo dos
recursos naturais, em consonancia com os principios da bioeconomia. Projetos que
enfoquem o aproveitamento sustentavel da biodiversidade local, como o cultivo
hidropdnico de jambu, tem o potencial de transformar a Amazdnia em um centro de

referencia global para produtos cosméticos ecologicos.
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