SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO OESTE DO PARA
INSTITUTO DE CIENCIAS DA EDUCACAO - ICED
PROGRAMA DE CIENCIAS NATURAIS — PCNAT
LICENCIATURA INTEGRADA EM BIOLOGIA E QUIMICA

ROBERTA FERREIRA ABECASSIS

DIMORFISMO SEXUAL E BIOLOGIA REPRODUTIVA DO
LAGARTO Kentropyx striata (Daudin, 1802) (SQUAMATA:
TEIIDAE) EM UM AMBIENTE DE VARZEA NO BAIXO RIO
AMAZONAS

SANTAREM - PARA
2019



g L5

SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO OESTE DO PARA
INSTITUTO DE CIENCIAS DA EDUCACAO - ICED
PROGRAMA DE CIENCIAS NATURAIS — PCNAT
LICENCIATURA INTEGRADA EM BIOLOGIA E QUIMICA

ROBERTA FERREIRA ABECASSIS

DIMORFISMO SEXUAL E BIOLOGIA REPRODUTIVA DO
LAGARTO Kentropyx striata (Daudin, 1802) (SQUAMATA:
TEIIDAE) EM UM AMBIENTE DE VARZEA NO BAIXO RIO
AMAZONAS

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
Universidade Federal do Oeste do Par4d — UFOPA, como
requisito obrigatério para obtencdo do grau de
Licenciatura Integrada em Biologia e Quimica.
Orientador: Prof.° Dr. Alfredo Pedroso dos Santos
Junior.

SANTAREM - PARA
2019



ROBERTA FERREIRA ABECASSIS

DIMORFISMO SEXUAL E BIOLOGIA REPRODUTIVA DO
LAGARTO Kentropyx striata (Daudin, 1802) (SQUAMATA:
TEIIDAE) EM UM AMBIENTE DE VARZEA NO BAIXO RIO
AMAZONAS

Trabalho de Conclusio de Curso vinculado a
Universidade Federal do Oeste do Para — UFOPA, como
requisito obrigatério para obten¢do do grau de
Licenciatura Integrada em Biologia - Quimica.

BANCA EXAMINADORA

Aprovado em _OB/XL_/\_S

Santarém, Para

M/ /L/ %"/v\&’\\q - Orientador

UFOPA —]’rof." Dr. Alfredo Pedroso do@os Junior

D/\:w& vp QU 8. s - Examinadora

UFOPA — Prof.? Dra. Siria Lisandra de Barcelos Ribeiro

rf.,« 23 )uL ot oy Ly o S - Examinadora
UFOPA — MSc. Deise Juliane dos Anjos de Sousa




Para Valciclér Ferreira e Alberto Rubem, meus

queridos pais.



AGRADECIMENTOS

A Universidade Federal do Oeste do Pard, seu corpo docente, direcdo ¢ administracio
que oportunizaram a janela que hoje vislumbro um horizonte superior.

Ao Prof.° Alfredo Pedroso dos Santos Junior, pela orientacéo, sua dedicacao e empenho
a elaboracéo desse trabalho, principalmente pela confianca e sua amizade.

Agradeco a comunidade de Santa Maria do Tapard, onde foram coletados os espécimes
do meu trabalho, pela logistica. Juliana Lourido e Maiume Silva pela coleta na comunidade.

A coordenacio do curso de Licenciatura Integrada em Biologia e Quimica.

Aos meus queridos professores, pela contribuicdo valiosa para a minha jornada
académica.

A minha mae Valciclér Ferreira, pelo seu amor, conselhos e por todo seu esforco e
dedicacdo para meu crescimento educacional e de vida.

Ao meu pai Alberto Rubem, pelas motivacGes que se tornaram eficazes em minha
caminhada.

Aos meus familiares, in memorian meu av0 Vivaldo Ferreira, minhas avos Maria
Madalena e Elza Alencar, meus irmaos Belinda Ferreira e Alberto Abecassis por todo amor
para comigo, tios e primos pelos incentivos e carinho.

Aos amigos da faculdade, em especial 0s “Archosaurias”, pelos momentos
compartilhados juntos, tanto de alegria quanto tristeza. Aos meus amigos de fora da
faculdade, pelo incentivo e carinho.

Ao Laboratério de Ecologia e Comportamento Animal, onde realizei as analises e as
amizades que construi estando |4 dentro.

A todos que de alguma maneira contribuiram para a realizacao dessa pesquisa.

Ao meu grandioso Deus, que pelo seu infinito amor me deu a vida, sabedoria e
perseveranca para ndo desistir de meus objetivos.

Muito obrigada!



“Para achar a solugdo, continue a nadar”.
Procurando Nemo, 2003.



RESUMO

No presente estudo sdo apresentados dados sobre a reproducdo e dimorfismo sexual de
Kentropyx striata em um ambiente de varzea no baixo Rio Amazonas. Adicionalmente, o
tamanho em que atingem a maturidade sexual e a porcentagem de fémeas reprodutivas ao
longo dos meses do ano. Os espécimes foram coletados através de buscas aleatorias na
comunidade de Santa Maria do Tapara, Santarém, Pard, Brasil. Foram tomados dados de 22
fémeas adultas, 34 machos adultos e 29 juvenis. Machos com comprimento rostro-clocal
(CRC) > 91,94 mm e fémeas com CRC > 87,34 mm, foram considerados adultos. Uma
Andlise de Componentes Principais baseada em 10 varidveis morfométricas detectou
dimorfismo sexual, sendo que as principais variaveis do Componente 1 que influenciaram
nessa variacao foram: distancia entre os membros, largura da base da cauda e comprimento da
cabeca. Foram detectadas diferencas significativas entre 0s sexos para as seguintes variaveis:
comprimento rostro-cloacal, comprimento da cabeca, largura da cabeca, altura da cabeca,
largura da base da cauda, comprimento do fémur e distancia entre os membros. O ciclo
reprodutivo do lagarto K. striata em um ambiente de varzea no baixo Rio Amazonas
apresentou evidéncia de uma reproducdo sazonal, as fémeas consideradas reprodutivas foram
registradas do final da cheia (junho) até o inicio da seca (outubro), isso é evidenciado pelo
encontro de machos com maiores volumes de testiculos nesse periodo. O recrutamento ocorre
no periodo da seca, onde foram encontrados 0os menores espécimes. Em relacdo ao nimero

total de fémeas adultas (n = 22), 54,5% (n = 12) estavam reprodutivamente maduras.

Palavras-chave: Reproducdo. Dimorfismo. Amazonia.
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INTRODUCAO GERAL

Durante o inicio dos anos 70, varios herpetdlogos comecaram a coletar dados para
testar hipoteses sobre a evolucdo do esforco reprodutivo em anfibios e répteis, que foi
considerado um traco basico e importante da histéria da vida (como WILLIAMS, 1966). Vitt
(2013) define os estudos de histdria natural como descrigdes das coisas que 0s organismos
fazem em seus ambientes naturais, podendo incluir tudo, desde comportamento, reproducéo,
dieta, ecologia térmica até paleontologia. Os estudos de histdria natural visam, atraveés da
observagdo, construir e testar hipoteses significativas (BALESTRIN; CAPPELLARI,
OUTEIRAL, 2010).

Entre os répteis escamados, os lagartos possuem um papel importante no equilibrio
ecoldgico das comunidades faunisticas, pois muitas espécies sdo predadoras especialistas e
servem de alimento para outras espécies de vertebrados (MARTINS; MARQUES; SAZIMA,
2002; BALESTRIN e DI-BERNARDO, 2005). Os lagartos sdo considerados organismos
modelos para estudos ecoldgicos, principalmente, por serem em sua maioria diurnos,
terrestres, relativamente abundantes e acessiveis (VITT et al., 2008). Tais atributos
possibilitam a investigagdo da estrutura das comunidades naturais e a interpretacdo da
organizac¢do dos ecossistemas (PIANKA e VITT, 2003). Pardmetros autoecol6gicos, como
dieta, idade na maturidade, reproducdo e dimorfismo sexual, sdo cruciais para entender a
ecologia e a histdria natural das espécies (STEARNS, 1992).

Eventos ambientais, como secas ou inundagdes, podem funcionar como um filtro
ambiental, afetando as populacdes em uma comunidade, favorecendo espécies tolerantes e
eliminando as menos capazes de lidar com as mudangas (MESQUITA et al., 2015). O que
geralmente pode resultar na redug¢do da diversidade e abundancia animal, especialmente de
espécies terrestres. Esses prejuizos tendem a ser recuperadas por meio de estratégias
adaptativas como crescimento rapido, maturidade precoce, altas taxas reprodutivas e outras
adaptacdes (LOPES et al., 2011). A grande variedade de especializagdes comportamentais,
fisiologicas e morfoldgicas a habitats especificos torna a estrutura de comunidades de lagartos
um indicador sensivel de perturbagdes ambientais (VITT et al., 2008).

A regido de varzea ¢ um ecossistema heterogéneo (FRAXE; PEREIRA; WITKOSKI,
2007), que se estende por aproximadamente 200.000 km? (JUNK, 1997) e representa 20% da
bacia Amazénica (JUNK e PIEDADE, 2004). Submetida a grandes alteragdes, com periodos
de subida e descida da agua, sofrendo erosdo e sedimentagdo, o que seleciona adaptacdes ao

meio, devido aos elevados prejuizos sazonais para a maioria dos organismos (JUNK e



PIEDADE, 1997). Em contrapartida, a interface entre ambientes terrestres e aquaticos resulta
em uma grande diversidade de héabitats (AYRES; MOURA; AYRES, 1994; BODMER e
PENN, 1997), locais de abrigo, alimentacéo, reproducdo e bercario para um grande namero de
especies (JUNK, 1997).

Ao avaliar as caracteristicas reprodutivas de lagartos, € importante levar em
consideracdo possiveis fontes de variacdo em suas historias de vida (BALLINGER, 1983).
Varios estudos analisaram as estratégias reprodutivas e o dimorfismo sexual em lagartos da
familia Teiidae (por exemplo, BALESTRIN; CAPPELLARI; OUTEIRAL, 2010). Os teiideos
tropicais exibem tempos de reproducdo diversificados, variando de continuo a sazonal (por
exemplo, VITT, 1983; MAGNUSSON, 1987). Ciclos sazonais na familia sdo comumente
relacionados & precipitacdo, temperatura e fotoperiodo (RAMIREZ-BAUTISTA;
BANDERAS-VALDIVIA; VITT, 2000). O reconhecimento e estudos sobre dimorfismo
sexual em teideos é amplo (VITT e CARVALHO, 1995). Diversos autores discutem as
possiveis causas do dimorfismo sexual em tamanho nos lagartos (COOPER E VITT, 1989;
VITT e CARVALHO, 1995).

No Brasil, sdo conhecidas 282 espécies de lagartos, distribuidas em 19 familias, entre
essas se encontra a familia Teiidae com 30 espécies (COSTA e BERNILS, 2018). O género
Kentropyx (Squamata: Teiidae) € distribuido na América do Sul, a leste dos Andes
(GALLAGHER e DIXON, 1992). O género foi descrito por Spix em 1825 e se distingue de
todos os outros géneros teiideos pela presenca de escamas ventrais quilhadas (GALLAGHER,
1979). O género apresenta nove espécies distribuidas em trés grupos: grupo calcarata, striata
e paulensis (HARVEY; UGUETO; JUNIOR-GUTBERLET, 2012). A reproducdo das
espécies do género € ovipara e as ninhadas podem ser grandes (média de 5 ovos),
frequentemente proporcionais ao tamanho das fémeas (SILVA e ARAUJO, 2008).

Kentropyx striata (Daudin, 1802) (Figura 1) é uma espécie amplamente distribuida
na Amazonia, ocorrendo na Venezuela, Guiana, Suriname, Guiana Francesa, Colombia e
Brasil (AVILA-PIRES, 1995). E uma espécie heliotérmica comumente encontrada no chio ou
sob a vegetacdo em ambientes abertos (AVILA-PIRES, 1995; VITT e CARVALHO, 1995). A
sua dieta é composta basicamente por artropodes, podendo se alimentar também de moluscos,
Oligochaeta, material vegetal (frutos) e vertebrado (VITT e CARVALHO, 1995).

A morfologia de Kentropyx striata consiste em pesco¢o mais estreito que 0 corpo e a
cabeca, corpo cilindrico, com membros bem desenvolvidos, recoberto por escamas

largamente quilhadas, cauda redonda em seccio transversal e afilada (AVILA-PIRES, 1995).
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Figura 1. Kentropyx striata coletado na regido de Santarém no oeste do Para, Brasil.

OBJETIVOS
Geral
e Descrever o ciclo reprodutivo e testar a existéncia de dimorfismo sexual de Kentropyx

striata em um ambiente de varzea no baixo Rio Amazonas.

Especificos

e Verificar o tamanho em que machos e fémeas de K. striata atingem a maturidade
sexual.

e Analisar se o periodo reprodutivo de K. striata esté relacionado com o pulso de

inundacéo do rio de varzea no baixo Rio Amazonas.
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Artigo

Dimorfismo sexual e biologia reprodutiva do lagarto Kentropyx striata (Daudin, 1802)
(Squamata, Teiidae) em um ambiente de varzea no baixo rio Amazonas

(artigo a ser submetido ao Journal of Natural History)*

! Para a submissdo o artigo sera passado para a lingua inglesa. Para facilitar a leitura, as figuras foram
inseridas no corpo do texto.
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Resumo

No presente estudo sdo apresentados dados sobre a reproducdo e dimorfismo sexual de
Kentropyx striata em um ambiente de varzea no baixo Rio Amazonas. Adicionalmente, o
tamanho em que atingem a maturidade sexual e a porcentagem de fémeas reprodutivas ao
longo dos meses do ano. Os espécimes foram coletados através de buscas aleatérias na
comunidade de Santa Maria do Tapara, Santarém, Para, Brasil. Foram tomados dados de 22
fémeas adultas, 34 machos adultos e 29 juvenis. Machos com comprimento rostro-clocal
(CRC) > 91,94 mm e fémeas com CRC > 87,34 mm, foram considerados adultos. Uma
Anadlise de Componentes Principais baseada em 10 varidveis morfométricas detectou
dimorfismo sexual, sendo que as principais variaveis do Componente 1 que influenciaram
nessa variacao foram disténcia entre os membros, largura da base da cauda e comprimento da
cabeca. Foram detectadas diferencas significativas entre 0s sexos para as seguintes variaveis:
comprimento rostro-cloacal, comprimento da cabeca, largura da cabeca, altura da cabeca,
largura da base da cauda, comprimento do fémur e distancia entre os membros. O ciclo
reprodutivo do lagarto K. striata em um ambiente de varzea no baixo Rio Amazonas
apresentou evidéncia de uma reproducdo sazonal, as fémeas consideradas reprodutivas foram
registradas do final da cheia (junho) até o inicio da seca (outubro), isso é evidenciado pelo
encontro de machos com maiores volumes de testiculos nesse periodo. O recrutamento
ocorreu no periodo da seca, onde foram encontrados os menores espécimes. Em relacdo ao
namero total de fémeas adultas (n = 22), 54,5% (n = 12) estavam reprodutivamente maduras.

Palavras-chave: Reprodugdo. Dimorfismo. Amazonia.



35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68

13

Introducéo

A historia natural de muitas espécies de lagartos brasileiros vem sendo trabalhada
com grande intensidade ao longo dos anos (e.g. Vitt 1982; Vitt e Carvalho 1995; Milliken e
Ratter 1998; Rautenberg e Laps 2010; Vitt 2013; De Souza-Oliveira et al. 2017). Entre as
diversas tematicas abordadas nesses estudos estd a biologia reprodutiva das espécies. Os
ciclos reprodutivos em lagartos podem variar geograficamente dentro de uma espécie ou
género, € essa variacdo pode estar associada a diferencas ambientais dentro da distribuigao
geografica da espécie (e.g. Vitt e Colli 1994; Sales e Freire 2016). Em regides com grandes
variagdes de temperatura ao longo do ano, por exemplo, o ciclo reprodutivo de muitas
espécies ¢ sazonalmente sincronizado com o periodo de maiores temperaturas (e.g. Pizzato
2005; Rezende-Pinto et al. 2009; Balestrin et al. 2010; Rautenbelrg e Laps 2010; Cappelari et
al. 2011). Por outro lado, em regides com temperaturas constantes ao longo do ano a
reproducdo de muitas espécies ¢ influenciada principalmente pela precipitacdo (e.g.
Magnusson 1987; Colli 1991; Vitt et al. 1996; Mesquita e Colli 2006; Seebacher e Alford
2002; Van Sluys et al. 2002; Avila et al. 2008).

Um outro aspecto geralmente estudado junto com a histéria natural ¢ a diferenca
morfoldgica entre os sexos. Essas diferencgas sdo importantes para entender como aspectos da
morfologia pode afetar a historia de vida das espécies, como por exemplo: estratégia
alimentar, reproducgdo, interagdo presa/predador e/ou comunicagdo visual. Diferengas
morfoldgicas intersexuais sdo essenciais no sucesso reprodutivo de uma espécie aumentando
as oportunidades de acasalamento e diminuindo a sobreposi¢do de nicho (Verrastro 2004;
Feltrim 2002; Balestrin et al. 2010). O dimorfismo sexual no tamanho corporal é um ponto
importante para o entendimento de aspectos evolutivos da historia de vida de uma espécie
(Kupfer 2007).

O lagarto Kentropyx striata (Daudin, 1802) (Squamata, Teiidae) € uma espécie
distribuida no leste da Amaz6nia que ocorre da Guiana, mas também na margem sul do rio
Amazonas, na regido oeste do Pard e na parte leste na regido da Ilha do Marajé (Ribeiro-
Janior e Amaral 2016; Avila-Pires et al. 2017). E uma espécie associada a ambientes no
florestados, muito comum em savanas amazonicas (Avila-Pires 1995). Dados sobre a biologia
reprodutiva e dimorfismo sexual de Kentropyx striata ja foram apresentados em populac6es
do Suriname (Hoogmoed 1973), nas savanas do municipio de Santarém (Magnusson 1987) e
na regido de lavrado no estado brasileiro de Roraima (Vitt e Carvalho 1995). Existe variacdo
geografica no periodo reprodutivo dessa espécie, contudo sempre relacionado ao periodo de

maior precipitacdo na regido. Nas savanas de Alter-do-Chdo em Santarém o periodo
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reprodutivo ocorre de marco a agosto (Magnusson 1987) e na regido de lavrado de Roraima
ocorre de maio a julho (Vitt e Carvalho 1995). O numero de ovos por desova pode variar de 3
a9 (Boos e Quesnel 1971; Hoogmoed 1973; Vitt e Carvalho 1995) e o periodo de incubacéo é
de trés meses (Boos e Quesnel 1971).

Estudos com abordagens relacionadas a dados biologicos de Kentropyx striata em
ambientes sazonalmente alagaveis ainda sdo inexistentes. Entender como as espécies podem
se adaptar as diferentes condi¢gdes ambientais ¢ um dos pontos principais para o estudo de sua
evolugdo. O ambiente de varzea ¢ extremamente dindmico, submetido a grandes alteracdes,
com periodos de subida e descida da 4gua, sofrendo erosdo e sedimentacdo. Essas variagdes
podem muitas vezes afetar as estratégias de vida das espécies, o que seleciona adaptagdes ao
meio, devido as elevadas mudangas sazonais para a maioria dos organismos. O objetivo do
presente estudo foi testar o dimorfismo sexual e descrever a biologia reprodutiva de K. striata

de uma populagado de varzea no baixo Rio Amazonas.

Material e Métodos

Os espécimes utilizados no presente estudo foram coletados em uma regido de varzea
no baixo curso do rio Amazonas, na comunidade de Santa Maria do Tapard (2°21°04”S,
54°33°29°W) situada a aproximadamente 17 km em linha reta da area urbana do municipio de
Santarém, no oeste do Pard, Brasil (Figura 1).

A regido apresenta duas estagdes relacionadas com a precipitagdo: a estacdo de maior
precipitagdo (periodo chuvoso) que vai de dezembro a maio, e a estagdo de menor
precipitacdo (periodo da seca) que vai de junho a novembro (Moraes et al. 2005). Durante o
periodo de amostragem a precipitagdo mensal variou de 3 a 497,4 mm (média = 137,4 mm =+
158,0) e a temperatura média variou de 25,6°C a 28°C (média = 26,5°C £ 0,8). As
temperaturas foram mais altas no periodo com menor precipitagdo e mais baixas no periodo
de maior precipitacdo (Fonte: INMET — Estagdo Meteorologica instalada na area urbana do
municipio de Santarém, aproximadamente 17 km da area de estudo).

O regime dos rios na regido de Santarém ¢ caracterizado por um Unico pulso de
inundag¢do anual que pode ser divido em quatro fases: 1%) enchente que se estende de janeiro a
marco, 2%) cheia que se estende de abril a junho, 3%) vazante de julho a setembro e 4%) seca de
outubro a dezembro (Bentes et al. 2018). A media do nivel da 4gua na regido no periodo de
dezembro de 2015 a novembro de 2016 variou de 1,52m a 6,01m (X = 3,9m + 1,7) (dados

fornecidos pela base da Marinha de Santarém).
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Figura 1. Localizagdo geogréfica da comunidade de Santa Maria do Tapard no baixo Rio

Amazonas, municipio de Santarém, Para, Brasil, localidade de coleta de espécimes de

Kentropyx striata usados no estudo.

Os espécimes de Kentropyx striata foram coletados com o mesmo esfor¢o amostral
nos mesmo locais, manualmente e/ou com auxilio de armadilha de cola (permissdo de coleta
ICMBIO / SISBIO — 24072-1) no periodo entre dezembro de 2015 e novembro de 2016 (33
fémeas e 52 machos). Todos 0s espécimes estdo tombados na colecdo herpetologica da
Universidade Federal do Oeste do Para (acronimo da cole¢do: UFOPA-H).

Em laboratorio foram tomados dados da morfologia externa (medidas do corpo) e
das gbnadas de 33 fémeas e 52 machos. Foram feitas 11 medidas com auxilio de um
paquimetro digital (precisdo de 0,1 mm): comprimento do rostro-cloacal (CRC), comprimento
da cabeca (CCb), largura da cabeca (LCb), altura da cabeca (ACb), comprimento do Umero
(CUm), comprimento do antebraco (CAb), comprimento do fémur (CFe), comprimento da
tibia (CTi), comprimento do pé (CPé), largura da base da cauda (LBCa), distancia entre os
membros (DMe). Para a analise reprodutiva foram tomados os seguintes dados relacionados
as gonadas: comprimento e largura dos testiculos, condi¢cdo dos ductos deferentes (lisos ou
enovelados), quantidade de foliculos/ovos ovidutais e comprimento e largura dos
foliculos/ovos ovidutais. Foram considerados foliculos vitelogénicos aqueles que

apresentaram tamanho aumentado e coloracdo amarela (Sales e Freire 2016).
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Para as analises estatisticas, todas as variaveis morfométricas, exceto CRC, foram
transformadas para remover o efeito do tamanho usando a férmula proposta por Lleonart et al.
(2000): Z = Yi (CRCO/CRCI)°, onde Z representa o valor transformado da variavel Y
(variavel afetada pelo CRC); Yi é o valor original; CRCO é a média do CRC; CRCi € o
tamanho do corpo; e b representa a inclinagcdo da regresséo linear entre logY e logCRC. A
partir daqui todas as variaveis transformadas quando citadas no texto receberao o prefixo “Z”.

Para explorar as diferencas morfologicas entre os sexos foi realizada uma Analise de
Componentes Principais para as variaveis morfométricas transformadas sem incluir o CRC.
Posteriormente, foi realizada uma andlise de variancia para testar diferengas entre os escores
do primeiro componente principal entre os sexos. As varidveis transformadas, incluindo o
CRC, também foram exploradas através de analise univariada (Anova ou Mann-Whitney,
dependendo da presenca ou auséncia de normalidade e/ou homocedasticidade). Os
pressupostos de normalidade e homogeneidade de variancia das variaveis analisadas foram
verificados com os testes de Shapiro-Wilk e Levene, respectivamente (Zar 1999). As analises
foram realizadas usando o programa PAST versdo 3.15. Todos os testes foram realizados com
um nivel de significancia de p < 0,05.

O volume dos testiculos dos machos foi calculado atraves da formula do volume de
uma elipse: V = 4/3.m.(comprimento/2)x(largura/2)2. Para um melhor efeito visual, o volume
dos testiculos de machos adultos foi utilizado a seguinte formula: volume do testiculo/CRC x
100 (Gomes e Marques et al. 2012). Para essas comparac6es foi usado o testiculo com maior
volume em cada lagarto. Machos com ductos deferentes enovelados foram considerados
maduros. Fémeas com foliculo secundario e/ou ovo e/ou oviduto pregueado, foram
consideradas maduras. Fémeas com foliculos secundérios e/ou ovo ovidutal, foram
consideradas reprodutivas. O tamanho minimo da maturidade sexual foi estimado baseado no
CRC dos menores individuos maduros em cada sexo.

O tamanho da desova foi estimado com base no nimero de foliculos secundéarios ou
ovos ovidutais. A ocorréncia simultdnea de foliculos secundarios e ovos ovidutais foi
considerado uma evidéncia de mdaltiplas desovas durante o periodo reprodutivo (Vitt e Colli
1994).

Resultados

Dimorfismo sexual
Na andlise de componentes principais realizada com as variaveis morfométricas

transformadas, os dois primeiros componentes explicaram 39,7% e 26,5%, respectivamente,
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da variacdo observada. As principais varidveis que influenciaram nessa variagdo foram DMe,
LBCa e CCb pelo componente 1 e CPé e CAb pelo componente 2 (Tabela 1). Em um gréfico
bidimensional confeccionado com os escores dos dois primeiros componentes, foi possivel
observar uma grande area de sobreposicdo entre machos e fémeas (Figura 2A). Contudo, é
possivel observar que fémeas apresentarem escores do componente 1 com valores
predominantemente negativos e machos apresentam valores principalmente positivos (Figura
2B). Essa diferenca entre os escores do componente 1 em machos e fémeas € estatisticamente
significativa (ANOVA: F1,81 = 35,05; p = 0,0001).

Um resumo das varidveis morfométricas analisadas esta apresentado na Tabela 2. Na
andlise univariada para testar o dimorfismo sexual foram observadas diferencas significativas
nas seguintes variaveis: CRC, CCh, LCbh, ACb, LBCa, CFe e DM (ver Tabela 2). Machos
apresentaram maiores tamanhos em relacdo as fémeas para a maioria dessas variaveis, exceto

DM onde fémeas apresentaram maiores valores.

Tabela 1. Escores dos dois primeiros componentes da Analise de Componentes Principais
realizada com variaveis morfométricas ajustadas de Kentropyx striata procedentes de uma

area de varzea no baixo Rio Amazonas, Brasil.

Variaveis Componente 1 Componente 2
Z-CCb 0,69 0,27
Z-LCb 0,55 0,07
Z-ACh 0,58 0,18
Z-LBCa 0,63 -0,06
Z-CUm 0,14 0,13
Z-CAb 0,41 0,62
Z-CFe 0,49 0,55
Z-CTi 0,30 0,32
Z-CPé 0,53 0,73
Z-DMe -0,82 0,54
Auto valor 9,4 6,3
% de variacédo 39,7 26,5
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3,21

1,64

0,0 -

1,6

-3,24

4,8

Componente principal 1 (escores)
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-8,0 1
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Figura 2. (A) Projecdo bidimensional dos escores dos dois primeiros componentes principais

para machos (circulos pretos) e fémeas (circulos brancos) de Kentropyx striata procedentes de
uma area de varzea no baixo Rio Amazonas, Brasil. (B) Diferenca na dispersdo de escores
produzidos pelo primeiro eixo da analise de componentes principais entre machos e fémeas. O
gréafico apresenta a média (linha horizontal dentro da caixa), a variacao interquartilica (25% e

75%) e valores minimos e maximos (linhas das extremidades).
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Tabela 1. Resumo das variaveis morfométricas analisadas (dados brutos e transformados) de machos e fémeas. Os dados brutos correspondem
apenas aos espécimes adultos e dados transformados correspondem a adultos e juvenis. Andlise de variancia ANOVA = F *, Mann-Whitney Test
= U **, Z-Scores = valores de dados transformados. Em negrito estdo destacadas as variaveis que sdo significativamente diferentes entre os

sexos. N = tamanho da amostra, Min = minimo, Max = maximo e DP = Desvio Padrao.

Machos Fémeas Estatistica
Variaveis

n Média Min Max DP n Média Min Max DP FouU p

CRC 34 107,27 91,94 129,93 9,288 22 9780 87,34 113,43 6,2916 17,78* 0,000103
CCB 32 27,02 22,03 3340 2,759 22 2247 20,38 2457 11,3026
Z-CCB 52 23,326 20,428 27,119 1,1826 33 22,073 20,417 24,812 1,0582 24 55% 3,762'9

LCB 34 1580 12,54 20,99 21938 22 1287 11,47 14,05 0,6831
Z-LCB 52 13,783 11,575 17,0184 10562 33 12,649 11,033 15,278 10,8387 27.1* 0,0001158

ACB 34 1544 119 1991 21275 22 11,78 10,35 1348 0,9260
Z-ACB 52 13,059 10,731 15318 10790 33 11,708 10,280 13,782 09075  300** 49767

LBCa 34 1288 1027 1615 14797 22 942 7,71 108 0,8330
Z1BCa 52 10932 9,96 12617 09190 33 9,360 7,231 11,170 09539 5739 4520

CUm 34 10,88 9,0 13,64 11,1508 22 10,05 8,26 12,57 1,0657
Z-CUm 52 9,714 8,069 11,886 0,8608 33 9,731 8,070 11,164 0,7884 0,00816* 0,9282

CADb 34 2845 2428 3392 23711 22 2529 21,15 29,8 11,8134
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Z-CAb
CFe
Z-CFe
CTi
Z-CTi
CPé
Z-CPé
DMe

Z-DMe

52
34
52
34
52
34
51
34
51

25,099 21,902 28,838 1,6327

19,79 16,30 23,22
17,532 15,488 20,452

1580 12,70 18,80
14,149 11,117 16,414

36,13 31,07 42,15
32,730 26,818 38,147

4566 37,0 56,63
40,065 35,050 45,219

1,7987
1,1433

1,8472
1,1727

2,7854
2,1261

5,2322
2,4379

33

22
33

22
33

22
33

22
33

24,435 21,339 27,882 1,5462

17,39
16,998

14,48
14,003

32,85
32,228

44,98
42,329

15,45
14,420

12,96
12,131

30,02
28,109

35,3
36,684

20,0
19,584

16,84
15,750

35,06
38,027

53,43
49,176

1,1272
1,1309

1,0746
0,9343

1,5096
2,0773

4,4537
2,5930

3,477*

629**

0,3645*

1,138*

16,43*

0,06576

0,03935

0,5476

0,2892

0,0001143
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Reproducéo

Machos com CRC > 91,94 mm ¢ fémeas com CRC > 87,34 mm foram considerados
adultos. Machos adultos foram coletados durante todos os meses do ano, exceto em fevereiro
(Figura 3). Fémeas adultas foram coletadas de maio a dezembro, apresentando um vazio
amostral nos primeiros meses do ano (Figura 3). N&do foram encontradas na coleta, por isso
houve esse vazio amostral durante os meses iniciais. Os individuos juvenis foram coletados
nos meses de janeiro, fevereiro, marco, abril, maio, novembro e dezembro (Figura 3),
evidenciando que o recrutamento ocorre durante o periodo de aguas mais baixas (seca e
enchente do rio) e inicio do periodo de maior precipitacdo. A auséncia de juvenis no final da
cheia dos rios e durante a seca (Figura 3) pode ser considerada uma evidéncia de que 0s
juvenis entram na maturidade antes de completar um ano de idade.

Doze fémeas (54,5%) apresentaram foliculos vitelogénicos e/ou ovos ovidutais e
foram consideradas reprodutivas. Dez fémeas (45,5%) tiveram tamanhos compativeis com
adultas, contudo, ndo estavam reprodutivas (apresentaram somente foliculos primarios). As
fémeas consideradas reprodutivas foram registradas do final da cheia (junho) até o inicio da
seca (outubro), evidenciando uma atividade reprodutiva sazonal (Figura 4A). Levando em
consideracdo a precipitagdo, a atividade reprodutiva de Kentropyx striata ocorre durante o
periodo de menor precipitacdo. O tamanho da desova, baseada no nimero de ovos ovidutais
ou foliculos secundérios, variou de 4 a 7 ovos (média = 4,8; n = 8). Nenhuma fémea
apresentou simultaneamente ovos ovidutais e foliculos secundarios, rejeitando a hipétese de
maultiplas desovas. Machos com os maiores volumes de testiculos foram registrados nos
periodos da cheia e vazante (junho a setembro), coincidindo com o periodo onde foram
encontradas as fémeas consideradas reprodutivas (Figura 4B).
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Figura 4. Distribuicdo ao longo dos meses do (A) tamanho do maior foliculo ou ovo (mm) e
(B) volume ajustado dos testiculos em machos adultos de Kentropyx striata em uma area de
varzea no baixo Rio Amazonas, Brasil. Em (A) circulos pretos = foliculos secundarios,

circulos brancos = foliculos primarios e quadrados brancos = ovos ovidutais.

Discussao

A populagdo de Kentropyx striata da varzea é um lagarto de tamanho médio com
CRC variando de 91,94 a 129,93 mm em machos adultos e 87,34 a 113,43 mm em fémeas
adultas. Comparado com outros ecossistemas a populacdo do presente estudo apresenta um
tamanho corpéreo similar. Na area do lavrado de Roraima o CRC de fémeas e machos adultos
variou de 74 a 105 mm e 73 a 118 mm, respectivamente (Vitt e Carvalho 1992). Em K. striata

0s machos apresentam CRC maior que as fémeas. Outras variaveis com diferencas
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significativas entre os sexos foram medidas relacionadas com a cabeca (altura e largura da
cabeca) e dimensdes do corpo (distancia entre membros). Anderson e Vitt (1990) observaram
dimorfismo sexual em diferentes espécies de lagartos da familia Teiidae, em que os machos
sdo significativamente maiores que as fémeas para os tamanhos do corpo e da cabeca. Os
autores acreditam que a selecdo sexual parece ser responsavel por esse dimorfismo. E embora
0S machos sejam maiores que as fémeas e tenham cabegas maiores, o dimorfismo
provavelmente reflete consequéncias da selecdo sexual semelhantes as relatadas para muitos
outros lagartos (Cooper e Vitt 1989). O dimorfismo sexual no comprimento da cabeca em
machos tem sido atribuido a selecdo sexual (Carothers 1984), e a distancia entre 0s membros
foi atribuida a selegdo de fecundidade em fémeas, devido ao armazenamento de ovos (Olsson
et al. 2002).

Vitt e Carvalho (1992) observaram em campo, interacdes entre machos de K. striata
que consistem em perseguicdes semelhantes as observadas em outro teideos e parece que
tanto o tamanho corporal quanto o tamanho da cabega sdo importantes no sucesso dessas
interacdes. ObservacBes sobre o comportamento de luta pelo acesso as fémeas e o
comportamento de acasalamento de machos em Teiidae, sugere que a selecdo deve favorecer
um tamanho maior para os machos, devido as maiores chances de ganhar combates
intrassexuais e acasalar-se com as fémeas (Anderson e Vitt 1990). Nessa area de estudo, a
reproducdo de Kentropyx striata parece comecar no inicio de maio até setembro. O fato de
ndo haver juvenis durante esse periodo sugere que os individuos atingem a maturidade sexual
durante o primeiro ano de vida e, consequentemente, essa espécie pode ser considerada com
maturacdo precoce (Tinkle et al. 1970).

Estudos em outros ecossistemas relatam que a maioria das fémeas de tamanho
reprodutivo foram coletadas entre maio e junho, com o nimero maior de reproducédo perto da
estacdo chuvosa (julho a agosto) e individuos considerados juvenis foram encontrados entre
novembro e marco (Vitt e Carvalho 1992). Em muitos lagartos tropicais, a maioria da
reproducdo ocorre durante a estacdo chuvosa (Andrews e Rand 1974). Algumas espécies, no
entanto, possuem ciclos reprodutivos que ndo correspondem claramente a sazonalidade
relacionada a chuva (Barbault 1976). Muito provavelmente, a disponibilidade de recursos € o
fator préximo que determina a intensidade da reproducdo na criagdo continua de lagartos
tropicais (Vitt 1982).

No presente estudo realizado no ecossistema de varzea, que sofre grandes alteracoes
com periodos de subida e descida da agua, a espécie de Kentropyx striata apresentou

evidéncia de uma reproducdo sazonal, com um pico de atividade reprodutiva durante o final
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da cheia e toda a vazante. Isso é evidenciado pelo encontro de fémeas com foliculos grandes e
machos com maiores volumes de testiculos nesse periodo. Contudo, o presente estudo da
biologia reprodutiva e dimorfismo sexual de K. striata em varzea, vem a corroborar e
acrescentar com os estudos realizados em outros ecossistemas com a espécie, devido sua

regido estudada sofrer alteracGes sazonais.
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho se ateve descrever o ciclo reprodutivo de Kentropyx striata em
um ambiente de varzea no baixo Rio Amazonas, que apresentou evidéncia de uma reproducao
sazonal, as fémeas consideradas reprodutivas foram registradas do final da cheia (junho) até o
inicio da seca (outubro), isso é evidenciado pelo encontro de machos com maiores volumes de
testiculos nesse periodo. O recrutamento ocorre no periodo da seca, onde foram encontrados
0S menores especimes. Foram detectadas diferencas significativas entre 0s sexos para as
seguintes varidveis: comprimento rostro-cloacal, comprimento da cabeca, largura da cabeca,
altura da cabeca, largura da base da cauda, comprimento do fémur e distancia entre 0s
membros. Machos com comprimento rostro-clocal (CRC) > 91,94 mm e fémeas com CRC >
87,34 mm, foram considerados adultos.

Estudos realizados em ambientes de varzea na Amazonia sdo de grande importancia
devido a relativa escassez de informacfes sobre sua diversidade, principalmente sobre
lagartos. Desta forma, estudos como este apresentado, geram conhecimento de como muitas
espécies vem se adaptando a um ambiente com diferentes periodos sazonais e com grandes

modificages ambientais.
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