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RESUMO

COSTA, Jamile Valéria de Jesus da; FEITOSA, Kelson Batista. A problematica do
chorume do aterro controlado do Perema perceptivel no corpo hidrico: estudo
de caso do igarapé do Carara, zona rural do municipio de Santarém-Para.
2017.43 f. Trabalho de Concluséo de Curso (Avaliagdo de Impacto Ambiental) —
Coordenacdo do Curso de Bacharelado em Engenharia Sanitaria e Ambiental,
Universidade Federal do Oeste do Para.

O crescimento da populagcdo em area urbana tem contribuido para o agravamento
dos problemas com residuos, devido ao aumento da producdo dos mesmos e a falta
de locais adequados para sua disposicdo. E isso, agrava a questdo social e
ambiental, pois deficiéncias na gestao dos residuos sdlidos urbanos (GRU) ocasiona
inimeros problemas. O presente estudo justifica-se quando busca estimar a
problematica ocasionada pela percolacdo do chorume do aterro controlado do
Perema no corpo hidrico do Carara, localizado na comunidade Castela, zona rural
do municipio de Santarém-Para. Tendo como objetivo geral, fazer uma estimativa
dos principais problemas perceptiveis resultante da méa disposicdo do chorume do
aterro controlado do Perema no corpo hidrico do Carar4, onde a metodologia
utilizada foi uma pesquisa de campo, bem como, uma pesquisa bibliograficapara
identificacdo da problematica, onde foram realizadas listagens dos principais
problemas. Observou-se por meio dos resultados obtidos, através de visitas ao local
e registro de imagens, que foi perceptivel a presenca de polui¢do hidrica no igarapé,
como a alteracdo na cor e turbidez, presenca de residuos sélidos, escumas, bem
como a presenca de insetos. Além dos mais, o odor desagradavel também foi um
dos problemas mais relatados pelos comunitarios, o qual durante o periodo de
chuvas intensas na regido, quando ocorre o transbordamento das lagoas de
chorume do aterro, 0 mesmo atinge o corpo hidrico, ocasionando tal odor e intensa
proliferacdo de insetos, bem como a formacdo de escuma. Portanto, € notério que
essa problematica da percolacdo do chorume do “lixdo” do Perema traz
consequéncias, tanto sociais, quanto ambientais.

Palavras chaves:Residuos Sélidos. Corpo Hidrico. Aterro Controlado. Chorume.
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1  INTRODUCAO

O crescimento da populacdo em area urbana tem contribuido para o
agravamento dos problemas com residuos, devido ao aumento da producdo dos
mesmos e a falta de locais adequados para sua disposicdo.No Brasil, como em
outros paises em desenvolvimento, isso agrava a questdo social e ambiental, pois
deficiéncias na gestdo dos residuos sodlidos urbanos (GRU) ocasiona inumeros
problemas, como por exemplos, as doencas (GODECKE;NAIME;FIGUEIREDO,
2012).

Observa-se que isso ndo € s6 questdo ambiental e sim uma questao de
sobrevivéncia.Dessa maneira, muitos paises ndo estavam preparados para 0
impacto resultante da geracéo desses residuos, trazendo uma nova problematica na
disposicéao final deles, seja pela falta de areas adequadas para a destinacéao final do
mesmo, ou seja pela incapacidade tecnoldgica ou de infraestrutura de gerenciar

esses residuos.

No Brasil isso ndo foi diferente, mesmo sendo um pais de dimensdes
continentais onde ndo deveria haver problemas para encontrar areas para
implantacdo desses aterros, todavia, acabou enfrentando essa problematica. Neste
contexto, com o problema da falta de areas adequadas para se implantar aterros
sanitarios, esses quantitativos deresiduos foram depositados em areas néao
apropriadas, sem estudos prévios para implantacdo que pudessem mitigar 0s
problemas que seriam gerados pelo acondicionamento desse material. Com isso, o
Governo Federal a partir de 2012 publicou a lein® 12.305/10 que institui a Politica

Nacional de Residuos Sdélidos, um marco para legislacao brasileira.

Sendo que a mesma é bastante atual e com instrumentos importantes que
auxiliam os municipios a solucionar os principais problemas no ambito ambiental,
social e econdmico, decorrentes do manejo inadequado dos residuos soélidos.
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE-MMA, 2009).

Porém, os problemas s&o varios quando a questdo € a disposicdo dos
residuos soélidos. A falta de areas disponiveis para deposicdo do lixotornaram-se

escassas, e isso tem como principal consequéncia o aumento da poluicdo do solo,
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das aguas e do ar, além de piorar as condicdes de saude das popula¢cdes. Estudo
como o de Reis(2012),mostra que o lixo produzido diariamente é descartado sem
gualquer preocupacao, prejudicando diariamente a qualidade de vida da populacéo

e trazendo mudangas ao meio natural.

7

Pode-se dizer que a percolacdo do chorume é um dos problemas gerados
pela disposicdo inadequada do lixo. Os danos provocados pelo chorume ao meio
ambiente vao desde a alteracdo da qualidade do ar, poeiras e contaminantes, até a

degradacdo do subsolo e das 4guas superficiais (REIS,2012).

Dessa forma, é possivel que esse liquido atinja o lencol freédtico e reservatorio
de 4gua subterrdnea proveniente da agua da chuva infiltrada no solo, poluindo-o as

aguas superficiais, como rios e lagos.

Essa problemética afeta inGmeros municipios brasileiros, inclusive 0 municipio
de Santarém, no estado do Para, onde hé necessidade de realizar estudos no
ambito dos problemas que o chorume ocasiona aos corpos hidricos.De modo que,
faca um estudopara saber de como o chorume atinge os corpos hidricos proximos
as areas de aterros, bem como, encontrar alternativas viaveis para solucionar esses
problemas de forma mais adequada e eficaz, e que atenda todas as normas
ambientais vigentes, que segundo a NBR 8849 de 1985:

Devem contemplar os seguintes aspectos:localizacdo da area selecionada;
caracteristicashidrolégicas do terreno; caracteristicas climatoldgicas da
area; proximidades de colecdes hidricas; tendéncias de expansao urbana;
guantidade e caracteristicas dos residuos a serem dispostos diariamente;

vida util do aterro e uso futuro da area do aterro. CondicBes essas de
exigéncia minima para a execu¢do de um projeto de aterro controlado.

E notério que no aterro controlado do Perema, ha falta de mecanismos que
evitem que o liquido proveniente da decomposi¢cdo dos residuos(chorume), percole

para os corpos hidricos presente nas comunidades proximas ao aterro.

A respeito disso, 0 presente estudo justifica-se quando busca estimar a
problematica ocasionada pela percolacéo do chorume do lixdo do Perema no corpo
hidrico do Carar4, localizado na comunidade do Castela, zona rural do municipio de

Santarém-Para.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Fazer uma estimativa dos principais problemas perceptiveis resultante da ma

disposicéao do chorume do aterro controlado do Perema no corpo hidrico do Carara.

2.2 Especificos

v' Pontuar os principais problemas provocados pelo chorume no corpo hidrico
em estudo;

v' Realizar uma andlise social do problema;

v' Propor medidas mitigadoras para atenuar o problema de acordo com as

legisla¢des vigentes.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Definicdo de chorume

A NBR 8914/1992 define o chorume como um liquido, produzido pela
decomposicdo de substancias contidas nos residuos sélidos, que tem como
caracteristicas a cor escura, 0 mau cheiro e a elevada DBO (demanda bioquimica de

OXigénio).

Para Tartari(2003), o chorume é formado pela solubilizacdo de componentes
do lixo na &gua, principalmente da chuva. Essa agua fica em contato com o lixo
durante certo periodo e, por acdo natural da gravidade, percola através da

porosidade existente até encontrar uma camada impermeavel do solo.

Pode-se dizer que, o chorume é definido como um caldo escuro e acido, de
cheiro tipico e desagradavel, proveniente da decomposicdo da matéria organica
depositada nos grandes lixdes e nos aterros sanitarios.Para Morais (2006), o
chorume é um residuo liquido de elevada carga organica eforte coloragéo, produzido

pela decomposicado quimica e microbiologica dos residuos solidos.

Nota-se que o chorume por ser um liquido resultante da decomposicdo da
matéria organica, pode causar problemas tanto no ambito ambiental, quanto no
social. Porém, um dos grandes problemas encontrados no gerenciamento de aterros
sanitarios de residuos urbanos diz respeito a producéo e ao tratamento do chorume
produzido (TARTARI, 2003).

3.2 Origem do chorume

Para Serafim et al (2003), o chorume pode ser oriundo de trés diferentes
fontes:da umidade natural do lixo, aumentando no periodo chuvoso; da agua de
constituicdo da matéria organica, que escorre durante o processo de decomposicao;
das bactérias existentes no lixo, que expelem enzimas, enzimas essas que

dissolvem a matéria organica com formacgéao de liquido.
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Sendo muito comum ocorrer nos trés tipos de disposicdo de residuos salidos,

como o aterro sanitario, aterro controlado e lixao.

3.2.1 Residuos soélidos

Os residuos sélidos urbanos (RSU), quando ndo tem uma destinacéo correta
acabam gerando uma série de problemas para o meio ambiente. A definicdo de
residuos sdlidos no Brasil adotada pela norma brasileira NBR-10004/ 87 e citado na
Resolucdo CONAMA N°. 5, de 05 de agosto de 1993, consiste como um resultado
de atividades de comunidade de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varricdo, incluindo ainda nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamentos de agua.

O descarte de modo errado ou ineficiente dos residuos solidos acaba gerando
diversos problemas ao meio ambiente e a saude publica, tornando-se um grande
problema ambiental e social.Pois, o desenvolvimento social de um pais pode ser
medido pelo os seus residuos gerados.

Neste sentido Nogueira, (2010) descreve que a quantidade dos residuos
gerados é um indicador curioso de desenvolvimento de uma nacdo, onde quanto
mais forte for a economia, mais sujeira o pais ira produzir. Sendo este um sinal de
gue o pais esta crescendo, e de que as pessoas estdo consumindo mais.

Porém, o problema estd ganhando uma dimens&o perigosa em razdo da
mudanca no perfil do lixo. Nos séculos passados a composicdo do lixo era
predominantemente de matéria organica, de restos de comida, ja nos tempos atuais,
com o avango da tecnologia, materiais como plastico, isopores, pilhas, baterias de

celular e lampadas sao presenca cada vez mais constante na coleta.

Desse modo, a forma que esse residuo tem sua destinacado final passa a ser
de fundamental importancia dentro das politicas ambientais de um pais.Dessa forma
foi instituido o projeto de Politica Nacional de Residuos Sélidos, apos 19 anos de
tramitacao, foi aprovado no dia 10 de marco de 2010 pela Camara dos Deputados,
porém no dia 2 de agosto de 2010 sob a lei 12.305 € instituida a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS).
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3.2.2 Aterro sanitario

Segundo a norma ABNT NBR 8419/1984, o aterro sanitario € definido como:

Uma técnica de disposic¢éo de residuos sélidos urbanos no solo sem causar
danos a saude publica e a sua seguranga, minimizando os impactos
ambientais, método este que utiliza principios de engenharia para confinar
os residuos sdlidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume
permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusao de cada
jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se for necessario.

Ja para ALMEIDA (2012), o aterro sanitario consiste na:

Solucdo universalmente preferida em funcdo dos custos relativamente
baixos e das vantagens que este sistema oferece na recuperacéo ecoldgica
de areas deterioradas. Tem sido adotado com regularidade inclusive nos
paises desenvolvidos.

Nos aterros sanitarios ha formacao de dois subprodutos definidos pela Norma
NBR 8419/92, tais como:

Chorume: liquido produzido pela decomposicdo de substancias contidas
dos RSU (principalmente matéria organica), que tem como caracteristicas a
cor escura, o0 mau cheiro e elevado potencial poluidor; também chamado de

liguido percolado que é causado diretamente pela umidade contida nos
residuos aterrados e indiretamente pelo escoamento.

Neste contexto, define-se o aterro sanitario como um espaco destinado a
disposicéao final dos residuos sdlidos de forma planejada e geralmente o chorume é
canalizado para as lagoas de estabilizacdo e posteriormente, ocorre um pré-

tratamento nesse liquido como mostra a Figura 1.
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Evaporagdo

Célula recoberta ratamento do biogas

Escoamento superficial

Drenagem pluvial

Drenagem pluvial| Residuo compactado

Camata IpamaUR e Drenagem do liquido percolado

Figura 1: Aterro Sanitario
Fonte: CARVALHO, R.N,2017.

3.2.3 Aterro controlado

Segundo a NBR 8849/1985, o aterro controlado é definido como:

Uma técnica de disposi¢éo de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar
danos ou riscos a saude publica e a seguranga, minimizando os impactos
ambientais. Esse método utiliza principios de engenharia para confinar os
residuos solidos, cobrindo-os com uma camada de material inerte na
concluséo de cada jornada de trabalho.

Os aterros controlados sdo areas com um pouco de melhoria em relacdo aos
lixdes, porém, possuem uma eficiéncia menor que o0s aterros sanitarios. Segundo
Ramos (2017):

Os termos aterros controlados e aterros sanitarios nao se confundem,
embora alguns autores utilizem estes como sinénimos. Aterro controlado é
um lixdo melhorado, onde os residuos sdo dispostos em um terreno sem
impermeabilizacdo ou precariamente impermeabilizado (com mantas
plasticas e grama) e aterrados diariamente. Neles, sdo colocados drenos e
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canalizagbes para que 0s gases toxicos provenientes da decomposic¢éo das
matérias organicas sejam liberados do interior do aterro para a atmosfera.
Nesses locais, a preocupacdo com técnicas de monitoramento e o
aproveitamento da emissédo de gases tdxicos € minima se néo inexistente.
Da mesma forma que os lixdes, os aterros controlados sao incompativeis
com a protecdo ambiental. Nestes, ndo h4 tratamento adequado do terreno
e os residuos sélidos ali depositados s@o de diversas origens (domésticos,
industriais, hospitalares, etc), dispostos sem qualquer critério, ao contrario
do que ocorre nos aterros sanitarios onde o controle e monitoramento séo
constantes.

De forma geral, pode-se dizer que, aterro controlado é uma solucéo rapida
encontrada pelos municipios para dar resposta a imensa quantidade de residuos
geradas e que 0s municipios ndo conseguem tratar. Essa solugdo representa uma
espécie de “jeitinho” para a disposi¢cao final dos residuos. Entretanto, o grande
problema comega quando o chorume desse “jeitinho” chegar aos lencais freaticos e
pode causar epidemias nas cidades onde essa solugcao foi implantada, como

apresentado na Figura 2.

CONTROLADO NOVA CELULA

.o

- REMEDIACAD

Figura 2: Aterro Controlado
Fonte: Meio ambiente culturamix.

Com isso, ainda segundo Ramos (2017) havera uma obrigatoriedade de
implantacdo deaterros sanitarios em substituicdo dos aterros controlados e dos

lixdes.
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3.2.4 Lixdes ou vazadouros

Para o Instituto de Pesquisa Tecnologica do estado de Séo Paulo (1995), o
lixdo € uma forma inadequada de disposicado final de residuos sdlidos, que se
caracteriza pela simples descarga do lixo sobre o solo, sem medidas de protecdo ao
meio ambiente ou a saude publica.

Todavia, essa forma de disposicdo de residuo € altamente danosa ao meio
ambiente e nociva ao ser humano, por isso ela é extremamente proibida de ser

realizada dentro dos municipios.

Ja para Ribeiro (2008), o lixdo € definido como:

Uma forma inadequada de disposi¢do final de residuos sdlidos, que se
caracteriza pela simples descarga sobre o solo, sem medidas de protecéo
ao meio ambiente ou a saude publica.

Os residuos assim lancados a céu aberto acarretam problemas de salde
publica, como proliferacdo de vetores de doencas (moscas, mosquitos,
baratas e ratos, etc.), geragdo de maus odores e principalmente, a poluicéo
do solo e das aguas superficiais e subterraneas através do chorume (liquido
de cor preta, mau cheiroso e de elevado potencial poluidor produzido pela
decomposicdo da matéria organica contida no lixo), comprometendo os
recursos hidricos. Em termos ambientais, os lixes agravam a poluicao do
ar, do solo e das aguas e ainda provocam poluigdo visual.

3.3 Principais problemas ambientais e sociais causados pela
percolacdo do chorume.

A percolacao do chorume coloca em risco as 4guas tanto superficiais, quanto
subterraneas. Outro sério problema resultante do processo de decomposic¢éo do lixo
€ a formacdo do gas metano (CH4). Esse gas pode causar diferentes problemas
ambientais, como a contaminac¢do do solo, a poluicdo do ar, e até impactos a nivel
global, j& que o metano é um dos principais gases de efeito estufa. Sobre isso,
Lanza (2009, apud Marques2011) diz que:

Os maiores problemas causados pelo chorume, outros problemas
associados com a sua disposicdo podem ser assim compreendidos:
poluicdo do solo e das aguas superficiais préximas; poluicdo de aguas
subterranea; poluicdo visual; presenca de odores desagradaveis; presenca
de vetores, causando doencas diretamente a catadores; pessoal que
trabalha no lixdo; populacdo do entorno e, indiretamente a populagao;
presenca de catadores precariamente organizados, inclusive criancas;
presenca de gases de efeitos: estufa e explosivo, dioxinas e furanos devido
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a queima, intensa degradacdo da paisagem, riscos de incéndio e a
desvalorizag&o imobilidria no entorno.

Nota-se que, o0 autor acima cita, tanto os problemas ambientais, quanto os
sociais e, a respeito dos problemas sociais acrescenta-se que, por possuir baixa
biodegradabilidade, o chorume carrega metais pesados que 0s organismos nao sao
capazes de eliminar quando vivos, concentrando-os, causando sérios problemas de
saude, tais como, diarreia, tumores no figado e tireoide, dermatoses, problemas

pulmonares, rinite alérgica, alteracdes gastrointestinais e neurolégicas.

3.4 Problemas causados pelo chorume nos corpos hidricos.

A qualidade dos ecossistemas aquaticos tem sido alterada em diferentes
escalas nas ultimas décadas. A agua pode ter sua qualidade afetada pelas mais
diversas atividades do homem, sejam elas domésticas, comerciais ou industriais.
Cada uma dessas atividades gera poluentes caracteristicos que tém uma
determinada implicacdo na qualidade do corpo receptor. A poluicdo pode ter origem

quimica, fisica ou biologica.

No tocante, Tartari(2003) comentam que, a producdo de chorume é
abundante, consequentemente o risco de contaminacao do solo, de lenc¢dis freaticos

e de leitos de rios € relativamente alto, podendo gerar um forte impacto ambiental.

3.4.1 Corpo hidrico

Segundo o Ministério do Meio Ambiente-MMA (2016) um, corpo d’agua é a
denominag&o genérica para qualquer manancial hidrico; curso d’agua, trecho de rio,
reservatorio artificial ou natural, lago, lagoa ou aquifero subterraneo.

De acordo com as normas do CONAMA de resolugao de 430/201, dispde
sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu
enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de

efluentes, e da outras providéncias:
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Art. 3° Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser
lancadosdiretamente nos corpos receptores apds o devido tratamento e
desde que obedecam as condi¢des, padrdes e exigéncias dispostos nesta
Resolugdo e em outras normas aplicaveis.

Pardgrafo Unico. O Orgdo ambiental competente poderd, a qualquer
momento, mediantefundamentacao técnica:

| - acrescentar outras condi¢Bes e padrdes para o lancamento de efluentes,
ou torna-losmais restritivos, tendo em vista as condi¢des do corpo receptor;
ou

Il - exigir tecnologia ambientalmente adequada e economicamente viavel
para otratamento dos efluentes, compativel com as condi¢des do respectivo
corpo receptor.

Todavia, essas normas devem ser seguidas e obedecidas de acordo como
estdo estabelecidos na Resolucdo do CONAMA. Ja que, nesse aspecto de poluicdo
do corpo hidrico em estudo, a contaminagdo ocorre em virtude do liquido percolado
do aterro Controlado do Perema.

Para Benetti e Bidone (1995), a percolacdo do chorume se da:

Em raz8o de uma mé disposicdo dos rejeitos, ochorume atinge os
mananciais subterrdneos e superficiais. Este liquido contém concentracéo

de material orgénicoequivalente a uma escala de 30 a 100 vezes o
esgotosanitario, além de microrganismos patogénicos e metaispesados.

Nesse sentido, encontrar solucbes para essa problemética que impeca o
aumento dessa poluicdo e o impacto que ocorre nesses corpos hidricos, cada vez
mais se torna necessario preservar 0s cursos hidricos, tornando imprescindivel

garantir que a legislacao seja cumprida.

Ja Freitas (1999) fala sobre a necessidade de se preservar os cursos hidricos

e garantir acesso a ele:

Para preservar os corpos hidricos e garantir o acesso a eles, o Brasil tera
de promover uma gestao eficiente, que busque a equalizacéo inter-regional
e intertemporal da &gua. Para a definicdo dos marcos regulatério principal e
da capacidade de suporte de cada bacia, é fundamental o conhecimento
das necessidades dos diversos usuarios e da capacidade de oferta e de
renovacao das fontes naturais.

A poluicdo se torna um problema cada vez mais grave e de dificil solucéo,
guanto maior o tempo de exposicdo, maior a fonte poluidora. Sobre isso, Cunha
(2003) descreve que:

A poluicdo de um rio devido ao lancamento de efluentes néo ficara restrita
ao trecho do rio onde ocorre o langcamento, mas comprometera toda a bacia
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hidrografica deste rio, bem como a regido estuarina onde este rio lanca suas
aguas.

3.4 Problemas sociais versus problemas econdmicos

Segundo Internacional Association of Impact Assessment (2017) preconiza
que:

A boa pratica considera que os impactos sociais, econdmicos e biofisicos
estdo inextricavelmente interligados. A mudanca em qualquer destes
dominios implica mudancas nos outros. A AIA deve, assim, conseguir
compreender 0s mecanismos pelos quais as alteracdes num dominio
desencadeiam impactos noutros dominios, bem como as consequéncias
gue se propagam no interior de cada dominio ou nele se repercutem de
forma iterativa.

Desta maneira os temas sociais e ambientais estdo relacionados de forma
mais proximas no que tange questdes ambientais atuando diretamente nas relagdes
sociais.Todavia, FERREIRA (1998) argumenta que:

As politicas publicas estdo hoje a meio caminho entre um discurso
atualizado e um comportamento social bastante predatério: por um lado, as
politicas publicas tém contribuido para o estabelecimento de um sistema de
prote¢cdo ambiental no pais; mas, por outro, o poder publico é incapaz de

fazer cumprir aos individuos e as empresas uma propor¢édo importante da
legislacdo ambiental.

Com isso, observa-se que as politicas publicas existem, porém, ndo sao
igualitarias, pois, na teoria as mesmas sdo muito bem dissertadas e atuais, mas, na
pratica as mesmas néo tem efetividade pela falta de fiscalizacdo e isso promove

consequéncias ao meio ambiente e a sociedade.
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4.1 Areade estudo
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O presente estudo foi desenvolvido no lgarapé do Carara, localizado na

comunidade de Castela, area rural do municipio de Santarém. O referido municipio

localizado na regido Norte do Brasil, na porcdo Oeste do Estado do Par&, na meso

regido do Baixo Amazonas, margem direita do rio Tapajés e margem esquerda do

rio Amazonas, ocupa uma area de 22.887,08 km?, e possui as seguintes

coordenadas geograficas: 2° 24’ 52" de latitude ao sul e 54° 42’ 36” de longitude a

oeste. A microrregidao do municipio Santarém abrange 722.358 km2 e abriga vinte e

sete municipios, com uma populacéo estimada em 294.447 habitantes (IBGE, 2016),

como mostra a Figura 3:

Mapa de Localizagdo da Area de Estudo
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Figura 3: Mapa de Localizacdo da Area de Estudo.
Fonte: MARTINS, R. H. C. 2017.
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4.2 Caracterizacao da area

O igarapé do Carara € um afluente do lago doMaica, e sua nascente esta
situada ao lado do aterro controlado da Perema,passando por varias comunidades
da grande regido do Diamantino, inclusive a comunidade do Castela, desaguando no
lago do Maica. O referido igarapé possui as seguintes coordenadas geograficas:
latitude 2° 31’ 52,48” ao Sul, longitude 54° 38'27,39” a Oeste.O acesso principal ao
corpo hidrico se dapelo ramal da estrada do Miritituba, com entrada pela rodovia
estadual Santarém/ Curua-Una — PA 370, seguindo adiante 8 km, como mostra a

Figura 4:

A

..;: J .:’ \ \
Figura 4: A- Estrada de acesso Placa ao Ramal da Comunidade de Castela; B- Igarapé do Carara.
Fonte: Este estudo.

A origem do nome Carara, dado ao igarapé, esta relacionada ao antigo
proprietario da area onde corre o corpo hidrico, o qual era conhecido na regido com
0 pseudoénimo de “Carard”. A regido onde o igarapé encontra-se, a comunidade de

Castela, possui apenas 18 anos de existéncia,antigamente a mesma pertencia a
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umasO comunidade, a de Miritituba, desmembrada no ano de 1999, e sendo o
igarapé do Carara o limite entre ambas as comunidades. Atualmente na comunidade
de Castela residem 53 familias, tendo como principal atividade de subsisténcia a

agricultura familiar e criagdo de gado, plantagao de feijao, milho entre outros.

Ja a fonte poluidora, o aterro Controlado do Perema, situa-se as margens da
Rodovia Estadual Santarém/ Curud - Una — PA 370, localizado a 14 km da cidade,

na comunidade de Perema, conforme a Figura 5:

Figura 5: Entrada do Aterro Controlado de Perema, as margens da Rodovia Estadual Santarém/
Curua — Una — PA 370.
Fonte: Este estudo.

O aterro controlado do Perema entrou em funcionamento no ano de 2001,
porém, durante todo o periodo de atividade, por apresentar problemas operacionais,
0 mesmo passou mais tempo operando como um lixdo a céu aberto, do que

propriamente como um aterro controlado (PMGRSS,2014).
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4.3 TIPO DE PESQUISA

O presente estudo foi realizado por meio de uma pesquisa de campo, que de
acordo com Marconi &Lakatos (2012), esse tipo de pesquisa consiste na observacao
de fatos e fenbmenos tal como ocorrem espontaneamente, na coleta de dados
referentes e no registro de varidveis que se presume relevantes para analisa-los.
Pois obteve-se informacdes relevantes através de visitas ao local, bem como, o
registro de imagens de pontos variados do corpo hidrico em estudo, constatando a
situacdo atual.Para tal método, o material de registro em campo constituiu-se em
uma maquina fotogréafica (Marca Sony) e um GPS (Marca Garmim) para localizacdo
das coordenadas geogréfica do ponto observado.

Tendo como tipo de pesquisaqualitativo-descritiva em que os dados obtidos
serdo em formas de palavras ou imagens. Podendo-se definir resumidamente como
uma pesquisa empirica, a qual busca-se investigar um problema contido em um
determinado contexto real.

Para tanto também é uma pesquisa bibliografica, a qual segundo Marconi
&Lakatos (2012), € aquela que abrange toda bibliografia ja tornada publica em
relacdo ao tema de estudo, desde publicacdes avulsas, jornais, revistas, livros,

pesquisas, monografias, teses e etc.

45 Levantamento de dados

Os dados foram obtidos por meio do método de entrevista com o0s
comunitarios, que de acordo com Marconi &Lakatos (2012), € um procedimento
utilizado na investigagéo social para a coleta de dados ou para ajudar no diagnostico
ou no tratamento de um problema social. Sendo esta do tipo despadronizada ou ndo
estruturada, a qual a autoras ja citadas, definem como um tipo de entrevista em que
o entrevistado tem a liberdade para desenvolver cada situagdo em qualquer direcao
gue considere adequada.

Deste modo, os habitantes da comunidade de Castela relataram que
anteriormente a implantacdo do aterro controlado de Perema, o igarapé do Carara
era um corpo hidrico de caracteristicas limpidas, apropriado para a balneabilidade e

muito frequentado pelas familias locais e do entorno. Apds a implantacdo do aterro,
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mais precisamente no periodo chuvoso, perceberam que o igarapé apresentou
mudancgas tanto na coloragcdo, quanto no odor, tornando-se inapropriado para
qgualquer pratica de uso.

Além disso, foi realizado a aplicacdo de um checklist (ver em apéndice), para
identificacdo de problemas, onde foram feitas as listagens dos principais
problemasambientais e sociais. A respeito disso, Carvalho e Lima (2010) diz que, a
referida metodologia € adequada as situagfes com escassez de dados e quando a

avaliacéo deve ser disponibilizada em um curto espac¢o de tempo.
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5 RESULTADO E DISCUSSAO

Os dados obtidos nesse capitulo sao resultantes da aplicacdo de um checklist
e de uma pesquisa de campo com visualiza¢&o in loco onde se aplicou a técnica de
observacdo com utilizagcdo de imagens para pontuar os problemas perceptiveis no
corpo hidrico e nesses resultados almejam responder os objetivos especificos, tais
como: Pontuar os principais problemas provocados pelo chorume no corpo hidrico
em estudo; realizar uma analise social do problema; propor medidas mitigadoras

para atenuar o problema de acordo com as legislagcdes vigentes.

Os igarapés sao cursos d’agua caracterizados pelo seu pequeno porte e seu
leito bem delimitado, podendo ser de primeira, segunda ou terceira ordem,
constituido por um braco longo de rio ou canal, encontrado em maior nimero na

Bacia Amazonica.

Através de visitas ao local e registro de imagens, foi perceptivel a presenca de
poluicdo hidrica no igarapé, a qual de acordo com a resolucdo do CONAMA n°001

de 23 de Janeiro de 1986 é definida como:

Qualquer alteragdo nas caracteristicasfisicas,quimicas e/ou bioldgicas das
aguas, guepossaconstituirprejuizo a salude, a segurangcae aobem estar da
populagéo e, ainda possa comprometer a fauna e a utilizagdo dasaguaspara
finsrecreativos, comerciais, industriaise degeracéo de energia.

Onde os principais problemas pontuados foi, a alteragdo na cor e turbidez,
presenca de residuos sdlidos, escuma e odor desagradavel, odor esse caracteristico

de poluicdo, bem como a presenca de insetos, como mostra a Figura 6:
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Figura 6: Alteracao na cor, turbidez e odor.
Fonte: Este estudo.

Por meio da Figura 6, é nitido a alteracdo da cor e turbidez do
igarapéocasionado carreamento de materiais de natureza organica e materiais em
suspensao, no periodo de intensas chuvas na regido. Pois, o chorume resultante do
processo de degradacdo de matéria organica € uma das principais fontes de
poluicdo efeito da ma disposi¢cdo dos residuos solidos e quando despejado nos

corpos hidricos pode gerar problemas para fauna e flora.

Além disso, o odor desagradavel também foi um dos problemas relatados
pelos comunitarios, que durante esse periodoquando ocorre o transbordamento das
lagoas de chorume do aterroo mesmo atinge o corpo hidrico e, isso ocasiona tal
odor e intensa proliferacdo de insetos, o fluxograma a seguir mostra de forma

hipotética como esta ocorrendo essa percolacdo do chorume para o corpohidrico.



FLUXOGRAMA DA POLUICAQ DO ATERRO NO IGARAPE DO CARARA

RESIDUOS SOLIDOS
DO MUNICIPIC DE
SANTAREM

—*| CONTROLADO DA

ATERRO

FEREMA

DESTINACAO
FINAL

|

TRATAMENTO DO RESIDUOS

|

CHORUME

LAGOA

ESTABILIZACAO

Figura 7: Fluxograma de como ocorre a percolagdo do chorume

Fonte: Este estudo.

IGARAPE DO
CARARA

|

COMUNIDADE
DO CASTELA

31



32

7

Ademais, percebeu-se, durante a visita no igarapé que a poluicdo é uma
realidade quando se vé a formacé&o de colunas de escuma como mostra a Figura 8,

onde o odor e as colunas de escuma chamam atencdo de quem passa pelas

proximidades e faz uso da ponte viaria diariamente.

Figura 8: Presenca de colunas de escuma no corpo hidrico.
Fonte: Este estudo.

No ambito dessa discussdo, nota-se que € visivel a poluicdo no objeto de
estudo, pois, essa escuma precede de surfactantes quimicos que sao considerados
como tensoativos presente em varios produtos de limpeza, cosméticos e tintura de
cabelos, entre outros. Entretanto, isso € prejudicial para os moradores locais, em
razdo de, os surfactantesserem irritantes para pele e que podem causar
ressecamento nos cabelos. Por isso, torna-se claro a problematica enfrentada pelos
comunitarios, principalmente no periodo chuvoso. Anteriormente a implantacdo do
aterro, o igarapé do Carara era um ponto de encontro e lazer das familias. Apés a
implantagédo e operagdo do mesmo, passou-se a ser inutilizado pelos habitantes

locais e também de outras comunidades do entorno.
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Verifica-se, também o lancamento de residuos sdélidos a margem do corpo

hidrico (Figura 9), esses residuos podem acarretar sérios danos ambientais, como a

poluicdo hidrica.

s 4 A 8 ' By, | Tl D

WY . 5.“’ "B oK ,
Figura 9: Presenca de residuos sélidos a margem do corpo hidrico.
Fonte: Este estudo.

O despejo de residuos soélidos as margem de corpos hidricos torna-se a cada
dia mais preocupante, pois, ainadequacdo da disposicdo dos residuos solidos
provocara a poluicdo dos mesmos que refletira diretamente na qualidade de vida da
populacdo. Visto que, isso pode comprometer por tempo indefinido a qualidade do
manancial, em razado de, o impacto causado por determinados residuos trazer
consequéncias irreversiveis a esse ambiente, estando esses residuos dispostos
margem de um corpo hidrico, 0 mesmo néo estéa sujeito apenas a poluicao hidrica,
mas também a erosao, que ocasiona 0 assoreamento do rio, acabando por provocar

a degradacao ambiental da area.

Além da poluicdo, 0 assoreamento e entre tantas outras acbes que sdo
responsaveis pela degradagcdo desse corpo d’agua. Foi possivel verificar também,

desmatamento entorno do mesmo como observa-se na Figura 10:
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Figura 10: Supresséao da vegetacao a margem do corpo hidrico- Carara.
Fonte: Este estudo.

Constatou-se, que estar ocorrendo a supressdo da vegetacdo entorno do
igarapé, conseqguentemente a isso, ocorreu 0 assoreamento do igarapé e perda de
espécies aquaticas que havia anteriormente. Neste contexto, Magalhdes Jr. (2004)
argumenta que, a cobertura vegetal, além de preservar o igarapé condicionando a
gualidade da agua, o0 mesmo também protege o solo contra erosdo e assim

equilibrando o risco de assoreamento fluvial.

Para realizar essa analise foi realizado a aplicagcdo de um checklist, e através
do item 1.6 do checklist os comunitarios relataram acreditar em uma possivel
solucdo do problema. Além disso, fez-se varias visitas a area de estudo para

diagnosticar os problemas sociais, como mostra a Figura 11.
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Figura 11: Dialogos com moradores locais para fazer analise social.
Fonte: Este estudo.

Como nota-se, por meio da Figura 11 que, para fazer essa analise social foi
necessario saber a percepcdo dos moradores sobre tal assunto, onde alguns
relataram os problemas ocasionados pela percolagdo do chorume no igarapé e
citaram que corpo hidrico tinha varias utilidades, tais como, lavar roupas e loucas,
irrigacdo de plantacfes, recreacbes e agora nem para tomar banho serve, e isso

representa um impacto social.

Sabe-se que, socialmente os lixdes ou aterro controlados configuram-se como
um grande problema social, uma vez que, eles interferem na qualidade de vida da
populagéo circunvizinha, pelo fato da presencga de insetos e vetores, acompanhados
do mau cheiro, da fumaca proveniente das queimadas e do chorume interferem

diretamente na qualidade de vida da populacéao local.

Porém, é importante ressaltar que, essa problemética, tanto de percolacao,
guanto de transbordamento do chorume é intimamente ligado ao dimensionamento
das lagoas de estabilizacdo presente no aterro controlado da Perema como

apresentado na figura 12.
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Figura 12: As lagoas de estabilizacdo
Fonte: Este estudo

Essas lagoas apresentam problemas operacionais e tem baixa eficiéncia no
tratamento do lixiviado (chorume), além do mais, a vazao do lixiviado que chega as
lagoas € bem maior do que o calculado no projeto inicial, assim como, as mesmas
nao dispbe de toda infraestrutura necessaria para se fazer os tipos de tratamento,
uma vez que, este método de disposi¢ado final dos residuos deve contar com todos
os elementos de protecdo ambiental, sistema de impermeabilizacdo de base e
laterais, sistema de recobrimento diario e cobertura final, sistema de coleta e
drenagem de liquidos percolados, sistema de coleta e tratamentos dos gases,
sistema de drenagem superficial, sistema de tratamento de liquidos percolados,
sistema de monitoramento. Por essa razdo, a falta de infraestrutura necessaria, faz
com que ocorra o transbordamento das lagoas de chorume, o qual se agrava no
periodo de intensas chuvas na regido, ocasionando problemas de cunho

socioambiental nas comunidades circunvizinhas.

Para solucionar esse problema, o correto seria a implantacdo de um aterro

sanitario. Para isso, aNBR 13896, recomenda que:
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A construcéo de aterros sanitarios com vida Gtil minima de 10 anos e o seu
monitoramento deve prolongar-se, no minimo, por mais 10 anos apds o seu
encerramento.Ou seja, mesmo com a imediata suspensao das atividades do
aterro seriam necessarios ainda anos de monitoramento pela gestdo da
empresa que tem o controle do funcionamento do aterro.

No entanto, observa-se por meio da recomendacao da NBR 13896, que apods o
encerramento das atividades do aterro sanitario, ha um longo tempo de

monitoramento da area para solucionar a problematica.

Ao pontuar os problemas ocasionados pelo chorume e por outras acodes
antropicas encontrados na area de estudo denominado de igarapé do Carara,
sugere-se algumas medidas mitigadoras para atenuar o problema, tanto na fonte

poluidora que € a lagoas de estabilizacdo, quanto na area de estudo, como
apresentado na tabela 1.

Tabela 1: Medidas mitigadoras e suas respectivas aplicagdes.

APLICACAO

MEDIDAS MITIGADORAS Lagoas de .
- Corpo Hidrico Carara
Estabilizacéo

Otimizacédo de Barreira de

X
Contencéo
Emprego de Manta de X
Sacrificio de PVC
Drenagem de Liquidos X
Percolados
Monitoramento como
X X

instrumento preventivo

Educacdo ambiental no

ambito local

Plano de Recuperacdo da
area degradada- PRAD

Fonte: Este estudo.

Outras possiveis medidas que poderiam ser tomadas para solucionar essa

problematica séo:
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v' Buscar tecnologias de baixo custo para o tratamento desse efluente

como a utilizagdo da biorremediacao.

Assim os estudos no desenvolvimento de tecnologias para a utilizacdo da
biorremediacdo vém avancando bastante nessas areas como oaprimoramento de
técnica com implementacédo de novos microrganismos e também de adequacao de
fatores abioticos. Pesquisas mostram a eficacia do emprego de fungos amazonicos
com potencial para degradar chorume, a aceleracédo de processos de degradacéo de
material organico liquido e residuo organico sélido (SOUZA, 2011 Apud SILVA,
SANTOS, GOMES, 2014).

v A medida que resolveria de forma mais eficiéncia nesse momento,
seria a retirada do liquido através da succdo feita por caminhdo tanque e o
transporte do liquido para a estacdo de tratamento de esgoto do municipio de

Santarém.
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6 CONCLUSAO

Durante o presente estudo, foi perceptivel a ocorréncia de poluicdo no corpo
hidrico que foi objeto de estudo e os problemas ocasionados sédo tanto de ordem
social, quanto ambiental. Porém, vale ressaltar que, o chorume é sim uma fonte
poluidora do corpo hidrico, todavia, existem outras fontes e uma delas é promovida

pelos frequentadores do igarapé.

Quanto ao aterro controlado, observou-se quendo estdo sendo atendidas
todas as condi¢cdes técnicas e de infraestrutura que sdo exigidas pelas normas
técnicas e pela legislacdo em vigéncia para a implantacdo e o funcionamento
adequado do aterro controlado.As chances de impacto ambiental sdo extremamente
elevadas, a falta de participacéo n&o s6 das comunidades do entorno, mas também
da sociedade como um todo em reunides publicas antes da implantacdo do aterro,
como na forma que o empreendimento foi feito sem a participacdo dos principais
envolvidos, que eram os comunitarios do entorno do aterro, também contribuiu para

a tal problematica.

As formas de implantagc&o do aterro e como ele estar sendo gerenciado o seu
funcionamento promove impacto a todos que estdo e envolvidos nao sO
ambientalmente, mas de forma social e econbémica. Dessa maneira, ndo basta s6 a
sua desativacdo, uma vez que a quantidade de residuos existente naquela area
levara anos até se decompor totalmente. Sendo assim, o impacto ambiental
continuara a persistir durante muitos anos, sendo necessério tomar medidas para a
remediacdo, na quais se tornaram onerosas para 0 poder publico, gasto esse que
seria inexistente ou de menor propor¢ao, caso tivesse ocorrido um trabalho mais

criterioso e de forma mais ampla antes de sua implantagdo e seu funcionamento.
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CHECKLIST DE VERIFICACAO DA SITUACAOQ DAS CONDICOES AMBIENTAIS DO
CORPO HIDFICO DA COMUNIDADE DO FONARURAL
D0 MUNICIPIO DE SANTAREMP

I- Iiulﬁtlﬁ de inferexe para a qualidade ambiental da Comunidade do Castela

A comumnidade percebeu alpuma mudanca no corpe ldrco? () SIM ( ) NAQ

1.1 A comumideds pericipou de algmna remido para discumsie da
implantaco do aterro? £} sim (%) ndo

11 Houve a percep;do por parte da commmidade na nmdanca no compo
hidrico? {3 sim { ) ndo

13 A connmidade utilizava a 2gua desse corpe lndrico? (%) zim [ ) n3o

14 A comumidade se sentiu prejudicada com a implartsgao do aterro? {5)
sim ) 2o

13 A comidads j2 entrou com alzume acio na justica contrz o atara? [ )
=im (% ) 3o

1§ A communidade zinda acradita em uma solucdo para essa problematica’
{z)sm( )nao.

1.7 A cormmidade utiliza agia subterranea? (3 ) sim ( ) nao

1.E A connmidade poszai microszistema de shastecimenta” (1) sim () ndo.

19 O corpohidrico era utilizado para recreagia” [ 1) sim { mao.

110 A comumidade teve alzom benefico em virtade da implantacio do
alpmRd ) sim, (%) ndo.

111 Foi ohservade a presenca de lio cu contaminantes no corpo hidrico?
() sm ( ) ndo

112 Fol observado a degradacio da mata ciliar no entorno do corpo hidrico?

(3) =im ( ) ndo.




CHECKLIST DE VERIFICACAOQ DA SITUACAO DO ATERRO CONTROLADO DO FEREMA,
DO MUNICIFIO DE SANTAREM - PARA.

1- Questaes de interexse para o saneamento, infrasstrutura e manntencdo do Aterra.

O aterro controlado atends todas 23 normes daMNER B3407 (3 SIM (=) HAD

1.1 Foi levada em consideraco da ares selecionada” [ sim (% ) ndo

12 As caractenisticas hidroldzicas do terrena’ ) im { %) ndo

13 Existe proximidades de colegdes hidricas? (3 ) sim { ) 2o

14 Existe tendéncizs de expamadio whana? (3)sim ( )ndo

13 Levou-se am Canta 2 quantidads e caractenizticas dos resduos 2 serem
dingstos dizrizmente? [ ] zim { % ) ndo

16  Havida il do ztero e compatrvel? () zim [ x ) ko,

1.7 Exizte um plano para o wzo funro do aterro? () zim (%) ndo

1.8 Temservigo de manutencao das vias? {5 ) sim | ) nda.

19 Hirecobrimento dos residuns? (g ) sim ( jndo.

110 Hz fonma de expelhar & 2 compactar o3 residuos estio sdaquadas? (L)
sim % ) o

111  Hadrenagam internz das celulzs dos residuosT [ ) sim { x ) ndo

117 Exist sistema de drenspers superficial? () sim ( %) ndo.

113 O gtemo possul sistema de caracterizacdo do hquido percolado?
() sim (%) nio

1.14  Ha comtrole das aznas superficiaiz por meios de coletss a montante e 2
jusante nos pogos de monitoramento | ) sim (%) nio.

115  Existe portaria? [z ) zim { )23

1.16  Exists balanca de pesagem dos caminhides na chegadaT (%) sim () ndo




