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RESUMO

A disciplina de Quimica naturalmente representa um desafio para a maioria dos estudantes do
ensino basico, logo, a busca por didaticas facilitadoras do processo ensino-aprendizagem é um
dos objetivos dos profissionais da educagdo. Diante disso, esse trabalho visou tragar um
panorama das publicacdes que analisam a aplicacdo de jogos didaticos nas aulas de Quimica
da escola bésica brasileira no periodo de 2011 a 2021, uma vez que esses recursos sdo um
forte aliado no processo de ensino e aprendizagem. Nesta investigacdo, de carater
bibliografico, buscou-se artigos cientificos no portal de Periédicos CAPES, utilizando os
descritores “jogo e quimica”, “ladico e quimica” e “recurso e quimica”, sem delimitar, a
principio, um periodo de busca. Posteriormente, permaneceram somente os trabalhos sobre
jogos didaticos que aplicam os contetdos de Quimica nas escolas de ensino basico no Brasil,
de carater experimental, com texto completo disponibilizado gratuitamente em periodicos,
publicados entre os anos de 2011 e 2021. Dentro de seus critérios, os resultados da pesquisa
apontaram que nem todos os estados e regiGes do Brasil se debrugcam sobre a analise das
experiéncias pedagogicas com jogos didaticos no ensino de Quimica, tampouco ha constancia
do volume de publicagbes dentro desse intervalo de tempo. Além disso, os trabalhos
apresentaram qualidade heterogénea. Entretanto, as informacgbes trazidas por eles
demonstraram a importancia do uso de jogos didaticos na educacéo basica com o intuito de
promover um aprendizado mais dindmico aos estudantes. Através das principais categorias
utilizadas (cartas e tabuleiro), os conteidos abordados foram sobretudo conceitos tedricos do
ensino médio.

Palavras-chave: Jogos didaticos. Ensino de Quimica. Revisao de literatura.



ABSTRACT

The subject of Chemistry naturally represents a challenge for most students in elementary
school, so the search for didactics that facilitate the teaching-learning process is one of the
goals of education professionals. In view of this, this study aimed to draw an overview of
publications that analyze the application of didactic games in Chemistry classes in Brazilian
elementary schools from 2011 to 2021, since these resources are a strong ally in the teaching-
learning process. In this bibliographical research, scientific articles were searched in the
CAPES Periodicals portal, using the descriptors “jogo e quimica”, “ludico e quimica” e
“recurso e quimica”, without delimiting, at first, a search period. Subsequently, it remained
only the works about didactic games that apply the contents of Chemistry in elementary
schools in Brazil, of experimental character, with full text freely available in journals,
published between the years 2011 and 2021. Within its criteria, the results of the research
indicated that not all states and regions of Brazil focus on the analysis of pedagogical
experiences with didactic games in teaching Chemistry, nor is there constancy in the volume
of publications within this time interval. In addition, the studies presented heterogeneous
quality. However, the information brought by them demonstrated the importance of using
didactic games in basic education in order to promote a more dynamic learning to the
students. Through the main categories used (cards and board), the contents covered were
mainly theoretical concepts from high school.

Keywords: Educational games. Chemistry teaching. Literature review.
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RESUMO: A disciplina de Quimica naturalmente representa um desafio para a maioria dos estudantes do
ensino basico, logo, a busca por didaticas facilitadoras do processo ensino-aprendizagem é um dos
objetivos dos profissionais da educacdo. Diante disso, esse trabalho visou tragcar um panorama das
publicages que analisam a aplicagdo de jogos didaticos nas aulas de Quimica da escola bdsica brasileira
no periodo de 2011 a 2021, uma vez que esses recursos sao um forte aliado no processo de ensino e
aprendizagem. Nesta investigagdo, de cardter bibliogréfico, buscou-se artigos cientificos no portal de
Periddicos CAPES, utilizando os descritores “jogo e quimica”, “ludico e quimica” e “recurso e quimica”,
sem delimitar, a principio, um periodo de busca. Posteriormente, permaneceram somente os trabalhos
sobre jogos didaticos que aplicam os contelddos de Quimica nas escolas de ensino bdsico no Brasil, de
carater experimental, com texto completo disponibilizado gratuitamente em periddicos, publicados entre
os anos de 2011 e 2021. Dentro de seus critérios, os resultados da pesquisa apontaram que nem todos os
estados e regides do Brasil se debrugam sobre a analise das experiéncias pedagdgicas com jogos didaticos
no ensino de Quimica, tampouco ha constdncia do volume de publicacdes dentro desse intervalo de
tempo. Além disso, os trabalhos apresentaram qualidade heterogénea. Entretanto, as informagdes
trazidas por eles demonstraram a importancia do uso de jogos didaticos na educacdo bésica com o intuito
de promover um aprendizado mais dindmico aos estudantes. Através das principais categorias utilizadas
(cartas e tabuleiro), os contetdos abordados foram sobretudo conceitos tedricos do ensino médio.

PALAVRAS-CHAVE: Jogos didaticos. Ensino de Quimica. Revisdo de literatura.

ABSTRACT: The subject of Chemistry naturally represents a challenge for most students in elementary
school, so the search for didactics that facilitate the teaching-learning process is one of the goals of
education professionals. In view of this, this study aimed to draw an overview of publications that analyze
the application of didactic games in Chemistry classes in Brazilian elementary schools from 2011 to 2021,
since these resources are a strong ally in the teaching-learning process. In this bibliographical research,
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scientific articles were searched in the CAPES Periodicals portal, using the descriptors “jogo e quimica”,
“ludico e quimica” e “recurso e quimica”, without delimiting, at first, a search period. Subsequently, it
remained only the works about didactic games that apply the contents of Chemistry in elementary
schools in Brazil, of experimental character, with full text freely available in journals, published between
the years 2011 and 2021. Within its criteria, the results of the research indicated that not all states and
regions of Brazil focus on the analysis of pedagogical experiences with didactic games in teaching
Chemistry, nor is there constancy in the volume of publications within this time interval. In addition, the
studies presented heterogeneous quality. However, the information brought by them demonstrated the
importance of using didactic games in basic education in order to promote a more dynamic learning to
the students. Through the main categories used (cards and board), the contents covered were mainly
theoretical concepts from high school.

KEy WoRDS: Educational games. Chemistry teaching. Literature review.

Introdugéo

Nas ultimas décadas ainda é muito comum no Brasil ouvir falar das dificuldades que os alunos
sentem com relagdo a disciplina de Quimica. As pesquisas vém mostrando que o ensino de
Quimica ainda vem sendo trabalhado com atividades que fazem énfase a transmissdo de
conteldos e a memorizacdo de conceitos, férmulas, deixando de lado a construcdo do
conhecimento cientifico dos alunos e a desvinculagdo do conhecimento quimico com o
cotidiano. Essa estratégia deve ser substituida por praticas inovadoras que rompam com o
tradicionalismo e estimulem o interesse e o senso critico dos estudantes, visto que, atualmente,
os métodos conservadores tém obtido resultados negativos (Oliveira et al., 2016).

A maior parte dos problemas no ensino de Quimica se deve ao fato dos estudantes a
considerarem uma disciplina dificil, portanto poucos apresentam afinidade com a disciplina
(Chaves & Meotti, 2019). Um dos principais fatores esta relacionado aos métodos tradicionais
de ensino adotados pelos professores, que tornam as aulas mondtonas e desestimulantes
(Santos et al., 2013). Diante disso, Santos et al. (2013) reforca a necessidade da adocdo de
métodos que facilitem o aprendizado do aluno. Dentre estes, destaca-se a utilizacdo de jogos
interativos que exercam funcdo IUdica e educativa (Soares et al., 2012). Assim, uma das
alternativas encontradas para estimular e motivar os alunos a participarem das aulas, buscando
conhecimento e interagindo socialmente sdo os jogos didaticos, pelo fato de as mesmas serem
ferramentas incentivadoras. O jogo vai além de ser uma fonte de prazer e descoberta para os
alunos, podem contribuir significantemente para o processo de construcdo de conhecimentos
dos mesmos.

Neste contexto, é importante distinguir os termos jogo didatico e jogo educativo. Com essa
finalidade, Cunha (2012) explica que um jogo didatico ocorre de maneira coordenada e associa
de forma equilibrada a funcdo ludica e educativa para transmitir o conteldo de uma disciplina,
enquanto o jogo educativo ndo estd necessariamente voltado a um conteldo, mas ao estimular
aspectos cognitivos, afetivos e sociais, atua no desenvolvimento do estudante de forma geral.

Acredita-se entdo, que 0s jogos merecem um espaco na pratica pedagdgica dos professores por
ser uma estratégia motivadora e que agrega aprendizagem do conteldo ao desenvolvimento de
aspectos comportamentais saudaveis. Cunha (2012) recomenda jogos didaticos como forma de
aplicagdo dos conhecimentos tedricos abordados no ensino de Quimica.

Tendo em vista que esses recursos sdo um forte aliado no processo de ensino e aprendizagem,
este trabalho tem como objetivo tragar, por meio de revisdo sistematica da literatura, um
panorama dos artigos cientificos da drea do ensino de Quimica que foquem na aplica¢do de jogos
didaticos no ensino basico brasileiro, publicados em periddicos cientificos entre 2011 e 2021.
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O que é um jogo?

Quando se pronuncia a palavra jogo, cada pessoa pode entender de uma forma diferente e
atribuir diversos significados. Isso pode ser explicado por Munhoz & Battaiola (2018), ao
elucidarem que o entendimento de jogo resulta da inteligéncia humana, podendo assim
apresentar elementos intrinsecos para cada individuo. Isso dificulta a definicdo de apenas um
conceito para essa pratica. Por exemplo, o ato de atirar com arco e flecha ao ser praticado por
uma crianga indigena pode ser considerado entretenimento para o observador, mas para a
comunidade indigena, é uma forma de preparo profissional (Kishimoto, 1995). Entretanto,
Mendes et al. (2020) encontraram em sua pesquisa uma forte relacdo entre o conceito de jogo
e palavras-chave atreladas ao ensino e aprendizagem, tais como desenvolvimento e raciocinio.

Além disso, conforme Huizinga (2000), o jogo ndo é somente uma atividade de competicdo e
deve ser praticado de forma voluntdria, respeitando o desenvolvimento natural de cada
individuo. Sua obrigatoriedade desconfigura substancialmente o propdsito. Felicio e Soares
(2018), concorda com esse pensamento, ao atribuir carater livre e voluntario a essa pratica.
Ademais, ressalta a flexibilidade das regras mediante consenso entre os participantes.

Dessa forma, com base na literatura citada, entende-se que o jogo se trata de uma pratica
espontanea fortemente ligada a bagagem pessoal e sociocultural de cada um. Portanto, pode
ser uma ferramenta que promove entretenimento em diferentes contextos, permitindo uma
experiéncia mais ampla e enriquecedora.

A funcéo social do jogo

Como citado anteriormente, os jogos sdo carregados de influéncias sociais e culturais, as quais
exercem importante papel na integracdo entre as pessoas, em qualquer tempo de seu
desenvolvimento. Segundo Piaget (2008), a crianca ao interagir com um objeto multifacetado,
por exemplo, é estimulada a entender a existéncia de perspectivas diferentes das suas proéprias,
passando assim a levar em conta a visdo do outro sobre seu contexto. Considerando esse
pensamento, pode-se facilmente utilizar a peca de um jogo (dado, carta, ficha etc.) como um
elemento que transmita aos estudantes a consciéncia de coletividade, uma vez que os
movimentos do jogo dependem diretamente das a¢des conjuntas.

Assim, fica claro que uma sociedade necessita estimular seus integrantes a pensar como
comunidade, favorecendo o estabelecimento de relagdes cooperativas. Isso evita que os
integrantes de um mesmo grupo tenham pensamentos majoritariamente individualistas. Com
isso, percebe-se nitidamente a funcdo social dos jogos tanto nas idades iniciais como durante
toda a formacédo do individuo.

Também é importante destacar que durante as interacdes sociais surgira a necessidade natural
do estabelecimento de regras a serem obedecidas. No contexto do processo educacional,
Vigotski (1998, p. 69) explica que “no final do desenvolvimento surgem as regras, e, quanto
mais rigidas elas sdo, maior a exigéncia de atencdo da crianca, regulacdo da atividade, mais
tenso e agudo se torna o brinquedo”, o que se aplica também a jogos e relagdes coletivas.
Entdo, a partir disso agrega-se um grau de seriedade aos pensamentos que estdo sendo
concebidos pelo individuo. Em concordancia, Piaget (1994, p. 23), destaca que “toda moral
consiste num sistema de regras, e a esséncia de toda moralidade deve ser procurada no
respeito que o individuo adquire por essas regras'. Portanto, atribui-se nesse ponto outra
funcdo social ao jogo, onde se estabelece que haja ndo apenas a consciéncia de coletividade,
mas também o entendimento da existéncia de regras a serem seguidas para que sejam
resguardados os direitos comuns.

Revista Debates em Ensino de Quimica v(n), ppi-ppf.
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Sendo assim, a partir do momento em que o aluno entender os motivos das regras, surge entdo
a construcdo de sua individualidade, e o ato de se relacionar em coletividade. Os docentes,
entdo, precisam lancar mao desse recurso, de forma que sua interferéncia contribua para o
desenvolvimento social e cultural do aluno e ndo unicamente para a correcdo de seus atos.

O jogo no processo de ensino e de aprendizagem

Os jogos didaticos permitem que o processo de aprendizagem ocorra de forma mais dinamica e
divertida, levando o estudante a interagir e revisar os conteldos aprendidos, desenvolvendo
seu raciocinio logico. Segundo Soares (2004, p. 14), “atividades como jogos/brincadeiras,
podem ser usados para apresentar obstaculos e desafios a serem vencidos, como forma de
fazer com que o individuo atue em sua realidade, o que envolve, portanto, o interesse e o
despertar deste”.

Dentro deste contexto, em ambito nacional, observa-se que a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) cita os jogos didaticos dentre as ferramentas que contribuem para a compreensao de
problemas matematicos, como destaca o argumento: “[...] recursos didaticos como malhas
guadriculadas, dbacos, jogos, livros, videos, calculadoras, planilhas eletrénicas e softwares de
geometria dindmica tém um papel essencial para a compreensdo e utilizacdo das nogdes
matematicas” (Brasil, 2018, p. 272).

Acredita-se entdo, que os jogos possuem grande relevancia na pratica pedagdgica dos
professores, por se tratar de uma estratégia motivadora que facilita a aprendizagem do
conteudo. Entretanto, destaca-se que os jogos didaticos ndo substituem outros métodos de
ensino, eles apenas funcionam como suporte para reforcar o conteddo que o professor
ministrou na sala de aula, além disso, a qualidade do ensino depende diretamente das
qualificacBes do docente (Zanon et al., 2008).

Diante desse contexto, o jogo ganha espaco como um instrumento facilitador da aprendizagem,
possibilitando que o aluno brinque e explore sua capacidade de raciocinio. Assim, destaca-se
que o jogo ndo se configura unicamente como uma forma de divertimento, e sim como um
catalisador do desenvolvimento intelectual do aluno, ajudando o professor na sua metodologia
de ensino. Portanto é fundamental que esse recurso didatico faca parte nas metodologias de
ensino nas escolas do nosso Brasil, promovendo situa¢des inovadoras e desafiadoras para a
solucdo de problemas.

O jogo como um recurso didatico

O ensino de Quimica nas escolas do Brasil ainda encontra muitas dificuldades em relacdo a
pratica pedagdgica dos professores, ainda é comum encontrarmos alunos que sentem
dificuldades em compreender os contelddos dessa disciplina. Dessa forma, o docente deve
representar a figura que traz estimulos novos e que faciltem o processo de ensino-
aprendizagem (Cousinet, 1959). Em vista disso, a utilizacdo do jogo como recurso didatico
apresenta potencial para ser aplicado com esta finalidade. Utilizando-se desse recurso, o
professor terd maior probabilidade de atrair e despertar a atencdo e curiosidade do aluno com
o conteudo da disciplina que o jogo esteja abordando, pois assim o discente aprende de uma
forma divertida e prazerosa, diferente do estilo tradicional de ensino.

Em concordancia com isso, Soares (2016, p. 7) aponta que “desde o ano 2000 houve um
aumento significativo na utilizacdo de jogos e atividades IlUdicas aplicadas ao ensino de
qguimica”. Talvez esse processo venha ocorrendo, como discutido anteriormente, devido os
jogos estimularem o interesse dos alunos, proporcionando um melhor entendimento dos
conteddos da disciplina de Quimica, os quais muitos deles ainda sentem dificuldade de
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compreensdo. Outra vantagem desse recurso é apontada por Gonzaga et al. (2017), os quais
salientam a possibilidade de seu uso como ferramenta diagndstica, uma vez que permitem, a
partir da avaliacdo do desempenho dos estudantes, identificar quais sdo suas maiores
dificuldades no conteudo.

Conforme Kishimoto (1995), o jogo favorece o aprendizado pelo erro e estimula a exploracdo e
resolucdo de problemas, pois como € livre de pressdes e avaliagdes, cria um clima favoravel
para o encontro de solucdes. Dessa forma, ressalta-se que o jogo esta voltado para o incentivo
da busca por resposta e ndo de intimidar durante o erro. Nessa mesma linha de pensamento,
Caldas & Fonseca (2021) reforcam a importancia de ndo atribuir nota para atividades Iudicas no
ensino, para que ndo haja a pressdo de uma atividade avaliativa tradicional. Isso permite que os
estudantes tenham uma autoavaliacdo em relagdo ao seu desempenho.

Associando essa gama de vantagens dos jogos didaticos as teorias de aprendizagem com bases
filosdficas, sintetiza-se as discussdes apresentadas por Moreira (1999, pp. 13-16), as quais
explicam a integracdo dos conceitos de comportamentalismo, cognitivismo e humanismo. A
partir dessa abordagem entende-se que o estudante, ao modelar seus comportamentos em um
jogo didatico, agregara elementos para sua evolugdo cognitiva, que por sua vez sera englobada
dentro de sua formagdo como pessoa. Portanto, isso permite aferir que o ensino de Quimica é
beneficiado de forma profunda e eficaz pela adocdo de métodos ludicos.

Com essa preocupacdo, a BNCC frisa a importancia que jogos representam como recurso
didatico e pode favorecer o desenvolvimento das habilidades cognitivas dos estudantes, pois
“o0s jogos e as brincadeiras norteiam o processo de aprendizagem e desenvolvimento, para uma
organizacdo curricular estruturada por areas de conhecimento e componentes curriculares”
(Brasil, 2018, p. 195).

Essa metodologia promove uma participacdo mais ativa dos estudantes, melhorando seu
desempenho. Portanto, diante do panorama tedrico, acredita-se que o ensino bdsico tem muito
a ganhar com a aplicacdo de jogos em atividades didaticas nas escolas brasileiras.

O “lugar” dos jogos nas aulas de Quimica

Nos ultimos anos, tem-se observado o crescimento da utilizacdo de jogos no ensino de Quimica,
compondo o planejamento de diversas propostas didaticas (Cunha, 2012). Entretanto, ainda é
comum encontrar professores limitados ao método tradicional de ensino, desfavorecendo
grande parte dos estudantes, os quais acabam por ser integralmente responsabilizados em caso
de insucesso. Assim, é fundamental que os profissionais de ensino reconhecam a importéancia
da educacéo ludica, considerando a aplicacdo dos jogos em seus métodos pedagogicos.

Com isso, salienta-se a necessidade de um diagndstico prévio, a fim de apontar quais os
entraves tém dificultado o aprendizado do aluno, permitindo a identificacdo de recursos de
ensino que despertem seu interesse. Conforme Tavares e Nogueira (2013), compete ao docente
proporcionar um ambiente que favoreca o melhor desempenho do discente. Especialmente no
ensino da Quimica, ciéncia da natureza com forte influéncia das exatas, alguns contetdos
tendem a ser mondtonos e de dificil absorcdo e é nesse contexto que se observa maior
necessidade de alternancia em suas formas de apresentacao.

A exemplo disto, Oliveira et al. (2018) apresentam um jogo que se utiliza de cartas para abordar
a classificacdo periodica dos elementos quimicos. Cedran et al. (2020) ilustram em um jogo de
cartas equacdes balanceadas e ndo balanceadas, que devem ser representadas também pela
distribuicdo de pesos em uma balanga e assim os estudantes veem claramente a necessidade
ou ndo de balanceamento da equacdo. Ja Souza e Silva (2012), para dinamizar o aprendizado da
nomenclatura das fun¢®es organicas, utilizaram quatro tipos de dados a serem lancados, sendo
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gue o primeiro sorteara qual grupo funcional que estara presente, o segundo, a quantidade de
carbonos, o terceiro, a posicdo do grupo funcional e o quarto, o tipo de ligacdo estabelecida;
caso haja insaturacdo, o dado dois deve ser jogado novamente para que seja sorteada sua
posicdo. Em posse destas informacdes, os estudantes devem praticar a nomenclatura do
composto organico. Outro exemplo € a dindmica proposta por Carbo et al. (2019), que, de
forma abrangente utiliza tabuleiro, domind e cartas para facilitar o entendimento de
densidades e misturas. Por meio de pares das cartas iguais, apresentaram seis tipos de misturas
homogéneas e heterogéneas e seis tipos de separacdes, sendo que para vencer, o estudante
deve acumular trés pares iguais; no jogo de domind, atribuiram para cada peca uma carta
contendo figuras de misturas e processos de separacdo a serem visualizados pelos estudantes
durante o jogo; no tabuleiro, aplicaram o que denominaram trilha pedagdgica, onde os
estudantes somente avancam de casa quando respondem corretamente a pergunta sorteada;
por fim, usaram um jogo da memdria para reunir cartas que representam densidades, misturas,
separag0es, as quais devem ser memorizadas, embaralhadas e posteriormente, os pares devem
ser novamente reunidos pelos estudantes.

Diante desses diversos exemplos, fica evidente o papel enriquecedor exercido pela utilizacdo de
jogos durante as aulas de Quimica. Isso permite que estas se tornem mais atrativas e dinamicas
para os discentes, promovendo assim o despertar do interesse pelo contelddo abordado.
Todavia, a aplicacdo desse recurso deve se dar de maneira planejada e consciente, para que o
objetivo principal ndo seja descaracterizado. De acordo com Zanon et al. (2008), atrela-se
possiveis problemas a essa metodologia, tais como o excesso de tempo gasto na atividade,
devido sua complexidade; a perda de ludicidade pela interferéncia do professor durante o
processo de interacdo dos alunos com o jogo ou até mesmo a coercdo do professor, exigindo
gue os alunos participem, tornando o jogo uma atividade obrigatodria.

Percurso Metodologico

Esta pesquisa se caracteriza como uma revisao de literatura, do tipo sistematica, que se propde
obter um panorama geral de um determinado campo de conhecimento, delimitado em um
espaco de tempo e em um determinado lugar, com o objetivo de identificar os avancos, as
possibilidades e as lacunas na area. Sobre isso, Fiorentini et al. (2016, p. 18) dizem que é:

[...] um processo sistemdtico de levantamento e descricdo de
informag¢des acerca das pesquisas produzidas sobre um campo
especifico de estudo, abrangendo um determinado espacgo (lugar) e
periodo de tempo. Essas informagbes dizem respeito aos aspectos
fisicos dessa produgdo (descrevendo onde, quando e quantos estudos
foram produzidos ao longo do periodo e quem foram os autores e
participantes dessa produgdo), bem como aos seus aspectos tedrico-
metodoldgicos e temdticos”.

A revisdo sistematica aqui apresentada utilizou como referéncia a proposta metodoldgica
recomendada pelo guia PRISMA (Principais ltens para Relatar RevisGes sistematicas e Meta-
anadlises) desenvolvido por Moher et al. (2009). Essa proposta recomenda que sejam seguidas
etapas, portanto, iniciou-se pela identificacdo dos trabalhos, a qual se deu pela selecdo dos
descritores a serem utilizados para a busca no banco de dados. Posteriormente, os trabalhos
identificados passaram pela triagem, de acordo com critérios objetivos de inclusdo e exclusdo.
Apds isso, durante a leitura completa dos artigos, foram aplicados critérios mais profundos, a
fim de determinar a elegibilidade dos textos selecionados para a inclusdo. Essas etapas e seus
guantitativos sdo apresentados no fluxograma da Figura 1. Os demais procedimentos
metodoldgicos sdo detalhados nos tépicos a seguir.
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Figura 1: Fluxograma da conducgdo da revisdo sistematica
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Fonte: Autores (2022).
Critérios Adotados para Selegao dos Artigos

Com a finalidade de mapear e investigar os trabalhos académicos do tipo artigo que utilizam
jogos didaticos no ensino de Quimica na educacdo basica desenvolvidos e aplicados nas escolas
do Brasil, averiguou-se as producfes do sistema on-line da CAPES (Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior).

No site da CAPES, na aba de busca dos artigos, primeiramente, com auxilio da busca avangada,
filtrou-se os resultados que continham em seus titulos os descritores "jogo E quimica", "ludico E
qguimica" e "recurso E quimica", como se observa na Figura 2.

Figura 2: Exemplo de como foi feita a busca dos artigos sobre jogos no ensino de Quimica no
portal da Capes Periddicos

CAPES BFILELITA Sobre Acervo Trein,

Buscar assunto
Filtros de busca
Titwlo ~ contém ~ jogo
E - Title - coniém - quimica
+ AD NAR OUTRO CAMP b uMPAR
w Titulo contém jogo E Titulo contém quimica P BUSCAR

Fonte: Autores (2022).
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Analisando o fluxograma da figura 1, pode-se observar que, utilizando a estratégia de busca
aplicado no portal da CAPES Periddicos, foi possivel identificar 232 artigos e deste total, 19
estavam duplicados, assim restaram 213. Esse quantitativo passou pelo processo de triagem,
seguindo os critérios de inclusdo e exclusdo previamente definidos a fim de selecionar apenas
pesquisas de interesse para esta revisdo (Quadro 1).

Quadro 1: Critérios de Inclusdo e Exclusdo adotados para a analise dos artigos

Critérios de Exclusdo

Critérios de Inclusdo (Cl) (CE)

Artigos cientificos publicados entre 2011 e 2021. Artigos que tratam de
aplicacbes de jogos
didaticos em outros
niveis de ensino.

Artigos que tratam de aplicacdo de jogos didaticos no ensino de | Artigos de revisdo ou

Quimica da Educagdo Basica ensaios tedricos.

Artigos completos e revisados por pares. Artigos que realizaram
estudos em outros
paises.

Estudos que foram realizados em escolas do Brasil. Artigos oriundos de
congressos.

Artigos que ndo foram
possiveis obter de
forma gratuita.

Fonte: Autores (2022).

Para a aplicacdo desses critérios, foi realizada a leitura dos titulos e resumos dos 213 artigos.
Assim, excluiu-se 152 artigos, permanecendo entdo 61 artigos para a leitura integral. Apds a
leitura completa, excluiu-se 29 restando 32 para revisdo, porém, desse total, 1 artigo ndo
informou o nivel de ensino e 2 artigos ndo informaram o tipo de jogo que foi aplicado e dessa
forma, restaram 29 artigos para a analise.

Essa busca sistematizada dos artigos foi realizada com objetivo de localizar artigos que
versassem sobre a utilizagdo de jogos didaticos no ensino de Quimica da educagdo bdsica nas
escolas brasileiras. Portanto, em resumo, através do descritor "jogo E quimica" foi possivel
encontrar 65 artigos, desse total, 41 foram excluidos e 24 foram incluidos; com o descritor
"lddico E quimica" foram encontrados 32, desse total, 27 foram excluidos e 5 foram incluidos; E
com o descritor "recurso E quimica" encontrou 135, porém, nenhum deles entrou no critério da
inclusdo, dessa forma, todos foram excluidos (Quadro 2).
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Quadro 2: Base de dados e a estratégia de busca utilizada para mapear artigos sobre jogos no

Titulo do artigo (ndo preencher)

ensino de Quimica da Educacdo Basica

Estratégia de Busca Total de Artigos Artigos
© artigos excluidos Incluidos
©
‘é’ “Jogo” AND “Quimica 65 41 24
:6 m " ’ H ”

2 Hdico” AND 32 27 5
g3 Quimica
f_“ " ”
£ Recurso” AND 135 135 0
a Quimica

Total 232 203 29

Fonte: Autores (2022).

Analise exploratéria

A partir do conjunto de artigos incluidos, passou-se para analise exploratdria dos dados, numa
abordagem predominantemente qualitativa. Utilizou-se medidas descritivas e gréficas,
ressaltando os aspectos que integram a utilizacdo de jogos didaticos no ensino da Quimica na
educacdo bdsica, discutindo as principais informaces e mostrando como essas pesquisas vém
sendo desenvolvidas nos uUltimos dez anos. As informacdes analisadas foram: quantidade de
artigos publicados por ano; regido geografica; periddicos cientificos; niveis de ensino; contetddos
abordados e categoria dos jogos.

Resultados e Discussoes

O Quadro 3 apresenta os 29 artigos objeto de andlise nesta revisdo. Conforme o titulo e o
objetivo geral, afirma-se que os critérios atribuidos foram eficientes na selegdo dos trabalhos,
especialmente daqueles que tiveram como finalidade a avaliacdo pratica da influéncia de
diferentes tipos de jogos no processo ensino-aprendizagem da disciplina de Quimica na
educacdo basica brasileira.

Quadro 3: Artigos sobre jogos no ensino de Quimica na Educagao Basica selecionados

ID Titulo do artigo Autores Objetivo geral
Aerotéxicos no ensino de Avaliar a influéncia de um
ﬁl’mica' roposta MELLO, L. F.; jogo didatico sobre o
TO1 d ’ p‘ P , FONSECA, E. M; aprendizado de estudantes
contextualizada através de um . L .
) . DUSO, L. de terceira série acerca da
jogo didatico. A .
tematica “agrotoxicos”.
Analisar o uso de um jogo
Andlise do jogo MixQuimico no | SILVEIRA, F. A; pedariige'sfoddeetzr?;':érz no
TO2 | ensino de quimica da teoria da VASCONSELOS, A. K. . fendiza em de Quimica
aprendizagem significativa. P.; SAMPAIO, C. G. P & .
sob o contexto da Teoria da
Aprendizagem Significativa
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Atividades praticas e jogos
didaticos nos conteldos de

CARBO, L.; TORRES,

Verificar os conhecimentos
prévios de Ciéncias dos

TO3 . . F.S.; ZAQUEO, K. D.; .
qguimica como ferramenta auxiliar discentes do 92 ano do
. A BERTON, A. .
no ensino de ciéncias. Ensino Fundamental.
- , Analisar os beneficios e
Avaliacdo continua de i
aprendizagem e o uso de jogos desafios do emprego de um
T04 eZucativofno ensino de Ju;gr’nica' CALDAS, P.C. P;; jogo como método avaliativo
q. " | FONSECA, V. L. B. da disciplina de Quimica | de
um estudo do Kahoot! quiz com L
. - alunos do primeiro ano do
estudantes do ensino médio. . .
ensino médio.
: . . MOREIRA, F. B. F.; Desenvolver um jogo para
Bingo quimico: uma atividade . . .
105 | 1udica envolvendo férmulas e COSTA, M. V. O.; auxiliar o ensino das féormulas
nomenclaturas dos compostos BARBOSA, E. M.; e nomenclatura dos
P ' BERTINI, L. M. compostos quimicos.
Brincoquimica: uma ferramenta FILHO, J. R. F.; MELO, | Relatar a experiéncia do uso
106 Il,'ldico-q eda (j. ica para o ensino R. C. L.,; FREITAS, J. C. de jogos como metodologia
de uinaica gr génicz R.; FREITAS, L. P. S. para o ensino de Quimica
g ganica. R.; FREITAS, J. J. R. Organica.
Observar a receptividade dos
Comunicacio quimica no ensino LASSANCE, P. S.; alunos quanto ao uso de
107 | de uimicg orqénica- Uso de um RIBEIRO, C. M. R;; ferramentas alternativas nas
éudqio e um 'ogo de Bin o CHACON, E. P.; aulas de Quimica Organica
108 80 BORGES, M. N. em turmas de 32 ano do
Ensino Médio.
Contribuicdes de um jogo Divulgar uma pesquisa sobre
didatico para o processo de as contribuicdes de um jogo
T08 ensino e aprendizagem de CASTRO, B. J.; COSTA, didatico como ferramenta
Quimica no ensino fundamental P.C.F. instrucional no processo de
segundo o contexto da aprendizagem de conceitos
aprendizagem significativa. guimicos iniciais.
Avaliar e propor um jogo
109 Dados organicos: um jogo SOUZA, H.Y.S; SILVA, didatico para o ensino da
didatico no ensino de quimica. C.K.O nomenclatura das fungdes
organicas no ensino médio.
Elaboracdo e aplicacdo de um . .
000 did4tico para o ensino de FERREIRA, S. N.; Analisar as potencialidades e
T10 J“ ga Ses ufmipcaS' uma ASSIS, M. W. V,; desafios de um jogo didatico
ingtegrvenqéo da re's.idéncia OLIVEIRA, D. A.B.; na aprendizagem de ligacdes
s NICULAU, E. S. guimicas no ensino médio.

pedagogica.
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Equilibre: jogo didatico como

Contribuir com novas
ferramentas didaticas para o

L ~ . CEDRAN, J. C,; ensino de quimica por meio
T11 eStratTg'a de equj?]fe_s Eu'm'ca CEDRAN, D. P.; SILVA, | de um jogo didatico com o
g?ersgag(u)hos com deficit de L. Z.; RIVA, A.D. intuito de amenizar as
dificuldades do déficit de
atencado.
GeomeQuimica: um jogo Elaborar, confeccionar e
baseado na teoria compytacional SILVA, C. S.; SOARES, aplicar um jogo de tabuleiro,
T12 | da mente para a aprendizagem M. H F.B cartas e dados para a
de conceitos de geometria T aprendizagem do tema
molecular. Geometria Molecular.
Gincana da cinética quimica: . Ar_malisar,a ’fGincana da
do desafios no processo ADAMS, F. W_; Cinética Quimica” como uma
T13 f:il;peer:jirr]]o ea di ALVES, S. D. B; forma de avaliagdo do
) ,pr.en lzagem de NUNES, S. M. T. conteudo apresentado aos
conceitos quimicos.
estudantes.
Relatar todas as observacées
Jogar e compreender a quimica: SILVA, A.C.R.; e resultados extraidos
T14 | ressignificando um jogo LACERDA, P. L; perante a elaboracdo e
tradicional em didatico CLEOPHAS, M. G aplicacdo de um jogo
didatico.
Elaborar e aplicar um jogo
Jogo pedagdgico para o ensino de LEITE. ML A. S pedagdgico em sala de aula,
T15 | termoqguimica em turmas de A gue possa propiciar a
o . SOARES, M. H. F. B. . o .
educacdo de jovens e adultos. discussao de conceitos de
termoquimica.
Entender como os alunos
elaboraram significados
T16 Jogos de linguagem no ensino de | GOIS, J.; MELO, J. S. como resultado da aplicagdo
quimica. R. de uma unidade didatica
sobre acidos e bases, com o
auxilio do jogo colaborativo.
Jogos educativos para o ensino de Aplicagép (,e fanélise de alguns
T17 | quimica: adultos podem aprender MIRANDA, A. F.S,; jogos didaticos em salas de
. SOARES, M. H. F. B. aula de educacdo de jovens e
jogando?
adultos.
O anime Pokémon como SANTOS Analisar as opinides dos
T18 ferramenta ludica no processo de AB. l\/IElNESES, E M. alunos em relacdo a

ensino e aprendizagem em
ciéncias (Fisica e Quimica).

G.

construcdo de mapas
conceituais e o uso do
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desenho Pokémon como
organizador prévio para a
aprendizagem significativa.

O jogo educativo como recurso

OLIVEIRA, A. L,;
OLIVEIRA, J. C. P;

Analisar a confeccdo e
aplicacdo de um jogo

B 1V VTS i A
g ‘ CAVALCANTE, M. P. pinar
quimica.
RODRIGUES, M. G. S,; Aplicacdo do jogo ludico
O jogo Ludico Baralho Quimicoe | SILVA JUNIOR, C. M.; baralho quimico e na
T20 | modelos moleculares para o AMORIM, D. C.G; construcdo de modelos
ensino de Fungdes Organicas. VERAS, M. L.; ANJOS, | moleculares para o ensino de
D.S.C. funcdes organicas.
O lddico em sala: uso de uma
ferramgnta dlda’Elce_l alternativa FERNANDES, R. J; Tgrhar as aulas de c!utml.ca
T21 | no ensino de Quimica das escolas mais interessantes, dindmicas
. s OLIVEIRA, E. S. . .
estaduais do municipio de e divertidas.
Presidente Epitdcio.
Avaliar se a utilizacdo de
O uso do jogo no processo de Jogos didaticos pode
ensino e aprendizagem da tabela | LORENSON, G. A,; contribuir para promocdo da
T22 | periddica: avaliacdo de uma PEREIRA, G. A; aprendizagem significativa
intervencdo do estagio de MARIANO, N. M. dos conteudos cientificos
regéncia em quimica. ligados ao estudo da Tabela
Periddica.
O uso do ludico no ensino de ALMEIDA, C. M. M.; .OAr;ag?jgtfsgnOOZ:ZZ;ﬁaurr:o
T23 | ciéncias: jogo didatico sobre a PROCHNOW, T. R;; 108 P )
. L processo de ensino e
quimica atmosférica. LOPES, P. T. C. : A
aprendizagem de Ciéncias.
Propor um objeto de
. . SOUZA, T. V. P.; aprendizagem baseado no
'Porocp))(;s;g i;ﬁ:;;g\_/z;t!f:rzjzs SOUZA, E. V. P.; RPG Maker como software
T24 Jcognsdentiza e rendia o | SILVA T.G. N SILVA, educativo para
da auimica agmbientF;I g D. MEDEIRCS,; conscientizagao e
q ' RIBEIRO, M. E. N. P. contextualizacdo no ensino
de quimica ambiental.
Desenvolvimento de um jogo
L . SOARES, L. F.; ALVES, ) .
Quizmica: jogo educacional de virtual para o ensino de
uimica e biologia envolvendo o 5 N LIMA, E.H. M, ciéncias da natureza com
125 | ¢ g GONCALVES, H. A;

sistema de captura movimento -
Kinect for Windows.

CHAGAS, R.C. R;;
CARMO, L. F.

sistema de captura de
movimento Kinect for
Windows.
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o N REZENDE, F. A. M.; .
Raioquiz: discussdo de um Propor e aplicar uma
conceito de propriedade CARVALHO, C. V. atividade ludica e um jogo
126 eriddica oI: mZio de um jogo MIRANDA.; GONTLIO, educativo pensados Jarga
periodica p 108 L. C.; SOARES, M. H. u pensacos p:
educativo. Fp ensinar conceitos quimicos.
Apresentar a contribuicdo de
Smartphones e o ensino de ARAUJO, A. V. N. S.; jogos educativos, na
T27 | Quimica Organica: o uso de jogos | BIZERRA, A. M. C,; plataforma Android, no
pode influenciar no aprendizado? | COUTINHO, D. A. M. | processo de aprendizagem de
funcBes organicas.
Um jogo de tabuleiro envolvendo FILHO, E. B, A concepsao, planejamer?to ©
128 | conceitos de mineralogia no CAVAGIS, A. D. M.; desenvolvimento de um jogo
Ensino de Quimica g SANTOS, K. O.; de tabuleiro envolvendo
' BENEDETTI, L. P. S. assuntos de Mineralogia.
Um jogo didatico para revisdao de Promover uma discussdo
conéeios ufmicoz e normas de FILHO, E. B.; relacionada aos cuidados
T29 seuran aqem Laboratério de CAVAGIS, A.D. M; experimentais no manuseio
g’ . ¢ BENEDETTI, L. P. S. de substancias quimicas em
quimica. L.
laboratério.

Fonte: Autores (2022).
* |D: identificacdo; T: trabalho, seguido da classificacdo em ordem alfabética de 01 a 29.

A qualificagéo dos periddicos

Cada revista possui ISSN e classificagdo Qualis. Conforme o IBICT (Instituto Brasileiro de
Informacdo em Ciéncia e Tecnologia), "o ISSN (/International Standard Serial Number), [...] é o
codigo aceito internacionalmente para individualizar o titulo de uma publica¢do seriada. Esse
numero se torna Unico e exclusivo do titulo da publicagdo ao qual foi atribuido" (IBICT, 2013).
Enquanto a classificagdo Qualis, de acordo com o Ministério da Educagdo (MEC) é:

"o conjunto de procedimentos utilizados pela Capes para a
estratificacGo da qualidade da producdo intelectual dos programas de
pos-graduagdo. [...] A classificacéo de periddicos e eventos é realizada
pelas dreas de avaliagdo e passa por processo anual de atualizagdo.
Esses veiculos sGo enquadrados em estratos indicativos da qualidade -
Al, o mais elevado; A2; B1; B2; B3; B4, B5, C - com peso zero" (Brasil,
2009).

No quadro 4, observa-se que os 29 artigos selecionados foram publicados em 17 revistas, das
quais a maioria (14) possuem avaliacdo da Capes no estrato da Educacdo ou Ensino e variam
entre A2 a C. Contudo, trés ainda ndo passaram pela avaliacdo da Capes. Essas informacdes
apontam que, dentro dos critérios adotados nesta revisdo sistemdtica, a qualidade das
pesquisas sobre a utilizagdo de jogos no ensino de Quimica se apresenta de forma heterogénea.
Ou seja, ao se realizar uma busca, é possivel que se encontre tanto artigos de exceléncia (A2),
como artigos sem rigor cientifico (C) ou de qualidade ainda desconhecida. A revista "Quimica
nova na Escola", classificada como B1 na area do Ensino e da Educacéo, foi a qual apresentou o
maior nimero de artigos (seis), seguida pela "Revista eletronica Ludus Scientia" (quatro artigos,

Revista Debates em Ensino de Quimica v(n), ppi-ppf.




Sobrenome dos autores (ndo preencher)
sem classificacdo) e a revista "HOLOS" (trés artigos, B2 e B5 na area do Ensino e da Educacdo
respectivamente).

Quadro 4: Revistas em que encontramos pelos menos um artigo que faz mencgéo a utilizacdo de
jogos no ensino de Quimica da Educacdo Basica

QUALIS
ISSN PERIODICO N
Educ. | Ens.

2527-2624 - - | Revista eletrénica Ludus Scientiae 4
1807-1600 | B2 B5 | HOLOS 3
1982-873X | B2 A2 | Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia 2
1519-6186 | B5 B2 | Revista Espaco Académico 1
2237-1966 | BS - | Revista Semiarido De Visu 1
2175-2699 | B1 B1 | Quimica nova na Escola 6
2346-4712 | B2 B1 | Revista Gondola, Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias 1
1980-7058 C - | Revista Conexdo Ciéncia 1
1983-7011 B4 A2 | Ensino, Saude e Ambiente 1

1850-6666 | B1 A2 | Revista Electronica de Investigacion em Educacion en Ciencias | 2

2317-5125 C A2 | Amazbnia | Revista de Educacgdo em Ciéncias e Matematica 1

2447-9187 - - Revista Principia 1
2318-6356 - - | ForScience 1
2525-3409 | B4 B2 | Research, Society and Development 1
2175-6600 | B5 B1 | Debates em Educacdo 1
2359-3652 C - | Revista Desafios 1
2179-426X | BS A2 | Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica 1

Total 29

Fonte: Autores (2022).

Avalia-se de forma positiva a predominancia do periédico "Quimica nova na Escola", uma vez
que a classificacdo B1 é considerada no meio cientifico como boa e pode conter trabalhos de
relevancia reconhecida e por esse motivo pode ter se tornado o principal alvo dos autores.
Além disso, pode apresentar maior afinidade especifica com o tema abordado.
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A distribuig&o temporal das publicagdes

Em relacdo a frequéncia da publicacdo anual dos artigos no intervalo de 2011-2021, observa-se
valores discretos no inicio da série temporal, culminando em uma alta nos anos 2018-2020 e
por fim, queda significativa em 2021 (Figura 3). Santos & Leal (2021) abordam acerca das
transformacdes que vém ocorrendo nos cursos de licenciatura na ultima década e como essas
mudancas sdo fortemente associadas a formacdo continuada de professores. Diante dessa
informacdo é possivel elucidar a tendéncia de aumento das publicacdes de trabalhos
envolvendo jogos didaticos no ensino de Quimica como sendo um reflexo dessa transi¢do, pois
0s novos aprendizes tém se apresentado cada vez mais dindmicos e exigentes, de modo que a
formacdo do docente tende a necessitar da inser¢cdo de novos métodos didaticos.

Figura 3: Distribuicdo temporal dos artigos sobre a utilizagdo de jogos didaticos no Ensino de
Quimica na Educacgdo Bésica brasileira (2011-2021)
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Fonte: Autores (2022).

Contudo, no ano de 2021 é possivel observar que houve uma queda de sete para quatro de
publicagdes. Isso pode ser explicado pela pandemia de Covid-19 iniciada em 2020, pois ao
analisar a alta produtividade de artigos publicados em 2020, presume-se que estes tenham sido
desenvolvidos no ano de 2019 ou anterior e as publicacGes em si tenham ocorrido em 2020,
portanto, o volume de trabalhos publicados em 2021 pode ter sofrido impacto direto da
reducdo do ensino presencial nas escolas publicas no Brasil, uma vez que a maioria dos jogos
didaticos necessitam de contato direto entre os professores e estudantes.

A distribuicdo geografica das pesquisas

Dos 13 estados brasileiros onde foram desenvolvidas pesquisas dentro do critério de selecédo
adotado pela revisdo sistematica, trés (Goias, Rio Grande do Norte e Sdo Paulo) concentram
quase 50% do total de artigos publicados (Figura 4). Os demais estados apresentaram dois
artigos cada (Ceard, Minas Gerais, Pernambuco, Parana e Rio Grande do Sul) ou um artigo cada
(Mato Grosso, Piaui, Rio de Janeiro, Santa Catarina e Tocantins).
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Figura 4: Distribuicdo geografica dos artigos sobre a utilizagdo de jogos didaticos no Ensino de
Quimica na Educacgdo Basica brasileira (2011-2021)
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Fonte: Autores (2022).

Ao se analisar os estados com maior nimero de publicacdes, é possivel atribuir o desempenho
de Goids (cinco artigos) ao grupo de pesquisas liderado pelo professor Marlon Herbert Flora
Barbosa Soares, da Universidade Federal de Goids (UFG), o qual tem sido uma referéncia no
tema. Por outro lado, o estado do Rio Grande do Norte tem apresentado estagnacdo e piora do
indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica (Ideb) na Ultima década (Brasil, 2022). Essa
informacdo pode explicar parcialmente os motivos deste estado apresentar o mesmo nimero
de trabalhos que o estado de Goias, pois, em hipdtese, o desempenho abaixo do esperado
tende a estimular o incremento de recursos didaticos no processo ensino-aprendizagem em
todas as disciplinas, incluindo a de Quimica. Ja para o estado de S3o Paulo, o qual apresentou
um numero de artigos aproximado (quatro), pode ser explicado pelo fato deste ser considerado
um dos maiores centros urbanos do Brasil e abriga grandes universidades, portanto, ao
considerar isso, esperava-se um numero de artigos ainda maior neste estado.

Para os demais estados, os quais apresentam um ou dois artigos, é importante observar a
incipiéncia de pesquisas nessa area. Esse dado ainda é mais pessimista ao se considerar que
dentre as 27 unidades da federacdo, foi possivel encontrar artigos desenvolvidos em apenas
48,15% destas, sendo que apenas um trabalho foi desenvolvido na regido Norte do Brasil. Isso
indica que a aplicacdo de jogos para o ensino de Quimica ainda é um tema pouco estudado
pelas pesquisas no &mbito da educacdo no pais. Mesmo com os critérios de inclusdo e exclusdo,
esperava-se que a distribuicdo fosse mais ampla em todo o territério nacional. Porém, é
importante chamar atencdo para a possibilidade de que a aplicacdo deste recurso didatico
ocorra, mas a experiéncia ndo é analisada e publicada em periddicos.

Os niveis de ensino avaliados
Em relacdo aos niveis de ensino nos quais foram aplicadas as pesquisas, observa-se que dentre

0s 29 artigos que compdem a revisdo sistematica, 21 (72,4%) resultaram de investigacGes
realizadas no ensino médio regular, principalmente no primeiro e no terceiro ano (Figura 5). Os
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demais 27,6% dos artigos se apresentam distribuidos discretamente entre o ensino
fundamental, ensino médio e técnico, Educacdo de Jovens e Adultos (EJA).

Figura 5: Distribuicdo dos artigos entre os niveis de ensino
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Fonte: Autores (2022).

Embora desde o ensino fundamental os conceitos basicos da disciplina de Quimica sejam
apresentados aos estudantes entre os conteldos da disciplina de Ciéncias, entende-se que a
predominancia de trabalhos realizados com o ensino médio ocorre porque somente nos anos
desse nivel de ensino a grade curricular contém Quimica como um componente individualizado.

Para o ensino médio e técnico e EJA, é sabido que ambas as modalidades, quando comparadas
ao ensino regular, sdo ofertadas em menor ndmero em todo Brasil e isso pode estar sendo
refletido pelo baixo quantitativo de publicacdes de pesquisas desenvolvidas. Sobre o EJA, Santos
(2014) chama atencdo para as principais caracteristicas do publico alvo desse programa,
composto em grande parte por estudantes com maior faixa etaria, sobretudo trabalhadores,
gue ndo realizam seus estudos no periodo diurno. Esse fator também dificulta a disponibilidade
para a aplicacdo de jogos como um recurso didatico.

Os contelidos de Quimica abordados nos jogos

Verificou-se que, entre conteldos trabalhados pelos artigos, hd a predominancia de conteudos
da Quimica Geral (Figura 6). Esse segmento trata dos principios fundamentais relativos a
constituicdo e as propriedades das diversas espécies de matéria (Rozenberg, 2002, p. 11). No
total, 11 artigos (37,93%) que trabalharam com essa disciplina (T02, TO3, T04, TO8, T10, T11,
T12, T19, T21, T22 e T26). Dentro da Quimica Geral, os conteudos abordados foram:
Substancias e Misturas, Processos de Separacdo de Misturas, Tabela Periddica, Ligacdes
Quimicas, Densidades e Misturas, Introducdo ao Estudo da Quimica, Reag®es Quimicas,
Estrutura Atémica, Modelos Atémicos, Balanceamento das Equag®es Quimicas e Geometria
Molecular.
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Cinco artigos (T06, TO7, T09, T20 e T27), correspondentes a 17,23% do total, trabalharam com
os conteldos da Quimica Organica. Esse conteldo volta sua atencdo, com exclusdao de alguns
poucos, para os compostos do carbono (Rozenberg, 2002, p. 11). Especificamente, os assuntos
abordados foram: Isomeria e FuncGes Oxigenadas, Fun¢des Organicas, Isomeria (Geométrica e
Optica) e suas Propriedades Fisicas.

Trés artigos (T13, T14 e T15), representando 10,34% do total, trabalharam com os assuntos da
Fisico-Quimica. Essa area constitui uma Quimica Geral Superior e estuda as correlagdes entre as
propriedades das diferentes substancias e suas estruturas (Rozenberg, 2002, p. 11). Abordou-se
dentro desse campo a Cinética Quimica, Propriedades Coligativas e Termoquimica.

Os artigos TO5 e T16 (6,9%) trabalharam com os assuntos da Quimica Inorganica. Esta estuda as
propriedades dos elementos e das substdncias compostas pertencentes ao reino mineral,
portanto de todas as substancias conhecidas, com exclusdo da quase totalidade dos compostos
de carbono (Rozenberg, 2002, p. 11). Os assuntos abordados foram: Férmula e Nomenclatura
dos Compostos Inorganicos e Acidos e Bases de Arrhenius. Os artigos T17 e T18 (6,9%)
abordaram os conteudos da Quimica Inorganica e Quimica Geral simultaneamente. Esses
trabalhos compreenderam os conteldos de Ligagdes Quimicas, Fun¢des Inorganicas (acidos e
bases), Solucdes Eletroliticas e fons e Dissociac3o I6nica.

Os artigos T23 e T24 (6,9%) trabalharam com os conteldos de Quimica Ambiental. Essa
vertente contribui para o entendimento do ambiente e dos processos quimicos e fisicos
transcorridos nele e permite a busca por medidas ndo apenas para minimizar esses problemas,
como também para impedir que se desenvolvam (Stanley & Manahan, 2013, p. 7).
Especificamente, os assuntos abordados foram: Chuva Acida, Identificacdo de Substancias e
suas propriedades quimicas, Agrotdxicos, Efeito dos Metais Pesados e Efeito Estufa.

Apenas o artigo T29 (3,45%) trabalhou com Quimica Experimental. A disciplina se foca em
promover conhecimento bdsico sobre diversos métodos e técnicas experimentais que,
posteriormente, serdo necessarios em Quimica Organica, Quimica Inorganica, Quimica Analitica,
Fisico-Quimica e Bioguimica (Constantino, 2004, p. 19). O conteldo abordado foi “Normas de
Seguranca em Laboratério de Quimica”.

O artigo T28 (3,45%) abordou de forma combinada a Quimica Inorgénica e a Quimica
Ambiental, mais especificamente o assunto Minerais. O artigo TO1 (3,45%) trouxe a aplicacdo de
conhecimentos na darea da Quimica Orgéanica, Bioquimica e Quimica Geral. Os assuntos
abordados foram: Producdo Organica; Toxicidade e Conceitos da Quimica. Nesse contexto, a
Bioguimica trata dos processos quimicos que se desenrolam nos seres vivos; ela inclui desde o
estudo dos compostos presentes em determinados sistemas biolégicos até os mais avancados
mecanismos de transformacdo desses compostos em outros (Rozenberg, 2002, p. 11). Jd o
artigo T25 (3,45%) trabalhou tanto contelddos de Quimica Organica como de Quimica Geral. Os
assuntos aplicados foram: Grupos Funcionais Organicos e Elementos Quimicos.
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Figura 6: Distribuicdo dos artigos entre os conteudos abordados
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Fonte: Autores (2022).

De modo geral, dentre os contelddos abordados pelos jogos foi possivel encontrar assuntos
majoritariamente voltados para os conceitos da disciplina de Quimica, como por exemplo,
no¢des sobre a tabela periddica e Quimica Organica. Os Unicos trabalhos nos quais os jogos
didaticos aplicaram algum conteddo envolvendo célculo foram os trabalhos T11
(balanceamento de equacdes quimicas), T14 (propriedades coligativas) e T15 (termoquimica).
Com isso, pode-se supor que a insercdo de contelldos com maior carater matematico nos jogos
didaticos representa um obstaculo para os educadores que utilizam esse recurso. Por outro
lado, é preciso destacar que esses conteudos sdo, geralmente, os mais desafiadores para os
estudantes e, portanto, merecem maior inclusdo nas didaticas facilitadoras do processo de
ensino e de aprendizagem.

As modalidades dos jogos aplicados

A partir da leitura de todos os artigos selecionados, identificou-se o tipo de jogo desenvolvido
por cada um deles e a partir dai, definiu-se em qual categoria o jogo didatico se encaixa. Assim,
foi possivel observar a ocorréncia de seis categorias de jogos, sendo elas: Cartas, Cartas e
Tabuleiro, Digitais, Passatempo (jogos simples usados no cotidiano em momentos tediosos,
como o "jogo da velha" e "bola de gude", Quiz (perguntas e respostas) e Tabuleiro. Nota-se que
algumas dessas categorias sdo a combina¢do de duas categorias independentes e neste
trabalho serdo consideradas como categoria Unica.

Os jogos de tabuleiro, agueles que utilizam desenhos ou marcagdes feitas em superficies planas,
tais como quadros de madeira ou papeldo, foram os mais aplicados com finalidade didatica
(Figura 7). No total, 10 artigos (34,48%) trabalharam com esse tipo de categoria, sendo eles o
(TO1, TO2, TOS, T12, T13, T14, T15, T22, T26 e T28). Em segundo lugar, apresentam-se 0s jogos
de cartas, utilizados nos artigos TO5, T07, T09, T10, T11, T20 e T21 (24,14%). Esses jogos
utilizam apenas material impresso ou confeccionado de papel contendo informacdes
especificas. Geralmente, sdo executados em equipe, pois na maioria das vezes envolvem mais
de uma pessoa. Observa-se, em terceiro lugar, os jogos digitais (TO4, T18, T24, T25 e T27),
representando 17,24% dos artigos. Essa modalidade se caracteriza por necessitar de um
suporte eletrénico para funcionar, seja ele um smartphone, tablet, computador e etc. Em
quarto lugar, tem-se os jogos de cartas e de tabuleiro utilizados em conjunto, no total, trés
artigos trabalharam com esse tipo de categoria, representando 10,34% dos artigos, sendo eles o
T03, T17 e T19). E em quinto lugar tem-se as categorias passatempo (T06 e T29) e quiz (T16 e
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T23), com o mesmo numero de artigos que os aplicaram em suas atividades didaticas, ambos
representando 6,9% cada. Os jogos de passatempo sdo tipos de jogos que servem para
combater o tédio e para ter a mente concentrada em algo prazeroso e 0s jogos de quiz sdo
jogos de perguntas e respostas, onde, nesse caso, tém como objetivo revelar alguma
informacgdo sobre os contelddos da disciplina de Quimica.

Figura 7: Categorias de jogos utilizadas no ensino de Quimica da Escola Basica identificadas
durante a pesquisa
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Fonte: Autores (2022).

Como observado, os jogos de tabuleiro e de cartas sdo predominantes entre as modalidades
identificadas na revisao da literatura, somando juntos quase 60% dos artigos. Essa popularidade
pode ser explicada pelo baixo custo monetdrio dos materiais necessarios para a confecgao das
pecas desses tipos de jogos, assim como a facilidade de construgdo dos mesmos. Assim, o
docente tem a oportunidade de aplicar uma didatica diferenciada sem depender de alto
investimento e também pode contar com o apoio dos estudantes durante a elaboracdo dos
elementos do jogo. Neri et al. (2020) avaliaram a construcdo e aplicagdo de um jogo didatico
envolvendo tabuleiro e cartas e observaram a alta aplicabilidade dessa didatica utilizando
materiais que comumente os discentes ou docentes podem possuir em casa, como tesoura,
papel, garrafas plasticas e etc. Esse estudo foi aplicado em turmas de licenciatura em biologia e
100% dos universitdrios responderam que usariam essa técnica como futuros professores.

Os jogos digitais ndo apresentam predominancia, aparecendo em terceiro lugar. Supde-se que
essa modalidade pode ser menos acessivel, uma vez que necessitam de um equipamento
eletrébnico como intermédio entre o jogo e os estudantes e, como se sabe, nem todas as
escolas, em especial as publicas, dispdem de laboratérios de informatica equipados e em pleno
funcionamento. Além disso, o préprio estudante pode ndo ter acesso financeiro a
equipamentos como tablets, smartphones, dentre outros. A combinacdo de tabuleiro e cartas
aparece em quarto lugar e indica que pode haver complementaridade entre as modalidades,
tornando-as mais completas e interativas. Os jogos de passatempo e quiz podem ser
considerados menos complexos, sendo assim considerados desinteressante aos estudantes e
incompativeis com o grau de dificuldade da disciplina, por isso apresentam menor utilizacdo nos
artigos encontrados.
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Considerando esse contexto, os jogos didaticos precisam ser simples e acessiveis, sempre
levando em conta a complexidade do assunto e o interesse dos alunos. Para essa finalidade, os
jogos de cartas, tabuleiro ou a combinacdo de ambos parecem ser a alternativa mais adequada
para diferentes faixas etarias e condi¢des sociais onde se aplica o ensino de Quimica.

Consideragdes finais

Dentro de seus critérios, a revisao de literatura permitiu observar que os artigos cientificos que
tratam da aplicacdo de jogos didaticos no ensino de Quimica na educacao basica apresentam-se
concentrados temporal e espacialmente. Nota-se que alguns estados brasileiros concentram a
maioria das publicac®es, as quais ocorreram principalmente nos anos de 2019 e 2020. Destaca-
se aqui a escassez de trabalhos desenvolvidos na Regido Norte do pais, o que dificulta qualquer
inferéncia sobre a maneira como essa regido avalia e lida com essa didatica. Assim, fica evidente
a importancia da realizacdo de pesquisas e a publicacdo dos resultados, pois as informacdes
apresentadas sdo de fundamental importancia para o diagndstico das condig¢des locais no que
tange esse contexto e podem, inclusive, balizar o Estado durante a criacdo de politicas publicas.

Isso ressalta a ideia de que a producdo cientifica ndo deve se restringir ao meio académico e
sim, que as universidades precisam integrar as experiéncias praticas e a geracdo de
conhecimento tedrico. Contudo, hd a necessidade de incentivo aos professores da educacgdo
basica, para que estes possam aplicar estratégias que viabilizem a andlise sobre suas
experiéncias em sala de aula.

Outra conclusdo acerca desse panorama indica que alguns desses trabalhos sdo publicados por
periédicos com baixa classificacdo da Qualis CAPES ou até mesmo sem avaliacdo. Entretanto,
outros foram veiculados por revistas de classificacdo B1, consideradas de boa qualidade. Apesar
dessa heterogeneidade, a qualidade dos trabalhos apresentou-se mediana, com parametros
metodoldgicos diversos entre si, o que dificulta a comparacdo das experiéncias pedagogicas.
Essa caracteristica pode estar atrelada aos trabalhos deste campo de estudo, uma vez que as
peculiaridades socioeconémicas das regiGes do Brasil tendem a moldar a relagdo entre
professores e estudantes.

Embora apresentem algumas fragilidades, os artigos apontaram que os jogos diddticos no
ensino de Quimica contribuem fortemente para a melhoria do aprendizado dessa disciplina no
ensino basico, principalmente no ensino médio. A abrangéncia dos conteudos foi parcial, uma
vez que abordaram sobretudo conceitos tedricos. As categorias mais utilizadas foram aquelas
consideradas mais simples e acessiveis, como jogos de tabuleiro e de cartas, talvez por serem
mais democraticos no que diz respeito ao alcance do publico alvo.
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