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RESUMO

O agaizeiro (Euterpe oleraceae Mart.) ¢ uma frutifera da Amazonia, sendo o estado Parad o
principal centro de dispersdo natural e maior produtor de frutos. Objetivou-se avaliar o
crescimento inicial de mudas de agai em fungao de diferentes niveis de sombreamento. Mudas
obtidas de sementes foram transplantadas para sacos de polietileno preto contendo substrato
comercial, mantidas em viveiro a 50% de sombreamento, por 30 dias, até se estabelecerem.
Entdo foram submetidas aos sombreamentos de 0% (pleno sol), 30%, 50% e 70%. Cem dias
apos a aplicagdo dos tratamentos, foram avaliados a altura (cm), o didmetro (cm), o numero de
folhas, o comprimento da raiz (cm), a massa seca da raiz (g), da parte aérea (g), a massa seca
total (g), a 4rea foliar (cm?) e o teor de clorofila. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com quatro tratamentos (niveis de sombreamento) e doze repeti¢des. Os dados
foram submetidos a analise de variancia seguida de andlise de regressao e ajuste do modelo, se
significativos pelo teste F. A altura, o nimero de folhas, a massa seca da raiz, da parte aérea,
massa seca total e a area foliar obtiveram incremento de acordo com o aumento do nivel de
sombreamento. As maiores médias foram observadas em 70% de sombreamento, com exce¢ao
para o didmetro, comprimento das raizes e teor de clorofila. As mudas de agai apresentam
capacidade de desenvolvimento em mais de uma intensidade luminosa, sendo a mais

recomendada 70% de sombreamento.

Palavras-Chave: Acaizeiro. Fruticultura. Luminosidade. Amazonia.



ABSTRACT

The agaizeiro (Euterpe oleraceae Mart.) is an Amazonian fruit tree, with the state of Para being
the main center of natural dispersion and the largest fruit producer. The objective was to
evaluate the initial growth of acai seedlings under different levels of shading. Seedlings
obtained from seeds were transplanted into black polyethylene bags containing commercial
substrate, kept in a nursery with 50% shade for 30 days until they were established. Then they
were subjected to shading at 0% (full sun), 30%, 50%, and 70%. One hundred days after the
application of treatments, height (cm), diameter (cm), number of leaves, root length (cm), root
dry mass (g), aboveground dry mass (g), total dry mass (g), leaf area (cm?) and chlorophyll
content were evaluated. The experimental design was entirely randomized with four treatments
(shading levels) and twelve repetitions. The data were submitted to variance analysis followed
by regression analysis and model fitting, if significant by the F test. The height, number of
leaves, root and aboveground dry mass, total dry mass and leaf area increased with increasing
shading level. The highest averages were observed at 70% shading, except for the diameter,
root length and chlorophyll content. Acai seedlings present the capacity to develop in more than

one light intensity, with 70% shading being the most recommended.

Keywords: Acaizeiro. Fruticulture. Luminosity. Amazon.



SUMARIO

1. INTRODUGAQ ....ccoueeeeerirerinrssesseesssssssssssssessessesssssssssssssessssssssesssssesssessssssnnes 9

2. MATERIAL E METODOS ....oueureumennenneessensessenssessssssssssssessssssssssssssssssssssssses 10
2.1 Obtencao das mudas e montagem do eXPErimento ...........ccceeerveeerreeerreeesreeenereennnns 10
2.2 Analise de crescimento inicial em mudas de agai ............ccceeeveeeevrieieeiecieieceeereee. 10
2.3 Avaliacao do teor relativo de clorofila e area foliar total .............cccooeevviiiiviieninieennen. 10
2.4 Delineamento experimental e analise estatiStiCa ............ccoceveererniininereeceeie 11
3. RESULTADOS E DISCUSSAQ ....cuuurunensincnsensissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 11
3.1 Efeito do sombreamento no crescimento inicial em mudas de agai ..............ccveeeeeee. 11
3.2 Efeito do sombreamento na area foliar total e teor relativo de clorofila .................... 15
4. CONCLUSOES ..cucsiurinsinssnscsscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 17

5. AGRADECIMENTOS .17
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS




QWO ~NOoO O & WN -

NNNNNRPRRERPRRRRERRE
WNPFRPOOWOO~NOODUI, WON -

24

Influéncia do sombreamento no crescimento inicial de mudas de acai
(Euterpe oleracea Mart.) !

Influence of shading on the initial growth of acai seedlings (Euterpe
oleracea Mart.)

Emily Luciana Vasconcelos Soares
Universidade Federal do Oeste do Para
emilylucianastm@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-2177-4262

Fabrizia Sayuri Otani

Universidade Federal do Oeste do Para
fabrizia otani@yahoo.com.br
http://orcid.org/0000-0002-1676-2216

Elaine Cristina Pacheco de Oliveira
Universidade Federal do Oeste do Para
elaine.ibef@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-0740-2550

Elcio Meira da Fonseca Junior
Universidade Federal do Oeste do Para
elcio.fonseca@ufopa.edu.br
http://orcid.org/0000-0002-5025-7096

RESUMO

O acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) é uma espécie da Amazdnia, sendo o estado do Parad o principal centro de
dispersdo natural e maior produtor de frutos. Considerando sua importancia econdmica, o objetivo do presente estudo
foi avaliar o crescimento inicial de mudas de agai em funcéo de diferentes niveis de sombreamento. As mudas, obtidas
de sementes, foram transplantadas para sacos de polietileno preto contendo substrato comercial e mantidas em viveiro
a 50% de sombreamento, por 30 dias, até se estabelecerem. Entéo foram aplicados os tratamentos de 0% — pleno sol,
30%, 50% e 70% de sombreamento. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com quatro tratamentos
(niveis de sombreamento) e doze repeti¢des. Ap6s cem dias, foram avaliadas a altura (cm), o didmetro (cm), o0 nimero
de folhas, 0 comprimento da raiz (cm), a hiomassa seca da raiz (g), da parte aérea (g) e total (g), area foliar (cm?) e teor
de clorofila. Os dados foram submetidos & anélise de variancia seguida de andlise de regressdo, se significativos pelo
teste F. A altura, o nimero de folhas, o acimulo de biomassa seca da raiz, da parte aérea e total e a area foliar obtiveram
incremento de acordo com o aumento do nivel de sombreamento. As maiores médias foram observadas em 70% de
sombreamento, com excecao para o diametro, comprimento das raizes e teor de clorofila. As mudas de agai apresentam
capacidade de desenvolvimento em mais de uma intensidade luminosa, sendo a mais recomendada 70% de
sombreamento.

Palavras-chave: Acaizeiro; fruticultura; luminosidade; Amazoénia.

ABSTRACT

The acai (Euterpe oleracea Mart.) is an Amazonian species, with the state of Para being the main center of natural
dispersal and the largest producer of fruit. Considering its economic importance, the objective of the present study was
to evaluate the initial growth of agai seedlings under different levels of shading. The seedlings, obtained from seeds,
were transplanted into black polyethylene bags containing commercial substrate and maintained in a nursery at 50%
shade for 30 days until they became established. Then the treatments 0% - full sun, 30%, 50% and 70% shading were
applied. The experimental design was entirely randomized with four treatments (shading levels) and twelve repetitions.
After one hundred days, height (cm), diameter (cm), number of leaves, root length (cm), root dry biomass (g),
aboveground biomass (g) and total biomass (g), leaf area (cm?) and chlorophyll content were evaluated. Data were
subjected to analysis of variance followed by regression analysis if significant by the F test. The height, number of

! O artigo apresentado foi redigido conforme as diretrizes de submisséo da revista Journal of Biotechnology
and Biodiversity. As normas indicadas para a redagdo de artigos pela revista estdo disponiveis no link:
https://sistemas.uft.edu.br/periodicos/index.php/JBB/about/submissions.



leaves, accumulation of root, aboveground and total dry biomass and leaf area increased with increasing shading level.
The highest averages were observed at 70% shading, except for the diameter, root length and chlorophyll content. Acai
seedlings present the capacity to develop in more than one light intensity, with 70% shading being the most
recommended.

Keywords: Acaizeiro; fruticulture; luminosity; Amazon.
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1. INTRODUCAO

O acaizeiro (Euterpe oleracea Mart., Arecaceae) é uma palmeira nativa da regido
amazonica sendo o estado do Par& o principal centro de dispersdo natural da espécie
(Homma et al., 2005). E, segundo Menezes et al. (2008), destaca-se por ser a palmeira
mais produtiva da regido amazonica, sendo o fruto o principal produto. O agai apresenta,
ainda, grande importancia socioeconémica, especialmente para o estado do Para, maior
produtor e o principal consumidor do suco denominado “vinho de agai” além de ser
complemento ou substituto das principais refei¢des, sobretudo das populacdes ribeirinhas
(Oliveira et al., 2002).

Com a valorizacao e 0 aumento na demanda pelo fruto, 0 mercado de acai vem
passando por mudangas estruturais nos Ultimos anos, tanto no consumo e elaboracéo de
novos produtos industrializados quanto no sistema de producdo. Dessa forma, vem
ocorrendo expansdo dos acaizais manejados, em areas de varzeas e em areas de terra
firme, e consequente aumento da demanda por producdo de mudas (Farias Neto et al.,
2011).

A etapa de producédo de mudas é fase fundamental para obtencéo da uniformidade
das plantas. Nessa fase, o0 tipo de substrato, tipo de ambiente protegido, o volume de
recipiente, a irrigacdo, a adubacdo e 0 manejo correto das operacGes de producdo
proporcionam condi¢Oes para obtencdo de plantas com elevada qualidade, para o sucesso
no desenvolvimento a campo (Costa et al., 2015).

Um dos fatores mais importantes na producdo de mudas de qualidade é a
luminosidade, a qual pode ser modificada artificialmente (Araujo et al, 2019). De acordo
com Queiroz et al. (2015), o sombreamento artificial em viveiros, feito por meio de telas
de polietileno que proporcionam diferentes niveis de passagem de luz, ja foi apontado em
varios estudos como uma técnica que auxilia o crescimento das mudas.

Neste sentido, diversos trabalhos avaliaram o crescimento inicial de mudas de acai
em viveiro sob o efeito da luminosidade controlada, o que resultou em diferentes
respostas aos niveis de sombreamento. Dapont et al. (2016) testando os tratamentos a
pleno sol e os sombreamentos de 18% a 80%, concluiu 40% ser o ideal para a producao
de mudas de acai em viveiro em Rio Branco-AC, ap6s 125 dias, com aumentos
significativos na altura, massa seca da parte aérea, da raiz e massa seca total. Conforto e
Contin (2009) verificaram potencial para a producdo de mudas de acai, em viveiro, na
regido paulista de Sdo José do Rio Preto, sobretudo quando mantidas sob atenuacéo de
50% da irradiéncia, até a idade de oito meses.

O uso de sombreamento artificial pode, entdo, determinar as necessidades
luminosas das plantas, principalmente em sua fase inicial. Segundo Oliveira (2002),
durante o inicio do desenvolvimento do acaizeiro, as mudas requerem protecao contra a
radiacdo total incidente, sendo importantes, estudos que verifiguem as condicOes de
luminosidade para a melhor eficiéncia de crescimento da muda. Além disso, mudas de
melhor qualidade e que atendam a expectativa do produtor na conducéo do cultivo, séo
necessarias para atender a demanda da producéo de frutos de acai (Oliveira et al., 2021).

Considerando a importancia do acai, principalmente para as populacfes da
Amazonia, sdo necessarios estudos para a obtencdo de mudas com crescimento mais
rapido e de qualidade, entretanto, poucos trabalhos foram realizados neste sentido. O
objetivo do presente estudo foi avaliar o crescimento inicial de mudas de acai em funcéo
de diferentes niveis de sombreamento, em Santarém, Para.
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2. MATERIAL E METODOS
2.1 Obtencgédo das mudas e montagem do experimento

O experimento foi conduzido no viveiro de mudas do IBEF/UFOPA, Unidade
Tapajos, Campus Santarém-PA. Para obtenc¢ao das mudas, pirénios de agai foram obtidos
de comerciantes em Santarém, apds os frutos serem despolpados. Os pirénios,
inicialmente, foram higienizados em solucao de hipoclorito, por trés minutos, sendo entao
colocados para germinar em bandeja de isopor, de 220 células, contendo substrato
comercial Terra Nova®. Apds germinagao, 150 plantulas, com aproximadamente 8 cm de
parte aérea, foram transplantadas para sacos de polietileno preto (15x25 cm) contendo
substrato comercial e, entdo, deixadas em viveiro sob 50% de sombreamento, por 30 dias,
até se estabelecerem. Apos este periodo, as mudas foram selecionadas e submetidas aos
niveis de sombreamento de 30%, 50% e 70%, com o uso de tela de poliolefina preta
(sombrite) conforme especificagdes do fabricante, e um tratamento a pleno sol (0%), cada
tratamento foi composto por 12 mudas. Apos cem dias, os experimentos foram encerrados
e avaliados o crescimento inicial, teor de clorofila e a area foliar.

2.2 Andlise de crescimento inicial em mudas de acai

Para analise de crescimento, avaliou-se inicialmente no viveiro o numero de
folhas, o didmetro do caule (cm) e altura da planta (cm). O numero de folhas foi obtido
através da contagem direta de folhas totalmente expandidas por planta. O didmetro do
coleto foi medido com o auxilio de paquimetro digital, com precisdo de 0,01 mm, na
altura do colo e a altura da planta obtida com uma régua de madeira medindo-se da base,
nivel do substrato, até a ponta da folha mais alta. Entdo, as raizes foram lavadas para
retirada do substrato, em dgua corrente e sobre uma peneira. As mudas foram seccionadas
na altura do colo, separando-se o sistema radicular da parte aérea. O material foi levado
para o laboratorio de Biotecnologia Vegetal e medidos o comprimento da raiz, com
auxilio de uma régua milimetrada. Foram entdo colocados em papel “tipo Kraft” para
secar em estufa com circulacio de ar forcado a 70 °C, até peso constante. A massa seca
da raiz (g) e da parte aérea (g) foi avaliada em balanga analitica com precisdo de 0,0001
g. A massa seca total foi obtida somando-se a massa seca da parte aérea e da raiz (g).

2.3 Avaliacao da area foliar total e teor relativo de clorofila

Foram utilizadas cinco plantas de cada tratamento para a avaliacdo da area foliar
total e teor relativo de clorofila. Para determinago da area foliar total (cm?) utilizou-se o
integrador de area foliar (WD3 WInDIAS 3.3, Copyright© 2019 Delta-T Devices Ltda).
O teor relativo de clorofila foi determinado em mudas no viveiro utilizando o medidor
portétil de clorofila CCM-200 — Plus (Opti-Sciences, EUA). As leituras foram realizadas
pela parte da manha, na primeira folha completamente expandida de cada repeticao. As
medic¢des foram realizadas em quatro pontos da folha, na face adaxial, duas em cada lado
da nervura central, procedendo-se o calculo da média das leituras por folha.
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2.4 Delineamento experimental e andlise estatistica

Os tratamentos foram dispostos em delineamento inteiramente casualizado (DIC)
com quatro tratamentos (0% - pleno sol, 30%, 50% e 70% de sombreamento), 12
repeticbes e uma planta por parcela para crescimento inicial. Para o teor relativo de
clorofila e area foliar total, os tratamentos foram dispostos em DIC, com quatro
tratamentos (0% - pleno sol, 30%, 50% e 70% de sombreamento), cinco repeti¢des e uma
planta por parcela. Os dados foram submetidos a andlise de variancia da regressao e
quando significativos pelo teste F, foi realizado o ajuste do modelo de regresséo
considerando a combinacéo entre a significancia e o coeficiente de determinacao. Para as
andlises estatisticas utilizou-se o programa ASSISTAT® versdo 7.6 beta (Silva e Ferreira,
2011) e o Excel (vers. 2101), para obtencdo dos graficos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Efeito do sombreamento no crescimento inicial em mudas de acai
O diametro ndo apresentou diferenca estatistica significativa (p>0,05) entre os
niveis de sombreamento, apresentando 0,512 cm a pleno sol, 0,532 cm a 30%, 0,543 cm
a 50%, sendo superior a 70% de sombreamento com 0,558 cm (Tabela 1).
Tabela 1 - Resumo da andlise de variancia da regressdo para o didmetro, em mudas de

acai submetidas aos niveis de sombreamento de 0% (pleno sol), 30%, 50% e 70%, apds
100 dias de aplicagdo dos tratamentos.

Fonte de variagcao GL SQ QM F

Reg linear 1 1,479 1,479 1,860™
Reg quadratica 1 0,001 0,001 0,002"™
Reg cubica 1 0,007 0,007 0,009™

Tratamentos 3 1,488 0,496 0,624

Residuo 44 3500 0,795
Total 47 36,48
CV (%) 16,69

Carvalho et al. (2006) avaliando o crescimento inicial de plantas de licuri (Syagrus
coronota (Mart.) Becc), conhecida como palmeira sertaneja, em diferentes niveis de
luminosidade, ndo observaram diferenga estatistica significativa para o didmetro apesar
de mostrar uma tendéncia de serem maiores nas mudas crescidas a 70% de sombreamento
em relacdo aquelas crescidas a pleno sol, apos 365 dias. Apesar de ndo ter havido
diferenca estatistica significativa, o aumento do didmetro com o aumento do
sombreamento pode ter sido alocado para as partes em desenvolvimento da planta e
transformadas em maior altura e maior acumulo de biomassa da parte aérea e raiz.

O comprimento das raizes ndo obteve diferenga estatistica significativa (p>0,05),
apresentando médias de 23,56 cm a pleno sol, 25,58 cm a 30%, 24,92 cm a 50% e 23,03
cm a 70% de sombreamento (Tabela 2).
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Tabela 2 - Resumo da analise de variancia da regressdo para o comprimento das raizes,
em mudas de agai submetidas aos niveis de sombreamento de 0% (pleno sol), 30%, 50%
e 70%, ap6s 100 dias de aplica¢do dos tratamentos.

Fonte de variagcdo GL SQ QM F

Reg linear 1 4,030 4,030 0,141™
Reg quadratica 1 76,760 76,760 2,679
Reg ciibica 1 12,285 12,285 0,429™

Tratamentos 3 93,076 31,025 1,083

Residuo 44 1260,80 28,655
Total 47 1353,87
CV (%) 21,88

E possivel que o crescimento da raiz tenha sido limitado pelos sacos de polietileno,
que restringem o comprimento da raiz ao tamanho do recipiente, permitindo maior
investimento no crescimento em raizes laterais com o aumento do sombreamento, o que
pode ter levado ao maior acimulo em biomassa da raiz e parte aérea, conforme descrito
a seguir.

De acordo com Sousa (2006) a baixa luminosidade estimula as plantas jovens de
acai a alocar energia para estruturas de crescimento em busca de maior luminosidade.
Neste estudo, a altura das mudas, aumentaram proporcionalmente com o aumento do
sombreamento, sendo superior em 70%, atingindo 20,6 cm enquanto a pleno sol foi de
16,9 cm (Figura 1).

23,00
(9]
= §=0,0520 + 16,811
) —
= 11,00 R? =0,9909
<

5,00
0 20 40 60 80

Sombreamento (%)

Figura 1 — Altura em mudas de acai, submetidas aos niveis de sombreamento de 0%
(pleno sol), 30%, 50% e 70%, apods 100 dias de aplicacdo dos tratamentos.

Aratjo et al. (2016), ao avaliarem o crescimento de mudas de Euterpe precatoria,
popularmente conhecido como agai-do-amazonas, sob niveis de 20%, 30%, 50% e 75%
de sombreamento por um periodo de 120 dias, verificaram maior influéncia do
sombreamento de 75% na altura com 12,33 cm enquanto os niveis de 20, 30 e 50% foram
de 8,59, 8,29 e 8,77 cm, respectivamente. Em estudo realizado por Conforto e Contin
(2009) sobre o desenvolvimento de mudas do agaizeiro de terra firme, cultivar Pard, sob
atenuac¢ao da radiacao solar, a altura ndo obteve diferenca estatistica significativa quando
submetida aos tratamentos de 16 e 50% de sombra, apds 8 meses (240 dias).
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Dapont et al. (2016) avaliando o crescimento inicial de mudas de agai sob
diferentes graduacdes de sombreamento em Rio Branco-AC, relatou aumento na altura
até 50% de sombra, com reducdo a partir desse nivel, ap6s 125 dias. Diferentemente, no
presente estudo a altura continuou aumentando apds 50% de sombreamento,
provavelmente deve-se levar em consideragdo o tempo de exposi¢do aos niveis de
sombreamento, assim como, as condi¢des experimentais de cada estudo no crescimento
das mudas. E, conforme Moraes Neto et al. (2000), a capacidade de crescimento rapido
em ambiente sombreado ¢ um mecanismo importante de adaptagdo das plantas,
constituindo uma estratégia valiosa para escapar as condigdes de baixa luminosidade.

Semelhante a altura, o numero de folhas também aumentou proporcionalmente
com o aumento do sombreamento, com a média de 1,25 folhas a pleno sol e 2,17 folhas
em 70% de sombreamento (Figura 2).

2,50

2,00
(%2}
©
<
S 1,50
L
3 1,00
=& § =0,0001x2 +0,0053x + 1,2575
p R?=0.9521

0,50

0,00

0 20 40 60 80

Sombreamento (%)

Figura 2 — Numero de folhas em mudas de agai, submetidas aos niveis de sombreamento
de 0% (pleno sol), 30%, 50% e 70%, apos 100 dias de aplicacdo dos tratamentos.

Um maior niimero de folhas indica uma maior eficiéncia na producdo de
fotoassimilados, que sdo translocados para crescimento em altura e didmetro do colo, e
para acumulacdo de massa seca (Silva et al., 2007). Nakazono et al. (2001), estudando o
crescimento inicial do palmiteiro (Euterpe edulis Mart.) em diferentes regimes de luz,
constataram que entre as mudas crescidas a 96%, 98% e 80% de sombra, houve maior
numero de folhas nas mudas submetidas a 80% de sombreamento. Plantas transferidas de
alto (96%) para baixo (70% a 80%) sombreamento, responderam a reducdo do
sombreamento, aumentando o niumero de folhas. Resultados semelhantes com os do
presente estudo que apresentou maior nimero de folhas quando as mudas foram expostas
a 70% de sombreamento. Plantas com parte aérea bem desenvolvidas melhoram suas
chances de absorver radiagdo fotossinteticamente ativa, de forma a manter um
crescimento mais vigoroso (Henrique et al., 2011) justificando, pois, 0 maior nimero de
folhas e altura verificados neste estudo em 70% de sombreamento.

Quanto ao acimulo de biomassa seca da raiz, da parte aérea e total verificou-se
resposta semelhante com aumento proporcional ao aumento do sombreamento até 70%,
nivel méximo testado. A matéria seca da raiz, da parte aérea e total apresentaram valores
maximos, respectivamente, de 0,88 g, 1,33 ge 2,22 g a 70% de sombreamento € minimos
de 0,65 g, 0,85 g e 1,53 g a pleno sol (Figura 3).
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Figura 3 — Massa seca da parte aérea — MSPA (A), massa seca da raiz— MSR (B) e massa
seca total - MST (C) em mudas de acai, submetidas aos niveis de sombreamento de 0%
(pleno sol), 30%, 50% e 70%, apos 100 dias de aplica¢ao dos tratamentos.

Diferente deste estudo, Conforto e Contin (2009), ao estudarem o
desenvolvimento do acaizeiro de terra firme, ndo observaram diferenca estatistica
significativa para a matéria seca da parte aérea e da raiz, nos niveis de 16 e 50% de
sombreamento.

Amoedo (2006) analisando o efeito de 40% e 0% (pleno sol) de sombreamento,
por um periodo de 110 dias, sobre o crescimento inicial das plantulas de E. oleracea ¢ E.
precatoria, relataram maiores médias de matéria seca total e matéria seca da raiz quando
as mudas foram submetidas a 100% da radiacdo solar (0% de sombreamento),
apresentando valores de matéria seca total de 0,9 g ( E. oleracea), 0,22 g (E. precatoria)
e matéria seca da raiz de 0,35 g (E. oleracea) e 0,09 g (E. precatoria), diferindo dos
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resultados encontrados neste trabalho. Carvalho et al. (2006) estudando o crescimento
inicial de plantas de licuri (Syagrus coronota), em diferentes niveis de luminosidade,
observaram maiores valores de matéria seca total a 70% de sombreamento,14,36 g, em
relacdo as mudas submetidas 0% de sombreamento (pleno sol), 12,69 g, resultados
semelhantes ao do presente estudo.

Analisando o crescimento inicial em Euterpe edulis em diferentes regimes de luz,
Nakazono et al. (2001) verificaram que mudas crescidas em 30%, 50%, 70% e 80% de
sombreamento ndo obtiveram diferenga estatistica significativa nos teores de matéria seca
da parte aérea, da raiz e total, mas diferiram daquelas crescidas a pleno sol, apresentando
estas ultimas, menor incremento na matéria seca da parte aérea, da raiz e total que aquelas
sombreadas. Estes resultados concordam com os verificados neste estudo em que se
verificou menor crescimento inicial € acumulo de biomassa seca a pleno sol.

Um aspecto positivo sobre o aumento proporcional no acimulo de biomassa seca
da raiz de mudas de agai com o sombreamento, neste estudo, pode ser para o transplante
e desenvolvimento das mudas no campo, com maior probabilidade de sobrevivéncia e
crescimento promovendo melhor sustentacdo no solo e maior absorcdo de agua e
nutrientes, uma vez que o sistema radicular é mais expressivo.

3.2 Efeito do sombreamento na area foliar total e teor relativo de clorofila
Quanto a area foliar, verificou-se aumento proporcional com o aumento do

sombreamento, sendo superior em 70%, com 214,9 cm? aproximadamente quatro vezes
maior que a pleno sol, com 50,6 cm? (Figura 4).

?)
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Z
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Area Foliar (cm
=
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= 0 § =0,0169x2 + 1,3693x + 45,642
R?=0.9141
0
0 20 40 60 80

Sombreamento %

Figura 4 — Area foliar em mudas de acai, submetidas aos niveis de sombreamento
de 0% (pleno sol) 30%, 50% e 70%, apds 100 dias de aplicagdo dos tratamentos.

Conforto e Contin (2009), avaliando mensalmente o crescimento de mudas de
acai, cultivar de terra firme Pard, em dois niveis de sombreamento (16% e 50%), por oito
meses (240 dias), observaram diferencas na area foliar a partir de cinco meses até a tltima
avaliacdo, apos oito meses, apresentando maiores médias no sombreamento de 50%. De
acordo com Campos e Uchida (2002) a expansao da folha em baixa irradiancia indica a
capacidade da planta em compensar, aproveitando melhor a baixa luminosidade, sendo a
determinagdo da area foliar um indicador importante na determinacdo de processos
fisiologicos relacionados ao crescimento e desenvolvimento da planta. Considerando os
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resultados para area foliar verificados no presente estudo, pode-se inferir que as mudas
de agai investiram na producao de fotoassimilados das folhas, permitindo a sua expansao
e o aumento da area destinada a fotossintese de forma a interceptar e utilizar a luz mais
eficientemente.

Quanto ao teor de clorofilas (Figura 5) verificou-se aumento até 30% de
sombreamento (7,96), com reducdo dos teores nos maiores niveis 50% (5,97) e 70% (5,58).

o
o
[ ]

Teor Clorofila
3
>

§ =-0,0018x2 + 0,15x + 4,4334
R2=0.7135

w
o

0,0

0 2% sombredfhento % °° 80
Figura 5 — Teor relativo de clorofila em mudas de agai, submetidas aos niveis de
sombreamento de 0% (pleno sol), 30%, 50% e 70%, apos 100 dias de aplicacao
dos tratamentos.

Pela literatura consultada, ndo foram encontrados estudos avaliando o teor relativo de
clorofila em agai pelo método ndo destrutivo. Nakazono et al (2001), estudando o palmiteiro
(E. edulis Mart), mas utilizando método destrutivo com incubacdo das folhas,
descreveram que em mudas crescidas a 30%, 50%, 70% e 80% de sombreamento, apds
199 dias, houve redugdo nos teores de pigmentos proporcionalmente com a redugdo do
sombreamento, discordando com os resultados deste trabalho sobre o tratamento de 30%,
que obteve maior média de clorofila.

A formagdo da clorofila ¢ influenciada por diversos fatores e por isso, as
quantidades e as proporcoes relativas dos pigmentos variam com as espécies, 0 ambiente
e a idade das folhas (Souza et al., 2008). Considerando os resultados obtidos no presente
estudo, a reducao no teor relativo de clorofila nos niveis de 50% e 70% de sombreamento
pode estar relacionada ao aumento proporcional da area foliar. O aumento da area foliar
favorece a captacao de energia luminosa de modo a ndo ser necessario incremento no teor
de clorofila com a reducdo da luminosidade.

De modo geral, verifica-se que o aumento no nivel de sombreamento favoreceu o
desenvolvimento inicial de mudas de acai, obtendo maiores valores em 70% de
sombreamento para altura, nimero de folhas e area foliar. Apresentaram, ainda, maior
teor de massa seca da parte aérea, raiz e total, que pode ter sido distribuido para o
desenvolvimento da planta a fim de aumentarem a altura, nimero de folhas e area foliar.
Tal actimulo, foi superior no maior nivel testado, ou seja, 70% de sombreamento, apos
100 dias de aplicagdo dos tratamentos.
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4. CONCLUSOES
Para as condi¢des experimentais do presente estudo, as mudas de agai
responderam favoravelmente a reducdo da intensidade luminosa, sugerindo que 70% ¢ o
sombreamento mais indicado para produgao de mudas a serem levadas a campo.
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acordo com as normas serao devolvidas aos autores.

A contribui¢do é original e inédita, e ndo esta sendo avaliada para publicacdo por outra revista;
caso contrdrio, deve-se justificar em "Comentdrios ao Editor”.

Os arquivos para submissio estdo em formato Microsoft Word (desde que ndo ultrapassem
ZMB)

" URLs para as referéncias foram informadas quando necessario.

) O texto segue os padrbes de estilo e requisitos bibliograficos descritos em Diretrizes para
Autores, na segao Sobre a Revista.

A identificagdo de autoria do trabalho foi removida do arquivo e da opg¢ao Propriedades no Word,
" garantindo desta forma o critério de sigilo da revista, caso submetido para avaliagdo por pares
(ex.: artigos), conforme instrugbes disponiveis em Assegurando a Avaliagdo Cega por Pares.
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Todos os autores estdo cientes e de acordo com a submissdo na |BB e efetivamente participaram
da elaboracdo e desenvolvimento do manuscrito.

Diretrizes para Autores

Preparacao de artigos para JBB

Somente serdo recebidas as submiss@es pelo portal da revista (Website |BB).

O cadastro devera ser preenchido apenas pelo autor correspondente que se responsabilizara pelo
artigo e envio das informacdes, em nome dos demais autores. S6 serdo aceitos trabalhos depois de
revistos e aprovados pela Comissdo Editorial, e que nao foram publicados ou submetidos em
publicacdo em outro veiculo. Todo o processo de submissdo e publica¢do é gratuito e em nenhuma
fase existe a cobranca de valores.

ACESSAR O MODELO DE ARTIGO PARA SUBMISSAO: CLIQUE AQUI

Composigado sequencial do artigo (acesse aqui o Template)

* Titulo em portugués ou espanhol: no maximo com 15 palavras, em que apenas a primeira
letra da primeira palavra deve ser maiuscula (Time New Roman, Tamanho: 14, negrito)

¢ Titulo em inglés no maximo com 15 palavras, ressaltando-se que sé a primeira letra da
primeira palavra deve ser mailscula (Time New Roman, Tamanho: 14, negrito)

* Dados dos autores (com nome completo de cada autor, instituigdo, e-mail e ORCID), os
artigos deverdo ser compostos por, no maximo, 7 (sete) autores; (Time New Roman,
Tamanho: 12, normal)

* Resumo: no maximo com 250 palavras (Time New Roman, Tamanho: 9, normal, justificado)

« Palavras-chave: no minimo trés e no maximo cinco, ndo constantes no Titulo (Time New
Roman, Tamanho: 9, normal, justificado)

* Abstract: no maximo com 250 palavras (Time New Roman, Tamanho: 9, normal, justificado)

* Key words: no minimo trés e no maximo cinco, ndo constantes no Titulo (Time New Roman,
Tamanho: 9, normal, justificado)

* Introducdo: destacar a relevancia do artigo, inclusive através de revisao de literatura (Time
New Roman, Tamanho: 12, normal, justificado - somente o titulo (Introdu¢d@o) em negrito e todo
em letra maiuscula)

* Material e Métodos (Time New Roman, Tamanho: 12, normai, justificado - somente o titulo
(Material e Métodos) em negrito e todo em letra maiuscula)

¢ Resultados e Discussao (Time New Roman, Tamanho: 12, normal, justificado - somente o titulo
(Resultados e Discuss@o) em negrito e todo em letra maiuscula)
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* Conclusdes devem ser escritas de forma sucinta, isto &, sem comentarios nem explicagdes
adicionais, baseando-se nos objetivos da pesquisa (Time New Roman, Tamanho: 12, normal,
Jjustificado - somente o titulo (Conclusées) em negrito e todo em letra maiuscula)

* Agradecimentos (facultativo) (Time New Roman, Tamanho: 12, normal, justificado - somente o
titulo (Conclusées) em negrito e todo em letra maiuscula)

* Referéncias bibliograficas (Time New Roman, Tamanho: 12, normal, justificado - somente o
titulo (Conclusées) em negrito e todo em letra maiuscula)

Exemplos:
Artigo

Perini VBM, Castro HG, Santos GR, Chagas Jdnior AF, Cardoso DP, Aguiar RWS et al. Effect of vegetal

extract in the inhibition of mycelial growth of Pyricularia grisea.Journal of Biotechnology and
Biodiversity, v. 4, n. 1, p. 70-77, 2013.

Artigo com DOI (obrigatério apresentar o DOI caso o artigo possua)

Giongo M, Koehler H, Viola M, Bastos P, Santos A, Santopuoli G. Estimativa da altura da base das
copas com o uso de dados laser scanning aerotransportado (LiDAR). Journal of Biotechnology and
Biodiversity, v. 3, n. 3, p 48-57, 2012. https://doi.org/10.20873/jbb.uft.cemaf.v3n3.giongo

Livro

Ribeiro Junior JI, Melo ALP. Guia Pratico para utilizagcdo do SAEG. Vigosa: UFV, 287p. 2008.

Tese/Dissertacdo

Lima FF. Bacillus subtilis e niveis de nitrogénio sobre o desenvolvimento e a produtividade do milho.

Ano de obtencdo: 2010. 52 p. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) - Universidade Federal do
Piaui, Teresina.

Observacao: Quando o artigo for escrito em inglés, o titulo, resumo e palavras-chave deverao
também constar, respectivamente, em portugués ou espanhol, mas com a sequéncia alterada,
vindo primeiro no idioma principal.

Edicdo do texto

1. Idioma: Portugués, Inglés e Espanhol

2. Editor de texto: Word for Windows;

3. Texto: Time New Roman (tamanho e demais formatac¢des descristas acima e no template da
revista)

4. Espagcamento: simples

5. Pagina: Papel A4, orientagao retrato, margens superior e inferior de 3 cm, e esquerda e
direita de 3,0 cm, de 7 a 12 paginas para artigos ou comunicados técnicos / 12 a 20 paginas
para artigos de revisdo;

https://sistemas.uft.edu.br/periodicos/index.php/JBB/about/submissions#authorGuidelines 3/8



23

06/01/2022 11:26 Periodicos - UFT | Journal of Biotechnology and Biodiversity

6. As grandezas devem ser expressas no SI (Sistema Internacional) e a terminologia cientifica
deve seguir as convengdes internacionais de cada area em questéo;

Tabelas e Figuras (graficos, mapas, imagens, fotografias, desenhos)

Titulos de tabelas e figuras deverdo ser escritos em fonte Times New Roman - As tabelas e figuras
devem apresentar larguras de 9 ou 18 cm e ser inseridas logo abaixo do paragrafo onde foram

citadas pela primeira vez.

Exemplos de citagdes no texto

1. Quando a cita¢do possuir apenas um autor: ... Silva (2019) ou ... (Silva, 2019).
2. Quando possuir dois autores: ... Cardoso e Silva (2007), ou ... (Cardoso e Silva, 2007).
3. Quando possuir mais de dois autores: Silva et al. (2007), ou (Silva et al., 2007).

Composicdo sequencial de revisdo ou comunicado técnico:

NAO serdo mais aceitos revisdes ou comunicados técnicos, a partir de 01 de janeiro de 2021.
Somente serdo aceitos, artigos de revisdo e comunicados técnicos, convidados pelo Comité

Editorial da JBB ou previamente aprovados apds envio de email.

* Titulo em portugués ou espanhol: no maximo com 15 palavras, em que apenas a primeira
letra da primeira palavra deve ser mailscula (Time New Roman, Tamanho: 14, negrito)

* Titulo em inglés no maximo com 15 palavras, ressaltando-se que s6 a primeira letra da
primeira palavra deve ser maidscula (Time New Roman, Tamanho: 14, negrito)

* Dados dos autores (com nome completo de cada autor, instituigdo, e-mail e ORCID), os
artigos deverdo ser compostos por, no maximo, 7 (sete) autores; (Time New Roman,
Tamanho: 12, normal)

* Resumo: no maximo com 250 palavras (Time New Roman, Tamanho: 9, normal, justificado)

* Palavras-chave: no minimo trés e no maximo cinco, ndo constantes no Titulo (Time New
Roman, Tamanho: 9, normal, justificado)

e Abstract: no maximo com 250 palavras (Time New Roman, Tamanho: 9, normal, justificado)

* Key words: no minimo trés e no maximo cinco, ndo constantes no Titulo (Time New Roman,
Tamanho: 9, normal, justificado)

* Introducdo: destacar a relevdncia do artigo, inclusive através de revisdo de literatura (Time
New Roman, Tamanho: 12, normal, justificado - somente o titulo (Introdugéo) em negrito e todo
em letra maiuscula)

* 0 nome dos demais titulos serdo definidos pelos autores (Time New Roman, Tamanho: 12,
normal, justificado - somente o titulo (Material e Métodos) em negrito e todo em letra maiuscula)

* Conclusdes devem ser escritas de forma sucinta, isto & sem comentarios nem explicagdes
adicionais, baseando-se nos objetivos da pesquisa (Time New Roman, Tamanho: 12, normal,
justificado - somente o titulo (Conclusdes) em negrito e todo em letra maiuscula)

* Agradecimentos (facultativo) (Time New Roman, Tamanho: 12, normal, justificado - somente o
titulo (Conclusdées) em negrito e todo em letra maiuscula)

* Referéncias bibliograficas (Time New Roman, Tamanho: 12, normal, justificado - somente o
titulo (Conclusées) em negrito e todo em letra maiuscula)

O autor pode se comunicar com a Revista por meio do e-mail: job@uft.edu.br
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Declaracao de Direito Autoral

Copyright (c) 2021 - Journal of Biotechnology and Biodiversity

E

Este obra esta licenciado com uma Licenga Creative Commons Atribuicdo 4.0 Internacional.
Autores que publicam nesta revista concordam com os seguintes termos:

Autores mantém os direitos autorais e concedem a revista o direito de primeira publica¢do, com o
trabalho simultaneamente licenciado sob a Licenca Creative Commons Attribution (CC BY 4.0 no

link http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/) que permite o compartilhamento do trabalho

com reconhecimento da autoria e publicacdo inicial nesta revista.

Autores tém autorizagao para assumir contratos adicionais separadamente, para distribuicdo nao
exclusiva da versdo do trabalho publicada nesta revista (ex.: publicar em repositério institucional ou
como capitulo de livro), com reconhecimento de autoria e publicacao inicial nesta revista.

Autores tém permissdo e sdo estimulados a publicar e distribuir seu trabalho online (ex.: em
repositdrios institucionais ou na sua pagina pessoal) a qualquer momento antes ou durante o
processo editorial, ja que isso pode gerar alteragdes produtivas, bem como aumentar o impacto e a
citagdo do trabalho publicado (disponibilizado em O Efeito do Acesso Livre no

link hitp://opcit.eprints.org/oacitation-biblio.html).

Politica de Privacidade

Declaragao de privacidade

Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para os servicos
prestados por esta publicacio, ndo sendo disponibilizadas para outras finalidades ou a terceiros.
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Enviar Submissao

Informacodes

Para Leitores
Para Autores

Para Bibliotecarios
Open Journal Systems
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Idioma

Portugués (Brasil)
English

Espaniol (Espafia)
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SISTEMA INTEGRADO DE BIBLIOTECAS

TERMO DE AUTORIZAGCAO PARA PUBLICACAO DE TRABALHOS ACADEMICOS

1. Identificacdo do autor

Nome completo: Emily Luciana Vasconcelos Soares

CPF: 546.165.142-91 RG:7260434 Telefone: (93) 99113-8565
E-mail: emilylucianastm@gmail.com

Seu e-mail pode ser disponibilizado na pagina de rosto?

(X) Sim( ) Nao

2. Identificacdo da obra

() Monografia (X) TCC () Dissertacdo () Tese () Artigo cientifico ( ) Outros:
Titulo da obra: Influéncia do sombreamento no crescimento inicial de mudas de acai (Euterpe oleracea Mart.)
Programa/Curso de pds-graduacdo: Bacharelado em Biotecnologia
Data da concluséo: 04/02/2022
Agéncia de fomento (quando houver): PIBIC/UFOPA
Orientador: Elcio Meira da Fonseca Jinior
E-mail: elcio.fonseca@ufopa.edu.br
Co-orientador:
Examinadores: Fabrizia Sayuri Otani
Elaine Cristina Pacheco de Oliveira

3. Informacéo de disponibilizacdo do documento:

O documento esta sujeito a patentes? () Sim (X ) Nao

Restricdo para publicagdo: ( ) Total ( ) Parcial (X') Sem restricdo
Justificativa de restri¢do total™*:

4. Termo de autorizagao

Autorizo a Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA) a incluir o documento de minha autoria,
acima identificado, em acesso aberto, no Portal da instituicdo, no Repositdrio Institucional da Ufopa, bem
como em outros sistemas de disseminacdo da informacdo e do conhecimento, permitindo a utilizagdo, direta
ou indireta, e a sua reproducdo integral ou parcial, desde que citado o autor original, nos termos do artigo 29
da Lei n°® 9.610, de 19 de fevereiro de 1998,e da lei 12.527 de novembro de 2011, que trata da Lei de Acesso a
Informacdo. Essa autorizacdo é uma licenca ndo exclusiva, concedida a Ufopa a titulo gratuito, por prazo
indeterminado, valida para a obra em seu formato original.

Declaro possuir a titularidade dos direitos autorias sobre a obra e assumo total responsabilidade civil
e penal quanto ao conteudo, citacdes, referéncias e outros elementos que fazem parte da obra. Estou ciente de
que todos os que de alguma forma colaboram com a elaboracdo das partes ou da obra como um todo tiveram
seus nomes devidamente citados e/ou referenciados, e que ndo h& nenhum impedimento, restricdo ou
limitagdo para a plena validade, vigéncia e eficicia da autorizacdo concedida.

Santarém, 11/02/2022. &l Yy D2iicionnen Norpones s Soaven

Assinatura do autor

5. Tramitagao no curso
Secretaria / Coordenacéao de curso

Recebido em / / . Responsavel:

Siape/Carimbo



