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RESUMO

O desenvolvimento das plantas esta diretamente relacionado ao tipo de tratamento que a mesma
recebe, considerado como um dos mais importantes, a correcdo da acidez do solo, pois
possibilita a planta um crescimento mais vigoroso. O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito
da calagem nas caracteristicas quimicas do solo e no desenvolvimento inicial de mudas de
maracujazeiro no oeste do Para. O experimento foi conduzido na casa de vegetacdo | do campus
Juruti na Universidade Federal do Oeste Paraense (CJUR/UFOPA). A cultivar de maracujazeiro
utilizada foi a BRS Sol do Cerrado, e o solo foi Latossolo amarelo coletado no campus Juruti A
coleta de solo foi feita na camada de 20cm de profundidade, para posterior caracterizagcdo
quimica de pH, Ca, Mg e Al, para acompanhar o desempenho da aplicacdo do calcério, e
posteriormente realizar o calculo da necessidade de calagem (NC) e incubacdo como calcéario
nos tempos de 30, 60 e 90 dias. Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado (DIC)
com seis tratamentos: T1: NC = 100% e 30 dias de incubacdo; T2: NC= 100% e 60 dias de
incubacdo; T3= NC 100% e 90 dias de incubacdo; T4: Solo com Adubo Organico; T5: solo
puro como testemunha; T6: Solo com super calagem com 5 repeti¢Bespara cada tratamento,
um total de 30 unidades experimentais. A incubacdo do calcario ao solo foi feita com dose
calculada de acordo com o Manual de Adubacdo e Calagem do Estado do Para para a cultura
do maracujazeiro, aplicado ao solo com 30, 60 e 90 dias antes dotransplantio das mudas de
maracujazeiro. Foram mensurados parametros vegetativos como: Altura da planta (cm); namero
de folhas; diametro do caule (mm); peso fresco e peso seco da parte aérea (g); peso fresco e
peso seco da raiz (g); e volume da raiz (ml). Foi observado resultados significativos
relacionados as caracteristicas quimicas do solo para o tratamento T6 (Super calagem),
demonstrando que a dose influenciou os teores de Al; Ca; Mg; H + Al; pH. Para as
caracteristicas vegetativas da planta, em todas as varidveis analisadas, o tratamento T4(solo

puro e esterco bovino) apresentou melhores resultados.

Palavras-chave: Incubacéo. Acidez do solo. Passiflora edulis.



ABSTRACT

The development of plants is directly related to the type of treatment they receive, considered
as one of the most important, the correction of soil acidity, as it enables the plant to grow more
vigorously. The objective of this work was to evaluate the effect of liming on the chemical
characteristics of the soil and on the initial development of passion fruit seedlings in western
Para. The experiment was carried out in greenhouse I. The passion fruit cultivar used was BRS
Sol do Cerrado, and the yellow latosol soil was collected at Campus Juruti (CJUR/UFOPA).
Soil collection was carried out in a 20cm deep layer, for subsequent chemical characterization
of pH, Ca, Mg and Al according to the methodology of Embrapa, tomonitor the performance of
the limestone application, and subsequently carry out the calculation of the need for liming
(NC) and incubation with limestone at 30, 60 and 90 days. The experimental design used was
completely randomized (DIC) with six treatments, namely: T1: NC = 100% 30 days of
incubation; T2: NC= 100% 60 days of incubation; T3: NC 100% 90 days of incubation; T4:
Soil with Organic Fertilizer; T5: pure soil as control; T6: Soil with super liming with 5
replications for each treatment, a total of 30 experimental units. Incubation of limestone to the
soil was carried out with a dose calculated according to the Manual of Fertilization and Liming
of the State of Para for the passion fruit crop, applied to the soil 30, 60 and 90 days before
transplanting the passion fruit seedlings. Vegetative parameters were measured during the
experiment, such as: Plant height (cm); number of leaves; stem diameter (mm); and after the
period of initial development, the seedlings were removed from the pots and the aerial part was
separated from the roots and the fresh weight and dry weight of the aerial part (g) were
evaluated; fresh weight and dry weight of the root (g); and root volume (ml). Significant results
were observed related to the chemical characteristics of the soil for the T6 treatment (Super
liming), demonstrating that the dose influenced the Al contents; Here; Mg; H + Al; pH. For the
vegetative characteristics of the plant, in all the analyzed variables, the T4 treatment (pure soil

and bovine manure) presented better results.

Keywords: Incubation. Soil acidity. Passiflora edulis.



SUMARIO

LN S0 ] 51U 07X TP 10
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA .......ooviieieisees et 12
2.1  Aspectos gerais e importancia econdmica do maraCujazeiro ..........ccceererererennnn. 12
2.2  Exigéncia nutricional do MaraCujazeiro..........c.cccovevveieeieiiieseese e see e 14
2 T Vo [ [0 [0S0 [0SR 14
2.4 Calagem e seus efeitos nas plantas € N0S SOIOS..........cccoreiireriiiniiiees e 16
2.5 AdUDOS DOVINO.....ciiiiiice e 17
B CAPTTULO | oot 18
3L INTRODUGAOD ..ottt s s 20
3.2 MATERIAL E METODOS ..ottt 21
3.2.1 Local de realizagédo do experimento e material utilizado ............cccoeveviiiiniiiiinnes 21
3.2.2 Implantagdo e condugao do EXPErMENTO ......ccveieieriirieiesie e 22
3.2.3 VariQVeiS MENSUIAAAS .......ecviiviiirieieitie e et etesteeete et esreeete e e steeste et e sbeesbeensesbeesbeeneesaeearas 22
3.2.4 ANALISES A0S UAADS.......c.eeivieiiciiecieee ettt re e be e rs 23
3.3 RESULTADOS E DISCUSSAOQ ......ovveveeeeeiieseeeeesenesesesssesiess s sassessenassn s, 24
3.4 CONCLUSOES.......coooieecete et 31
REFERENCIAS ..ottt 32
4 CONSIDERAGOES FINAIS........cociievieeseeeeeseeess s ses s senssss s ssn s essssenes s senaasenes 34

REFERENCIAS ..o e et e et e e e et et e e e e et e e et et e e e e e s e e e e et e e s e e se e e s arans 35



10

1 INTRODUCAO

O maracuja € uma cultura pertencente a familia Passifloraceae e do género Passiflora,
encontrado nas mais diversas regides do Brasil. A grande maioria das espécies do género
Passiflora é brasileira. Sdo conhecidas mais de 150 espécies do fruto do maracujazeiro,no
entanto, as espécies mais cultivadas nacionalmente e mundialmente sdo: maracuja-amarelo
(Passiflora edulis f. flavicarpa), maracuja-roxo (Passiflora edulis) e maracuja-doce (Passiflora
alata), com destaque o maracujé-amarelo ou azedo que representa quase a totalidade do volume
comercializado mundialmente (KISHORE et al., 2011).

As espécies do género Passiflora ttm como caracteristica marcante serem plantas
trepadeiras herbaceas ou lenhosas de ramos cilindricos ou quadrangulares, angulosas,
suberificadas, glabras ou pilosas, podendo atingir 5 a 10 m de comprimento (TEIXEIRA, 1994).
A cadeia produtiva do maracuja coopera significativamente com o aumento da economia
brasileira, além de servir de fonte de alimentagdo direta da populacéo. Através do seu cultivo,
0 setor é gerador de novos empregos diretos e indiretos.

O Brasil se destaca como o maior produtor de maracuja do mundo, de acordo com o
IBGE (2020). O Brasil teve um total de 46.436 hectares de area colhida. O estado do Ceara se
destacou como o maior produtor de maracuja no ano de 2020 com 199.725 toneladas da fruta,
ja o estado do Para produziu em torno de 15.105 toneladas.

O fruto do maracujazeiro é consumido em forma de polpa, sucos, geleias, in natura,
além da sua utilizacdo na industria dos cosméticos, farmacoterapéuticos, entre outras
finalidades. O cultivo do maracujazeiro é viavel em grandes e pequenas propriedades, e sua
colheita pode ser realizada de 6 a 9 meses, 0 que gera um rapido retorno econémico ao produtor.

O uso de mudas de alta qualidade garante o éxito na instalacdo de um pomar de
frutiferas. E para alcancar a qualidade desejada se faz necessario a adogdo de préaticas agricolas
que melhorem as caracteristicas do solo e, consequentemente, atendam as necessidades
nutricionais das plantas. O maracujazeiro € uma espécie adaptada aos mais diversos tipos de
solos, porém, se desenvolvem melhor em solos mais profundos (> 60 cm), bem drenados e ricos
em matéria organica (RESENDE et al., 2008). As recomendagdes mais vidveis indicam que 0s
solos com textura média (areno-argilosos) séo mais indicados para realizar o cultivo, uma vez
que solos com teores elevados de argila correm riscos de encharcamento, podendo ocasionar

perdas na produtividade.
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Os solos da regiéo tropical sdo conhecidos por apresentarem baixa fertilidade, e desta
forma, oferecerem baixos teores de nutrientes as plantas. A presenca de acidez no solo é um
dos principais fatores que afetam no aumento da produtividade das culturas.

Para solos com teores elevados de elementos toxicos como o aluminio, e baixa
disponibilidade de Ca?" e Mg?" a pratica da calagem é indispensavel para corrigir o solo e
promover melhorias nos atributos quimicos, fisicos e biologicos. A calagem eleva o pH do solo,
neutraliza o A" toxico e adiciona Ca%** e Mg?* ao solo, proporcionando condicdes favoraveis
ao crescimento do sistema radicular, absorcdo de agua e nutrientes pelas plantas (ZANDONA
et al., 2015). Portanto, a préatica de calagem contribui para que as culturas, de forma geral,
alcancem seu maior potencial produtivo.

De acordo com Cardoso et al. (2015) a aplicacdo de calcério utilizado na correcdo de
acidez de solos, apresenta resultados benéficos, uma vez que a acidez diminui, os nutrientes
como Ca e Mg sdo disponibilizados, o aluminio toxico é neutralizado, além de diminuir a
precipitacdo do P, aumentando a disponibilidade para a absor¢éo das plantas.

Outro fator relevante esta relacionado a adubagdo organica, uma alternativa que na
maioria das vezes, se torna mais rentavel e acessivel ao agricultor. Possuindo baixo ou nenhum
custo, tem se mostrado eficiente no desenvolvimento eficaz das plantas. Segundo Nascimento
et al. (2016) o esterco bovino promove um melhor crescimento vegetal, pois aumenta
significativamente a absorcdo e eficiéncia do uso da agua pelas plantas, o que consequentemente
resulta em maior absorcdo de nutrientes e maior expansdo e divisao celular.

Diante do exposto, fica evidente que a calagem é um recurso muito importante na
correcao dos solos, fornecendo nutrientes que garantam um bom desenvolvimento as plantas.
Com isso, 0 objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito da calagem nas caracteristicas quimicas

do solo e no desenvolvimento inicial de mudas de maracujazeiro no oeste do Para.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Aspectos gerais e importancia econémica do maracujazeiro

O maracuja é uma fruta pertencente a familia Passifloraceae englobando 12 géneros.
A espécie Passiflora é a mais expressiva dentre as mais de 400 espécies, sendo que cerca de
150 sdo de origem brasileira, um grande centro de diversidade genética (CERVI, 2010). A maior
diversidade de espécies de maracujazeiros comerciais e silvestres estdo no Brasil e Colémbia.
Sendo que no Brasil, se destaca a espécie Passiflora edulis Sims. (maracuja- azedo,maracuja-
amarelo, maracuja), ocupando aproximadamente 90% dos pomares, também seguidos das
espécies Passiflora alata Curtis (maracuja-doce, maracuja-agu, maracuja- mamao).

A planta do maracujazeiro possui caule rastejante (planta trepadeira) e exige a
utilizacao de suportes para um bom desenvolvimento (RUGGIERO et al., 1996). A maior parte
das espécies apresenta crescimento continuo e vigoroso, sistema radicular superficial, com
periodo de producado longo se estendendo por varios meses do ano, garantindo geracdo derenda
para fruticultores.

O maracujazeiro possui frutos de varios formatos (ovalados, arredondados, oblongo,
oblato, elipsoide, fusiforme, oboval e periforme) de casca preferencialmente fina e coloracfes
variadas (verde, amarela, laranja, rosa, vermelho e roxo) (VANDERPLANK, 2000; ULMER;
MACDOUGAL, 2004).

As plantas de maracujazeiro tém bom desenvolvimento em regides tropicais e
subtropicais, presente nos diversos Biomas do Brasil, principalmente na Amaz6nia, Cerrado,
Mata Atlantica e Caatinga (FALEIRO et al., 2017). A cultura ndo resiste a geadas e
temperaturas muito baixas, e a maioria das espécies ndo frutifica em baixas temperaturas. A flor
é hermafrodita, porém, muitas espécies comerciais sdo auto incompativeis, ou seja, a
frutificacdo depende da polinizacdo cruzada, que pode ocorrer naturalmente por insetos
polinizadores ou manualmente pelo produtor (FALEIRO et al., 2017). Para 0 maracujazeiro
azedo (P. dulis Sims.), a polinizagdo manual é a pratica mais indicada aos produtores da fruta
devido as maiores probabilidades de vingamento das flores e enchimentos dos frutos. A
polinizacdo natural realizada nesta espécie € feita pelas mamangavas, insetos pertencentes as
espécies do género Xylocopa (CAMILO, 2003).
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O método de propagacdo do maracujazeiro mais utilizado é o sexuado por meio de
sementes por apresentar menor custo e maior praticidade, principalmente na producdo de mudas
em viveiro (FALEIRO et al., 2017). Porém, como todos os outros métodos, exige cuidados
essenciais durante a preparacao e procedéncia das sementes, garantindo que estas sejam obtidas
de matrizes de qualidades comprovada (BERNARDILLI, 2016). Outros métodos propagativos
como por estaquia e enxertia podem ser utilizados na cultura do maracuja. A estaquia tem como
vantagem, a clonagem de matrizes de qualidade, com interesse agrondmico, tolerantes a
estresses hidricos, a doencas e pragas, e promove homogeneidade nos pomares (ARAUJO et
al., 2004). A enxertia possui vantagens de realizar combinagdes de plantas de maracujazeiro,
combinando diferentes gendétipos de acordo com as caracteristicas desejadas pelo produtor
(AZEVEDO, 2017).

O maracujazeiro possui propriedades benéficas tanto nos frutos como nas folhas, tais
utilizadas para as diversas finalidades, principalmente na area fitoterapica para tratar de
problemas relacionados ao sistema nervoso. A casca do maracuja é rica em fibras solGveis
(pectinas e mucilagens), vitamina B3 célcio e fosforo (CORDOVA et al., 2005). As sementes
possuem Gleos de alta qualidade e grande importancia, por conter acido ascorbico beta caroteno
e flavonoides (LOPES et al., 2010). Rico em compostos emolientes, 0 6leo das sementes de
maracuja ainda ajuda na reposic¢do e restauracdo das fracOes lipidicas da pele.Seu uso tem
tido importancia na industria cosmética, sendo encontrado em formulagcdes de cremes
hidratantes para aumento da sedosidade da pele (PEREIRA, 2011). O maracuja é composto por
minerais e € fonte de vitamina C e carotendides.

O cultivo do maracujazeiro tem sido muito importante, principalmente para geracao
de empregos tanto no campo, setores de vendas de insumo, em agroindustrias, quanto nas
cidades, nas areas farmacéuticas e alimenticias. Além de ser uma 6tima op¢do na geracdo de
renda para micro, pequeno, médio e grande fruticultores (FALEIRO et al., 2017).

Entre as frutiferas, 0 maracujazeiro é uma boa saida para quem busca rapido retorno
financeiro, em comparacdo as outras frutiferas que podem levam mais tempo para comegar a
producdo, o que ndo se torna desejavel para produtores que buscam rapido retorno econdmico
(MILETTI et al., 2010).
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2.2 Exigéncia nutricional do maracujazeiro

Cada nutriente essencial possui fungdes especificas importantes para que as plantas
possam se desenvolver adequadamente, completando assim seu ciclo de vida (RESENDE et al.,
2008). Para garantir que os pomares tenham alta produtividade é necessario que 0 processo
produtivo seja suprido com nutrientes em quantidades e formas adequadas as plantas(BRASIL,
2010).

A nutricdo mineral € um dos fatores que mais favorece no aumento da produtividade
e a qualidade dos frutos, principalmente em solos de regides tropicais, geralmente de baixa
fertilidade (ALMEIDA, 2012). O maracujazeiro possui exigéncias nutricionais, tendo os
macronutrientes como os de maior demanda, principalmente N, K e Ca, ja os micronutrientes
de maior demanda para a cultura séo os Fe, Mn e B (NASCIMENTO et al., 2018).

O nitrogénio é um nutriente que atua como componente estrutural na composicao de
proteinas, sendo assim fundamental no desenvolvimento vegetativo das plantas, pois estimula
a emissao e crescimento de gemas e gavinhas (ALMEIDA, 2012).

O potassio favorece no aumento de concentracdo de suco nos frutos, além de peso
médio, vitamina C e Sélidos Sollveis Totais (°Brix) a quantidade de sélidos solGveis totais
presentes no suco da polpa do fruto (ARAUJO et al., 2002). A deficiéncia por K provoca
reducdo no tamanho dos frutos e na area foliar, dificultando o processo de fotossintese nas
plantas (RODRIGUES et al., 2009).

De acordo com Pires et al. (2009), a deficiéncia de calcio pode acarretar folhas
deformadas devido a desestruturacéo dos tecidos. Segundo NASCIMENTO et al. (2018), “para
cultivar o maracuja por 380 dias com 1.550 plantas/ha, € necessario aproximadamente 200 kg
de N/ha, 190 kg de K/ha e 160 kg de Ca/ha”.

O maracujazeiro absorve pouco fésforo, apesar disso, este € um nutriente importante
nos processos de armazenamento e transferéncia de energia, e sua deficiéncia causa a reducao
do crescimento das plantas de maracuja produtividade da cultura é afetada (PIRES et al., 2009).
Para Brasil et al. (2010), a aplicacdo de doses de fosforo diminui a concentracdo de aluminio

no solo e ainda aumento da saturacdo por bases.

2.3 Acidez dos solos
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Segundo Souza et al. (2007) os solos podem ser naturalmente acidos devido ao seu
material de origem ou processo de formacdo, esta acidez pode ser alterada pelo manejo que a
ele é dado, por cultivos e adubagdes, que aceleram esse processo. A acidez dos solos influencia
significativamente na sua fertilidade, ou seja, a capacidade que este tem de nutrir asplantas. O
conceito de acidez é amplo, este processo acontece devido a reducdo do pH, elevado teor de Al
trocavel e baixos teores de Ca e Mg (RAIJ, 1983).

Os solos &cidos sao considerados limitante a producgdo agricola, este fato é decorrente
da toxidez causada por Al, e essa toxidez limita o crescimento das raizes das plantas,
prejudicando a absorcdo de agua e nutrientes, impedindo assim o seu desenvolvimento eficaz
(PREZOTTI; GUARCONI, 2013). Alguns estudos apontam que a acidez dos solos ocorre pelo
intemperismo ocorrido ao longo do tempo, o que explica também que este fendmeno é o maior
responsavel pela lixiviacdo e remocao de cations basicos da CTC do solo, entre os principais
estdo: Calcio, Magnésio, Potassio e Sodio, que sdo essenciais para 0 metabolismo dos vegetais,
através desse fendmeno a CTC cede seu espa¢o para 0 aluminio trocavel e hidrogénio ndo
dissociado (RAIJ, 2011).

Vale ressaltar que essa remocdo ndo afeta somente os cétions basicos da CTC, isso
também ira influenciar na retencdo de agua, bem como, no processo de estruturacdo e
consisténcia do solo (SOUZA.; LIMA; TEIXEIRA, 2009).

De acordo com Teixeira et al. (2017). A acidez do solo pode ser dividida em 2
componentes: a) acidez ativa que corresponde a atividade dos ions hidrogénio em solucéo e
determinada através de potencidmetro ou medidor de pH e b) acidez potencial, esta acidez pode
ser subdividida em acidez trocavel e acidez ndo trocavel.

Correspondem a acidez trocavel os fons H* e AI** que estdo presentes na superficie dos
coloides por forgas eletrostaticas, e a acidez ndo trocavel é caracterizada pelo H* de ligacgdo
covalente, associado aos coloides em carga negativa variavel e aos compostos de aluminio.
Portanto, a soma da acidez trocavel e ndo trocaveis caracteriza a acidez potencial (TEIXEIRA
etal., 2017).

Segundo Souza et al. (2007) o aluminio trocavel tem uma intensa participacdo na
acidez dos solos mais intemperizados, impedindo o desenvolvimento das plantas quando
encontrado em altas concentragdes. Este fato € muito comum em solos onde predominam
argilominerais do tipo caulinitas e 6xidos de ferro e aluminio.

Alguns sintomas do efeito toxico do aluminio nas plantas podem ser observados pela
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inibicdo do crescimento da raiz, causando encurtamento, engrossamento e deformacgéo das
raizes, predisposi¢cdo da planta ao ataque de doencas e pragas e paralisacdo do crescimento
radicular, e esses danos no sistema radicular conduzem as plantas a deficiéncia mineral e
estresse hidrico, logo, a reducdo do crescimento da parte aérea da planta (EBELING et al.,
2008).

No estado do Pard a maioria dos solos estdo em condi¢des de pH baixo, e este fator
prejudica a disponibilidade de nutrientes presentes no solo para absor¢éo das plantas. Este € um
dos principais motivos para realizar a correcdo dos solos, com a finalidade de aumentar a
disponibilidade de nutrientes, neutralizar elementos tdxicos e garantir um bom desenvolvimento
da cultura, consequentemente, gerar lucros com uma maior produtividade, e ainda melhorar as

condigbes quimicas, fisicas e bioldgicas dos solos (BRASIL et al., 2020).

2.4 Calagem e seus efeitos nas plantas e nos solos

A fertilidade natural de solos produtivos ja foi considerada um grande problema para
a agricultura, mas essa problematica foi ha muito tempo resolvida devido a tecnologia. O uso
de fertilizantes, que fornecem nutrientes essenciais as plantas, tornou produtivo aqueles solos
que antes eram considerados improprios para a agricultura (RAILJ, 2011).

De acordo com Raij (2011), a aplicacdo de calcario promove ao solo a elevacao do pH,
bem como a neutralizagdo do aluminio tdxico, que € extremamente prejudicial as plantas. Além
de fornecer calcio e magnésio, desta forma, propicia as plantas um maiordesenvolvimento do
sistema radicular, melhorando a eficiéncia de uso dos nutrientes e da dgua que estdo no solo.
Natale et al. (2005) ressalta a respeito dos efeitos benéficos adquiridosatravés da aplicacdo da
calagem, enfatizando a correcdo da acidez do solo, aumentando a saturagdo por bases, bem
como uma maior absorcéo de célcio pelas plantas, e assim, viabiliza o0 melhor desenvolvimento
do sistema radicular.

Franco; Munnz (1982) destacam que devido ao uso da calagem ocorre um expressivo
crescimento na biologia do solo, esse fator é explicado pelo fato de que ocorre uma maior oferta
de biomassa residual das plantas, portanto o desenvolvimento da macrofauna e mesofauna é
favorecido.

Souza et al. (2007) ressalta que a calagem contribui com o aumento do pH do solo,

quando esse aumento fica em torno de 5,7 e 6,5 ha uma diminuicéo de Cu, Fe, Zn, Mn. No
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entanto, percebe-se também uma maior disponibilidade de N, S, B, Mo, Cl, K, Ca, Mg, e P em
decorréncia da calagem na maioria dos solos.

Raij (1983) enfatiza que capacidade de troca de cations (CTC), possui grande
importancia na agricultura, pois, ndo esta relacionada somente ao fato de retencéo de cations
(célcio, magnesio, potassio, e outros em menores quantidades), esta possui importantes fatores
que favorecem o desenvolvimento das plantas, como disponibilidade de nutrientes, equilibrio
do pH, retencdo hidrica, impedindo a drenagem completa e deixando o recurso em condi¢6es
de disponibilidade para os vegetais.

Segundo Arantes et al. (2011) Além do aumento do pH dos solos e uma maior
disponibilidade de nutrientes, a pratica da calagem apresenta efeito positivo na atividade
microbiana dos solos. Este indicativo pode ser relacionado a causa do maior crescimento e
desenvolvimento da microbiota dos solos.

Um solo fértil e produtivo é fundamental para o desenvolvimento da agricultura. A
calagem utilizada na correcdo da acidez dos solos objetiva proporcionar ao agricultor uma maior
produtividade em sua area. Isso implica, entre outros fatores, propiciar um pH adequado,
caracteristicas quimicas dos solos adequadas e um Otimo desenvolvimento nutricional
(ASSOCIATION, 2000).

2.5 Adubos bovino

O esterco bovino vem como 6tima oportunidade em areas onde ha solos de baixa
fertilidade natural, arenosos e pobres em matéria organica (FILGUEIRA, 2008). Ele age
melhorando substancialmente muitas de suas caracteristicas fisicas e quimicas, reduzindo a
densidade aparente, melhorando a permeabilidade, infiltracdo e retencdo de &gua, minimizando
o fendilhamento de solos argilosos e variando a temperatura dos solos, proporcionando acumulo
de nitrogénio organico, auxiliando no aumento do seu potencial de mineralizagcdo e
disponibilidade de nutriente para as plantas, melhorando a microbiota do solo, sendo assim ele
atua como um poderoso agente condicionador do solo, reduzindo o uso de fertilizantes
inorgénicos (TEJADA et al. 2008).

Utilizado como adubo natural, o esterco bovino € muito comum nas producfes
agricolas, pois melhora condic¢des quimicas e fisicas do solo e o desenvolvimento das plantas,

aléem de ocasionar a liberacdo mais lenta de nutrientes as plantas (SILVA et al., 2006).
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Estudando adubacdo orgénica e mineral sobre a composi¢do quimica das folhas do
maracujazeiro amarelo, Pires et al. (2009) afirmam que fazendo a utiliza¢do de adubosorgénicos
no cultivo do maracujazeiro-amarelo, verificaram que as plantas apresentaramprodutividade,
qualidade dos frutos e teores foliares de P, Ca, Cu, Fe, Mo e Zn semelhantes asplantas
submetidas a adubacdo quimica tradicional. Além disso, a adubacdo organica tem influéncia

positiva sobre as propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo.
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RESUMO: O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da calagem nas caracteristicas quimicas
do solo e no desenvolvimento inicial de mudas de maracujazeiro no oeste do Para. O solo
utilizado foi o Latossolo amarelo, representativo da regido e a coleta foi realizada na camada de
20 cm de profundidade. O experimento foi conduzido na casa de vegetacdo em DIC com seis
tratamentos, a saber: T1: NC = 100% 30 e dias de incubacdo; T2: NC= 100% e 60 dias de
incubacéo; T3: NC 100% e 90 dias de incubacéo; T4: Solo com Adubo Organico; T5: solo puro
como testemunha; T6: Solo com super calagem com 5 repeticGes para cada tratamento, um total
de 30 unidades experimentais. A NC (necessidade de calagem) é o quanto decorretivo se deve
aplicar para neutralizar a acidez do solo, levando em consideragdo a condicao inicial até a que
se deseja atingir. A cultivar de maracujazeiro utilizada foi a BRS Sol do Cerrado, e a quantidade
de calcério foi recomendada pelo Manual de Adubacdo e Calagem do Estado do Para para a
cultura do maracujazeiro. O calcério foi aplicado ehomogeneizado ao solo com 30, 60 e 90 dias
antes do transplantio das mudas de maracujazeiro. As variaveis mensuradas foram: altura da
planta (cm); nimero de folhas; didametro do caule (mm); e apdés o periodo do
desenvolvimento inicial, as mudas foramretiradas dos vasos e a parte aerea foi separada das
raizes e foram avaliados o peso fresco e peso seco da parte aérea (g); peso fresco e peso seco da
raiz (g); e volume da raiz (ml). Também foram quantificados os teores de Ca, Mg, Al, H+AI
nas amostras de solo apds o periodo de incubacdo do calcério. Observaram-se resultados
significativos relacionados as caracteristicas quimicas do solo para o tratamento T6 (Super
calagem), demonstrando que a dose influenciou os teores de Al; Ca; Mg; H + Al; pH. Para as
caracteristicas vegetativas da planta, em todas as variaveis analisadas, o tratamento T4 (solo
puro e esterco bovino) apresentou melhores resultados.



20

PALAVRAS - CHAVE: Incubagdo, Acidez do Solo, Passiflora edulis.

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the effect of liming on the chemical
characteristics of the soil and on the initial development of passion fruit seedlings in western
Pard. The soil used was Yellow Latosol, representative of the region, and the collection was
carried out in a layer of 20 cm deep. The experiment was carried out in a greenhouse in DIC
with six treatments, namely: T1: NC = 100% 30 and days of incubation; T2: NC= 100% and 60
days of incubation; T3: NC 100% and 90 days of incubation; T4: Soil with Organic Fertilizer;
T5: pure soil as control; T6: Soil with super liming with 5 replications for each treatment, a total
of 30 experimental units. The passion fruit cultivar used was BRS Sol do Cerrado, and the
amount of limestone was recommended by the Manual of Fertilization and Liming of the State
of Para for the passion fruit crop. Limestone was applied and homogenized to the soil 30, 60
and 90 days before transplanting the passion fruit seedlings. The variables measured were: plant
height (cm); number of sheets; stem diameter (mm); and after the period of initial development,
the seedlings were removed from the pots and the aerial part was separated from the roots and
the fresh weight and dry weight of the aerial part

(9) were evaluated; fresh weight and dry weight of the root (g); and root volume (ml). The
levels of Ca, Mg, Al, H+Al in the soil samples after the limestone incubation period were also
quantified. Significant results were observed related to the chemical characteristics of the soil
for the T6 treatment (Super liming), demonstrating that the dose influenced the Al contents;
Here; Mg; H + Al; pH. For the vegetative characteristics of the plant, in all the analyzed
variables, the T4 treatment (pure soil and bovine manure) presented better results.
KEYWORDS: Incubation, Soil Acidity, Passiflora edulis.

3.1 INTRODUCAO

O maracuja é uma cultura pertencente a familia Passifloraceae e do género Passiflora,
tem sua origem nos paises tropicais e subtropicais, com cerca de 150 espécies conhecidas.
Dentre as diversas espécies, as mais comercializadas no Brasil e no mundo séo de maracuja-
amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa), maracuja-roxo (Passiflora edulis) e maracuja-doce
(Passiflora alata). A utilizacdo do maracuja esta relacionada principalmente ao setor
alimenticio, ornamental, medicinal e cosmético (FALEIRO, 2016).

De acordo com Pires et al. (2011) o maracuja tem seu valor econdmico associado a
qualidade dos frutos, produtividade, ao teor de acidez que este promove e rendimento da polpa.
O consumo do fruto pode ocorrer de forma in natura ou atraves de geleias, sucos, polpas e
néctar. O maracujazeiro € uma espécie adaptada aos mais diversos tipos de solos, com destaque
em solos mais profundos (> 60 cm), bem drenados e ricos em matéria organica (RESENDE et
al., 2008).
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Os solos da regido tropical sdo conhecidos por apresentarem baixa fertilidade, e desta
forma, oferecerem baixos teores de nutrientes as plantas. De acordo com Cardoso et al. (2015)
a aplicacdo de calcério utilizado na correcdo de acidez de solos, apresenta resultados benéficos,
uma vez que a acidez diminui, os nutrientes como Ca e Mg séo disponibilizados, o aluminio
toxico é neutralizado, além de diminuir a precipitacdo do P, aumentando a disponibilidade para
a absorgdo das plantas.

A aplicacdo de esterco bovino € outra pratica que garante um melhor desenvolvimento
das plantas, Nascimento et al. (2016) confirmam em seus estudos sobre os impactos da
aplicacdo de diferentes tipos de adubos no crescimento e producdo de maracujazeiro, que a
aplicacdo de esterco bovino promove um maior crescimento vegetal, aumentando a eficicia
na absor¢do de nutrientes e dgua das plantas.

Considerando a importancia da correcao do solo, é notavel que tal pratica seja realizada
de forma primordial na implantacdo de um pomar, garantindo dessa forma, seu maior potencial
produtivo, melhorando ndo somente as caracteristicas quimicas, mas também as fisicas e
biol6gicas dos solos. Diante do exposto, objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito da
calagem nas caracteristicas quimicas do solo e no desenvolvimento inicial de mudas de

maracujazeiro no oeste do Para.

3.2 MATERIAL E METODOS
3.2.1 Local de realizagéo do experimento e material utilizado

O experimento foi conduzido na casa de vegetacdo | do Campus Universitario de
Juruti, da Universidade Federal do Oeste do Pard (CJUR/UFOPA). A cultivar demaracujazeiro
utilizada foi a BRS Sol do Cerrado. O solo utilizado para a montagem do experimento foi um
Latossolo amarelo, com textura média, coletado na profundidade de 0-20 cm, no municipio de
Juruti (coordenadas geograficas 02°19°54.32” de latitude S e 56°09°62.61°” de longitude O).

A caracterizagdo quimica do solo utilizado no experimento foi realizada de acordo com
a metodologia da Embrapa (2017). Na Tabela 1 estd apresentado a caracterizardo quimica
inicial do solo. Com base nos resultados obtidos, foi calculada a necessidade de calagem, (NC
= 4,5 Mg de calcério por ha) utilizando como referéncia o Manual de Calageme Adubag&o do
estado do Para para a cultura do maracujazeiro para alcangar a saturacdo de bases de 70%
(BRASIL et al., 2020).
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Tabela 1. Resultado da caracterizagdo quimica inicial do solo utilizado no experimento.

Prof. M.O Ca+tMg Ca Al H+AI pH Na K P
cm dag/dm3 Cmolc/Kg mg/0-20kg
0-20 2 0,4 0,3 1,3 6,5 4.2 0,0 20,0 7,2

M.O= matéria organica. Ca+Mg= Relaco célcio magnésio. Ca=Calcio. Al=Aluminio. H+Al = Acidez potencial.
pH=potencial hidrogenidnico. Na= Sodio. K=Potassio. P=Fésforo. Fonte: Autores (2022).

As sementes foram dispostas em sementeiras de pléstico e com 50 células, contendo
substrato com uma mistura padrdo de solo com esterco bovino na proporgéo de 4:1 (4 partes
de solo para 1 parte de esterco). O esterco foi adquirido em uma propriedade proxima e curtido
para uso. As sementeiras foram irrigadas diariamente até 0 momento do transplantio das mudas

para oS vasos.

3.2.2 Implantacdo e conducdo do experimento

A incubacéo do calcario ao solo foi realizada com 30, 60 e 90 dias antes do transplantio
das mudas, em vasos de plastico com capacidade de 5 litros mantendo-se diariamente a umidade
para promover a reacdo de neutralizacdo do calcéario (NC). Apds o periodo de incubacéo, foi
realizado o transplantio das mudas mais vigorosas (20 dias apds a semeadura) para 0S vasos
com solo incubado com o calcario.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC) comseis
tratamentos, em que os tratamentos consistiram em T1: NC= 100% e 30 dias de incubacéo; T2:
NC= 100% e 60 dias de incubacdo; T3: NC= 100% e 90 dias de incubacdo; T4: Solo com
Adubo Organico (4:1); T5: solo puro como testemunha, T6: Solo com super calagem (dose 4
vezes maior que a recomendada) e 90 dias de incubacdo, com 5 repeti¢cdes para cada tratamento,
um total de 30 unidades experimentais.

3.2.3 Variéveis mensuradas

Durante a conducédo do experimento, foram mensurados parametros vegetativos a cada
7 dias, tais como: a altura da planta, determinada com auxilio de uma trena graduada em metros,
medindo a distancia entre o colo e o apice; o numero de folhas, utilizando a contagem manual
e 0 didmetro do caule, que foi mensurado acima do colo da muda com utilizagdo deum
paquimetro digital.

Ao final do experimento, 44 dias apds o transplantio, as plantas foram retiradas dos

vasos e a parte aérea foi separada das raizes com auxilio de uma tesoura de poda e foram
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avaliados: Peso fresco e peso seco da parte aérea (g). A parte aérea foi colocada em bandejas
para que fosse realizada a pesagem em balanca digital. Apds este processo, as partes aéreas
foram colocadas para secar em estufa com temperatura de ar a 70° C por 48 horas, e pesadas
para obter o0 peso seco; peso fresco da raiz (Q).

Para obter o peso fresco da raiz, elas foram colocadas em bandejas para serem pesadas
em balanca digital; o volume da raiz e peso seco da raiz (g). Para determinar o volume de raiz,
elas foram colocadas em provetas graduadas contendo 200 ml de agua. Apdsa adicdo da raiz
a proveta, a diferenca do valor aumentado da dgua correspondeu ao volume da raiz. Apds este
procedimento, as raizes foram colocadas para secar em estufa com temperatura de ar a 702 C
por 48 horas, e pesadas para obter 0 peso seco.

A taxa fotossintética (A), a condutancia estomatica (Gs) e a transpiracdo (E) foram
medidas em folhas maduras, totalmente expandidas, aos 29 dias ap6s o transplantio. As
medi¢Oes das trocas gasosas (A, Gs e E) foram realizadas usando um IRGA portatil modelo
LCi-T (ADC BioScientific Limited, Reino Unido) a 1000 umol fotons m? s de radiagio
fotossinteticamente ativa (PAR), com temperatura foliar, umidade do ar e concentracdo deCO2
ambientes. A medida foi realizada entre 7h:00 e 9h:00 em uma folha de cada planta, sendo 4
plantas por tratamento. A leitura foi gravada quando os valores observados estavam

estabilizados.

3.2.4 Anélises dos dados

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e a comparagdo entre as
médias foram feitas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o software SISVAR.
Para as varidveis altura da planta, diametro do caule, nimero de folhas, massafresca da
parte aérea, massa seca da parte aérea, massa fresca da raiz, massa seca da raiz e volume de
raiz, foram utilizadas 5 repetigdes por tratamento (n = 5). Para as variaveis taxa fotossintética,

conduténcia estomatica e transpiracdo, foram utilizadas 4 repeti¢fes por tratamento (n = 4).
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3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi verificado em todos os tratamentos com aplicacdo de calcario, independente do
tempo de incubagdo uma notavel reducio dos teores de Al*3, bem como o aumento dos teores
de Ca*™? e Mg*2 em detrimento aos solos que n&o receberam a calagem. Entre os tratamentos de
incubacdo com 30 dias (T1), 60 dias (T2), e 90 dias (T3) ndo foram observadas diferencas
significativas nas caracteristicas quimicas estudadas, porém para o tratamento com super

calagem (T6) houve diferenca significativa nos teores de pH, Ca*?, Mg*? e H+All.

Tabela 2 - Caracteristicas quimicas do solo nos vasos apés a incubacéo do calcério (antes do cultivo das plantas)
e analise ap6s o cultivo das plantas (realizada no fim do experimento).

Antes do cultivo das plantas

TRATAMENTOS Al Ca+Mg Ca H+AI pH
cmolc/dm3
T1 0,12b 420b 2,60 b 2,86a 570 b
T2 0,14 b 4,24 b 2,36 b 3,04a 531c
T3 0,19b 4,60 b 2,52b 3,05a 5,40 ¢
T4 1,46 a 0,90d 0,23 e 777a 4,67d
T5 1,99 a 0,82¢c 0,00 ¢ 5,26 a 4,70d
T6 0,00 b 6,98 a 4,50 a 0,60 b 6,52 a
CV% 26,06 6,41 10,05 38,90 2,40
Apobs o cultivo das plantas
T1 0,18¢c 3,60 b 1,93 be 3,13b 572b
T2 0,18¢c 3,70b 1,83¢c 3,08b 592b
T3 014c 3,67b 2,10b 2,92 be 597b
T4 0,90 b 2,30 ¢ 0,80 d 6,19 a 520 ¢
T5 1,46 a 0,90d 0,23 e 7,77 a 4,67 d
T6 0,00 c 6,00 a 343a 1,28a 7,36 a
CV% 17,73 9,78 6,22 19,73 2,53

Fonte: Autores (2022)

Médias seguidas de letras distintas nas colunas diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% deprobabilidade.
T1: NC = 100% e 30 dias de incubacdo; T2: NC= 100% e 60 dias de incubacdo; T3: NC 100% e 90 dias de
incubacdo; T4: Solo com Adubo Orgéanico; T5: solo puro como testemunha, T6: Solo com super calagem.

O Al é um elemento encontrado em grandes quantidades nos solos tropicais, em sua
forma trivalente (Al*®), é toxico para as plantas e pode ocasionar uma reducdo consideravel na

produtividade das lavouras. A calagem € a pratica menos dispendiosa e eficiente no processo
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de neutralizacdo do Al, na corre¢do do pH e no fornecimento de Ca e Mg ao solo. Além disso,
com o aumento do pH do solo para a faixa de 5,5 a 6,0 diminui os processos de fixacdo do P e
aumenta sua disponibilidade para as plantas (CAIRES et al. 2008).

De acordo com os dados obtidos nesse estudo, a aplicacao de calcario reduziu os niveis
de Al para os tratamentos T1, T2, T3 e T6 ndo havendo diferenca estatistica entre eles. Esses
resultados corroboram com os Aradujo et al. (2009) que verificaram um aumento linear do pH
do solo com a calagem, tanto em solos argilosos como arenosos, independente da reatividade
do calcério utilizado e da dose aplicada. Os autores verificaram ainda que esse aumento nos
teores de pH, reduziram linearmente os teores de AI** presente nos solos.

Para os teores de Ca e Mg, os tratamentos que receberam calagem (T1, T2, T3 e T6)
apresentaram aumento em seus teores quando comparados com a andlise inicial do solo para a
montagem do experimento. Para os tratamentos T1, T2 e T3 ndo foi verificado diferenca
significativa entre eles com média de 2,5 para Ca e de 1,8 para Mg. Ja o tratamento T6
apresentou teores de Ca e Mg superiores estatisticamente aos demais tratamentos com calagem,
com valores de 4,50 e 2,48 para Ca e Mg, respectivamente. Esse aumento principalmente nos
teores de Calcio esta relacionado com o aumento na dosagem do calcario, equivalente a 16,6
Mg de calcario por ha (dose 4 vezes superior a NC).

Marashin et al. (2020) estudando as caracteristicas quimicas dos solos com diferentes
texturas apds a incubacdo de diferentes doses de calcério verificaram aumento do pH, aumento
nos teores de Ca e Mg e diminuicdo dos teores dos teores de Al trivalente com o0 aumento da
dose de calcario aplicada. Duda; Salviano (2007) estudando o efeito da calagem nos solos com
35 dias de incubacdo, e verificaram que além da elevacdo do pH, ocorre um aumento nos teores
de Ca e Mg em funcdo da dose de calcério adicionada.

Natale et al. (2007) verificaram em seus estudos sobre os efeitos da calagem a
fertilidade do solo e na nutricdo e produtividade da goiabeira, que com o aumento da dose do
corretivo aplicado houve uma elevagio significativa do pH, Ca*2, Mg* e uma diminuicéo
significativa nos teores de Al*3, com alteragdes mais intensas quando o calcario foi incorporado
até 30 cm de profundidade em area de producédo de goiabeira no Municipio de Bebedouro-SP.

Para os valores do pH, o tratamento T6 (super calagem) apresentou 0s maiores valores
em detrimento dos demais tratamentos. Na analise apds o periodo de incubacao do calcério o

valor de pH foi de 6,54, e ap6s o experimento, alcangou o nivel de 7,36. A faixa
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ideal de pH para o cultivo de maracuja estad em torno de 5,5 a 6,5, nessa faixa de pH todos o0s
macronutrientes e micronutrientes estardo disponiveis para a cultura.

No caso do tratamento com super calagem o teor de pH superou a faixa de pH ideal,
0 que pode indisponibilizar alguns nutrientes essenciais para o desenvolvimento da planta e
promover uma diminui¢do na produtividade da cultura. Para os tratamentos com incubagéo de
calcario os valores de pH foram 5,70, 5,31 e 5,40 para T1, T2 e T3 respectivamente, valores
praticamente dentro dos recomendados para a cultura. Ja os tratamentos T4 e T5 apresentaram
pH de 4,67 e 4,7 respectivamente. Esse mesmo comportamento de aumento dos teores de pH
com a aplicacéo de calcério foi verificado por diversos autores (ZAMBIASI JUNIOR, 2016;
NATALE et al., 2007; MARASHIN et al., 2020).

A Figura 1 mostra os dados do crescimento das mudas de maracujazeiro durante a
conducgdo do experimento. As medidas foram realizadas aos 7, 14, 21, 28, 35 e 42 dias apds o
transplantio das mudas para os vasos. Foram mensurados nimero de folhas (Figura 1A), altura
da planta (Figura 1B) e diametro do caule (Figura 1C). Na tabela 3 esta apresentado as médias
do nimero de folhas, altura das plantas e diametro do caule aos 42 dias. Observou-se que para
a variavel altura da planta, os tratamentos T4, T1 e T2 ndo apresentaram diferencas
significativas, seguido dos tratamentos T3, T5 e T6, que também néo diferiram dos tratamentos
TleT2.
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Figura 1 - Namero de folhas (A), altura da planta (B) e didmetro do caule (C) em funcéo do fornecimento de
calcério apds 30, 60 e 90 dias de incubacao.
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Fonte: Autores (2022)
T1: NC = 100% e 30 dias de incubacdo; T2: NC= 100% e 60 dias de incubacdo; T3: NC 100% e 90 dias de
incubacdo; T4: Solo com Adubo Orgéanico; T5: solo puro como testemunha, T6: Solo com super calagem.

Ja para as variaveis numero de folhas e didmetro do caule (Tabela 3) o tratamento T4
apresentou maiores médias em relacdo aos demais tratamentos avaliados. Apesar do tratamento
T4 ndo ter recebido a calagem, a utilizacdo do adubo organico (esterco bovino) promoveu um

maior aporte de nutrientes como nitrogénio, fosforo e potassio, além do célcio emagnésio.

Tabela 3 - Numero de folhas, altura da planta, e didmetro do caule aos 42 dias ap6s o transplantio, nos 6
tratamentos avaliados. Os valores apresentados correspondem a média (n=5) mais ou menos o desvio padrao.

TRATAMENTOS ALTURA N° DE FOLHAS DIAMETRO
T1 74,6 * 1769ab 16,8 * 1,3b 4,93 * 0,21b
T2 78,8 * 1567ab 154 * 1,14b 4,68 * 0,36 bc
T3 50,4 * 25,66 b 15 * 212b 4,14 * 0,74 bc
T4 101,2 * 10,28 b 22,6 * 422a 6,68 * 0,46 a
T5 46,2 * 22,08b 12,8 * 268b 3,86 * 0,62¢c
T6 51,2 * 22,97b 14,8 * 1,92b 448 * 0,52 bc

Fonte: Autores (2022).

Médias seguidas de letras distintas nas colunas diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% deprobabilidade.
T1: NC = 100% e 30 dias de incubacdo; T2: NC= 100% e 60 dias de incubacdo; T3: NC 100% e 90 dias de
incubacdo; T4: Solo com Adubo Orgénico; T5: solo puro como testemunha, T6: Solo com super calagem.
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Além do fornecimento nos nutrientes essenciais ao desenvolvimento das plantas, o
esterco também favorece a melhoria nas caracteristicas fisicas do solo, como a estabilidade da
estrutura do solo e na manutencdo da umidade do solo. Esses resultados corroboram com o
trabalho de Nascimento et al. (2016), que verificaram que a utilizacdo de esterco bovino
promove um maior crescimento vegetal, aumentando a eficacia na absorcdo de nutrientes e agua
para as plantas.

Sé et al. (2014) estudando a formac&o de mudas de maracujazeiro com diferentes doses
de esterco de caprino verificaram que a adi¢do do esterco na formulacao do substrato, estimulou
0 crescimento das mudas e aumento o didametro caulinar. Segundo Gomes (2021), o acréscimo
da porcentagem do esterco no substrato para a producdo de mudas de maracujazeiro eleva o
desempenho das varidveis morfolégicas, e formam mudas de qualidade para serem implantadas
a campo.

A aplicacdo do adubo organico (T4) junto o solo na producdo de mudas de
maracujazeiro, mostrou diferenca significativa em relacdo aos demais tratamentos quando
avaliado o peso fresco e seco da parte aérea e peso fresco e seco da raiz (Figura2 A, B, C e
D). O maior desenvolvimento das mudas refletiu um aumento da matéria seca da parte aérea e
das raizes das plantas (Figura 2).

O maior acimulo da massa fresca e massa seca da parte aérea provavelmente
aconteceram devido ao fornecimento dos nutrientes a planta via adubo orgénico (T4). O mesmo
comportamento foi verificado para a massa fresca e massa seca de raizes e esta associado as
melhorias causadas na estrutura fisica e quimica do solo através da adicdo de matéria organica
pelo esterco bovino, tornando maior o desenvolvimento do sistema radicular e

consequentemente da parte area da cultura.
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Figura 2 - Médias do peso fresco da parte aérea (A), peso seco da parte aérea (B), peso fresco da raiz (C) e peso
seco daraiz (D).
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Fonte: Autores (2022)

Médias seguidas de letras distintas em cada tratamento diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade. T1: NC = 100% e 30 dias de incubacdo; T2: NC= 100% e 60 dias de incubagdo; T3: NC 100% e 90
dias de incubacédo; T4: Solo com Adubo Orgénico; T5: solo puro como testemunha, T6: Solo com super calagem.

Ao considerar 0s volumes das raizes (ml), verificou-se que a utilizacao do esterco bovino
junto ao solo (T4) promoveu o aumento significativo do volume de raizes em comparagdo aos
demais tratamentos avaliados, com média de volume superior a 30,00 mL (Figura 3). Esse
resultado esta provavelmente associado ao acumulo da massa fresca da raiz, ambos favorecidos
pela presenca do adubo orgénico e suas melhorias atribuidas ao solo. Em estudo feito por S& et
al., (2014), utilizando estercos em formacdo de mudas de maracujazeiro amarelo, verificou-se
que o comprimento da raiz foi influenciado pelos niveis de esterco caprino na composicdo do
substrato.

Na Figura 4 sdo apresentados os dados das trocas gasosas das plantas, mensuradas aos
29 dias apos o plantio. Nao foram verificadas diferencas significativas para condutancia
estomatica (Gs) e transpiracdo (E), nos diferentes tratamentos com aplicagéo de calcario. Para

a taxa fotossintética (A) (Figura 4A), também ndo foram verificadas diferencas significativas.
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Figura 3 - Médias do volume das raizes aos 44 dias apds o transplantio nos 6 tratamentos avaliados.
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Fonte: Autores (2022)
T1: NC = 100% e 30 dias de incubacdo; T2: NC= 100% e 60 dias de incubacdo; T3: NC 100% e 90 dias de
incubacéo; T4: Solo com Adubo Orgénico; T5: solo puro como testemunha, T6: Solo com super calagem.

Figura 4 — Fotossintese (A), Condutancia estomética (B) e Transpiracdo (C) mensurados aos 29 apds o
transplantio. As colunas cinzas claro correspondem a média (n=3) e a barra de erro ao desvio padrao.
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Fonte: Autores (2022)
T1: NC = 100% e 30 dias de incubacdo; T2: NC= 100% e 60 dias de incubacdo; T3: NC 100% e 90 dias de
incubacéo; T4: Solo com Adubo Organico; T5: solo puro como testemunha, T6: Solo com super calagem.
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3.4 CONCLUSOES

A prética da calagem eleva o pH do solo, neutraliza o aluminio toxico elevando o teor
de célcio e magneésio, proporcionando as plantas condi¢cbes mais favoraveis para uma maior a
produtividade da cultura;

Para as condigdes do experimento ndo foram observadas diferencas das caracteristicas
quimicas do solo nos diferentes tempos de incubacéao de 30, 60 e 90 dias;

As mudas de maracujazeiro tiveram melhor desenvolvimento vegetativo com

tratamento composto por solo e adubo organico.



32

REFERENCIAS

ARAUJO, S. R. S et al. Aplicacdo de calcario com diferentes graus de reatividade: alteraces
quimicas no solo cultivado com milho. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vigosa, v.33.
p. 1755-1764, dez. 2009. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbcs/a/mc8nPKghfQGRhB7hZB6Z6GN/abstract/?lang=pt. Acesso
em: 30 dez. 2022.

BRASIL, E. C et al. Recomendacdes de calagem e adubacéo para o estado do Para. 2. ed.
Brasilia - DF: Embrapa, 2020. 419 p. Disponivel em:
file:///C:/Users/Nazar%C3%A9/Downloads/L V-RecomendacaoSolo-2020%20(1).pdf. Acesso
em: 29 abr. 2022.

CAIRES, E.F. et al. Effects of soil acidity amelioration by surface liming on no-till corn,
soybean, and wheat root growth and yield. European Journal of Agronomy, Coérdoba, v. 28,
n. 1, p. 57-64, 2008. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1161030107000524. Acesso em: 30
dez. 2022.

CARDOSO, A. A. S et al. Influéncia da acidez e do teor de fosforo do solo no crescimento
inicial do mogno. Pesquisa Florestal Brasileira, [S. I.], v. 35, n. 81, p. 1-10, 2015.
Disponivel em: https://pfb.cnpf.embrapa.br/pfb/index.php/pfb/article/view/667/404. Acesso
em: 26 dez. 2022.

DUDA, G. P.; SALVIANO, A. M. Alteracdes na fertilidade de um latossolo devido a préatica
da calagem recomendada pelo método de incubacdo. Revista Cientifica Rural, Bagé, v. 12,
n. 1, p. 28-35, 2007. Disponivel
em:https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/bitstream/doc/160535/1/Alessandra.pdf. Acesso
em: 30 dez. 2022.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Manual de métodos de
analise de solo. 3. ed. Brasilia - DF: Embrapa, 2017. 574 p. ISBN 978-85-7035-771-7.
Disponivel em: https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/handle/doc/1085209. Acesso em: 30
abr. de 2022.

FALEIRO, F. G.; JUNQUEIRA, N. T. V. Maracuja: o produtor pergunta, a Embrapa
responde. Embrapa Cerrados-Livro técnico (INFOTECA-E), Brasilia, DF: Embrapa, 2016.
341 p. ISBN: 978-85-7035-617-8 Disponivel em:
http://livimagens.sct.embrapa.br/amostras/00085100.pdf. Acesso em: 26 dez. 2022.

GOMES, S.C. Producgédo de mudas de maracujazeiro amarelo submetidas a diferentes
porcentagens de esterco bovino. 2021. Trabalho de Conclusdo de Curso (Licenciado em
Ciéncias Bioldgicas) - Universidade Federal de Campina Grande, Cuité- PB, 2021.
Disponivel em:
http://dspace.sti.ufcg.edu.br:8080/xmlui/bitstream/handle/riufcg/19069/SALOM%c3%830%
20CALISTO%20GOMES%20-
%20TCC%20LICENCIATURA%20EM%20C1%c3%8aNCIAS%20BIOL %c3%93GICASY
20%20CES%202021.pdf?sequence=3&isAllowed=y. Acesso em: 29 dez. 2022.




33

MARASCHIN, L.; SCARAMUZZA, J. F.; VIEIRA, C. R. Incubacao do calcario e as
caracteristicas quimicas de solos com texturas diferentes. Revista Nativa, Dourados, v. 8, n.
1, p. 43-51, Sinop. 2020. Disponivel em:
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/nativa/article/view/6908/6666. Acesso em
30 dez. 2022.

NASCIMENTO, JAMetal,SSA.S. The impacts of biofertilizer and mineral
fertilization on the growth and production of yellow passion fruit irrigated with
moderately saline water. Ciéncia e Investigacion Agraria, v.43, n.2, p.253-262, 2016.
https://www.scielo.cl/scielo.php?script= sci_arttext & pid=S0718-16202016000200008 &
Ing=en\ nrm=iso & tIng=en. Acesso em: 26 dez. 2022.

NATALE, W et al. Efeitos da calagem na fertilidade do solo e na nutri¢do e produtividade da
goiabeira. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vigosa, v. 31, n. 6, p. 1475-1485, 2007.
Disponivel em: http://hdl.handle.net/11449/3875. Acesso em: 30 dez 2022.

PIRES, M. M et al. A. Maracuja: avancos tecnoldgicos e sustentabilidade. l1lhéus: Editus,
2011. 237p. ISBN: 978-85-7455-235-4. Disponivel em:
http://www.uesc.br/editora/livrosdigitais2016/maracuja_avancos_tecnologicos sustentabilida
de.pdf. Acesso em: 28 dez. 2022.

RESENDE, A. V et al. Manejo do solo, Nutri¢do e Adubacéo do Maracujazeiro azedo na
Regido do Cerrado. ed. 1. Planaltina — DF: Embrapa Cerrados, 2008. Disponivel em:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/CPAC-2010/30292/1/doc-223.pdf. Acesso
em: 26 dez. 2022.

SA, F. V et al. Formagdo de mudas de maracujazeiro amarelo com diferentes doses de esterco
caprino e volumes do substrato. Magistra. Cruz das Almas — BA, v. 26, n. 482-492, 2014.
Disponivel em: https://www3.ufrb.edu.br/magistra/index.php/magistra/article/view/483/262.
Acesso em: 28 dez. 2022.

ZAMBIASI JUNIOR, M. J. Doses de calcarios filler e efeitos na fertilidade do solo,
desenvolvimento e producdo da soja. 2016, 51f. Trabalho (Conclusédo de Curso) — Curso de
Graduacao em Bacharelado em Agronomia - Universidade Federal de Mato Grosso, campus
universitario de Sinop, 2016. Disponivel em: https://bdm.ufmt.br/handle/1/704. Acesso em:
30 dez. 2022.




34

4 CONSIDERACOES FINAIS

Um fato importante esta relacionado aos resultados obtidos com esterco bovino. Para
a regido oeste do Pard, o resultado é extremamente importante, pois a regido apresenta uma
grande dificuldade na aquisi¢do de insumos. E como observado no trabalho, o adubo orgéanico
apresentou resultados semelhantes aos tratamentos com calcério no desenvolvimento inicial da
cultura, portanto, se torna mais acessivel ao produtor.

Por fim, sugere-se que para proximas pesquisas, seja realizado um estudo mais
profundo com relacdo ao desenvolvimento da planta e a producdo de frutos do maracuja em

diferentes niveis de aplicacdo de calcario, para se obter resultados mais robustos.
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