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RESUMO

A cultura do quiabeiro foi introduzida no Brasil pelos povos africanos, tendo grande
representatividade na culinaria do pais, e sendo amplamente cultivada pela agricultura familiar
por ser de facil cultivo e baixo custo. Contudo, estudos que visem maximizar a producgdo de
quiabos, a exemplo da utiliza¢do de fertirrigagdo associada a diferentes substratos, ainda sao
escassos na literatura. Nesse contexto, o objetivo do presente estudo foi avaliar o crescimento
inicial do quiabeiro em diferentes substratos, em sistema de fertirrigacdo. O experimento foi
conduzido na Comunidade do Lago Verde, zona rural do municipio de Juruti-Para, sendo
instalado em DIC, com 5 tratamentos e 6 repeticoes, a saber: T1 - Areia; T2 - Substrato
comercial; T3 - 50% Areia + 50% Substrato comercial; T4 - 50% de areia + 50% de carogo de
acai triturado; e TS5 - 50% substrato comercial + 50% caroco de agai triturado. A cultivar
utilizada foi a Quimbombo — Okra, da marca Feltrin, adquirida no comércio local. A semeadura
aconteceu em substrato comercial em bandeja pléstica contendo 50 células, e ap6s 14 dias da
germinagao as mudas foram transplantadas para sacos de polietileno de 20 L com os respectivos
substratos. No sistema de fertirrigagdo foi utilizado o produto comercial da marca Plantpar, em
acordo com as fases de desenvolvimento, sendo a lamina de d4gua de 3L/dia. A irrigacdo ocorreu
nos horarios com temperaturas amenas, inicio da manha ou final da tarde, bem como os tratos
culturais necessarios. Ao todo foram realizadas 8 mensura¢des semanalmente, tendo as
seguintes varidveis avaliadas: Altura da planta (AP); Diametro do caule (DC); Numero total de
folhas (NTF), e Numero de botdes florais (NBF) — todas com 6 repeti¢des por tratamento. Ao
final do experimento, utilizando metodologia destrutiva, foram selecionadas aleatoriamente
dentro de cada tratamento, 3 repeticdes para realizagdao do peso fresco (PFPA) e seco (PSPA)
da parte area. Os resultados obtidos para as varidveis DC, AP e NTF, evidenciou que os
tratamentos T1, T2 e T3, foram superiores em relagdo aos demais. Ja para as avaliagdes
relacionadas quanto ao PFPA e PSPA, os tratamentos T1 e T3 se destacaram apresentando as
maiores médias, sendo semelhantes entre si estatisticamente. Ja o T4, para todos as variaveis
apresentou os piores resultados. Diante disso, com base no periodo avaliado, os tratamentos que
apresentaram melhor desenvolvimento inicial do quiabeiro foram T1 (Areia), T2 (Substrato
comercial) e T3 (50% de areia + 50 % subs. comercial).

PALAVRAS CHAVES: Quiabo, Fertirrigagcdo, Carogo de agai.



ABSTRACT

The culture of okra was introduced in Brazil by African peoples, having great representation in
the country's cuisine, and being widely cultivated by family farming due to its ease of
cultivation and low cost. However, studies aimed at maximizing okra production, such as the
use of fertigation associated with different substrates, are still scarce in the literature. In this
context, the aim of the present study was to evaluate the initial growth of okra in different
substrates under a fertigation system. The experiment was conducted in the Lago Verde
Community, rural area of the municipality of Juruti-Par4, installed in DIC, with 5 treatments
and 6 repetitions, namely: T1 - Sand; T2 - Commercial substrate; T3 - 50% Sand + 50%
Commercial substrate; T4 - 50% sand + 50% crushed acai seed; and T5 - 50% commercial
substrate + 50% crushed acai seed. The cultivar used was the Quimbombo — Okra, from the
Feltrin brand, purchased at the local market. The sowing took place in a commercial substrate
in a plastic tray containing 50 cells, and after 14 days of germination, the seedlings were
transplanted into 20 L polyethylene bags with the respective substrates. In the fertigation
system, the commercial product of the brand Plantpar was used, in accordance with the stages
of development, with a water application rate of 3L/day. Irrigation took place during the times
with mild temperatures, early in the morning or late in the afternoon, as well as the necessary
cultural practices. A total of 8 measurements were taken weekly, evaluating the following
variables: Plant height (PH); Stem diameter (SD); Total number of leaves (TNL), and Number
of flower buds (NFB) — all with 6 repetitions per treatment. At the end of the experiment, using
destructive methodology, 3 repetitions were randomly selected within each treatment for the
determination of fresh weight (FWPA) and dry weight (DWPA) of the aerial part. The results
obtained for the variables DC, AP, and NTF showed that the treatments T1, T2, and T3 were
superior compared to the others. As for the evaluations related to FWPA and DWPA, treatments
T1 and T3 stood out with the highest averages, being statistically similar to each other. On the
other hand, T4 showed the worst results for all variables. In light of this, based on the evaluated
period, the treatments that showed the best initial development of the okra plant were T1 (Sand),
T2 (Commercial substrate) and T3 (50% sand + 50% commercial substrate).

KEYWORDS: Okra, Fertigation, Acai seed.



1 INTRODUCAO

A cultura do quiabeiro (Abelmoschus esculentus L. Moench), pertence a familia
Malvaceae e tem como centro de origem o continente Africano, sendo tipicamente cultivado
em regiodes tropicais (DE OLIVEIRA et al., 2020). A espécie é uma planta robusta, ereta e
anual, medindo de 1 a 3 m de altura; possui caule semilenhoso de cor esverdeada e folhas
simples, com limbo profundamente recortado e lobado, além de peciolos longos. Possui
ramificagdes laterais que podem ser estimuladas por praticas de manejo, e seu sistema radicular
¢ bastante profundo, com raiz pivotante que pode alcancar até 1,90 metro de profundidade
(GALATI, 2013).

No Brasil, o cultivo do quiabo foi introduzido pelos povos africanos, passando a fazer
parte da culinaria brasileira, e sendo muito apreciado por seu alto potencial nutricional e
terapéutico (SILVA et al., 2022). O quiabeiro se adapta melhor a regides de clima quente e
ndo tolerando temperaturas baixas, o que facilita seu cultivo em grande parte do territorio
brasileiro. Para um desenvolvimento ideal, ¢ essencial que seja plantado em areas com boa
incidéncia de luz solar, tendo o pH do solo valores entre 6 € 6,5, e a adubagdo deve ser realizada
com base nos resultados da analise do solo (ALVES et al., 2020).

A agricultura familiar corresponde a 38% do valor bruto da producdo na agricultura
brasileira, sendo responsavel por obter 74,4% da mao de obra do setor, representando
aproximadamente 12,3 milhdes de empregos (IBGE, 2009). Atualmente, muitos agricultores
familiares buscam alternativas para diversificar a geracdo de renda em suas propriedades,
sendo a produgdo de hortalicas uma dessas possibilidades, visto que nao precisam de grandes
areas e altos investimentos para o cultivo (IBGE, 2010).

A cultura do quiabeiro ¢ considerada apropriada para a agricultura familiar, devido ao
uso de mao de obra, ciclo curto, facilidade de cultivo e boa rentabilidade para o pequeno
agricultor (PASSOS et al., 2015). Ela ¢ cultivada em aproximadamente 28.367 propriedades
agricolas em todo o Brasil, mas ainda apresenta um nivel tecnolégico reduzido, com cerca de
43,8% dessas propriedades que ndo utilizam irrigacdo (TIVELLI et al., 2013).

Segundo Hernandez (2004), a irrigagdo ¢ uma ferramenta extremamente eficaz,
contribuindo para a rentabilidade dos empreendimentos e possibilitando a racionalizacao dos
insumos, como no caso da fertirrigagdo. No cendrio atual, o sistema de irrigagdo por

gotejamento tem se expandido consideravelmente, devido as suas diversas vantagens, como a



economia de dgua e energia, a facilitagdo do manejo fitossanitario e a possibilidade de
fertirrigagdo, o que torna o manejo nutricional da cultura mais preciso (RIBEIRO et al., 2010).

Para De Paula Passos ef al. (2016), a obtencao das mudas nesta cultura ¢ uma das etapas
fundamentais do sistema, contribuindo para o desempenho nutricional e produtivo, resultando
na rapidez do desenvolvimento vegetativo e na dura¢do do periodo de producdo. Nesse
contexto, o desenvolvimento das mudas ¢ considerado como uma das fases mais importantes
na condug¢ao do plantio, pois mudas mais vigorosas impactam diretamente na produtividade
da cultura (TRINDADE et al., 2000).

Segundo Zietemann e Roberto (2007), o substrato tem a fun¢@o de sustentar a planta
durante o enraizamento, fornecer nutrientes, além de garantir a aeracdo adequada e uma boa
capacidade de retencdo da agua, assegurando a umidade necessaria para o desenvolvimento
das mudas. Dessa forma, ¢ necessario a utilizagdo de substratos que atendam as necessidades
nutricionais das plantas e proporcionem o suporte fisico ideal para seu o crescimento,
atendendo a todas as suas exigéncias nutricionais, para alcancar boa produtividade e alta
rentabilidade (ZIETEMANN; ROBERTO, 2007). Assim, no mercado, existem diversos
substratos comerciais com boas qualidades para o desenvolvimento das plantas, contudo, de
modo geral, possuem alto custo para os produtores familiares (DOS SANTOS., ef al 2021).

Nesse contexto, a utilizacao de substratos alternativos, utilizando materiais que estejam
mais disponiveis na regido, € que ndo causem impacto ao ambiente, sd0 importantes para
minimizar os custos de produ¢ao (COSTA et al., 2012; SILVA JUNIOR et al., 2017). Diante
disso, o caroco de acai triturado se torna uma opg¢ao interessante para o incentivo a producao
de hortalicas no Baixo Amazonas, a fim de atender a demanda populacional, visto que ¢ notorio
a escassez de produtos horticolas no mercado regional (VERAS, 2006).

Vale ressaltar que, além de reduzir os custos de produgdo, ao aproveitar residuos locais,
que muitas vezes sdo descartados de forma inadequada, ainda sera gerado um impacto positivo
ao meio ambiente, contribuindo para a sustentabilidade e agregando valor aos subprodutos
regionais, promovendo o desenvolvimento socioeconomico (SILVA, 2025). Assim sendo, a
utilizacdo de substratos alternativos, associado a um sistema de fertirrigacdo, pode se tornar
uma forma eficiente de dinamizar a agricultura familiar e atender a crescente procura por
quiabo na regido (FIGUEIRA, 2008)

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho ¢ avaliar o crescimento inicial do quiabeiro
em diferentes substratos, em um sistema de fertirrigagdo. Importante ressaltar, que a

identificagdo de um substrato alternativo, que proporcione um bom desenvolvimento ao
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quiabeiro, associado a um baixo custo e facil acesso na regido, podera ser um incentivo para
um aumento da producdo na regido, contribuindo com o desenvolvimento da agricultura

familiar local.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Origem e caracteristicas do quiabeiro

O quiabeiro (Abelmoschus esculentus L. Moench) ¢ uma hortalica pertencente a familia
Malvaceae, tendo sua origem no continente africano, possivelmente na Etidpia. Possui grande
relevancia cultural e nutricional, sendo amplamente cultivado no Brasil, especialmente por
agricultores familiares (BIZERRA et al., 2024). A planta foi introduzida no Brasil pelos povos
africanos, destacando sua importancia histérica na alimentagdo e nas praticas agricolas
tradicionais do pais (SANTOS et al.,2020).

O quiabeiro ¢ uma planta arbustiva anual, de porte ereto e caule semilenhoso, podendo
alcancar até trés metros de altura. Em geral, suas folhas sdo grandes, com limbo recortado,
lobado e com peciolos longos, a raiz € pivotante e profunda, podendo atingir cerca de 1,9 metros
de profundidade, contudo, a maior parte das raizes esta localizada nos primeiros 20 cm do solo
(GALATI, 2013).

O fruto do quiabeiro ¢ uma cépsula pilosa e roliga, tem se¢do transversal circular, com
a cor que varia do branco ao verde-escuro, suas flores sdo grandes e amarelas, surgem entre os
40 a 60 dias ap6s o plantio. A floracao tem inicio na haste principal e acontece ao longo de trés
semanas, nos ramos (PASSOS et al., 2000). Segundo Figueira (2008), as condi¢des ambientais
e a cultivar influenciam no periodo de florescimento e frutificagdo, sendo a maior produgao de
sementes em regides com pouca variacao de temperatura.

No trabalho de Carvalho e Silveira (2011), ¢ destacado que as cultivares de maior
preferéncia para a comercializacao sdao aquelas que ddo origem a frutos de cor verde-escura,
com baixo percentual de fibras e que apresentem forma cilindrica e superficie lisa. De acordo
com De Paula Junior (2007), na atualidade existem diversas cultivares disponiveis no mercado,
sendo consideradas precoces as cultivares que iniciam o processo de floracdo entre 60 e 70 dias
apos o plantio, e tardias as que florescem a partir de 128 dias.

O quiabeiro apresenta caracteristicas atrativas, como baixo custo de producdo, ciclo
curto, resisténcia a pragas e grande valor alimenticio e nutritivo, sendo uma excelente fonte de
vitaminas A e C, célcio, ferro e niacina e, ainda, possuem propriedades medicinais (DOS

SANTOS MATOS et al., 2020).
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2.2 Importancia Mundial e Nacional

A familia Malvaceae ¢ uma importante fonte de fibras, alimentos, bebidas, produtos
farmacéuticos e madeira, além de ser amplamente utilizada no paisagismo. Muitas espécies
dessa familia possuem relevancia econdmica, com destaque para o algodoeiro (Gossypium spp.)
e o cacaueiro (Theobroma cacao). Outras espécies, embora menos conhecidas, também
merecem mengao, como o quiabeiro (4Abelmoschus esculentus), o cupuaguzeiro (Theobroma
grandiflorum) e a paineira (Ceiba speciosa), entre outras (MONTENEGRO et al., 2018).

A agricultura de base familiar contribui com 38% do valor bruto gerado neste setor no
pais, sendo encarregado pela absor¢do de 74,4% da mao-de-obra, representando cerca de 12,3
milhdes de empregos. Os agricultores familiares visam alternativas para gerar renda em suas
propriedades, sendo a produ¢do de hortaligas uma das principais possibilidades, pois necessita
de pouco investimento e oferece retorno imediato (IBGE, 2010).

Em 2017, a produgdo brasileira de quiabo alcangou 128.460 toneladas (IBGE, 2018),
sendo que os principais estados produtores foram Minas Gerais, Sao Paulo, Sergipe, Rio de
Janeiro, Espirito Santo, Bahia e Goiés. A cultura estd presente em 28.367 propriedades agricolas
no pais, embora seja caracterizada por um baixo nivel de tecnologia aplicada no cultivo
(TIVELLI et al., 2013). Segundo Galati (2013), a produtividade do quiabeiro varia entre 15 e
20 toneladas por hectare, podendo oscilar de acordo com o periodo de colheita. Os estados que
mais se destacam na producdo sdo Sergipe e Bahia, que juntos representam 70% da producao
dessa hortalica na regido Nordeste, com volumes de 11.258 e 11.230 toneladas, respectivamente
(IBGE, 2017). Segundo dados do IBGE (2017), o Para possui 1763 unidades produtoras de
quiabo, sendo Bonito, na regido nordeste do estado, o municipio com maior produgao.

De acordo com a CONAB (2018), a comercializacdo do quiabo nos principais canais de
escoamento de produtos in natura no pais cresceu 13%. A cultura é considerada adequada para
a agricultura familiar, devido a demanda por mao de obra e ao baixo custo de produgdo. Além
disso, a cultivar escolhida e a maturidade horticola no momento da colheita sdo fatores

determinantes para a qualidade dos frutos frescos (MOTA et al., 2005).

2.3 Caracteristicas de cultivo

O cultivo dessa cultura ¢ geralmente realizado por meio da semeadura direta, que € o
método de propagacao mais recomendado, e pelo transplantio, utilizado principalmente para
auxiliar na germinacdo de sementes de espécies e cultivares da familia Malvaceae, que

constantemente apresentam problemas de germinagdo em razdo a dorméncia das sementes.



13

Essa dorméncia pode causar desuniformidade no desenvolvimento das plantas, prejudicando
a producao (EVERT; EICHHORN, 2014).

A vantagem de realizar plantio por mudas € que se obtém plantas vigorosas e saudaveis
em um curto tempo, além de reduzir a quantidade de sementes utilizadas, proporcionando
menores custos de plantio. Entretanto, a desvantagem desse método ¢ que pode ocasionar
estresse as plantas, quando se compara com a semeadura direta, do ponto de vista fisiologico
(ANDRIOLO, 2020; DALASTRA et al., 2016).

O ciclo vegetativo ocorre entre 0 e 64 dias apés a semeadura (DAS), enquanto o
reprodutivo se estende de 65 a 120 DAS, com a frutificacdo podendo ultrapassar 200 dias,
dependendo da época de cultivo (GALATI, 2013). De acordo com Sediyama et al. (2009), o
quiabeiro se desenvolve melhor em temperaturas entre 21,1°C e 29,4°C, suportando maximas
de 35°C e minimas de 18,3°C. Seu crescimento ¢ prejudicado em climas frios, especialmente
quando os dias sdo curtos e as noites longas. Para um desempenho ideal no campo, a cultura
necessita de temperaturas elevadas (MORAES et al., 2018).

No Brasil, o quiabeiro tem bom desenvolvimento em temperaturas entre 18 e 35 °C,
sendo a faixa considerada Otima para a germinacdo das sementes esta entre 20 a 30°C.
Temperaturas amenas, abaixo de 18°C interferem no desenvolvimento e retardam o inicio da
produgdo, levando ao abortamento dos frutos (DE PAULA JUNIOR, 2007). Assim como
outras culturas agricolas, o quiabeiro ¢ influenciado por fatores bidticos e abidticos, que
impactam sua produtividade. Dentre os fatores biodticos, a presenca de plantas daninhas ¢ um
dos principais desafios, podendo reduzir significativamente a producdo (SANTOS et al.,
2010). A auséncia ou inadequagdo do controle dessas plantas intensifica sua interferéncia na

cultura, agravando os prejuizos ao desenvolvimento do quiabeiro (USMAN et al., 2005).

2.4 Fertirrigacio e substratos

A cultura do quiabeiro (Abelmoschus esculentus) ¢ amplamente cultivada em regides
tropicais e subtropicais, destacando-se pela rusticidade e tolerdncia ao calor. No Brasil,
especialmente nas regides Nordeste e Sudeste, o quiabeiro encontra condigdes climaticas ideais
para o seu desenvolvimento, sendo uma hortalica tradicional entre pequenos agricultores
(OLIVEIRA et al., 2014). Contudo, o quiabeiro ¢ sensivel a acidez elevada, devendo ser

cultivado em solos com pH entre 5,5 e 6,0. Por isso, a calagem ¢ recomendada para elevar a
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saturacao por bases a 70-80%, e o teor de magnésio do solo a, no minimo, 9 mmolc/dm?
(TRANI et al., 2008).

A adubacado organica ¢ essencial para garantir a qualidade nutricional do cultivo, bem
como para melhorar sua produtividade, sendo, em geral, recomendado aplicar de 10 a 20 t/ha
de esterco bovino ou composto organico, ou 2,5 a 5 t/ha de esterco de galinha curtido ou himus
de minhoca. Entretanto, ¢ importante o cuidado com a aplicagdo, pois 0 uso demasiado de
adubos organicos pode influenciar em um desenvolvimento vegetativo exacerbado,
dificultando as colheitas € o manejo fitossanitario (DE SOUZA, 2014).

Em relacdo a adubagdo mineral, Trani et al. (2008), recomendam a aplicacao de 20 a 80
kg/ha de nitrogénio (N), e 15 a 60 kg/ha de potassio (K2O) durante o ciclo da cultura. Em geral,
as coberturas de adubo sdo iniciadas aos 20 dias apds a emergéncia das plantas, podendo ser
repetidas a cada 30 dias, dependendo do desenvolvimento do quiabeiro.

A fertirrigacdo, técnica que combina a aplicacao de fertilizantes com a irrigagao, permite
o fornecimento mais eficiente de nutrientes ao quiabeiro. Nesse sistema, o gotejamento ¢ 0 mais
indicado, pois proporciona uma distribuicao uniforme de dgua e dos nutrientes, além de reduzir
as perdas por lixiviagdo. No trabalho realizado por Da Eira Aguiar et al. (2014) os autores
comprovaram que a fertirrigagdo pode aumentar a produtividade e melhorar a qualidade,
ocasionando frutos mais vigorosos.

Visando um crescimento vegetativo satisfatorio do quiabeiro, associado a uma
qualidade dos frutos, ¢ necessario ajustar a disponibilidade hidrica no solo, a fim de que seus
processos metabolicos e fisioldgicos ocorram de forma adequada. Isso se deve ao fato que o
fornecimento de 4gua, especialmente em sistema de fertirrigacao, ¢ um fator determinante para
a qualidade e produtividade das culturas (SALOMAO et al., 2014).

O uso inadequado dos recursos hidricos pode trazer sérios danos a todo o ecossistema,
no entanto, o manejo adequado da 4gua pode proporcionar excelentes resultados na produgao
de alimentos. Vale ressaltar, que a agricultura irrigada ¢ considerada uma das atividades
agricolas de maior consumo de agua, sendo necessario aderir técnicas que elevem a eficacia do
uso da agua, sem que haja prejuizos na produtividade das culturas (SOUZA et al., 2012).

O manejo adequado da calagem, adubacao e irrigagdo ¢ fundamental para o sucesso da
cultura do quiabeiro. A analise prévia do solo e o monitoramento constante das condigdes da
planta sdo praticas indispensaveis para garantir alta produtividade e frutos de qualidade (SILVA
et al.,2022). Aliado a isso, o substrato utilizado na producao de mudas, bem como no processo

de cultivo, exerce um papel fundamental na produtividade, podendo favorecer ou prejudicar a
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germinagdo das sementes, bem como o crescimento e desenvolvimento das plantas (ARAUJO
etal., 2017).

Nesse sentido, diante da crescente necessidade de reduzir os impactos ambientais e
explorar alternativas mais sustentaveis, recomenda-se o uso de residuos/produtos que estejam
mais disponiveis na regido, a fim de produzir uma composicdo de substratos satisfatoria
(COSTA et al., 2012; SILVA JUNIOR et al., 2017). Essa pratica contribui para minimizar os
danos ao meio ambiente e reduzir os custos de produgdo (ARAUJO et al., 2017).

Com o objetivo de minimizar esses impactos, o governo federal estabeleceu a Politica
Nacional de Residuos Soélidos por meio da Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Essa
legislacdo visa assegurar a qualidade ambiental e a prote¢do da saude publica, promovendo a
nao geragao, reducado, reutilizagdo, reciclagem e tratamento adequado dos residuos solidos,
além de garantir sua disposi¢ao final de forma ambientalmente responsavel (BRASIL, 2010).

A crescente preocupacdo com a redu¢do do impacto ambiental, associado ao consumo
da populagao e descarte indevido de residuos sélidos urbanos e agroindustriais, tem motivado
a busca por solucdes eficazes e sustentaveis fornecendo novos destinos a materiais que seriam
descartados de forma inadequada na natureza (ELACHER et al, 2014). No entanto, as
informagdes sobre o aproveitamento de residuos organicos alternativos na formulacdo de
substratos ainda sdo escassas.

O processamento do agai, fruto bastante apreciado na regidao norte do Brasil, e que tem
ganhado destaque em todos o mundo, ¢ responsavel por gerar grandes quantidade de residuos,
possui rendimento de polpa em torno de 26,4%, resultando em um baixo aproveitamento do
fruto e uma significativa producdo de sementes (73,6%) como residuo principal (CARVALHO
et al., 2005). De acordo com Erlacher et al., (2014) em seus estudos avaliando o carogo de acai
triturado como substrato para produ¢do de mudas de hortaligas (tomate, quiabo e berinjela),
observou-se que esse substrato apresentou eficiéncia, influenciando na maior altura da planta,
massa seca na parte aérea e sistema radicular.

Além disso, Silva (2022) investigou o uso de composto de carogo de acai na producao
de mudas de couve manteiga (Brassica oleracea var. acephala) e concluiu que a combinagao
de composto de caroco de agai, cama aviaria e esterco bovino ¢ recomendada para obter maior
numero de folhas, favorecendo a competitividade no mercado de hortalicas folhosas. Esses
estudos indicam que o carogo de agai, especialmente quando fermentado ou combinado com
outros residuos organicos, pode ser uma alternativa eficiente na formulacio de substratos para

a producdo de mudas de diversas hortalicas.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral
Avaliar o crescimento inicial do quiabeiro em diferentes substratos, em sistema de

fertirrigacao.

3.2 Objetivos Especificos
= Mensurar os parametros de crescimento semanalmente;
" Analisar a influéncia dos substratos no crescimento inicial do quiabeiro;
= Identificar um substrato alternativo para utilizacdo no cultivo de quiabeiro em sistema

de fertirrigacao.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1 Local de realizacio e conducio do experimento

O presente experimento foi implantado nas dependéncias da Farinharia Puxirum,
localizada na Rua Belém, N° 361, Lago Verde, no municipio de Juruti-PA (latitude 02° 11’
13.75” S e longitude 56° 06 13.59” W), no periodo de dezembro de 2024 a janeiro de 2025
(Figura 1).

Figura 1. Experimento implantado na Farinharia Puxirum, localizada na comunidade Lago Verde, zona rural do
municipio de Juruti-Para. A: Inicio do experimento com o transplantio das mudas; B: Final do experimento, aos
64 dias ap0s o transplantio.

Fonte: Autores, (2025).

O experimento foi montado em Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC), com 5
tratamentos e 6 repeti¢des, totalizando 30 unidades experimentais. Foram utilizadas sementes
de quiabo da cultivar Quimbombo — Okra, da marca Feltrin, adquiridas no comércio local. Essa
cultivar possui caracteristicas morfologicas de fruto de coloragdo verde escuro, formato
arredondado e delgado, denso, sem presenga de espinhos ao redor, medindo aproximadamente
15a20cm.

A semeadura foi realizada em substrato comercial, utilizando bandejas de plastico com
50 células, e volume de 0,120ml, sendo uma semente plantada em cada célula. Apds 15 dias da
germinagdo (Figura 2A), foi realizado o transplantio das mudas para os sacos de polietileno de

20L, onde foram colocados os diferentes substratos utilizados, conforme especificados na
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Tabela 1. Importante destacar, que antes do transplantio, foi realizada a sanitizacdo dos

substratos usando o acido peracético, na porcentagem indicada pelo fabricante.

Tabela 1. Composi¢do dos substratos utilizados como tratamentos no experimento

implantado.
Tratamento Substratos
T1 Areia
T2 Substrato comercial
T3 50% Areia + 50% Substrato comercial
T4 50% Areia + 50% Carogo de agai triturado
TS 50% Subst. comercial + 50% Carogo de agai triturado

Fonte: Autores, 2025.

O experimento foi conduzido em sistema de fertirrigagdo, utilizando fertilizante da marca
Plantpar, nas concentracdes indicadas conforme o desenvolvimento vegetativo, a saber: 1) fase
de mudas EC de 0,7 a 1 m/s; ii) fase vegetativa EC de 1 a 2 m/s; e iii) fase reprodutiva EC de 2
a 3 m/s, utilizando a lamina de 3 L de agua por planta. Vale ressaltar que a aplicacao dos
fertilizantes se deu conforme a condutividade elétrica (EC) e o pH mensurado no tanque de

mistura.

Figura 2. A: Mudas de quiabo antes do transplantio para os sacos de 20L; B: Mensuracdo do
didmetro do caule com auxilio de um paquimetro digital; C: Mensuragdo da altura da planta com
auxilio de uma trena.

=

Fonte: Autores, 2025.
Os nutrientes eram aplicados a cada dois dias, intercalando com dias somente com agua,

sendo as plantas irrigadas duas vezes ao dia, pela manha e a tarde, nos hordrios com
temperaturas mais amenas. No decorrer do experimento, foram realizados tratos culturais, como
a limpeza manual das plantas daninhas, bem como aplicacdo de defensivos agricolas para

controle de pragas e doengas.



19

4.2 Avaliacoes

Ao longo de experimento foram realizadas 8 mensuragdes semanalmente, sendo avaliadas
as seguintes variaveis: Diametro do caule (DC), realizado com auxilio de um paquimetro digital
(mm) — (Figura 2B); Altura da planta (AP), obtida com auxilio de uma trena métrica (cm)
(Figura 2C); Numero total de folhas (NTF), por meio de contagem manual. Além disso, com a
mudanca de estagio de desenvolvimento ao longo do experimento, também foram
contabilizados o Numero de botdes florais (NBF), sendo realizado de forma manual.

Ao final do experimento, utilizando metodologia destrutiva, foram selecionadas de forma
aleatoria 3 plantas de cada tratamento, € com uma tesoura de poda, foi realizada a separacao da
parte aérea para obten¢ao do peso fresco (PFPA) e seco (PSPA). Para isso, o material fresco foi
pesado em uma balanga digital com precisdo de duas casas decimais, e posteriormente, 0
inserido em sacos de papel Kraft e colocados em estufa a 65°C por 120 horas, sendo novamente

pesados.

4.3 Analises dos dados

Para os dados relativos a DC, AP, NTF, PFPA e PSPA, os dados obtidos foram
submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste Tukey ao nivel de 5% de
significancia, utilizando o software SISVAR. Para DC, AP e NTF, foram utilizadas 6 repeti¢des
em cada tratamento. Para PFPA e PSPA, foram utilizadas 3 repeti¢cdes em cada tratamento. Para
as variaveis NBF, NFL e NFR, foi utilizado apenas estatistica descritiva. Visto que o foco do

trabalho foi avaliar o crescimento inicial do quiabeiro e ndo a fase reprodutiva.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de conducao do experimento foi possivel notar o crescimento das
mudas de quiabeiro nos diferentes substratos utilizados. Na Figura 3, ¢ apresentado os dados
obtidos semanalmente, ao longo das 8 mensuragdes realizadas, relacionados as varidveis
didmetro do caule (Figura 3A), nimero de folhas (Figura 3B) e altura da planta (Figura 3C).
Com base nesses dados ¢ possivel observar que houve crescimento das plantas ao longo desse
periodo, sendo possivel identificar que apds a 3% mensuracdo os tratamentos testados

comegaram a apresentar distanciamento, mantendo isso até o final do experimento.

Figura 3. Crescimento inicial do quiabeiro nos cinco diferentes substratos

ao longo do experimento. A: Didmetro do caule; B: Numero de Folhas; C:

Altura da Planta.
500 7 ——T1 —0-T2 ——T3 —e—T4 —o-T5 A
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£ 300 -
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&
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Mensuragées

Fonte: Autores, 2025.
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Com base nos dados acima apresentados, ¢ considerando apenas os dados da §*
mensuracdo, correspondendo a 64 dias apds o transplantio, serdo apresentados os dados

submetidos as andlises estatisticas (Tabela 2).

Tabela 2. Dados obtidos na 8° mensuragdo realizada no experimento de avaliagdo do crescimento inicial de
quiabeiro em diferentes substratos, em sistema de fertirrigagdo, com as variaveis: Diametro do caule, Altura da
Planta e N° de Folhas.

TrRAT _DIAMETRO (mm) ALTURA (cm) N° DE FOLHA
Média DP Média DP Média DP
TI 44,15 + 1995 A 81,32 + 350 A 9233 + 493 A
T2 4422 + 21,11 A 7919 + 470 A 8433 + 1431 A
T3 3903 + 1,61 AB 8733 + 697 A 83,50 + 2087 A
T4 1883 + 260 B 5083 + 593 C 31,83 + 801 C
TS 2939 + 390 AB 6532 + 1031 B 5567 + 595 B
CV 37,52 9,20 17,78

Fonte: Autores, 2025.

Nota: Letras maiusculas distintas indicam diferencas significativas entre as cultivares segundo o teste Tukey a 5%
de significancia, submetido ao software SISVAR. Tratamentos: T1 — areia 100%; T2 — substrato comercial 100
%; T 3 —50% areia + 50% substrato comercial; T4: 50% areia + 50% carogo de agai triturado; T5: 50% substrato
comercial + 50% carogo de agai triturado.

Na Tabela 2, relacionada ao didmetro do caule € possivel observar que os tratamentos
T1, T2, T3 e TS, ndo diferiram estatisticamente entre si; € aliado a isso, T3, T4 e¢ T5, também
ndo foram significativamente diferentes entre eles; o que dificulta a identificagdo de um
substrato que tenha interferido de forma mais positiva no desenvolvimento do caule do
quiabeiro nas condi¢des avaliadas.

Ja para a variavel altura da planta os tratamentos que obtiveram melhores desempenhos
foram T1, T2 e T3, ndo havendo diferencas significativas entre eles, seguidos de T35, e
posteriormente, com pior resultado, o T4, que obteve a menor média. De acordo com Taiz et
al. (2017) a altura da planta indica sua capacidade de ser competitiva em cultivo a campo,
garantido caracteristicas importantes como maior area foliar e capacidade de realizacao de
fotossintese e consequentemente melhor desenvolvimento vegetativo.

Para a variavel analisada numero de folhas, novamente, os tratamentos T1, T2 e T3
apresentaram os melhores resultados, sendo semelhantes estatisticamente. Na sequéncia veio
os valores do tratamento TS5 e por fim, do tratamento T4, que mais uma vez, apresentou a menor
média para a variavel analisada. Segundo Larcher (2000), o nimero de folhas ¢ crucial para
realizacdo eficiente de fotossintese, pois facilita o acimulo de fotoassimilados garantindo o
processo de conversao pelos vegetais.

Vale ressaltar que, os tratamentos T1, T2 e T3, que se destacaram nas variaveis

supracitadas, correspondem, respectivamente, a areia, substrato comercial e 50% areia + Subs.
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Comercial. Segundo Anacleto e Bueno (2021), certos matérias considerados alternativos,
quando utilizados como substratos, exercem pouca ou nenhuma influéncia sobre o indice de
velocidade de emergéncia da planta. Em contrapartida a isso, Silva et al. (2022) relatam que
substratos com boa retencao de umidade, baixa densidade e maior porosidade sdo capazes de
promover um ambiente mais favoravel a germinagao das sementes e desenvolvimento da planta.

Na tabela 3 sdo apresentados os dados do numero de botdes florais a partir da 5?
mensuragao, que corresponde a 40 dias apos o transplantio. Segundo a literatura, o quiabeiro
inicia a floracao entre 40 a 60 dias apos a semeadura (GALATI, 2010), quando se tratando de
uma cultivar precoce, correspondendo ao resultado encontrado no presente estudo. E valido
ressaltar que as plantas que estavam no substrato do tratamento T5, foram as primeiras que
apresentaram os botdes. Todavia na 6* mensuracao, correspondente aos 48 dias, todos os
tratamentos apresentaram botdes, tendo destaque os tratamentos T1 e T4.

Na 7* mensuracdo, com 56 dias, os tratamentos T1 e TS5 apresentaram mais que 50
botdes florais cada. E na 8 mensuragdo, aos 64 dias, os tratamentos T1 e T3, ja possuiam mais
de 130 botdes cada, distribuidos nas seis repeticdes, o que significa um média que varia de 22,5
a 24 botdes por planta. E importante ressaltar que ja existiam frutos em ponto de colheita no
momento do experimento, contudo os mesmos ndo foram levantados visto que nao era objeto

de interesse do presente estudo.

Tabela 3. Levantamento do numero de botdes florais por tratamento na 5%, 67,
7* e 8" mensuracao.

Mensuragoes
TRAT 5° 6° 7° 8°
(40 dias) (48 dias) (56 dias) (64 dias)
T1 B 25 59 135
T2 B 3 29 63
T3 B 13 41 145
T4 B 24 29 47
TS5 5 16 53 85
TOTAL 5 81 211 475

Fonte: Autores, 2025.

Nota: Tratamentos: T1 — areia 100%; T2 — substrato comercial 100 %; T 3
— 50% areia + 50% substrato comercial; T4: 50% areia + 50% carogo de agai
triturado; T5: 50% substrato comercial + 50% carogo de agai triturado.

O tratamento TS5 apresentou florescimento considerado precoce em relagdo aos demais,

visto que de acordo com Castro (2005), o tempo de floragao geralmente acontece entre os 50 e
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60 dias, iniciando na haste principal e depois de trés semanas nas ramificagdes. Segundo Passos
et al. (2000), em seu trabalho descreve que o tempo de florescimento e frutificagdo de uma
cultivar depende das condig¢des genéticas da propria planta e também das condigdes ambientais,
visto que ocorre maior producdo de sementes em regides com poucas variagdes entre as
temperaturas diurnas e noturnas, ou seja em que essas diferengas sejam minimas.

Ferreira et al. (2001) estudaram os efeitos da adubag@o mineral na cultura do quiabeiro
e puderam observar que a adubacdo mineral promoveu aumento na produtividade do quiabo
durante os dois anos de experimento. Esse resultado destaca a importancia da adubagdo mineral
para a cultura, sobretudo ao se considerar tanto as exigéncias nutricionais da planta, em func¢ao
das produtividades obtidas, quanto a exportag¢do de nutrientes na planta e pelos frutos colhidos.

No campo de cultivo, as condi¢des e a disponibilidade de nutrientes do solo estdo
inteiramente relacionadas ao desempenho produtivo das culturas. Os melhores resultados sao
alcangados quando ha oferta adequada de macro e micronutrientes essenciais ao
desenvolvimento das plantas (SANTOS et al., 2019). Segundo Moraes et al. (2018), entre os
nutrientes mais importantes para o cultivo estdo o nitrogénio (N), o fosforo (P), o potassio (K),
o célcio (Ca) e o magnésio (Mg).

No grafico da Figura 4A e 4B sdo apresentados os dados relacionados ao peso fresco e
peso seco da parte area das plantas de quiabeiro nos diferentes substratos. Nessa variavel, para
ambos os dados, o comportamento foi: os tratamentos T1, T2 e T3 apresentaram semelhangas
estatisticas entre eles, contudo T2, também foi semelhante a T5, ¢ este semelhante ao T4. Nesse
ponto, ¢ importante relacionar os dados de peso fresco da parte area (Figura 4A) e peso seco da
parte aérea (Figura 4B), com os dados de altura da planta e nimero de folhas (Tabela 2), visto
que essas caracteristicas favorecem uma maior capacidade produtiva a planta (LARCHER,
2000), evidenciando como os dados estdo interligados.

E importante destacar que o peso seco ¢ um excelente indicativo do teor de biomassa
vegetal acumulada, visto que estd relacionado a energia fotossintética e sua conversao em
matéria organica. De acordo com De Almeida Barbosa et al. (2020), o estudo desenvolvido
comprovou que mesmo possuindo diferencas, como altura e nimero de folhas, a quantidade de
biomassa pode ser uma estratégia fisiologica da planta na distribui¢do de fotoassimilados.

Além disso, uma outra observagcdo importante, que € os tratamentos que tiveram a
presenca do acai triturado (T4 e T5) nao apresentaram bom desempenho nas variaveis
avaliadas, quando comparado aos demais substratos testados. Os trabalhos de Araujo Neto ef

al. (2009) também obtiveram melhores resultados com o substrato comercial Plantmax® na
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producao de mudas de pimentdo. J4 o substrato formulado com caroco de agai ndo apresentou

resultados satisfatorios contribuindo com os dados encontrados no presente estudo.

Figura 4. Peso Fresco e Peso Seco da parte aérea de plantas de quiabeiro
submetidas a diferentes substratos.
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Fonte: Autores, 2025.

Nota: Letras mintsculas distintas indicam diferengas significativas entre as
cultivares segundo o teste Tukey a 5% de significancia, submetido ao software
SISVAR. Tratamentos: T1 — areia 100%; T2 — substrato comercial 100 %; T 3
—50% areia + 50% substrato comercial; T4: 50% areia + 50% carogo de acai
triturado; T5: 50% substrato comercial + 50% carogo de agai triturado.

Na Figura 5 ¢ apresentado a uniformidade das unidades experimentais do experimento,
sendo possivel observar as varidveis apresentadas nos dados supracitados, com o
desenvolvimento vegetativo visualizada nas imagens 5SA — E. Conforme os demais dados, os
tratamentos T1, T2 e T3, compostos por areia, substrato comercial € uma mistura em iguais
proporgdes destes, obtiveram o melhor crescimento. Enquanto que o T4, composto por 50% de

areia e 50% de carogo de acai triturado, foi o que apresentou o pior crescimento.
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De acordo com estudo desenvolvido por Miranda et al. (2025) sobre as respostas
fisiologicas e bioquimicas de plantulas do quiabeiro diante de diferentes niveis de adubagado
mineral, foi evidenciado que diferentes doses de adubacao mineral com NPK influenciam
diretamente o crescimento e a produtividade do quiabeiro, ressaltando a importancia do manejo
nutricional para a otimiza¢ao do desempenho fisiologico e produtivo das plantas. Verificou-se
que o equilibrio entre nitrogénio, fésforo e potassio afeta tanto o desenvolvimento vegetativo
quanto a qualidade da produgdo, podendo ser um eficiente aliado a altos patamares produtivos

em um curto periodo de tempo.

Figura 5. Desenvolvimento das plantas aos 64 dias apos o transplantio (8* mensuracdo), sendo A: tratamento 1 —
areia; B: tratamento 2 — substrato comercial; C: tratamento 3 — 50% areia + 50% substrato comercial; D: 50%
areia + 50% caroco de acai triturado; E: 50% substrato comercial + 50% caroco de agai triturado; e F: Comparagao
das plantas em cada um dos tratamentos utilizados (da direita pra esquerda: T1, T2, T3, T4 ¢ T5).

Fonte: Autores, 2025.

E importante ressaltar que o presente estudo visava a identificacio de um substrato
alternativo para producdo de quiabeiro, e que um bom substrato precisa oferecer melhores
caracteristicas fisicas e quimicas para desenvolvimento das plantas, bem como proporcionar
uma maior retengdo de umidade e disponibilidade de nutrientes (SANTOS et al., 2010;
OLIVEIRA et al., 2014). Assim, de acordo com os dados obtidos, a utilizagdo de carogo de
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acai triturado, misturado a areia ou substrato comercial, ndo se mostrou interessante para o

crescimento inicial de quiabeiro na regido do baixo amazonas.
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6 CONCLUSAO

Associando os resultados obtidos nas varidveis analisadas ao longo do experimento,
pode-se concluir que os tratamentos que apresentaram melhor crescimento inicial para o
quiabeiro foram os tratamentos T1 (100%, areia), T2 (100% substrato comercial) e T3 (50% de
areia + 50 % subs. comercial), demonstrando alto potencial produtivo e indice de florescimento
elevado.

J& relacionado aos substratos com a presencga do caroco do agai triturado, os mesmos
ndo apresentaram resultados satisfatorios, sendo inferiores aos demais nas variaveis analisadas.
Diante disso, ndo seria vidvel a indicagdo da utilizagdo desse material na constitui¢do do
substrato, visando o cultivo de quiabeiro em sistema de fertirrigagao.

Em contrapartida os substratos com a composi¢ao de areia ou mesmo, a presenga de
50% de areia + 50% substrato comercial, foram eficientes, além de possuirem baixo custo e

facil acesso, favorecendo a possibilidade de retorno financeiro ao produtor.
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