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RESUMO

A adubacdo com cama de aviario é comumente utilizada para a producao de coentro, que ¢
uma hortalica bastante consumida na mesorregido do Baixo Amazonas - PA. O objetivo desse
trabalho foi recomendar a dose mais efetiva para o melhor desenvolvimento do coentro. O
experimento foi realizado no periodo de julho a agosto de 2024, na Universidade Federal do
Oeste do Para - UFOPA, Campus Juruti. Foi empregado o delineamento inteiramente
casualizado (DIC), com 5 tratamentos e 6 repeti¢des, totalizando 30 unidades experimentais.
Os tratamentos consistiram com a testemunha e 4 doses (6; 12; 18; 24 Mg ha™) incorporadas
ao solo em vasos de SL. Avaliou-se as variaveis altura da planta (AP), comprimento de raiz
(CR), numero de folhas (NF), peso fresco da parte aérea (PFPA), peso fresco da raiz (PFR),
peso seco da parte aérea (PSPA) e peso seco da raiz (PSR). A analise estatistica dos dados fo1
realizada com auxilio do programa SISVAR, os resultados foram submetidos a analise de
variancia e de regressao polinomial e teste de Tukey, ambos a 5% de probabilidade. O coentro
apresentou melhor desenvolvimento na dose de 18 Mg ha™, o que possibilitou os melhores

resultados de produtividade e viabilidade para a cultura.

Palavras-chave: Substrato. Hortalica. Planta condimentar.



ABSTRACT

Fertilization with poultry litter 1s commonly used for the production of coriander, a vegetable
widely consumed in the Baixo Amazonas mesoregion of Para. The objective of this study was
to recommend the most effective dose for improving the development of coriander. The
experiment was conducted from July to August 2024 at the Federal University of Western
Para — UFOPA, Juruti campus. A completely randomized design (CRD) was employed, with
5 treatments and 6 replications, totaling 30 experimental units. The treatments consisted of a
control and 4 doses (6, 12, 18, and 24 Mg ha™') incorporated into the soil in 5L pots. The
variables evaluated included plant height (PH), root length (RL), number of leaves (NL), fresh
weight of the aerial part (FWAP), fresh weight of the root (FWR), dry weight of the aerial
part (DWAP), and dry weight of the root (DWR). Statistical analysis of the data was
performed with the aid of the SISVAR software, and the results were subjected to analysis of
variance, polynomial regression, and Tukey's test, all at a 5% probability level. Coriander
showed better development at the dose of 18 Mg ha™, which resulted in the best productivity

and viability outcomes for the crop.

Keywords: Substrate. Vegetable. Aromatic plant.
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1. INTRODUCAO

O coentro (Coriandrun sativum L.) € uma hortalica utilizada em grande escala na
alimenta¢do humana, de alto valor nutricional, muito utilizado na culinaria da regido norte do
Brasil. Geralmente, a producao ¢ realizada por meio da agricultura familiar, em pequenas e
medias propriedades rurais e pode ser comercializada para a subsisténcia (Celestrino, 2017).

Possui um papel importante no desenvolvimento economico e social de muitas
familias, levando em consideracdo que ¢ amplamente vendido em “feira livres”, em conjunto
com a cebolinha (4/lium schoenoprassum L.), formando o popularmente conhecido “cheiro-
verde” (Esteves Junior; Oliveira Junior, 2019). As sementes sdo muito empregadas na
industria como condimento para carne defumada e na fabricacdo de doces e licores finos
(Rocha, 2010).

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2017, o
Brasil produziu cerca de 120.583 toneladas de coentro em 65.491 estabelecimentos, com um
valor de producao de 331.535 mil reais, tendo o Ceara como maior produtor. O estado do Para
¢ um dos maiores produtores da cultura, com 7.484 toneladas produzidas em
aproximadamente 4.157 estabelecimentos.

Na mesorregiao do Baixo Amazonas - PA, o coentro ¢ culturalmente utilizado na
culindria local, incluindo pratos como tacaca, caldeiradas de peixe, sopas, saladas e pato no
tucupi, e faz parte da identidade gastronomica regional (Murrieta, 2001). Em Juruti -PA, a
producdo ¢ realizada por pequenos produtores que cultivam principalmente para atender o
mercado local. A estimativa para 2024 ¢é de 4.000 macos, porém nao ¢ suficiente para atender
a demanda da cidade. Em 2017, dados do IBGE indicam que a comercializacdo e cultivo do
coentro geraram cerca de 29 mil reais no municipio.

De acordo com Esteves Junior e Oliveira Junior (2019), para a produgdo de coentro,
geralmente, os agricultores utilizam como principal fonte extra de nutricdo os compostos
organicos de origem animal (esterco bovino e cama de avidrio), por se tratar de um material
rico em nitrogénio, e a criacao destes animais ¢ amplamente difundida no Pais. Em Juruti-PA,
a criacdo de galinaceos (galinhas, galos, frangas, frangos e pintos) foi de 39 mil cabecas em
639 propriedades, de acordo com o censo agropecuario de 2017.

Apesar da importancia do coentro e da cama de aviario no mercado de olericultura em
Juruti, ndo existem estudos cientifico conduzidos no municipio que norteiem o produtor a
uma dose adequada e mais eficiente do adubo citado para o manejo da cultura.

O tempo de incorporacdo e dose da cama de aviario, sdo fatores preocupantes aos

produtores, uma vez que nao alcanca as exigéncias nutricionais da cultura, sendo, porém,
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observado um rendimento mais satisfatorio a partir do segundo cultivo, por se tratar de uma
cultura de ciclo curto (Linhares er al., 2015). Um outro empecilho para a utilizagdo desses
materiais € a sua disponibilidade, ja que precisa de mais tempo para o processo de curtimento,
o que deixa o seu preco mais elevado (Esteves Junior; Oliveira Junior, 2019).

Toda compreensdo que se tem a respeito da conducdo do cultivo de coentro no
municipio, esta baseada no conhecimento empirico e de observagdes ao acaso. O que
geralmente causa o uso em quantidades inadequadas da cama com pouca dose, sendo
insuficiente para um bom desenvolvimento da planta, ou superdose, com desperdicio de
material e recursos financeiros, e correndo risco de gerar acidificacio do solo.

Novaes et al. (2021) e Tolares ef al. (2010), comprovam os mais variados beneficios
da cama de aviario ao desenvolvimento de plantas, como o coentro, bem como os impactos
socioeconomicos € ambientais. Por isso, € imprescindivel que haja estudos do uso da cama de
aviario em varias regioes, levando em consideracao as condi¢cdes edafoclimaticas locais, que

venham contribuir para o uso racional e equilibrado de insumos organicos.
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2 - OBJETIVO

O objetivo deste trabalho foi encontrar a dose de cama de aviario que proporcione o
melhor o desenvolvimento agronoémico do coentro (Coriandrun sativum L.). A pesquisa busca
determinar se essas doses podem estabelecer parametros para o uso eficiente do insumo,

visando melhorar a produtividade e gerar beneficios econdmicos.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Caracteristicas do coentro

O coentro (Coriandrum sativum L), € considerada uma erva anual que faz parte da
familia Apiaceae, e ¢ comumente utilizada como aditivo alimentar e tempero em varias
regides do mundo, sendo nativa das regides do mediterraneo (Hosseini; Boskabady; Khazdair,
2021). No Brasil, principalmente nas regides Norte e Nordeste, ¢ empregado como planta
medicinal e condimento para varias comidas tipicas (Almeida e al., 2019).

De acordo com Filgueira (2013), o coentro € uma cultura de clima quente, que nao
tolera baixas temperaturas, sendo cultivado na primavera-verao, ou ao decorrer do ano, em
locais baixos. E uma planta pouco exigente quando se trata de solo e bastante tolerante a
acidez.

As folhas do coentro sdo pequenos ramos e sub-ramos, alternas, compostas e pinadas,
de cor verde brilhante. As flores sdo de coloracdo branca ou rosa, e polinizacdo do tipo
cruzada. Os frutos sdo minusculos e secos, de formato globuloso, com diversas cristas
longitudinais na superficie, e a raiz € subterranea pivotante. A altura varia de 25 cm a 60 cm
(Bomfim, 2017; Esteves Junior; Oliveira Junior, 2019; Yeoung; Bowra, 2011).

Todas as partes do coentro podem ser consumidas e tradicionalmente s3o empregadas
para tratar diferentes distirbios, como problemas digestivos, flatuléncia, diarreia, colicas entre
outras diversas enfermidades gastrointestinais (Hosseini; Boskabady; Khazdair, 2021). Na
condicao verde, o coentro apresenta 84% de agua, pouco teor de gorduras saturadas e
colesterol, porém, elevado teor de tiamina, zinco e fibras alimentares (Kandlakunta er al.,
2008). As sementes sdo fontes de vitaminas e minerais, como potassio, calcio, fosforo,
magneésio, sodio e zinco (Bhat er al., 2014).

Apesar das caracteristicas nutricionais ja conhecidas, existem poucas cultivares
plantadas, sobressaindo o Verdao, Americano Gigante e Portugués, sendo os dois ultimos
resistentes ao pendoamento precoce (Rocha, 2010). Nacionalmente, a cultivar Verdao ¢
apontada como a mais produzida, e entre os fatores que contribuem para isso, é que se trata de
uma cultivar de ciclo precoce a producao de folhas, que é de 30 a 40 dias, de acordo com o
periodo do ano e regido. Além de ser uma cultivar muito vigorosa, elevada rusticidade e
resistente as pragas e agentes fitopatogénicos (Sousa ef al., 2011).

Outro fator importante ¢ a colheita do coentro, que conforme a recomendacao geral,
ocorre entre 50 e 70 dias apds a semeadura, porém, em partes do Norte e Nordeste, durante

grande parte do ano, ela € realizada entre 30 e 40 dias (Filgueira, 2013). A qualidade do pos-
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colheita do coentro, estd associada a sua aparéncia, aroma e sabor, caracteristicas que sao
altamente afetadas pelo sistema de cultivo, que pode ser tradicional, hidropdnico ou organico
(Diniz et al., 2019).

Mesmo sendo uma cultura pouco exigente em solo e nutrientes, os agricultores estdo
utilizando cada vez mais fontes extras de suplementacdo nutricional, devido ao pequeno
rendimento, e em consequéncia, o desestimulo a producdo. Nesse contexto, as principais
fontes sdo os compostos organicos, geralmente esterco bovino e cama de avidrio, que sao
materiais ricos em nitrogénio, além da criagdo desses animais que ¢ bastante difundida no
pais, o que é um facilitador para o uso desses adubos (Esteves Junior; Oliveira Junior, 2019;
Rocha, 2010).

Em estudo realizado por Santos (2009), em Altamira - PA, onde se avaliou o
desempenho do coentro submetido a distintas adubagdes, foram encontrados os mais elevados
valores médios de massa fresca e seca das folhas para os experimentos submetidos a cama de
aviario, sendo 153,83 g e 13,82 g respectivamente, enquanto os conduzidos com NPK tiveram

cerca de 150,63 g de massa fresca e 13,82 g de massa seca.

3.2 Cama de aviario

A utilizacdo de adubo organico desempenha uma funcdo crucial na melhoria das
propriedades fisicas, quimicas e biologicas do solo. Esta pratica € considerada uma alternativa
viavel em comparacdo com a aplicacao de adubos minerais, ricos em nitrogénio (N), potassio
(K) e fosforo (P), quando aplicados corretamente. Com isso, € possivel fazer uma substituicao
parcial ou completa dos fertilizantes quimicos, reduzindo os custos de producdo e oferecendo
uma nova maneira de aproveitar os residuos provenientes da cria¢do de aves nas propriedades
rurais (Cunha er al., 2012; Fabris, 2016; Valadao er al., 2011).

Recentemente foram observados aumento no padrao de crescimento na avicultura,
porém essa produtividade originou apreensdo no meio ambiente. Ultimamente, a producao de
aves de corte tem sido aperfeicoada diante das exigéncias submetidas pelo mercado. Com
muita frequéncia, os produtores sao obrigados a aumentar a faixa de producdo devido a baixa
lucratividade para ndo perderem espacgo no mercado. Uma situacdo comum ¢ a inclinagdo para
trocar aviarios convencionais com 16 aves m? com dimensdes de 100 m de comprimento por
12 m de largura e capacidade de acomodar cerca de 20 mil aves, por modelos mais modernos
com 18 aves m? e dimensdes de 155 m de comprimento por 32 m de largura, capazes de

comportar 90 mil aves (Bratti, 2013).
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A cama de aviario, ou simplesmente cama de aves, € constituida pela combinacao de
fezes de aves, penas, fragmentos de material sélido e organico depositados nos pisos dos
locais onde as aves sdo criadas, mais precisamente no chao, juntamente com restos de ra¢ao
dos comedouros, podendo variar de acordo com o seu acesso. Dentre os materiais utilizados,
destacam-se a maravalha, casca de amendoim, casca de arroz, casca de café, capim seco,
sabugo de milho, picado, entre outros (Bratti, 2013; Mendes, 2011; Pizzatto, 2017).

O composto ¢ adquirido por meio da compostagem, um processo microbiano que
transforma a matéria organica crua em substancias humicas estabilizadas, promovendo assim
uma nova estrutura no composto. Isso resulta em melhor aera¢do, capacidade de retencao de
agua, regulacdo da temperatura do solo, atraso na fixacdo do fosforo mineral e fornece
subprodutos da decomposi¢ao organica que sao benéficos para o crescimento das plantas
(Wachter, 2011).

Serve como uma fonte rica em nutrientes, principalmente de nitrogénio, e quando
gerenciada corretamente, pode substituir, em parte ou por completo, os fertilizantes quimicos.
Mediante a isso, aplicado ao solo, adiciona matéria organica que contribui para melhorar suas
caracteristicas fisicas, ampliar a aptidao de conservacdo de agua, diminuir a erosdo, favorecer
a aeracao e possibilita um ambiente propicio ao desenvolvimento da microbiota do solo
(Blum et al., 2003; Bratti, 2013).

Os residuos organicos, como a cama de aviario, sdo apontados como recursos de baixo
custo, e viabilizam a adubagao para culturas comerciais, logo possuem um grande potencial
de retorno financeiro na agricultura e pecuaria, juntamente com os beneficios econdomicos
diretos da atividade, além de sua disponibilidade (Costa et al., 2009, Menezes ef al., 2003).

Os detritos provenientes da producdo de frangos de corte podem ser considerados
prejudiciais ao meio ambiente, ja que em niveis elevados de nitratos, esses materiais tém a
capacidade de contaminar corpos d'dgua superficiais e o lengol freatico. Portanto, &
fundamental calcular a quantidade a ser utilizada inerente com sua composi¢do nutricional e
as necessidades do cultivo, levando em consideracdo também sua taxa de decomposi¢do e
liberag¢do de nutrientes para minimizar tais impactos ambientais (Adami, 2012; Ballem, 2011;
Parizotto; Gongalves; Boff, 2016).

Quando utilizados de forma adequada, contribuem aumentando a produtividade de
graos, melhora a qualidade do solo e causa reducdo de impactos ambientais, resultando-se em
um importante material de valor agregado, pois € um recurso presente nas propriedades

(Choudhary; Bailey; Grant, 1996).
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Nao ha uma plena definicdo da proporcdo ideal de cama de aviario na composicao de
substratos para o desenvolvimento de plantas, mas a incorpora¢do de fertilizantes de origem
animal mostra-se vantajosa, e nesse contexto ¢ imprescindivel conhecer os componentes e o

que € a propria mistura (Duarte ef al., 2010; Sediyama ez al., 2014).

3.3 Substrato

De acordo com Esteves Junior e Oliveira Junior (2019), o substrato, que em algumas
regides ¢ chamado de mistura, ¢ o item mais sensivel e complexo no cultivo de hortaligas.
Diversas fun¢des sdo empregadas a esses materiais, entre as principais estdo o pavimento de
agua as plantas, disponibilidade de nutrientes, oferta de trocas gasosas nas raizes e suporte a
estrutura da vegetagao.

Para que o substrato seja considerado bom, é relevante que apresente significativa
capacidade de troca catidnica, estabilidade fisica, pH adequado a cultura, condutividade
elétrica, teor de nutrientes, relacio carbono/nitrogénio e agua/ar, porosidade total,
competéncia para reter agua e drenagem. Como forma de se evitar a desinfestacao e danos ao
desenvolvimento da cultura, a mistura ndo deve conter sementes de plantas invasoras, pragas
e microrganismos fitopatogénicos. Outros aspectos devem ser analisados, como a espécie a
ser plantada, baixo custo e disponibilidade (Klein, 2015; Kratz er al., 2013; Sampaio ef al.,
2008).

Tais atributos citados estdo regulamentados em instru¢do normativa do MAPA
(Ministério da Agricultura, Pecuaria e abastecimento), de N° 14, publicada e vigorando desde
15 de dezembro de 2004, tendo em vista as disposi¢cdes contidas no Decreto n° 4.954 de
janeiro de 2004, que regulamentou a Lei n°® 6.894 de 16 de dezembro de 1980, que dispoe
sobre a inspecdo e a fiscalizacdo e do comércio de fertilizantes, corretivos, inoculantes,
estimulantes ou biofertilizantes, remineralizadores e substratos para plantas, destinados a
agricultura.

Os substratos podem ser de origem mineral, organica, natural ou sintética, nao
existindo uma mistura considerada ideal para atender todas as espécies, consequentemente,
existe a necessidade de se avaliar o mais adequado para cada cultivar em distintas
circunstancias. Raramente ¢ encontrado um material com todas as propriedades que fornecam
todas as viabilidades de o6timo crescimento e desenvolvimento de plantas (Klein, 2015).

Existem varias propriedades em um substrato, em consequéncia de sua origem,
meétodo de producdo, obtencdo, propor¢do de seus componentes, e demais atributos. Existindo

a possibilidade, as caracteristicas do material devem ser analisadas antes de sua
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empregabilidade no viveiro, o que possibilita um melhor embasamento na formulacdo de
misturas e adubacdes (Kratz er al., 2013).

O substrato com compostos organicos sao uma opg¢ao para o aproveitamento de
recursos que determinada regido disponibiliza, como casca de arroz, cama de aviario, e outros
residuos. Alguns segmentos tém se dedicado na elaboracdo de pesquisas que tenham como
objetivo o aproveitamento econdmico desses elementos, que frequentemente demonstram
aptiddo agricola, principalmente na producao de mudas (Costa er al., 2020; Sampaio et al.,
2008).

Encontrar fontes alternativas de substratos € interessante, mas € preciso estudos acerca
da adaptacdo dos plantios nestes meios, e que levem em consideragdo em suas analises as
caracteristicas fisicas e quimicas, juntamente com os parametros de desenvolvimento dos
vegetais, e ndo separadamente, como em grande parte dos artigos cientificos (Esteves Junior;
Oliveira Junior, 2019).

Residuos organicos, como a cama de aviario, que muitas vezes sdo inutilizados, ou até
mesmo despejados de forma incorreta, podem ser introduzidos ao substrato, pois permitem o
enriquecimento, processamento e modificacdo desses materiais, sendo uma possibilidade a
agricultores menos favorecidos economicamente, e que niao possuem condi¢des de aquisicao

desses produtos disponiveis no mercado (Silva ef al., 2020).

3.4 Adubacio organica

Ha muito tempo € utilizada a adubagdo organica na agricultura, com o objetivo de
atender a demanda nutricional dos cultivos, no entanto, atualmente a mais empregada é a
adubac¢ao mineral. Nacionalmente, o uso de fertilizante organico vem aumentando a cada ano,
sendo um modo habitual entre os pequenos produtores rurais, devido a disponibilidade desses
residuos na propriedade ou imediagdes. (Pereira; Neto; Nobrega, 2013).

De acordo com a Lei n°® 6.894, de 1980 — art. 3°; Decreto n® 4.954, de 2004 — art. 2°;
IN SDA n° 23, de 2005 — art. 1°, os fertilizantes ou adubos organicos, sdo materiais de
natureza necessariamente organica, advindos de processo fisico, quimico, fisico-quimico ou
bioquimico, natural ou controlado, a partir de matérias-primas de procedéncia industrial,
urbana, vegetal ou animal, contendo ou ndo nutrientes minerais. Ainda segundo essa mesma
regulamentacdo, no art. 2°, inciso III, podemos citar quatro tipos de adubacio organica, que
sdo os fertilizantes organicos simples, mistos, compostos e o organomineral.

O fertilizante organico simples é um produto natural de origem vegetal ou animal,

possuindo um ou mais nutrientes de plantas. Ja o fertilizante organico misto também ¢ um
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material de natureza organica, porém ¢ resultante da mistura de dois ou mais adubos
organicos simples, contendo um ou mais nutrientes de plantas (Borges, 2021).

Mais complexo que os anteriores, o fertilizante organico composto ¢ um produto
adquirido por procedimento fisico, quimico, fisico-quimico ou bioquimico, natural ou
controlado, a partir de matéria-prima de origem industrial, urbana ou rural, animal ou vegetal,
1soladas ou misturadas, podendo ser enriquecido de nutrientes minerais, principio ativo ou
agente capaz de melhorar suas caracteristicas fisicas, quimicas ou biolégicas. E por ultimo, o
fertilizante organomineral ¢ um material que resulta da mistura fisica ou da combinacao de
fertilizantes minerais e organicos (Marinho, 2024).

Segundo Trani ef al. (2013), essas classificacdes sao dadas a partir das caracteristicas e
maneira de obtencdo dos adubos organicos. Também ressalta que eles podem ser produzidos
em area agricola ou em fabricantes especializados. E os fertilizantes organicos simples estao
entre os que mais se destacam, devido a maior disponibilidade.

Inseridos no solo, esses adubos ocasionam uma melhora na fertilidade e
consequentemente em acréscimo na produtividade, vigor e qualidade dos cultivos, além de
influenciar nos processos microbianos que atuam na libera¢do de N ; O (Lazcano; Zhu-Barker;
Decock, 2021; Trani et al., 2013).

Além de amenizar os problemas associados aos fertilizantes sintéticos, a adubacdo
organica possul outras vantagens, como a liberacdo gradual de nutrientes, ajudam na
manutencdo do equilibrio do solo, aeracao, armazenamento de agua, drenagem, aumento
gradativo da capacidade de troca cations (CTC), melhoria na adsorcao e reducdo da lixiviacao
de nutrientes, diminuicdo de variacdo bruscas de temperatura no solo, e como citado
anteriormente, operam como fonte de energia essencial aos microrganismos que além de
melhorarem a estrutura do solo, ajudam no crescimento das plantas (Shaji; Chandran;
Mathew, 2021; Trani ef al., 2013).

Em contramao, alguns adubos organicos que ndo sao bem decompostos ou de origem
nao controlada, tem potencial de aumentar a quantidade de microrganismos fitopatogénicos
no solo, como fungos dos genéros Fusarium € Rizoctonia, além de poder introduzir sementes
de plantas daninhas. Outra questao € que nem sempre a quantidade de nutrientes presentes nos
adubos organicos atende a necessidade do cultivo (Trani ez al., 2013).

Segundo Sainju et al. (2010), a aplicacdo de cama de aviario, pode elevar o nivel de
armazenamento e a mineralizacdo de Nitrogénio no substrato e ainda reduzir a perda desse
nutriente, em relacdo a adubacdo inorganica, de modo a reduzir a contaminagdo ambiental por

esse macronutriente.
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Para Xin-sheng e Xiao-tang (2017), antes mesmo da utilizacdo de insumos organicos,
€ necessario técnicas e estratégias que visam o desenvolvimento da agricultura de reciclagem,
logo, devem-se combinar a producdo agricola com a criagdo de animais para gerar uma cadeia
de vantagens desde o momento da recolha, passando pelo processamento, até a aplicacao

desses adubos.

4. MATERIAL E METODOS

4.1 Local de realizacio do experimento

O estudo foi realizado no periodo de 19 de julho a 26 de agosto de 2024 na
Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA), no Campus Universitario de Juruti-PA
(CJUR) na Casa de Vegetacdo II. O municipio esta localizado na mesorregiao do Baixo
Amazonas, na longitude (56° 05' 32" O) e latitude (02° 09' 08" S).

De acordo com o Weather Spark (2024), em Juruti - PA, ao longo do ano, a
temperatura varia de 24 °C a 33 °C e dificilmente fica abaixo de 23 °C ou acima de 37 °C.
Geralmente o verdo € curto e dura cerca de 2 a 4 meses, e o periodo chuvoso ¢ longo com
duracao de cerca de 6 a 4 meses. O meés mais quente ¢ outubro, com maxima de 33 °C e
minima de 26 °C em média, € 0 més mais frio € abril, com minima de 25 °C e maxima de 28
°C. Segundo o Imazon (2019), levando em consideracdo a classificacao climatica Képpen-
Geiger, a cidade se encontra na faixa Am, que tem como caracteristicas o clima tropical de

mongcao, com alta umidade e elevada precipitacao.

4.2 Implantac¢ao e conducao do experimento

Foram utilizados vasos de 5 L, onde fo1 instalado o substrato com as distintas doses de
cama de aviario. Outros materiais foram empregados, como britas, manta de drenagem, oxido
de célcio e sementes de coentro da cultivar Verddo. As sementes foram adquiridas no
mercado local, pertencente a marca Feltrin Sementes LTDA, apresentando 97% de
germinacdo e 100% de pureza.

A cama de avidrio utilizada fo1 proveniente da zona rural do municipio de Juruti - PA,
de um produtor que utiliza o sistema caipira na producdo de galinhas, com finalidade principal
de corte e producao de ovos, e subsequente, para formacgao de adubos. Este ultimo material, &
misturado com serragem, utilizada como cobertura do piso das instalacdes aviarias, e
comercializado a pronto uso, ou seja, curtido, o que conferiu caracteristicas especificas ao

material.
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O experimento foi constituido de cinco tratamentos com seis repeticdes, em
delineamento inteiramente casualizado (DIC), somando um total de 30 unidades
experimentais. Desse modo, incluindo o tratamento testemunha (T1) e quatro tratamentos
experimentais T2, T3, T4 e TS5 receberam diferentes doses de cama de aviario, com

quantidades de 15 g/vaso™, 30 g/vaso, 45 g/vaso™ e 60 g/vaso”, sendo equivalente a 6 Mg

ha!, 12 Mg ha'', 18 Mg hal, 24 Mg ha™ respectivamente (Tabela 1).

Tabela 1 - Distribuicdo dos tratamentos em funcéo das doses de cama de aviario.

Tratamentos Doses (g vaso™) Doses (Mg ha™)
Tl 0 0
T2 15 6
T3 30 12
T4 45 18
T5 60 24

Fonte - Autores, (2024).

Tais doses foram baseadas de acordo com a proporcionalidade do que € recomendado
pelo Manual de Adubacdo e Calagem do Estado do Para (Brasil; Cravo; Viegas, 2020), para
um hectare, referente a quantidade de cama de aviario, que é de 7 - 10 Mg ha™’, sugerido no
contexto da adubacao organica com uso desse fertilizante para hortalicas, como o coentro.

As supracitadas unidades experimentais foram montadas em vasos com 300g de brita e
uma manta de feltro. Esses materiais tiveram como funcao impedir a perda do solo e melhorar
a drenagem da agua, e assim evitar que se acumule no fundo do vaso e inibir a podridao da
raiz. Também foi feita a aplicacdo de 5 g vaso™! de oxido de célcio, para reduzir a acidez do
solo. Os vasos foram completados com substrato até atingir um total de 5 kg.

O solo utilizado foi coletado no Campus Universitario de Juruti, com profundidade de
0 - 20 cm, com caracteristica da classe Latossolo Amarelo, e conforme observado no mapa de
solos do Manual de Recomendacdes de Calagem e Adubacdo do Estado do Para (Brasil;
Cravo; Viegas, 2020).

Foram retiradas amostras, do solo e da cama de aviario, e encaminhadas ao laboratorio
de analises quimicas Labominas- A P Lomeu ME, localizado no estado de Minas Gerais, a

fim de determinar sua composicao quimica (Tabela 2).
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Tabela 2 - Resultado da analise da fertilidade do solo utilizado no experimento.

Cat+Mg Ca Al H+Al pH Na K

P

--------------------------- Cmolc/dm?------cccccaaaaaa-. (mg/dm?)
04 0.4 1,60 7,20 4.8 - 17

5.4

Fonte - Autores, (2024).

De acordo com o resultado da analise, o solo apresenta baixa fertilidade, bem como a
relacao Ca/Mg, alto teor de aluminio, com pH acido, e pequenas quantidades de K e P, o que
¢ caracteristico de grande parte dos solos do Baixo Amazonas, que em sua maioria Sao
distroficos.

A analise da cama de aviario demostrou altos teores de nitrogénio, fosforo e potassio,
sendo que, quando adicionados ao solo, contribuem significativamente para a melhoria de seu
estado nutricional, atendendo as necessidades da cultura em questdo. Além disso, foram
identificados niveis elevados de ferro, acompanhados por outros micronutrientes, como zinco,
cobre e manganés. Os detalhes sobre a composi¢do quimica do material podem ser conferidos

na Tabela 3.

Tabela 3 - Composicdo quimica da cama de aviario.

Residuo N P Ca Mg K S Na B Fe Mn Cu Zn
CN —mmmmmmem - g/kg-------mmmmms mmmee - mg/g-----------
Cama
de 34 93 10 39 163 29 - 22 487 127 20,7 135
aviario

Fonte — Labominas, (2024).

Tanto o solo como a cama de aviario foram peneirados, buscando-se a
homogeneizacao dos materiais, além de que, particulas menores do adubo, se decompdem
mais rapidamente, e consequentemente, disponibilizam em menos tempo os nutrientes
presente no fertilizante.

A semeadura direta no vaso foi o aplicada neste experimento. Utilizaram-se 4
covas/vaso, e 3 sementes/covas, que foram cuidadosamente dispostas nas laterais. O
espacamento entre as sementes seguiu de acordo com as orientagdoes fornecidas pelo
fabricante sendo de 15 cm?, e realizado o desbaste para 1 planta por cova aos 14 dias apos a

semeadura, assegurando assim um crescimento saudavel e otimizado das mudas. Essa
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abordagem visa maximizar a absor¢do de luz e nutrientes, visando promover um crescimento
equilibrado das plantas.

A rega aconteceu de forma manual com a utilizacdo de borrifador, e diariamente em
duas ocasides, ao amanhecer e ao final do dia, as 8h e 18h, respectivamente, até o0 momento
da germinacdo. Apos esse primeiro estadio, foi realizada apenas uma rega por dia, visando
atender as necessidades hidricas da planta sem favorecer o desenvolvimento de fitopatogenos
por excesso de umidade.

A incorporacao do adubo e montagem dos vasos experimentais se deu 14 dias antes da
semeadura, visando um melhor tempo de decomposicio dos materiais e maiores
disponibilidade de nutrientes as plantas. Seguiu-se o recomendavel por Filgueira (2013), no
contexto de adubagao com cama de aviario para producao de hortalicas.

A lamina d’4gua foi de 144 ml de acordo com o balango hidrico (BHS). O designe da
lamina d’agua para o cultivo do coentro fo1 feito de maneira simples e levou em considera¢ao
a necessidade hidrica da planta e o volume do vaso. A estimativa de evapotranspira¢do média
do ciclo do coentro pelo BHS ¢ de 4,6 mm, baseado em pesquisa realizada por Silva, Tavares
e Sousa (2013), que tinha como objetivo avaliar a evapotranspiracao e coeficientes de cultivo
simples e dual do coentro.

O vaso possuia um volume de 5L, que € equivalente a 5.000 cm?, e logo se converteu a
lamina d’agua necessaria em mm para o volume do vaso, que tinha o diametro de 20 cm. A
equacdo utilizada para calcular a area da superficie do vaso foi: A = mr2, onde » é o raio do
vaso, ou seja, metade do diametro. O calculo seguiu:

A=3,14.102
A =314 cm?

Para calcular o volume de agua, multiplicamos a area do vaso pela lamina d’agua em

mm, que ¢ de 4,6 mm, que corresponde a 4,6 litros/m?, e a 0,46 cm. A equacdo utilizada foi:
V=314 cm2 0,4 cm = 144,44 cm®

Logo, cerca de 144 ml de agua por dia foi o necessario para esse vaso, com base em
uma lamina de 4,6 mm. A agua utilizada foi proveniente do microssistema de abastecimento
municipal do bairro do Sdo Marcos.

Totalizados 35 dias apdés a semeadura (DAS), momento em que as plantas
apresentaram caracteristicas para colheita, como coloragdo e altura, foram realizadas
avalia¢des mensuradas nas seguintes variaveis: altura das plantas (cm), nimero de folhas (Un)
e comprimento da raiz (cm) e peso fresco (g) da parte aérea e da raiz. Houve leitura semanal

das variaveis altura de plantas e numero de folhas. Para obter o peso seco (g) da parte aérea e
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raiz, esses materiais foram colocados em papel kraft, separadamente, sendo direcionados para
a estufa de circulacdo forcada de ar a temperatura de 70 °C durante 72 horas, momento em

que se obteve peso constante.

4.3 Analise de dados

A analise estatistica dos dados foi realizada com auxilio do programa SISVAR e o
software Excel, os resultados foram submetidos a analise de variancia e de regressao simples
¢ polinomial a 5% de probabilidade. O critério para a escolha do modelo e equagdo mais
adequada foi a partir da significancia dos dados e do coeficiente de determinacéo (R?).

Os dados obtidos também foram submetidos a Analise de Variancia, comparando as
medias pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o software SISVAR. O intuito

deste ultimo é recomendar o melhor tratamento para a producao do coentro.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Analise dos indicadores semanais do coentro

A coleta de informacdes da pesquisa comecou apos a germinacdo das sementes, que
ocorreu 7 dias apos a semeadura. Os primeiros parametros coletados foram a altura da planta
(cm) e numero de folhas (Un), com uma periodicidade semanal até a colheita do cultivo. Os
tratamentos que receberam distintas quantidades de cama de avidrio mostraram diferencas na
altura da planta, mas uma semelhanca no nimero de folhas durante o desenvolvimento inicial,
0 que ndo consistiu nas semanas posteriores.

O experimento com a dose de 18 Mg ha! de cama de aviario apresentou melhores
indices nas analises tanto em altura quanto em numeros de folhas. Em relacdo as doses de 6
Mg ha' e 12 Mg ha', apresentaram os melhores resultados na primeira semana em
comparacao aos demais tratamentos, ja a dose de 24 Mg ha™’, na avaliacdo final, apresentou o
segundo melhor resultado, tanto em altura quanto em numero de folhas. O tratamento
testemunho, 0 Mg ha, foi o que apresentou menor crescimento nesses parametros analisados.
Nas figuras 1 e 2, sdo exibidas as meédias das repeticoes dos tratamentos e seus

correspondentes desvios padrao.

Figura 1 - Grafico da analise semanal da altura do cultivo de coentro em varias doses de cama de aviario, 0 Mg
ha'; 6 Mg ha'l; 12 Mg ha'l; 18 Mg ha'l; 24 Mg ha™l.
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Fonte - Autores, (2024).
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Figura 2 - Grafico da analise semanal do nimero de folhas de coentro em varias doses de cama de
aviario, 0 Mg hal; 6 Mg ha'l; 12 Mg hal; 18 Mg ha''; 24 Mg ha™'.
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Fonte - Autores, (2024).

5.2 Avaliacio parametros morfologicos do coentro

Os resultados finais para as caracteristicas morfoldgicas altura, nimero de folhas, peso
fresco da parte aérea, peso fresco da raiz, comprimento da raiz, peso seco da parte aérea e
peso seco da raiz, apresentaram resultados significativos para a dose de 18 Mg ha e na dose
de 24 Mg ha™ para todos os parametros analisados em resposta a adi¢io de cama de aviario,
no qual mostraram maior crescimento da hortalica em comparagdo aos demais tratamentos
(Tabela 4).



28

Tabela 4 - Analise de varidncia, teste de Tukey, médias e estudo de regressdo polinomial para altura da planta
(AP), numero de folhas (NF), peso fresco da parte aérea (PFPA), peso fresco da raiz (PFR), comprimento da raiz
(CR), peso seco da parte aérea (PSPA), peso seco das raizes (PSR).

Fonte d . AP NF PFPA PFR CR PSPA PSR
onte de variacao
(em) (Un) (4] (€3] (cm) (€3] (€3]
Doses de adubo .
MEDIA
Mg)
T1-0 1,25b 0,83b 0,01b 0,00b  2.56b 0,00b  0,00a
T2 -6 8,68a 429a 1,53ab 0,15ab 12,07a 0.2lab 0,03a
T3 -12 9.,01a 4,75a 1,89ab 0,15ab 945ab 03lab 0,04a
T4 - 18 10,72a  5,54a 2.94a 0.23a 12,06a 046a 0,07a
T5-24 9.91a 5,17a 241ab 0,16ab 9.83ab 0,37ab 0,04a
R . GL AP NF PFPA PFR CR PSPA PSR
egressao L.
& (cm/vs) (un/vs) (g/vs) (g/vs) (cm/vs) (g/vs) (g/vs)
1° grau 1 64,55%% 68,55%** 77,75%* 58,57** 34,62** 78,24** 4831*
94,74 80,79
o E E k] # £ #* »
2° grau 1 92,65 95,33 NS 91,21* 73,66 95,65 NS
Doses de 4 " % ® * * * *
adubo
Media 791 412 176 014 919 027 0,04
Geral
CV% 24,93 22,86 71,03 69,24 39,78 66,86 112,81
significativo a 1% de probabilidade; * significativo a 5% de probabilidade; NS ndo significativo a 5% de
probabilidade.

Nota: Letras minusculas distintas indicam diferencas significativas dentro do mesmo tratamento, segundo o teste
de Tukey realizado no SISVAR.

Fonte - Autores, (2024).

De acordo com Rodrigues (2023), ao aplicar a cama de aviario proveniente da mistura
de serragem, resto de ragdes e dejetos de animais, demostrou que ocorreu recuperaciao e
absor¢do de fosforo, o que provocou o aumento da disponibilidade de nitrogénio, fosforo e
potassio no solo.

O tratamento T1, teve seu crescimento comprometido pelas caracteristicas edaficas, ja
que se tratava de um solo de baixa fertilidade para o cultivo da maioria das espécies com valor
agronomico, inclusive para as consideradas rusticas, como o coentro, o que torna quase que
imprescindivel a correcdo de acidez e incorporagdo de adubos, e isso se aplica a grande parte
de solos do Baixo Amazonas - PA.

Também foram encontrados os menores parametros de crescimentos em outras
culturas que utilizaram o Latossolo Amarelo sem nenhum tipo de adubacdo, como

testemunha, como o trabalho realizado por Soares (2018), em Manaus — AM, com producao
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de Rucula. O que demostra as dificuldades de se obter maiores produtividades na regiao
Amazonica devido as propriedades do solo.

Para Ferreira et al. (2022), a fertilidade dos solos da regido amazonica, inclusive na
Mesorregiao do Baixo Amazonas, ¢ explicada pela predominancia da acidez e baixo teor de
cations basicos em consequéncia de intensos processos de intemperismo, favorecido pelo

clima tropical e imido.

5.3 Altura do coentro

A aplicacdo de doses de cama de avidrio influenciou na altura do coentro, que
apresentou uma tendéncia a aumentar o crescimento até a dose de 18 Mg ha! atingindo a
meédia 10,7 cm, esse crescimento significativo indica que a quantidade de nutrientes fornecida
nessa dose esta idealmente balanceada para o desenvolvimento do coentro, promovendo um
ambiente mais favoravel para o desenvolvimento saudavel. O modelo de regressio que
melhor se ajustou fo1 o quadratico.

No entanto, ao aplicar 24 Mg hal, notou-se uma diminui¢do nos valores de altura
(Figura 2), indicando que doses excessivas de cama de aviario podem levar a um estresse nas
plantas, possivelmente devido a um excesso de nutrientes. Dessa forma, ao analisar o ponto
maximo da altura da planta, constatou-se que a dose ideal de cama de aviario € de 17,55 Mg

hal, resultando em uma altura de 10,94 cm.

Figura 3- Grafico da altura (cm) do coentro em funcdo das doses de cama de aviario.
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Fonte — Autores, (2024).
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De acordo com a analise do teste de Tukey, ndo foram encontradas diferencas
estatisticas significativas entre as doses de 6 Mg ha!, 12 Mg ha!, 18 Mg ha' e 24 Mg ha’!,
indicando que os efeitos dessas doses sobre a variavel foram semelhantes.

E fundamental destacar a necessidade de aplicar a dose correta de acordo com as
exigéncias nutricionais da planta e a capacidade de armazenamento do solo, em conformidade
com as diretrizes dos oOrgaos reguladores. Isso é essencial para evitar problemas no
desenvolvimento das plantas e prevenir a poluicao ambiental (Oliveira er al., 2023).

O aumento na altura das plantas do coentro, pode ser explicado devido a maiores
doses de potassio, pelo fato de que ¢ atribuido a esse nutriente a ativacdo enzimatica no
processo de transporte do nitrogénio e, consequentemente, crescimento e desenvolvimento
celular, o que faz com que haja aumento de tecidos no vegetal (Esteves Junior; Oliveira
Junior, 2019).

Segundo Linhares er al. (2015), o rendimento e a altura do coentro foram
influenciadas pelas doses de esterco e tipo de incorporagao, sendo que o resultado variou de
acordo com a dose e a €poca de aplicacdo do adubo, produzindo vaolores maximos com a
dose de 60 Mg ha! e aos 46 dias de incorporacéo antes da semeadura.

Foi avaliado sintomas caracteristicos de estiolamento em varias plantas do
experimento, como caules alongados e finos, farvorecendo o tombamento, e esse fato
geralmente € indesejavel, ja que torna as plantas frageis e menos vigorosas, € € corriqueiro na
producdo de coentro na regido, mesmo com a abundancia de iluminacdo natural. De acordo
com Filgueira (2013), estiolamento ¢ o alongamento das ceclulas vegetais, esse processo
acontece quando a planta busca por luminosidade, sendo um processo irreverssivel e nao

interfere no acimulo de massa seca.

5.4 Numero de folhas

As folhas apresentaram um padrdo crescente até a dose 18 Mg ha'que registrou a
maior média, 5,54. Esse aumento consistente nas médias devido as condic¢des até o 18 Mg
ha', que favoreceram o desenvolvimento foliar entre os demais tratamentos.

No entanto, a dose 24 Mg ha™, apresentou um decréscimo, isso pode ser explicado
pelo fato que o tratamento pode ter atingido um ponto de saturacdo ou uma condicdo
desfavoravel para o crescimento das folhas com relagdo ao excesso da dose, ocasionando um

desbalanco metabolico no desenvolvimento do coentro, como demonstra a figura 3.
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Figura 4-Grafico do nimero de folhas em funcdo das doses de cama de aviario.
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Fonte - Autores, (2024).

Esse resultado foi estatisticamente semelhante ao nimero maximo de folhas obtido por
Ahmad er al. (2017), que fo1 de 6,24, em trabalho que avaliava os efeitos dos fertilizantes
organicos no crescimento e produtividade de coentro, sendo que a cama de aviario apresentou
os melhores resultados entre os demais adubos avaliados. O experimento foi estabelecido em
delineamento de blocos completos casualizados.

O teste de Tukey revelou que as doses de 6 Mg ha!, 12 Mg hal, 18 Mg ha™ e 24 Mg
ha! ndo revelaram significincias estatisticas, indicando uma resposta semelhante a essas
doses em relacdo a variavel.

Para o nimero maximo de folhas, foi constatado que a dose ideal de cama de aviario é
de 17,77 Mg ha’!, gerando 5,63 folhas. Assim, o modelo de regressio que teve o melhor
ajuste para esse indicador foi o quadratico.

Segundo Bonela er al. (2017), o nimero de folhas estd diretamente ligado aos teores
de nutrientes disponiveis no solo e principalmente com as caracteristicas morfologicas de
cada cultivar, podendo ainda apresentar variagdes, de acordo com a época de cultivo.

O numero de folhas é importante, tendo vista que este 6rgao no vegetal € o local onde
ocorre o processo bioquimico (fotossintese) responsavel pela producdo de fotoassimilados que
serao enviados para os orgdos produtivos da planta, (Linhares er al., 2010). Ahmad et al.
(2017), relataram que a cama de avidrio, que geralmente possui alto teor de nitrogénio,
melhora o crescimento vegetativo e torna os nutrientes disponiveis para a planta mesmo em

condicdes adversas.
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5.5 Peso fresco da parte aérea

O peso fresco da parte aérea apresentou um desenvolvimento positivo com o aumento
das doses de cama de aviario. No entanto, ao atingir a dose de 18 Mg ha!, demonstrou uma
melhor resposta nutricional, e observou-se uma queda no crescimento a partir desse ponto.

Ao avaliar o peso fresco da parte aérea maximo da hortalica, descobriu-se que o
tratamento ideal de cama de avidrio estd em 19,21 Mg hal, levando a um peso de 2,61 g.
Desse modo, o modelo utilizado para esse indicador foi o quadratico.

No entanto, a dose de 24 Mg ha™, obteve uma queda no crescimento, resultando em
um peso menor (Figura 4), indicando que o excesso de nutrientes pode ter impactado
negativamente o desenvolvimento da hortalica, em virtude de efeitos limitantes no
crescimento, e conjuntamente, eleva os gastos e se obtém menores lucros. De acordo com as

analises feitas pelo teste de Tukey, a dose de 18 Mg ha™! se destacou como a mais eficaz.

Figura 5 - Grafico do peso fresco da parte aérea (g) do coentro em funcdo das doses de cama
de aviario.
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Fonte — Autores, (2024).

Em trabalho realizado em Capitdo Poco -PA, Esteves Junior e Oliveira Junior (2019)
chegaram a conclusdo de que a aplicacdo de cama de aviario com 16% do volume total
apresentou os melhores resultados para a maioria das variaveis, como o peso fresco da parte
acrea. Ressaltamos que também foram utilizadas doses com 33% e 50% do volume total, e
que apresentaram respostas da cultura de maneira inversamente proporcional, ou seja, quanto

maiores as doses, menores os valores obtidos nas variaveis observadas.
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A massa fresca da parte aérea do coentro ¢ a mais relevante para os produtores e o uso
de técnicas de manejo que contribuem para o aumento de produgdo, sdo de grande

importancia (Pamplona, 2021).

5.6 Peso fresco da raiz

Referente ao peso fresco da raiz, a dose de 18 Mg ha! de cama de aviario, apresentou
o melhor crescimento de biomassa. Na analise do ponto maximo, concluiu-se que a dose ideal
de cama de aviario é de 17,10 Mg ha™’, resultando em um peso de 0,20 g de peso fresco da
raiz. Com 1sso, o modelo de regressdo que apresentou o melhor desempenho para esse
indicador fo1 o quadratico (Figura 5). Ja a analise de compara¢do de dados feita pelo teste de

Tukey revelou que a dose de 18 Mg ha! foi a que gerou o melhor resultado.

Figura 6 - Grafico do peso fresco da raiz (g) do coentro em funcdo das doses de cama de aviario.
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Fonte - Autores, (2024).

O peso fresco da raiz é um dos parametros mais utilizados na avaliacao da eficiéncia
na absor¢@o de nutrientes pela planta, embora apresente limitacdes e vantagens quanto a sua

utilizacdo (Jorge:; Rodrigues, 2008).

5.7 Peso seco da parte aérea
O aumento do peso seco da parte aérea com a adicdo de doses de cama de aviario
indica o fornecimento dos nutrientes essenciais para o desenvolvimento foliar. Foi observado

um incremento consideravel desde a dose de 0,00 Mg ha' até 18 Mg ha”. Em relacdo a
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producdo de peso seco da parte aérea, os resultados foram significativos com a aplicacdo das

doses mais elevadas de cama de aviario.

Ao calcular o ponto maximo do peso seco da parte aérea, identificou-se que a dose
ideal de cama de aviario é de 19,17 Mg hal, culminando em 0,40 g da variavel. Por
conseguinte, o modelo de regressdao que melhor se adequou a esse indicador foi o quadratico
(Figura 6). Na analise de comparacao feita pelo teste de Tukey, o tratamento com a dose de 18

Mg ha'! foi a que demonstrou o resultado mais significativo.

Figura 7 - Grafico do peso seco da parte acrea (g) do coentro em funcdo das doses de cama de

aviario.
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Fonte - Autores, (2024).

A média geral do peso seco da parte aérea foi de 0,27 g, superior a 0,24 g, que foi o
resultado encontrado quando foi empregada a cama de avidrio, no trabalho realizado por
Novaes et al. (2021), que utilizou fontes de adubagdo organica no consorcio de coentro e
ricula em Cruz da Almas -BA, tendo o coentro Verdao e a classe de solo (Latossolo Amarelo)
em comum a este trabalho.

A diferenca no desempenho do coentro pode ser explicada, presumivelmente, por
questdes ambientais, como alta temperatura e ampla luminosidade, e pelas caracteristicas

fisico-quimicas da cama de aviario, além da adaptabilidade da cultivar a regido (Oliveira et

al., 2005).
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5.8 Peso seco da raiz
De acordo com a figura 7, a dose de 18 Mg ha! de cama de aviario, obteve resultados

superiores em relacdo as doses 6 Mg ha!, 12 Mg ha! e 24 Mg ha! de cama de aviario. Essa
~ . . . .
constatacdo sugere que a dose de 18 Mg ha™ ¢ a mais adequada, possivelmente devido a uma
concentrac¢do ideal dos componentes ativos na cama de aviario.
Na avaliacdo do peso seco da raiz, constatou-se que a dose mais apropriada de cama
de aviario é de 16,78 Mg ha™', resultando em 0,06 g nessa variavel. De acordo com os dados,
o modelo quadratico apresentou o melhor ajuste para esse indicador. No entanto, para a

analise do teste de Tukey ndo foi destacado diferenca estatistica entres os tratamentos.

Figura 8 - Grafico do peso seco da raiz (g) do coentro em funcéo das doses de cama de

aviario.
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Fonte - Autores, (2024).

Os fertilizantes organicos tiveram um impacto significativo no aumento da producao
de peso seco das raizes. Isso se deve a suas multiplas vantagens, pois ndo servem apenas
como fonte de nutrientes, mas também atuam como condicionadores do solo. Eles melhoram
caracteristicas como retencao de agua, porosidade e agregacao, o que pode levar a um maior
acumulo e producao de peso seco nas raizes (Embrapa, 2014).

De acordo com Bashan e De-Bashan (2005), mesmos com os esforcos para duplicar
procedimentos experimentais, os valores de peso final variam entre experimentos, muito por
conta de fatores ambientais, como correntes de ar durante a exposi¢do das raizes ao ar do

laboratorio e umidade relativa (UR). Outros aspectos também contribuem para essa
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discrepancia, como o tamanho do experimento, tipo de papel absorvente empregado para a

secagem dos tecidos e o tempo essencial para retirar os vegetais do substrato.

5.9 Comprimento da raiz

Relacionado a variavel comprimento da raiz, o tratamento sem adubacdo, apresentou
resultados inferiores aos demais tratamentos que receberam doses, pois demonstraram valores
significativamente superiores. Isso indica que as intervencgoes aplicadas tiveram um impacto
positivo no desenvolvimento radicular.

De acordo com a analise do comprimento da raiz, ficou evidenciado que a dose ideal
de cama de aviario é de 16,02 Mg ha’!, resultando no comprimento de 12,05 cm. Portanto,
constatou-se que o modelo quadratico teve o ajuste mais eficaz para esse indicador.

Os tratamentos que receberam as doses de 6 Mg ha™ e 18 Mg ha™ ndo apresentaram
diferencas estatisticas, ambos mostrando melhores médias em relacdo aos demais, o que
sugere que essas doses estdo dentro de uma faixa ideal para promover o crescimento das
raizes. Entretanto, a analise também revelou que apos dose 18 Mg ha? ocorre reducdo no
comprimento das raizes (Figura 8). Ja a analise de comparacdo de médias feita peo teste
Tukey, foi constatado que ndo diferencas estatisticas entre as doses citadas acima. Assim,
esses resultados ressaltam a importancia de otimizar as doses, buscando um equilibrio que

maximize o crescimento das raizes sem causar efeitos adversos.

Figura 9 - Grafico do comprimento (cm) da raiz do coentro em funcdo das doses de cama de

avidrio.
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Fonte - Autores, (2024).
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A meédia geral do comprimento da raiz foi de 9,29 cm, e esse resultado diverge do que
foi obtido por Borge er al. (2019), em Cameta — PA, que foi de 7,75 cm, em cultivo de
coentro no sistema solteiro, sendo o melhor resultado, tendo em vista que outros tratamentos
eram consorciados com alface e cebolinha, e foi utilizado a cama de aviario como adubo. Um
dos fatores que possivelmente contribui para esse inferior crescimento da raiz foi o menor
espacamento, que foi de 5 cm entre plantas, que resulta em maiores competicdes por
nutrientes e espago.

As modificagdes na arquitetura das raizes, alteram a capacidade de exploracao do solo
e, consequentemente, o potencial para extracdo dos nutrientes. Essas mudancas tém relacao
nao apenas a disponibilidade, mas também a mobilidade no solo do nutriente limitante. Em
virtude das func¢des essenciais do sistema radicular, quaisquer alteracdes no seu comprimento
podem mudar a captacdo e alocacdo de recursos, e afeta o crescimento da planta (Silva;
Delatorre, 2009).

A limitacdo de nitrogénio, nutriente geralmente abundante em adubos como cama de
aviario, e que possui alta mobilidade no solo, ndo modifica o crescimento da raiz principal,
mas as raizes laterais respondem positivamente a presenca de N em determinadas areas do
solo (Bucio; Ramirez; Estrella, 2003).

Vale ressaltar, que a area superficial e o comprimento da raiz, sdo os parametros mais
utilizados para a averiguacdo das taxas de absorcdo de agua e de nutrientes, e apresentam os
efeitos bioticos e abioticos do meio (Jorge; Rodrigues, 2008).

De acordo com Silva e Delatorre (2009), sdo necessarias mais informagodes sobre a
sinalizacdo, que regula o crescimento e desenvolvimento das raizes, bem como outros 0rgaos
da planta, e que permitirdao a manipulacao genética mais adequada dos vegetais, visando
novos metodos para o aumento da eficiéncia de captacdo de nutrientes disponibilizados

através da adubacdo. Isso reduzira gastos e causara melhores aproveitamentos dos recursos.
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6. CONCLUSAO

A dose de 18 Mg ha! de cama de avidrio apresentou resultados mais satisfatérios para
a maioria das variaveis, e possibilita maior produtividade e lucratividade ao produtor. A dose
de 24 Mg ha™! resultou em perda de rendimento em relacdo a 18 Mg ha’, e as doses de 6 Mg
ha' e 12 Mg ha! ndo atingem o potencial produtivo. O tratamento testemunha apresentou os

menores resultados para as variaveis.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Sao necessarias mais pesquisas que visam melhores produtividades do coentro,
levando em consideracdo as caracteristicas edafoclimaticas da mesorregido do Baixo
Amazonas — PA, principalmente na variavel altura da planta, sendo que a cultura ¢ altamente
suscetivel ao estiolamento na regido.

Também ressaltamos que de acordo com o mapa de solos do Manual de Adubacao e
Calagem do Estado Para, que além do Latossolo Amarelo, é possivel observar que existem
diversas faixas com outras classes de solo na mesorregido. Porém, em sua maioria, se
caracterizam por serem solos distroficos, ou seja, possuem baixa fertilidade natural,
caracterizando-se por baixos teores de nutrientes essenciais, especialmente bases trovaveis
como Ca, Mg e K, além de apresentarem acidez e elevados niveis de aluminio.

E necessério que seja feito levantamento e caracterizacio de producio de olericolas,
visando a¢des de politicas publicas que aumentem o acesso a profissionais técnicos da area de
agrarias aos pequenos produtores, e que esses dados incentivem mais pesquisas voltadas a
culturas tipicamente consumidas na mesorregiao.

E por ultimo, é preciso maiores divulgacdes de pesquisas ja elaboradas no Baixo
Amazonas, e que trouxeram melhorias aos sistemas de cultivo, visando o alcance a todos que
necessitem dessas informacdes, e que se seja de forma clara e objetiva, com linguagens

proprias ao tipo de publico como cartilhas e reportagens.
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