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RESUMO

O acai (Euterpe oleracea Mart.) ¢ uma espécie de palmeira nativa da regido amazonica,
encontrada principalmente em areas de varzea e amplamente distribuida no estuario amazonico,
sendo uma das espécies mais promissoras tanto no mercado nacional quanto no internacional.
Nesse cenario, a producao de mudas de qualidade ¢ um ponto crucial, pois pode impactar
diretamente na produtividade. Entre os fatores que influenciam a qualidade e o
desenvolvimento das mudas, o substrato desempenha um papel significativo na germinacao e
no desenvolvimento das plantas. Assim sendo, este estudo teve como objetivo analisar o
crescimento inicial de duas cultivares de acai em diferentes tipos de substratos. O experimento
foi desenvolvido na Casa de Vegetacao II do Campus Universitario de Juruti/UFOPA. Foi
conduzido em um delineamento inteiramente casualizado (DIC), com um esquema fatorial 2x4,
sendo os fatores 2 cultivares (Chumbinho e BRS Para) e tipos de substratos, totalizando 8
tratamentos, com 5 repeti¢des cada, e 40 unidades experimentais ao todo. Onde: T1: Solo 1 +
Cultivar 1; T2: Solo 1 + 20% de esterco bovino + Cultivar 1; T3: Solo 2 + Cultivar 1; T4: Solo
2 + 20 % de esterco bovino + Cultivar 1; T5: Solo 1 + Cultivar 2; T6: Solo 1 + 20 % de esterco
bovino + Cultivar 2; T7: Solo 2 + Cultivar 2; T8: Solo 2 + 20 % de esterco bovino + Cultivar
2. O acompanhamento do crescimento inicial ocorreu por 187 dias ap0s o transplantio, e foram
realizadas 6 mensuracdes ao longo desse periodo. As variaveis avaliadas mensalmente foram:
numero de folhas (NP), altura da planta (AP) e diametro do coleto (DC). Ao final do
experimento, por meio de metodologia destrutiva, foram mensuradas as variaveis de massa
fresca e seca da parte aérea, massa fresca e seca da raiz, volume da raiz e o Indice de Qualidade
de Dickson (IQD). Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as meédias
comparadas pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade, utilizando o software SISVAR.
Com base nos resultados obtidos, para ambas as cultivares avaliadas, o substrato composto do
solo 2 com 20% de esterco bovino, correspondeu aos melhores resultados para a producao de
mudas de acaizeiro em casa de vegetacao nas condicdes avaliadas. O desempenho superior
desse substrato pode ser atribuido a sua capacidade de melhorar a estrutura do solo e fornecer
nutrientes equilibrados, além de favorecer a retencdo de umidade, fatores essenciais para o

desenvolvimento radicular e o crescimento aéreo das mudas.

Palavras-chave: Mudas, Acaizeiro, Adubo organico.



ABSTRACT

Acai (Euterpe oleracea Mart.) 1s a palm tree native to the Amazon region, found mainly in
floodplain areas and widely distributed in the Amazon estuary, and is one of the most promising
species in both the national and international markets. In this context, the production of quality
seedlings is a crucial point, as it can directly impact productivity. Among the factors that
influence the quality and development of seedlings, the substrate plays a significant role in
germination and plant development. Therefore, this study aimed to analyze the initial growth
of two acai cultivars in different types of substrates. The experiment was developed in the
Greenhouse II of the Universidade Federal do Oeste do Para (CJUR/UFOPA). It was conducted
in a completely randomized design (CRD), with a 2x4 factorial scheme, with the factors being
2 cultivars (Chumbinho and BRS Para) and types of substrates, totaling 8 treatments, with 5
replicates each, and 40 experimental units in all. Where: T1: Soil 1 + Cultivar 1; T2: Soil 1 +
20% cattle manure + Cultivar 1; T3: Soil 2 + Cultivar 1; T4: Soil 2 + 20% cattle manure +
Cultivar 1; T5: Soil 1 + Cultivar 2; T6: Soil 1 + 20% cattle manure + Cultivar 2; T7: Soil 2 +
Cultivar 2; T8: Soil 2 + 20% cattle manure + Cultivar 2. Initial growth monitoring occurred for
187 days after transplanting, and 6 measurements were taken during this period. The variables
evaluated monthly were: number of leaves (NP), plant height (AP) and collar diameter (DC).
At the end of the experiment, the variables of fresh and dry mass of the aerial part, fresh and
dry mass of the root, root volume and the Dickson Quality Index (DQI) were measured using
destructive methodology. The data obtained were subjected to analysis of variance and the
means compared by the Scott-Knott test, at 5% probability, using the SISVAR software. Based
on the results obtained, for both cultivars evaluated, the substrate composed of soil 2 with 20%
cattle manure corresponded to the best results for the production of acai seedlings in a
greenhouse under the conditions evaluated. The superior performance of this substrate can be
attributed to its ability to improve soil structure and provide balanced nutrients, in addition to

favoring moisture retention, essential factors for root development and aerial growth of.

Keywords: Seedlings, Acai palm, Organic fertilizer.
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1 INTRODUCAO

O acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) ¢ uma palmeira nativa da Amazonia, distribuida
em varios estados como Para, Amazonas, Maranhdo, Amapa, Tocantins e Mato Grosso. E uma
importante fonte de alimentos e desempenha um papel importante na agricultura familiar e na
economia regional (PEREIRA, 2017).

Do acai pode-se obter diversos produtos como polpa de frutas, artesanato, fertilizantes,
e corantes, entre outros (D’ARACE et al., 2019). Além disso, gera renda para diversas familias
e comunidades locais que trabalham no cultivo, colheita e processamento, tendo grande
importancia na regido amazonica (BRONDIZIO, 2008).

A crescente demanda pelo acai impulsionou a economia local, tornando-o um produto
de exportacao valioso. Neste contexto, tem crescido a necessidade de produzir mudas de
qualidades e produtivas, sendo também crucial aprimorar as pesquisas relacionadas ao manejo,
forma de cultivo e utilizacao de cultivares.

Dentre os fatores que interferem na qualidade e desenvolvimento da muda, o substrato
influencia significativamente tanto na germinagdo quanto no crescimento das plantas. O uso de
um substrato adequado também pode contribuir para o aumento da taxa de sobrevivencia e
desenvolvimento das mudas apos a implanta¢ao no campo (DUARTE er al., 2010; SILVA et
al., 2017). Nesse contexto, para assegurar a produtividade e a qualidade da producdo de acai, é
indispensavel compreender o impacto dos diferentes substratos no desenvolvimento das mudas
desta cultura, com o objetivo de atender a demanda para a producéo dos frutos.

Vale ressaltar, que € crucial considerar os fatores econdmicos e técnicos de um
substrato. Dentre os fatores de ordem economica, estdo os custos, a disponibilidade, a qualidade
e a facilidade de manuseio. Os que sdo de natureza quimica estdo relacionados ao pH e a
fertilidade do material. Ja a granulometria e a densidade sdo fatores fisicos que interferem na
aeracao, na retencao de umidade e na agregacdo do substrato (WENDLING; DUTRA, 2017).

Assim sendo um substrato que visa a obten¢do de mudas de qualidade deve apresentar
uma boa fertilidade, caracteristicas fisicas adequadas, como porosidade, a drenagem rapida do
excesso de agua, e taxa adequada de infiltracdo da agua (KONDURU er al., 1999,
GONCALVES et. al., 2000). Além disso, deve-se ter um conteudo uniforme, isento de doengas
e plantas invasoras, acessivel, de baixo custo e de facil aquisicio (MAEDA et al., 2007).

Nesse cenario, para alcancar rendimentos elevados na agricultura em grande ou pequena

escala, as mudas devem ser de boa qualidade, uma vez que devem resistir as diversas
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dificuldades encontradas no campo. Nesta fase, fatores como ambiente, irriga¢do, manejo,
capacidade do recipiente, tipo de substrato e caracteristicas de fertilidade sao fundamentais
(OLIVEIRA et al., 2014). Associado a esses fatores, esta a importancia de selecionar uma boa
cultivar do acaizeiro para a regido norte do pais, especialmente na regido do Baixo Amazonas,
onde o cultivo tem se expandido. Nesse contexto, o objetivo deste estudo ¢ analisar o
crescimento inicial de duas cultivares de acai em diferentes substratos composto por produtos

com disponibilidade nesta regido.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Caracterizacio Morfologica

O agaizeiro € uma palmeira distribuida nas regides do Panama, norte da América do Sul,
Trinidade e Equador. Além disso ha informagdes de ocorréncia em Suriname, Colombia,
Guiana Francesa e Venezuela (HENDERSON; GALEANO, 1996). No territorio brasileiro €
predominante nos estados do Para, Amazonas, Amapa e Maranhdo (MARTINS, 2008).

A Euterpe oleracea Mart. ¢ popularmente chamada de acai comum, acai-do-para,
jucara, acgaizeiro, acai-do-baixo amazonas, acai-de-touceira, agai-de-planta, jussara e jussara-
de-touceira (OLIVEIRA er al, 2017). Enquanto a classificagdo cientifica: divisdo
Magnoliophyta, classe Liliopsida, ordem Arecales, familia Arecaceae, espécie Euterpe
oleracea Martius (OLIVEIRA et al., 2002).

Sua inflorescéncia, chamadas de cachos que sdo formados por varios frutos que exibem
caracteristica do tipo drupa globosa com uma pequena depressao, a cor varia de verde-brilhante
e roxo possuindo de 1 a 2 cm de diametro a média do peso de 1,5 gramas. O mesocarpo €
polposo que esta envolvido no endocarpo volumoso e duro que inclui a semente no seu interior,
denominado de pirénio (NASCIMENTO, 2008).

E conhecida por ser uma planta cespitosa, atinge até 45 estipes por touceira ao longo
dos estagios de desenvolvimento, com altura variando de 25 a 30 metros (OLIVEIRA ef al.,
2022). Em relagdo ao caule, apresenta a coloracdo gris claro, com aspecto liso, delgado e as
vezes encurvado com o diametro de 15 a 25 centimetro, formam um capitel contendo de 12 a
14 folhas pinadas. (MARTINS ef al., 2005).

A folha apresenta uma bainha que envolve a estipe, que € composta por um peciolo de
20 a 40 cm de comprimento e limbo distintos, além de um eixo central de 70 a 80 pares de
foliolos. As raizes sdo fasciculadas, densas e superficiais, com lenticelas e aerénquimas, sendo
encontradas nos primeiros 30 cm de solo, formando um agregado na base do estipe (ROGEZ,
2000).

No entanto, o fruto do agai possui estrutura fisica semelhante a outras espécies da familia
Euterpe, ou seja, possui uma epiderme fina recoberta por uma membrana externa de 1 mm de
espessura que recobre uma grande semente. A estrutura da casca armazena antocianinas nas
camadas externas e 0leos nas camadas internas, o que difere a espécie Euterpe oleracea Mart

das demais (PESSOA, 2012).
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Os acaizeiros mais populares na Amazonia sao aqueles com frutos roxos. A cultivar
roxa também ¢ conhecida como acai preto devido a quantidade de antocianinas presentes na
maturacao final da fruta. O acgai branco tem frutos verdes mesmo quando maduro. A
nomenclatura também esta ligada a cor do vinho feito com dois tipos de acai, roxo para o acai

preto e azul claro para o agai branco (NOGUEIRA, 1997).
2.2 Importancia socioeconomica da cultural do acai

O acai (Euterpe oleracea Mart.) € uma espécie de palmeira nativa da regido amazonica,
natural de varzeas e amplamente distribuida no estuario amazonico. O Para € o principal centro
natural de distribuicdo desta palmeira, mas suas populagdes espontaneas sao encontradas nos
estados do Amapa, Maranhao, Mato Grosso, Tocantins e nos paises da América do Sul e Central
(NOGUEIRA et al., 2005).

A procura pelo acai tem aumentado ao longo dos anos, o que se deve, dentre outros
fatores, as suas propriedades nutricionais e ao seu valor calorico, além de ser fonte de energia,
fibras, vitamina (E) e minerais. Associado a isto, o fruto apresenta um alto teor de pigmentos
antocianinas que oferecem beneficios a saide humana (YUYAMA et al., 2011).

E considerada uma palmeira importante para o Brasil, principalmente para as
populacdes ribeirinhas. As atividades associadas a extracdo, processamento, transporte e
comercializacdo promovem trabalhos para essa populacdo contribuindo para economia
regional, em consequéncia disso acaba impulsionando a economia para o resto do pais
(NOGUEIRA et al., 2005).

Dentre as diversas espécies de frutiferas nativas, algumas possuem um grande potencial
agricola, como ¢ o caso do acai de touceira (Euterpe oleracea Mart), que tem ganhado
importancia no cenario agricola, especialmente na regiio norte do pais. E uma planta que sua
frutificacdo pode comecar aos 36 meses apos o plantio, dependendo da cultivar e das técnicas
de manejo (OLIVEIRA; FARIAS NETO, 2004).

De acordo com Oliveira ef al., (2002), o acai € uma cultura que desempenha um papel
socioeconomica significativo para a regido amazonica, especialmente para o Estado do Para,
que lidera como maior produtor do fruto e consumidor do vinho de acaizeiro, bebida extraida
através da maceracdo manual ou processamento mecanico dos frutos. A comercializacao ¢é

realizada por meio in mnatura ou congelados, em embalagens de tamanhos variados para
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fabricacao de produtos como sorvetes, picolés e bebidas energéticas para a comunidade local
(OLIVEIRA et al., 2002).

O caroco representa 85% do peso total, enquanto residuo ¢ utilizado na producao de
oleo para cosméticos e na industria vegetal. A fibra € destinada para producao de racdo animal,
producdo de moveis e chapas de compensado, industria automotiva, painéis acusticos e
adicionalmente na produc¢do de vapor, carvao vegetal e fertilizantes organicos (CARVALHO
etal.,2019).

Além de seu valor ecologico, a planta do agai também desempenha um papel importante
no ecossistema amazonico, contribuindo para a biodiversidade da regido e para a extracdo
sustentavel dos frutos, gerando renda para diversas comunidades locais (ALVES et al., 2024).

O acai pode ser indicado como a palmeira de maior importancia cultural, economica e
social da regido Norte, encontrada ao longo de rios, corregos, planicies e areas muito umidas.
Estudos de mercado indicam que a crescente demanda pelo agai em po faz desta espécie uma
alternativa para o desenvolvimento e melhoria de vida no meio rural. (AZEVEDO, 2010).

O crescente interesse pela cultura impulsionou o aumento na producao, os dados mais
recentes sobre producao de acai foram de 1.699.588 toneladas em todo territorio nacional, sendo
o Estado do Para com o registro de maior produtor com 1.595.455 toneladas e area colhida de
224.044 hectares, adquirindo um rendimento meédio de 7.121 Kg por hectare (IBGE, 2022).

A bebida obtida da polpa de acai é considerada um alimento funcional rico em
antocianinas, pigmentos da familia dos flavonoides, antioxidante, minerais, lipideos, proteinas,
fibras e sdo extremamente energéticos, além de serem importantes no combate ao
envelhecimento. Essas caracteristicas tornam o plantio acgaizeiro uma atividade produtiva e
rentavel, gerando empregos, desenvolvimento cultural e socioeconomico (SILVA er al.,2007).

Recentemente, o Brasil recebeu novas autorizacdes para exportar seus produtos,
incluindo a aberta para o mercado indiano para o acai em pd. Sendo que as exportagdes ocorrem
tradicionalmente na forma de puré. Em 2023 o Brasil alcancou USS 314.744 em exportagdes,
correspondendo a 79 toneladas, o que representa um aumento de 41% comparado ao ano de

2022, que correspondeu a 48 toneladas (MAPA, 2024).

2.3 Melhoramento genético em cultivares de Acai

O acgaizeiro é naturalmente encontrado em areas de varzea, a producdo do fruto era

predominantemente realizada pela atividade extrativista em areas limitadas. No entanto, em
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meados da década de 90 observou a producdo de acai em terra firme, apesar da origem da
genética da semente ser desconhecida causou alta heterogeneidade no plantio e,
consequentemente, na qualidade e produtividade do fruto (OLIVEIRA er al., 2004).

O aumento da popularidade do consumo do fruto aliada a valorizacao de seus produtos,
motivou a busca de inovar em técnicas de cultivo com o interesse de aumentar a qualidade e
produtividade da producdo no periodo de safra e na entressafra (HOMMA et al.,2009). Dessa
forma, um dos fatores para aumentar a qualidade e produtividade ¢ a utiliza¢do de cultivares
adaptadas para diferentes solos, condi¢des climaticas e sistemas de producao (NOGUEIRA et
al., 2005).

O programa de melhoramento da cultura do agai visa selecionar variedades de culturas
que combinem alto rendimento, com outras caracteristicas desejadas pelos produtores. Nos
programas de melhoramento, o método mais utilizado envolve a instalagdo e selecdo de
descendentes de uma populagao aberta, geralmente baseada na producéo de frutos (CESARIN
et al., 2020).

Quando o melhoramento visa a obtencdo de culturas resistentes, os métodos de analise
genética desempenham um papel fundamental no diagnoéstico da quantidade genética dos
candidatos, permitindo assim uma selecdo mais precisa. Dessa forma, destaca-se a relevancia
do estudo da diversidade genética que constitui base fundamental para o desenvolvimento de
programas de melhoramento genético voltados a producdo de cultivares com caracteristicas
agronomicas desejaveis (SOUSA er al,, 2015).

Em meados da década de 90 foi langado pela Embrapa Amazonia Oriental, o primeiro
programa de melhoramento de acai, ele dispde de um banco de germoplasma composto por
acessos de diversas fontes. No entanto, desenvolveu quatro tecnologias, duas das quais
representam melhoramentos genéticos e duas que representam processos de manejo. O
programa lancou sua primeira cultivar BRS Para em 2004, recomendada para plantios em terra
firme (EMBRAPA, 2013).

A selecdo recorrente € um processo ciclico que envolve a obtencao de escolha individual
ou familiar e combinando-as com o que ha de melhor geneticamente. O objetivo desse tipo de
selecdo ¢ aumentar a frequéncia de alelos vantajosos na populacdo, ou seja, aumentar o
desempenho médio em termos de uma caracteristica e manter a variabilidade para novos ciclos
de selecdo (SOUZA JUNIOR, 2001).

No entanto Oliveira (2008), afirma que na selecdo fenotipica com teste de progénie,

como os individuos s3o avaliados por meio de testes genéticos, € um metodo mais eficiente que
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a selecdo massal, pois proporciona maior seguranca quanto a superioridade dos individuos
selecionados. Com base nesse teste € possivel estimar o valor genético do genitor, o que permite
avaliar parametros genéticos e também prever o ganho genético. Onde os melhores
descendentes deverdo constituir a populacdo base para a melhoria das geracdes futuras e,
portanto, serdo a base para a melhoria das geragdes avancadas (OLIVEIRA, 2008).

Dentre as cultivares crioulas e/ou melhoradas, que apresentam grande variabilidade
genética, destacamos as cultivares BRS Pard, primeiro material melhorado lancado pelo PMG
da Embrapa (EMBRAPA, 2019). E a Chumbinho, cultivar crioula, plantada por populacdes
tradicionais em areas de varzea (ARAUIJO, 2017).

A cultivar BRS Para foi obtida por meio da selecdo de uma variedade de plantas, que se
diferencia das outras por sua coloracao, e tamanho de frutos, além, da resisténcia a doencas. As
plantas da mesma cultivar devem apresentar caracteristicas semelhantes, sustentadas ao longo
das geracoes, apos um periodo de selecao (EMBRAPA, 2013).

Com o lancamento da BRS Para em 2005, pela Embrapa, o cultivo em terra foi
impulsionado tendo contribuido para expandir o cultivo do agaizeiro nao apenas no Para, mas
também em outros estados brasileiros fim de resolver o problema de baixo indice de produgao
(OLIVEIRA; FARIAS NETO, 2004).

A cultivar BRS Pard, apresenta uma producdo de frutos precoce, com a primeira
frutificacdo aos trés anos apos o plantio. A estimativa ¢ de cerca de 10 t/ha/ano de
produtividade, e a partir do oitavo ano de cultivo, um rendimento de polpa variavel de 15 a
25%. Em comparacdo com o com material nativo, esta cultivar apresenta como principais
vantagens a maior produtividade e a facilidade de manejo (CESARIN, 2020).

A cultivar Chumbinho apresenta como caracteristica predominante o fruto pequeno,
aproximadamente, menos de 1g, com a colora¢do roxa, sendo essa cultivar encontrada na
Regido Norte da Ilha do Marajo e no estado do Amapa. (OLIVEIRA et al., 2002).

De modo geral, independente da cultivar, a maior quantidade de acai vendida ¢ da
cultivar roxa, visto seu alto teor em antocianinas, pigmento que determina a cor do fruto. Assim
sendo, as informacdes genéticas e nutricionais desse fruto, bem como os aspectos de cultivo e

possibilidade de aumento de producao, sao essenciais para potencializar o seu cultivo.
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2.4 Producio de mudas de acai

Ao longo dos anos ocorreu uma valorizagdo no mercado do acai devido a sua
propriedade nutricional e ao valor calorico, resultando em mudancas na forma de consumo e
no sistema produtivo (SILVA er al, 2017). Neste contexto, contribuiu para o aumento da
cultura em areas de varzea e terra firme, e em virtude disso, o aumento na producdo de mudas,
que ¢ uma etapa fundamental para assegurar o sucesso no plantio, pois permite o controle
adequado do ambiente garantindo plantas de alto potencial produtivo (FARIAS NETO er al.,
2011; JESUS et al., 2021).

Na propagacao de mudas de agaizeiro, a maneira mais comum ¢ por meio de sementes
(sexuada), pois facilita o processo e garante sucesso na formacdo das mudas. No entanto, é
importante considerar a origem do material que formara as novas plantas, selecionando matrizes
vigorosas, sadias ¢ de alta producao, touceiras com mais de trés estipes, sem sinais de pragas
ou doencas, que produzam no minimo cinco cachos por planta, com estipes baixas e de diametro
elevado, e que apresentem elevada quantidade de polpa (QUEIROZ et al., 2001). Ja a
propagacdo vegetativa (assexuada) pode ser feita por meio de brotagdes espontaneas nas raizes
adventicias da planta mae. O numero de perfilho pode variar de acordo com o genotipo da
matriz, mas ndo ¢ muito utilizado por causa de problemas como a cicatrizacao do perfilho e a
suscetibilidade ao tombamento (SOUZA er al.,2002).

Para o desenvolvimento e crescimento das plantas de acaizeiro, alguns fatores sdo
determinantes, dentre eles, a luminosidade, o suprimento hidrico, as condi¢des edafoclimaticas
e a nutricdo. A intensidade da luz interfere de forma direta na distribuicao das espécies em um
ambiente florestal, o que € um fator indispensavel para a renovagao e crescimento de diversas
espécies nativas das comunidades florestais (CARVALHO, 2011).

A producao de mudas se configura como uma etapa crucial para assegurar o sucesso no
plantio de diversas espécies de vegetais, pois garante a saude das plantas desde o inicio do seu
desenvolvimento. Ademais, a obten¢do de mudas possibilita um controle mais preciso do
ambiente de cultivo, assegurando as condi¢des 1deais para o desenvolvimento das plantas, e
assegurando mudas de boa qualidade quando forem levadas a campo (COSTA et al,, 2015).

Segundo Oliveira ef al., (2021), a etapa de producdo das mudas de acai, deve ocorrer
em viveiros até que estejam prontas para o plantio, o que se da entre 6 e 8 meses, variando
conforme os tratos culturais, como adubacao, irrigagao, controle de insetos e doencas. De modo

geral, que as mudas apresentem caracteristicas como altura uniforme e vigorosa, com no
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minimo 5 folhas maduras. O diametro do colo com espessura maior na base do que na
extremidade, e a altura das mudas variando entre 40 e 60 cm, medidas a partir do colo da planta.
Além disso, o sistema radicular deve ser bem desenvolvido, sem raizes expostas acima do colo.

O crescimento e o desenvolvimento das plantas sdo alcan¢ados quando todas as suas
necessidades de nutrientes s3o atendidas, assim como as condi¢des favoraveis para a sua
absorcdo. A distribuicdo e a propor¢do dos nutrientes presentes no solo ou substrato sdo de
suma importancia, pois, em excesso, podem ter um efeito adverso sobre a planta. Além disso,
a forma como o nutriente esta disponivel pode inibir a sua absor¢do. (MALAVOLTA, 1997).

Dentre os fatores que influenciam na producdo de mudas, além das sementes e sua
qualidade genética, destacam-se o substrato e os recipientes utilizados, que refletem
diretamente na qualidade das mudas. Portanto, na busca continua pela melhoria da
produtividade, a qualidade das mudas tem se tornado foco de diversos trabalhos de pesquisa
que buscam determinar o melhor tamanho, tipo de recipiente e substrato, para aplica-los para
produzir mudas com a qualidade desejada (SILVA et al., 2010; CAMARGO et al., 2011).

Segundo Sturion e Antunes (2000) a utilizacao de substratos e tamanhos adequados de
recipientes pode contribuir para uma maior taxa de sobrevivéncia das mudas no campo e reduzir
os custos de produc¢do, aumentando a precisao do processo produtivo.

Em estudo realizado por Silva (2007), verificou que os substratos para a produgio de
mudas de palmeiras devem ser compostos por solos de qualidade, compostos por solos de
origem vegetal, tortas, residuos de usinas de beneficiamento de algodao, palha de café, casca
de cacau, etc. Além disso, os substratos devem ser economicamente viaveis, ou seja, de baixo
custo e proximos ao local de producdo. Precisa ter um bom teor de nutrientes, boa troca de
cations, populacdo de organismos benéficos para o solo e para as plantas, além de permitir a
aeracdo e a retencdo de umidade, além de favorecer o desenvolvimento das raizes
(MALAVOLTA et al., 2002).

Azevedo et al.,, (2021), asseguram que o substrato com esterco bovino ¢ uma a op¢ao
viavel para o desenvolvimento da cultivar BRS Para, visto que apresentou um aumento na parte
acrea, nas raizes, maior aeracao e melhor distribuicdo dos nutrientes fundamentais para a
sobrevivéncia da planta. Esses resultados estao ligados ao fato de que o esterco bovino, aumenta
a quantidade de matéria organica presente no solo, causando melhor drenagem, enraizamento e

aeracao (CORREIA er al, 2001; COSTA et al., 2011).
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O adubo organico a partir do esterco bovino ¢ formado a partir de excrementos solidos
e liquidos de animais e pode ser misturado com matéria vegetal. Sua composi¢do € muito
diversificada. Sendo uma boa fonte de nutrientes, com fésforo e potassio (PADILHA, 2011).

E importante que as mudas produzidas devem apresentar elevados padrdes de qualidade,
para serem plantadas com sucesso no local de plantio, resultando em maiores taxas de
sobrevivéncia no campo e menor necessidade de replantio (BARROSO et al, 2000).

No Para foi criada normatizacao pela comissao estadual de sementes e mudas, com a
finalidade de fornecer um padrdo para comercializacdo de mudas de acaizeiro devendo
apresentar: no minimo cinco folhas fisiologicamente ativas com peciolos longos e foliolos
abertos, diametro do coleto superior a extremidade da planta, ter altura de 40 cm a 60 cm (a
partir da area basal da muda), com idade de 4 a 8 meses e apresentar coloracao vistosa, vigor e

sanidade (OLIVEIRA e al., 2002).
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RESUMO: O acaizeiro desempenha um papel significativo na economia da Regido
Amazonica, impulsionando grandes mercados, especialmente devido a extracdo de sua polpa e
do palmito. Com o crescimento do mercado, houve o aumento no interesse na producao de
mudas com qualidade, sendo essencial nesse processo, a utilizacdo de um substrato adequado,
com boa aeracdo, drenagem e disponibilidade de nutrientes, além de ser de facil aquisicdo e
custo acessivel. Neste cenario, o presente trabalho tem como objetivo avaliar o crescimento
inicial de duas cultivares de acai em diferentes substratos na regido do baixo amazonas. Para
1sso, o experimento foi conduzido na casa de vegetacdo II do Campus Universitirio de
Juruti/UFOPA, em delineamento inteiramente casualizado (DIC), com esquema fatorial 2x4,
composto por 2 cultivares e 4 substratos. Foram aplicados 8 tratamentos com 5 repeticoes,
totalizando 40 unidades experimentais. Onde T1: Solo 1 + Cultivar 1; T2: Solo 1 + 20% de
esterco bovino + Cultivar 1; T3: Solo 2 + Cultivar 1; T4: Solo 2 + 20% de esterco bovino +
Cultivar 1; T5: Solo 1 + Cultivar 2; T6: Solo 1 + 20% de esterco bovino + Cultivar 2; T7: Solo
2 + Cultivar 2; T8: Solo 2 + 20% de esterco bovino + Cultivar 2. Ao longo de 187 dias apds o
transplantio, foram realizadas 6 mensuragdes mensais, onde foram avaliadas nimero de folhas,
altura da planta, e diametro do colo. Ao final deste periodo, foram mensuradas a massa fresca
e seca da parte aérea, a massa fresca e seca da raiz, e o volume raiz, usando o Indice de
Qualidade de Dickson (IQD). Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, e as
médias comparadas pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia, utilizando o software
SISVAR. Com base nos resultados obtidos, recomenda-se a utilizagdo do substrato composto
por Solo 2 + 20% de esterco bovino, para ambas cultivares testadas, visando a produgdo de
mudas de acai em ambiente protegido, particularmente nas condi¢oes edafoclimaticas do baixo
amazonas. As mudas obtidas das cultivares BRS Para e Chumbinho, utilizando este substrato,
apresentaram maior vigor, sendo o mais adequado para maximizar o desenvolvimento
vegetativo nas fases iniciais do acaizeiro.

PALAVRAS-CHAVE: Mudas, Nativo, Desenvolvimento.

ABSTRACT: The acai palm plays a significant role in the economy of the Amazon region,
driving large markets, especially due to the extraction of its pulp and heart of palm. With the
growth of the market, there has been an increase in interest in the production of quality
seedlings, and in this process, it is essential to use an adequate substrate, with good aeration,
drainage and availability of nutrients, in addition to being easy to acquire and affordable. In this
scenario, the present study aims to evaluate the initial growth of two acai cultivars in different
substrates in the lower Amazon region. For this, the experiment was conducted in greenhouse
II of the CJUR/UFOPA, in a completely randomized design (CRD), with a 2x4 factorial
scheme, composed of 2 cultivars and 4 substrates. Eight treatments with 5 replicates were
applied, totaling 40 experimental units. Where T1: Soil 1 + Cultivar 1; T2: Soil 1 + 20% cattle
manure + Cultivar 1; T3: Soil 2 + Cultivar 1; T4: Soil 2 + 20% cattle manure + Cultivar 1; T5:
Soil 1 + Cultivar 2; T6: Soil 1 + 20% cattle manure + Cultivar 2; T7: Soil 2 + Cultivar 2; T8:
Soil 2 + 20% cattle manure + Cultivar 2. Over the course of 187 days after transplanting, 6
monthly measurements were performed, where the number of leaves, plant height, and collar
diameter were evaluated. At the end of this period, the fresh and dry mass of the aerial part, the
fresh and dry mass of the root, and the root volume were measured using the Dickson Quality
Index (DQI). The data obtained were subjected to analysis of variance, and the means compared
by the Scott-Knott test, at 5% significance, using the SISVAR software. Based on the results
obtained, it is recommended to use the substrate composed of Soil 2 + 20% cattle manure, for
both cultivars tested, aiming at the production of acai seedlings in a protected environment,
particularly in the edaphoclimatic conditions of the lower Amazon. The seedlings obtained from
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the cultivars BRS Para and Chumbinho, using this substrate, showed greater vigor, being the
most suitable to maximize the vegetative development in the initial stages of the acai tree.

KEYWORDS: Seedlings, Native, Development.

3.1 INTRODUCAO

Dentre as diversas espécies pertencentes a familia Arecaceae, a Euterpe oleracea Matrt.,
comumente conhecida como acaizeiro, ¢ uma planta nativa da regido Norte do Brasil. Sua
ocorréncia espontanea ¢é registrada nos estados do Amazonas, Para, Amapa, Maranhdo,
Tocantins e Mato Grosso (CONFORTO; CONTIN, 2009).

O Brasil é o maior produtor, consumidor e exportador do fruto do acai, além de liderar
a producao e o consumo de seu palmito (PORTINHO et al., 2012). Nesse contexto, associada
a crescente demanda do mercado, a producdo de mudas de qualidade e a renovacgado dos plantios
de acaizeiro sao fundamentais para a sustentabilidade e o fortalecimento da economia do pais.

De acordo com Melém Junior e Queiroz (2011), a valorizacdo e a crescente demanda
pela polpa do acai resultaram em mudancas significativas nas praticas de manejo da espécie,
com foco constante no aumento da producdo. A alta demanda pelos produtos tornou-se
fundamental para o incremento na producdo de mudas. A germinagao rapida e uniforme, bem
como a emergéncia imediata das plantulas, s3o caracteristicas essenciais para garantir a
eficiéncia na producao dessas mudas (CARVALHO, 2016). Essas caracteristicas sdo
importantes, visto que a produ¢do de mudas ¢ realizada principalmente por sementes, ja que a
propagacao vegetativa € dificil de manejar (CESARIN er al., 2020). Normalmente, as plantulas
emergem entre 20 e 30 dias apos a semeadura e o processo se completa entre 50 e 60 dias.
Quando as sementes sdo tratadas corretamente, o indice de germinac¢do pode superar 80%
(VIEIRA et al., 2018).

Neste contexto, para atender a demanda na producdo de frutos destinados ao
processamento, € essencial o uso de mudas de qualidade, que correspondam as expectativas dos
produtores na conducdo do cultivo dessa espécie. E para producdo de mudas, um dos fatores
criticos a serem avaliados € o substrato utilizado, visto que se deve considerar diversos fatores.
Dentre eles: o custo, a disponibilidade, a qualidade, a facilidade de manuseio do material, o pH
e o nivel de fertilidade do substrato (WENDLING; DUTRA, 2017).

Para que as mudas atinjam as melhores caracteristicas durante producdo, é fundamental

selecionar um substrato adequado, que apresente boa aeracdo, drenagem satisfatoria,
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capacidade de retencao de agua, disponibilidade de nutrientes, facil aquisicao e custo acessivel
para os produtores locais (SOUZA JUNIOR et al., 2008). Com base no exposto, o objetivo foi
avaliar o crescimento inicial de duas cultivares de agaizeiro em diferentes substratos na regiao

do baixo amazonas.

3.2 MATERIAL E METODOS
3.2.1 Local de realizacao do experimento e material vegetal

O experimento foi desenvolvido no Campus Universitario de Juruti, da Universidade
Federal do Oeste do Para (CJUR/UFOPA), na casa de vegetacao II, localizado na cidade Juruti-
Para, com coordenadas geograficas de latitude 2°08'58" S e longitude 56°04'53" W. O
experimento foi conduzido de janeiro a julho de 2024, constituindo um periodo de seis meses
de experimento.

Para a realizacdo deste trabalho foram utilizadas as seguintes cultivares de agaizeiro: 1)
Cultivar 1(C1) - BRS Para; e 11) Cultivar 2 (C2) - Chumbinho. Os solos utilizados na
montagem do experimento, foram denominados como: Solo 1 e Solo 2. Onde o solo 1 foi
adquirido do comercio local, e o solo 2 foi coletado na UFOPA. Apresentando propriedades

de acordo com as analises que constam na Tabela 1.

Tabela 1 - Resultado das analises da fertilidade dos solos utilizados no experimento.

Profundidade

: g B ¢ P
020 emy MO CatMg  Ca Al H+Al  pH Na K I
cm dag,"dnf‘ """""""""""""" Cl‘l‘l(‘l|Cf’kg {mgi’kg}
Solo | 5.0 0.4 0.3 1,17 8,60 4.8 0,0 11 12,9
Solo 2 2,3 0.4 0.4 1,60 7,20 4.8 0.0 17 5.4

MO: Matéria Organica.

A composi¢cdo do esterco bovino esta apresentada na Tabela 3. Essas analises nos
mostra que o esterco bovino apresentou uma excelente fonte de matéria organica,
melhorando a fertilidade do solo e fornecendo os nutrientes necessarios para um

crescimento saudavel das plantas.

Tabela 2 - Caracterizacdo quimica de esterco bovino utilizado no experimento para producdo de mudas de
Acaizeiro.

N Total P K Ca Mg S
(2/kg) (2/kg) (2/kg) (2/kg) (2/kg) (2/kg)
25,2 4.4 20,3 9,7 5,7 4.0

Fonte: PIMENTEL: SILVA, (2024).
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As sementes das cultivares foram adquiridas junto a empresa Amazon Flora,
localizada na regido metropolitana de Belém-PA. Através de um produtor parceiro de uma
propriedade particular local na comunidade Trés Bocas. Foram submetidas ao processo de
semeadura, para promover a germina¢do. O periodo de germinag¢do foi acompanhado
seguindo um protocolo especifico, a fim de garantir o desenvolvimento das plantulas. Apos
60 dias de germinac¢do em areia lavada, as sementes germinadas deram origem as plantulas,

onde o produtor nos disponibilizou para da continuidade do experimento.

3.2.2 Implantacio e conducio do experimento

Apos os 60 dias de germinacao, ja com seu primeiro par folhas bem formadas, medindo
de 16,4 a 27 cm de altura, foram transplantadas para vasos de plastico de 5 litros. Para otimizar
a retencao hidrica, foi adicionado 200g de brita como camada de drenagem e uma manta de
TNT como barreira, para permitir a passagem de agua, e impedir a mistura do substrato e da
brita. Utilizou-se 5 kg de substrato, o preparo do substrato consistiu na coleta dos solos e do
esterco bovino, realizando a triagem do solo para remover detritos, pedras e raizes indesejaveis,
utilizando uma peneira para garantir pureza. Apds esse processo foi feita a mistura dos
componentes, combinando o solo com o esterco bovino na proporcao de 4:1, onde foi preparado
em uma bandeja de plastico, assegurando a homogeneidade, em seguida foram pesados, e
adicionados aos vasos devidamente identificados de acordo com cada tratamento.

O experimento foi conduzido em esquema fatorial 2x4, sendo o fator 1 representado por
2 cultivares, sendo elas BRS Para e Chumbinho e o fator 2 representado por tipos de substratos,
correspondentes a dois tipos de solo, com ou sem a presenca de esterco bovino. A associagio
dos fatores resultou em 8 tratamentos, com 5 repeticdes cada, totalizando 40 unidades
experimentais ao todo. As combinagdes dos fatores para formacgdo dos tratamentos estdo

dispostas, na Tabela 3.
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Tabela 3- Composicdo dos tratamentos de acordo com a associacdo dos fatores cultivares e substratos que foram
utilizados no experimento.

Tratamento Fator 1 — Cultivar Fator 2 — Substrato

Ti BRS Para Soio 1

T2 BRS Para Solo 1 + 20% de esterco bovino
T3 BRS Para Solo 2

T4 BRS Para Solo 2 + 20% de esterco bovino
T5 Chumbinho Solo |

Té6 Chumbinho Solo 1 + 20% de esterco bovino
T7 Chumbinho Solo 2

T8 Chumbinho Solo 2 + 20% de esterco bovino

Fonte: PIMENTEL; SILVA, (2024).
Ao longo do experimento, a irrigacdo foi realizada diariamente com regador,

observando-se as condi¢des climaticas e umidade dos substratos. De acordo com os dados
fornecidos pela Estagdo Meteorologica Didatica JCTM RK900-05 Wireless Home Weather
Station, instalada no CTUR/UFOPA.

3.2.3 Variaveis analisadas

Para avaliacao do crescimento inicial do agaizeiro, foram realizadas avalia¢des mensais
durante 6 meses, sendo as seguintes variaveis avaliadas: altura da planta (AP), diametro do colo
(DC) e nimero total de folhas (NTF). A altura da planta foi mensurada com auxilio de uma
trena (cm), o diametro do colo com auxilio de um paquimetro digital (mm) e a contagem das

folhas forma manual, as mesmas foram identificadas com diferentes cores de fitas.

Figura 1 - Avalia¢des mensais, (A) nimero de folhas, (B) altura da planta e (C) didmetro do colo.
YA R N T

s [

Fonte: PIMENTEL; SILVA, (2024).
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No final do experimento, utilizando a metodologia destrutiva, coletou-se a raiz e a parte
acrea das plantas para a determinacdo da massa fresca e seca e também do volume da raiz,
sendo as analises realizadas no Laboratorio Solo Planta do CJUR/UFOPA. Para afericao do
volume da raiz, as raizes foram higienizadas e imersas em uma proveta graduada contendo um
volume de agua previamente estabelecido, permitindo a afericdo do volume radicular por
deslocamento de agua (mL). Em seguida, tanto a parte aérea quanto as raizes foram
armazenadas em sacos de papel kraft e submetidas a secagem em estufa a 65°C por 72 horas,
apos todo esse processo foi obtida a massa seca. Diante de todos os dados obtidos, fo1 analisado
a qualidade de mudas obtidas através do Indice de Qualidade de Dickson (IQD), de acordo com
a formula apresentada a seguir (DICKSON et al., 1960):

MST
(5)+ Grsw)

Onde: 1QD: Indice Qualidade de Dickson; MST: Massa Seca total; H: Altura da Parte Aérea;
D: Diametro do colo; MSPA: Massa Seca Parte Aérea; MSR: Massa Seca da raiz.

1QD =

3.2.4 Delineamento experimental e analise estatistica

O delineamento experimental utilizado neste estudo foi o Delineamento Inteiramente
Casualizado (DIC), que consistiu em 8 tratamentos, cada um com 5 repeticdes, totalizando 40
unidades experimentais ao todo. A unidade experimental foi definida com uma muda de
acaizeiro em cada vaso. Este método foi selecionado devido a sua simplicidade e eficacia em
permitir a alocacao aleatoria dos tratamentos, o que ajuda a minimizar vies e interferéncias
externas nos resultados.

Os vasos correspondentes a cada tratamento foram distribuidos de forma aleatoria entre
as unidades experimentais e organizados na casa de vegetacao II. Essa distribuicdo garantiu que
todas as unidades experimentais tivessem a mesma probabilidade de receber qualquer um dos
tratamentos, garantindo a validade estatistica dos dados e minimizando possiveis viés. Com
1ss0, assegurando que os resultados obtidos possam ser atribuidos de forma confiavel aos efeitos
dos tratamentos aplicados.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo

teste Scott-Knott ao nivel de 5% de significancia, utilizando o software SISVAR.
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3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 2, sdo apresentados os dados do crescimento inicial das mudas de acai,
mensurados mensalmente, e referentes as variaveis numero de folhas (A), altura planta (B) e
diametro do colo (C). Foi observado crescimento das mudas ao longo do periodo de avaliagao,
sendo que os tratamentos com a presenca do solo 2 com 20% de esterco bovino, para ambas
cultivares, apresentou maior emissao foliar, altura e diametro do colo.

Na Tabela 4 sao apresentados os dados relativos a analise da ultima mensuragao (6°)
para as variaveis: numero de folhas, altura da planta, diametro do colo e volume de raiz os
coeficientes de varia¢do encontrados foram inferiores a 30%, apresentando boa confiabilidade
aos dados obtidos no experimento. Na analise da variavel nimero de folhas, o fator 1 (cultivar)
nao apresentou efeito significativo (p > 0,05), indicando auséncia de diferenca estatistica entre
as médias de folhas das cultivares Chumbinho e BRS PARA. Em média, ambas as cultivares
produziram entre 4,60 e 6,40 folhas por planta.

O fator 2 (substrato), entretanto, influenciou significativamente o numero de folhas (p
< 0,05). Os substratos dos tratamentos T4 e T7 e T8, composto por solo 2 + 20% de esterco
bovino, resultaram nas maiores meédias de folhas por planta, o que pode potencializar o
desenvolvimento, visto a maior area foliar. Esses resultados reforcam que estudos prévios
destacam o papel da matéria organica na melhoria das caracteristicas fisicas e quimicas do
substrato, promovendo maior desenvolvimento vegetativo (SOUZA er al, 2018; SILVA;
ALMEIDA, 2020). Além disso, para a cultivar chumbinho, com solo 2 (T7), apresentou
resultados semelhantes estatisticamente ao T8, demonstrando como essa cultivar, pelo fato de
ser nativa, pode se adaptar bem a solos com essas caracteristicas (Tabela 1). A interac¢do entre
os fatores cultivar e substrato nao foi significativa (p > 0,05), propondo que o efeito do substrato

no numero de folhas (NF), foram independentes da cultivar.
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Figura 2 - Médias numero de folhas (A), da altura da planta (B) e diametro do colo (C) das mudas de Euterpe

oleracea Mart.), medidas mensalmente, durante o periodo 187 dias de conducdo do experimento.

7.0
6.0
5.0
4.0
3.0

2,0

N° de folhas (unidade)

1,0

0.0
35.0
30.0
25,0

20,0

Altura (cm)

15.0
10.0
5.0
0.0
14,0
12,0

10,0

&
=)

6,0

Diametro (mm)

4,0
2,0

0,0

Fonte: PIMENTEL; SILVA, (2024).
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Tabela 4. Resumo da analise de varidncia para as variaveis, Numero de folhas, Altura da planta, didmetro do colo
e. volume da raiz aos 187 dias apos o transplantio. Os valores apresentados correspondem a média (n=5) mais ou
menos o desvio padrio.

Tratamentos N° de folhas Altura Didmetro Volume de Raiz
Meédia DP Média DP Média DP Meédia DP
Tl 5,00 £ 0,71 Ab 25,56 +2,95 Ab 8,43+1,40 Ab 16,8 =+ 4,66 Ab
T2 4,60 = 0,55 Ab 25,26 +2,26 Bb 7.87+128 Ab 10,6 £+ 4,16 Ab
T3 5,20 + 0,45 Ab 29,40 +4,66 Aa 8,52+0,83 Ab 154 =+ 532 Ab
T4 6,40 £ 0,89 Aa 29,48 + 3,53 Aa 12,66 2,18 Aa 326 =+ 149 Aa
T5 4,80 + 0,84 Ab 27,92+1,94 Ab 8,19+2,13 Ab 18,8 =+ 9,12 Ab
T6 4,60 £ 0,89 Ab 30,42 +2,16 Aa 7,43+£1,99 Ab 13,6 = 594 Ab
i i 6,00 = 0,00 Aa 27,36 +9,17 Ab 1,91 £0,68 Ab 174 =+ 3,21 Ab
T8 580 + 1,10 Aa 33.06+5,52 Aa 13,03+3.44 Aa 340 + 154 Aa

Fonte: PIMENTEL; SILVA, (2024).

Legenda: Letras maiusculas distintas indicam diferencas significativas entre os tratamentos — comparacao entre as
diferentes cultivares no mesmo substrato (T1 e T5; T2 e T6: T3 e T7; T4 e T8): e letras minusculas distintas
indicam diferencas significativas na comparacdo dos substratos dentro de cada cultivar (T1, T2, T3 e T4: e T5, T6,
T7 e T8), segundo o teste de Scott-Knott (p<0,05) realizado no SISVAR.

A analise de variancia para a variavel altura de plantas (AP- Tabela 4) demonstrou que
o fator 1 (cultivar) teve efeito significativo (p < 0,05), indicando variacdo significativa na altura
meédia das plantas entre as cultivares. A cultivar Chumbinho apresentou maior altura média,
sendo significativamente superior a cultivar BRS PARA. Essa diferenca pode ser atribuida as
caracteristicas genotipicas da Chumbinho que favorecem um maior crescimento vegetativo,
conforme evidenciado por Oliveira ef al., (2017).

Podem também ser atribuidas, em parte, a eficiéncia fotossintética especifica de cada
cultivar, que influencia diretamente o crescimento vegetal. De maneira geral, a fotossintese
desempenha um papel fundamental no crescimento das plantas, fornecendo os carboidratos
necessarios para a formacgdo de biomassa. Cultivares com maior eficiéncia fotossintética
tendem a converter de forma mais eficaz a energia luminosa em compostos organicos,
promovendo um maior crescimento em altura, além de outros parametros como a producio de
folhas, raizes e frutos (TAIZ; ZEIGER, 2017).

Em relacao ao fator 2 (substrato), também houve diferencas significativas entre os
tratamentos. Os substratos T4, T6 e T8, com presenca de 20% de esterco bovino, resultaram
nas maiores meédias de altura, evidenciando que solos associados a adicdo de matéria organica,
proporcionam melhor desenvolvimento das mudas (ROCHA ez al., 2021). Aléem deles, o T3
também se mostrou estatisticamente semelhantes aos citados anteriormente. A interacdo entre
os fatores nao foi significativa (p > 0,05), sugerindo que o efeito do substrato sobre a altura das

plantas foi independente da cultivar.
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A interacao entre o substrato e a fotossintese também desempenha um papel importante.
Substratos ricos em nutrientes, podem melhorar a taxa fotossintética ao fornecer os elementos
necessarios para a formacdo de clorofila e outros componentes essenciais ao processo
(MALAVOLTA, 2006). Esse fator pode ter contribuido para os resultados significativos nas
cultivares que cresceram em substratos mais ricos, como aqueles com adi¢do de esterco bovino.

Os resultados demonstram que, além das caracteristicas genéticas, a fotossintese tem
uma influéncia crucial no crescimento das plantas, especialmente na altura. Cultivares que se
destacaram em termos de crescimento em altura também podem estar relacionadas a uma maior
eficiéncia fotossintética e a capacidade de otimizar a utilizacao de recursos ambientais, como
luz e nutrientes. Dessa forma, o manejo adequado dos fatores que afetam a fotossintese, como
substrato e condi¢des ambientais, pode contribuir significativamente para maximizar o
desempenho das cultivares no campo (MALAVOLTA, 2006).

Para o diametro do colo (DC — Tabela 4), o fator 1 (cultivar) ndo apresentou efeito
significativo (p > 0,05), com médias de diametro semelhantes entre as cultivares Chumbinho e
BRS PARA. Esses resultados estio em conformidade com os estudos de Oliveira et al., (2017)
que indicam baixa influéncia genotipica nessa variavel. Por outro lado, o fator 2 (substrato)
influenciou significativamente o diametro do colo (p < 0,05). Os substratos T4 e T8, compostos
por solo 2 acrescido de esterco bovino, apresentaram os maiores diametros medios. Ja os demais
substratos, resultaram em diametros significativamente menores, reforcando estudos sobre a
importancia da composi¢ao do substrato para o desenvolvimento de mudas em estagios iniciais
(SOUZA et al., 2018).

Os resultados obtidos indicam que substratos compostos pelo Solo 2, quando
enriquecidos com 20% de esterco bovino, promovem melhor desenvolvimento das mudas de
acai, refletido em maior altura, numero de folhas e diametro do colo. Esses resultados reforcam
o impacto positivo da adicdo de matéria organica em substratos de baixa fertilidade,
proporcionando melhorias na estrutura e disponibilidade de nutrientes (SILVA; ALMEIDA,
2020; ROCHA et al., 2021).

Conforme Costa ef al., (2008), o esterco bovino, ao ser misturado ao solo, interage com
os microrganismos, promovendo uma elevada qualidade ao substrato. Essa interacao resulta em
melhorias na estruturacdo e estabilidade dos agregados do solo, otimiza a capacidade de
infiltracdo hidrica e aeragdo, além de favorecer o desenvolvimento radicular de forma mais
eficiente no substrato. De modo geral, a presenca do esterco bovino forneceu nutrientes

essenciais (como nitrogénio, fosforo e potassio), promovendo um crescimento mais vigoroso
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das mudas.

Em relacdo ao volume de raiz (Tabela 4), os melhores resultados foram observados nos
tratamentos T4 e T8, ambos com o substrato composto pelo Solo 2 + 20% de esterco bovino,
apresentado valores superiores. Por outro lado, o volume da raiz das plantas dos demais
tratamentos variaram entre 10,6 e 18,8 mL. Esses resultados sugerem que os substratos
utilizados nos tratamentos T4 e T8 proporcionaram um ambiente mais favoravel ao
desenvolvimento do sistema radicular, possivelmente em fun¢ao da maior aeracao e capacidade
de retencdo de agua e a compactacao. Estudos prévios corroboram esses achados, destacando
que a composicao do substrato pode influenciar diretamente no crescimento radicular, com
efeitos positivos observados quando ha melhoria nas propriedades fisicas do solo, como a
aeracdo e a capacidade de retencdo de agua (SOUZA er al., 2018; ROCHA et al., 2021). A
adicdo de matéria organica, como o esterco bovino, tem sido amplamente indicada como um
fator que promove o desenvolvimento das raizes, melhorando a estrutura do substrato e sua
capacidade de reter umidade (SILVA; ALMEIDA, 2020).

Além disso, o volume radicular é uma caracteristica crucial a ser avaliada, pois o sistema
de radicular, além de dar sustentacdo a planta, desempenha a funcdo de absorver agua e
nutrientes do solo, que serdo distribuidos por toda a planta. Dessa forma, um maior volume de
raizes fornece uma maior capacidade de utilizagdo do solo, elevando a disponibilidade de agua
e nufrientes, o que, consequentemente, pode impactar positivamente a produtividade da cultivar
(SALTON; TOMAZI, 2014).

Na Tabela 5 estdo apresentados os dados relacionados a massa fresca da parte aérea,
massa fresca da raiz, massa seca da parte aérea e massa seca da raiz, aos 187 dias apos o
transplantio. Os resultados indicam que para estas variaveis ndo ocorreram diferenca
significativa entre as cultivares Chumbinho e BRS Para nos diferentes substratos, no entanto,
revelou diferencas significativas entre os substratos dentro de cada cultivar. Para a cultivar 1, o
substrato composto por Solo 2 + 20% esterco bovino (T4) destacou-se como melhor resultado,
diferindo de T1, T2 e T3, que foram semelhantes estatisticamente entre si. O mesmo padrdo foi
observado para cultivar 2, onde T8, contendo o mesmo substrato, apresentou o melhor
resultado, enquanto os demais substratos (TS5, T6, T7) nao apresentaram diferencas

significativas entre eles.
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Tabela 5: Comparacdo da Massa fresca da parte aérea (MF Parte Aérea), Massa seca da parte aérea (MS Parte
Acérea), Massa fresca da raiz (MF Raiz) e Massa seca da raiz (PS Raiz), aos 187 dias apos o transplantio das mudas,
nos 8 tratamentos avaliados. Os valores apresentados correspondem a média (n=5) mais ou menos o desvio padro.

MF Parte Aérea MS Parte Aérea MF Raiz MS Raiz
Tratamentos - - -
Meédia DP Média DP Meédia DP Meédia DP
Tl 102 + 3.04 Ab 3.02 £ 092 Ab 153 + 429 Ab 270 + 073 Ab
T2 7.77 + 401 Ab 206 + 1.00 Ab 950 + 393 Ab 16 + 052 Ab
13 10.7 + 342 Ab 328 ¢ 1.11 Ab 142 + 523 Ab 28 + 1.10 Ab
T4 270 + 8.07 Aa 721 + 225 Aa 289 + 119 Aa 44 + 1,73 Aa
T5 110 + 6.81 Ab 343 + 196 Ab 163 + 7.75 Ab 31 + 148 Ab
T6 9.13 + 5.15 Ab 265 + 134 Ab 13.6 + 5.14 Ab 2+ 076 Ab
T7 128 + 420 Ab 3.66 + 092 Ab 187 + 580 Ab 31 + 063 Ab
T8 26.7 + 174 Aa 745 £ 495 Aa 274 + 115 Aa 47 £+ 242 Aa

Fonte: PIMENTEL; SILVA, (2024).

Legenda: Letras maiusculas distintas indicam diferencas significativas entre os tratamentos — comparacao entre as
diferentes cultivares no mesmo substrato (T1 e T5; T2 e T6: T3 e T7; T4 e T8): e letras minusculas distintas
indicam diferencas significativas na compara¢do dos substratos dentro de cada cultivar (T1, T2, T3 e T4; e T5, T6,
T7 e T8), segundo o teste de Scott-Knott (p<0,05) realizado no SISVAR.

Compilando os dados analisados no presente estudo, foi possivel observar que a adi¢ao
de esterco bovino no solo 2, resultaram nas maiores meédias para todas as variaveis analisadas.
Azevedo ef al. (2021) constataram que o esterco bovino, quando misturado ao solo, permite um
melhor crescimento das mudas de agai, proporcionando maior desenvolvimento do sistema
radicular e da parte aérea, devido a maior disponibilidade de nutrientes e a melhoria das
condicdes fisicas do solo. No trabalho de Nogueira et al. (2020), também verificaram que
mudas de acaizeiro produzidas com esterco bovino mostraram um aumento significativo no
peso seco da parte aérea e peso seco das raizes.

Estudos recentes mostram que a utilizacdo do esterco bovino como adubo organico para
a producdo de mudas de acaizeiro, com diferentes propor¢des de esterco bovino geraram
maiores incrementos na biomassa, incluindo o desenvolvimento radicular e da parte aérea,
comparado a outros substratos. O aumento na massa fresca e seca das mudas pode ser atribuido
a varios fatores relacionados a composi¢do nutricional e as propriedades fisicas do esterco
(AZEVEDO., et al 2021).

O esterco bovino fornece nutrientes, como K, N e P, sendo estes nutrientes, uns dos
principais componentes da melhoria das condi¢cdes quimica do solo para o desenvolvimento
vegetativo das plantas (CARNEIRO; VIEIRA, 2020; SILVA et al., 2014).

O uso de esterco bovino, portanto, ndo s6 melhora as propriedades fisicas e quimicas do
solo, como também fornece uma fonte equilibrada de nutrientes para as plantas, favorecendo
seu crescimento. Esses nutrientes desempenham papéis fundamentais no desenvolvimento

vegetal das plantas. O nitrogénio (N) é fundamental para a sintese de proteinas e o crescimento
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vegetativo, enquanto o potassio (K) regula a osmose e a resisténcia ao estresse nas plantas. Ja
fosforo (P), é essencial para o desenvolvimento das raizes e a formacao de flores e frutos
(MALAVOLTA, 2006).

Em relacdo ao indice de qualidade de Dickson (IQD), vale ressaltar que ele é um
importante indicador para avaliacdo da qualidade das mudas, visto que leva em consideragao
os resultados de diferentes variaveis, como o crescimento da planta, massa seca da parte aérea,
massa seca radicular e diametro do coleto (FONSECA ef al., 2002). De maneira geral, um IQD
minimo de 0,2 ¢ considerado um parametro aceitavel para definir mudas de boa qualidade
(HUNT, 1990).

Nesse contexto, foi observado que todas as mudas produzidas e avaliadas no presente
estudo apresentaram um padrdo de qualidade satisfatorio com base no IQD, pois os valores
obtidos foram superiores a 0,2 (Figura 3A). Entretanto, dentro dos tratamentos avaliados T4 e
T8 apresentaram resultados superiores e diferenciaram estatisticamente em comparagao aos
demais tratamentos, indicando que a qualidade das mudas produzidas por esses tratamentos
foram superiores. Além disso, na Figura 3B sdo apresentados os resultados da avalia¢do final
das mudas produzidas no experimento (aos 187 dias apds transplantio), correspondendo a cada

um dos 8 tratamentos avaliados.
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Figura 3. Indice de Qualidade de Dickson, aos 187 dias apés o transplantio das mudas, nos 8 tratamentos avaliados
(A), Foto das mudas de acai. nos 8 tratamentos avaliados, aos 187 dias apds o transplantio (B).
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Fonte: PIMENTEL; SILVA, (2024).

Na figura 4 estdo apresentadas as mudas de acai produzidas em cada uma dos 8

tratamentos avaliados no experimento, sendo 5 repeti¢des em cada um.




Figura 4 — Mudas de Acaizeiro, nos 8 tratamentos avaliados.

3.4 CONCLUSOES

Os substratos compostos por Solo 2 + 20% de esterco bovino (T4 e T8), promoveram
um desenvolvimento superior das mudas de acaizeiro, evidenciado por aumentos significativos
na altura, nimero de folhas, e diametro do caule, volume de raiz, peso fresco e seco da raiz e

parte aérea, gerando mudas com IQD superior aos demais tratamentos.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Com base na avaliagdo das caracteristicas morfologicas das plantas de agaizeiro
avaliadas por 187 dias apos o transplantio, foi possivel observar a influéncia positiva do
substrato composto por solo 2 acrescido 20% de esterco bovino no crescimento inicial das
plantas de ambas cultivares, em todas as varidveis analisadas.

O substrato presente em T4 e T8 proporcionou condi¢des ideais para o crescimento das
mudas, provavelmente devido a melhoria nas propriedades fisicas e quimicas do solo
proporcionadas pelo esterco bovino, que aumenta a retencdo de umidade e fornece nutrientes
essenciais. Portanto, com base nos resultados obtidos, e considerando a disponibilidade do
material na regido, recomenda-se o uso do substrato composto com caracteristicas semelhantes
ao Solo 2, acrescido de 20% de esterco bovino para a producdo de mudas de acgai em casas de
vegetacao.

Importante destacar que a auséncia de diferencas significativas entre os cultivares sugere
que a escolha da cultivar pode ser baseada em outros critérios agronémicos, ja que ambas
respondem bem as praticas de manejo com adubacao organica. Futuros estudos podem ampliar
essa pesquisa explorando outros fatores, como diferentes doses de esterco ou adubagdo
complementar, além da avaliacao de longo prazo do desempenho das mudas transplantadas em

campo.
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