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RESUMO

O objetivo deste trabalho é entender como a area especifica foliar (AEF) estd distribuida no
perfil vertical do dossel florestal. O trabalho foi desenvolvido na Estacdo Experimental de
Silvicultura Tropical (Nucleo — ZF2) do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazbnia. Para
alcancar as folhas nas diferentes alturas do perfil vertical foram utilizadas cinco torres. Foram
coletadas 1.090 folhas completamente expandidas e levadas ao laboratdrio para determinacao
da AEF. A area e massa foliar foram determinadas com a utilizacdo de um integrador de area
foliar e uma balanca analitica, respectivamente. AEF foi determinada pela razdo entre area e
massa seca foliar e foi expressa em cm?.gl. Os resultados apontam que houve uma correlagéo
negativa (r> = 0,62, P < 0,0001) entre altura e AEF que pode ser descrita pela equagdo AEF =
Exp(2:202 - 0,015 Alt) & que o perfil vertical do dossel florestal pode ser estratificado em trés classes
distintas de alturas sendo de 0 a 10 m a classe que apresenta os maiores valores de AEF, seguido
pela classe nas alturas entre 10 e 20 m com AEF de valores intermediérios e na porcdo superior

do dossel acima de 20 m que apresenta 0s menores valores de AEF.

Palavras-Chave: Area especifica foliar; Floresta amazonica; morfologia foliar.



ABSTRACT

This study aims to understand how the specific leaf area (SLA) was distributed at vertical profile
of tropical forest. The research was conducted at the Experimental Station for Tropical Forest
research (ZF-2) of the National Institute of Research of the Amazon (INPA). This study used
five towers to access each height of the vertical profile of canopy, where 1090 fully expanded
leaves collected and carry to laboratory to determine SLA. Area and dry mass of these leaves
were evaluated by using leaf area integrator and analytical balance, respectively. The SLA was
determined by ratio of leaf area for its mass and SLA was expressed in cm2.gl. The results
showed that there was negative correlation (r2 = 0,62, P < 0,0001) between height of canopy
vertical profile and SLA and this correlation can be described by equation SLA = Exp(2:202 - 0,015
Height) and the it can verify a stratification in this vertical profile, where it was found three
different classes of height, the lowest height at 0 to 10 m presented the higher mean value of
SLA, at 10 to 20 m the intermediate mean values of SLA were verified and higher than 20 m it

was observed the lowest SLA mean values at canopy vertical profile.

Keywords: Specific leaf area; Amazon forest; leaf morphology.
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1 INTRODUCAOQ!

Em florestas densas a qualidade e quantidade de luz solar que incide diretamente sobre
0 dossel varia ao longo do seu gradiente vertical em fungdo do espaco existente entre a copa,
sendo um fator determinante na morfologia e fisiologia das espécies presentes nos diferentes
estratos (Jardim et al., 2018). Além de ter a intensidade luminosa afetada, a luz que chega nos
estratos inferiores da floresta é empobrecida em cor vermelha, visto que foi filtrada e
empobrecida pelas folnas do dossel, ja a luz incidente no dossel, em contrapartida, apresenta
comprimentos de luz na coloragdo azul-vermelha (Wang & Folta, 2013).

A compreensdo sobre o padrdo de distribuicdo das caracteristicas dos individuos é
importante para descrever o comportamento ecologico das espécies. A partir dessa variagdo
luminica as espécies sofrem ajustes morfoanatdmicos funcionais que permite adaptar-se ao
regime de luz em que estdo expostas para otimizar a alocacdo de recursos e garantir 0 seu
desenvolvimento (Wit et al., 2016). Em decorréncia da folha ser o 6rgdo mais ajustavel a
variacoes ambientais, os estudos de plantas focalizaram por muitos anos em estudos voltados
as propriedades fotossintética, atributos fisiologicos e ecoldgicos das folhas.

Atualmente, ocorre um crescente interesse da comunidade cientifica em aprofundar as
interacOes entre as estruturas foliares, suas funcdes e implicagdes no desempenho da vegetacéo
em ambientes com dinamicas diferentes, como, entre florestas que apresentam diferentes
estratos de vegetacdo. As florestas tropicais, por exemplo, sdo estruturadas através de diferentes
estratos de vegetacdo ao longo do eixo vertical, sendo eles: (i) estrato superior: composto por
espécies de habito arboreo e sujeito a incidéncia total de luz solar; (i) estrato de sub-bosque:
compreende espécies geralmente arbustivas e arvoretas sujeitas a niveis significativos de
sombreamento; e (i) estrato associado ao chdo da florestal: apresenta a presenca de plantas
herbaceas e sdo submetidas a condicdo de escuriddo (Gommers et al., 2013).

A disponibilidade luminosa e energética varia com o gradiente energético dependente
da altura, didametro e disposicdo foliar da copa, entre outros fatores, como pode ser observado
através do modelo de sombreamento proposto por Morhart et al. (2018). A exigéncia quanto a
luz disponivel é muito variavel entre as espécies arboreas, assim como é varidvel a capacidade
de aclimatacdo e adaptacdo das espécies em relacdo ao ambiente luminoso, ou seja, algumas
espécies se desenvolvem bem tanto em ambientes sombreados quanto a plena luz, porém

alteram algumas caracteristicas para se adequarem a disponibilidade luminosa.

1 O referido trabalho de conclusdo de curso intitulado: Distribui¢do da area especifica foliar no perfil vertical do
dossel florestal da bacia do Rio Cueiras, Manaus — AM, foi elaborado combase nas normas da Revista BioBrasil,
as quais constamno Anexo A.
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As folhas exibem uma ampla variagdo de caracteristicas estruturais, ambas dentro e
entre espécies. Essas caracteristicas incluem diferencas de investimento em carbono,
nitrogénio, densidade estoméatica e propriedades Opticas e morfoldgicas (Mousseau, 1999). A
forma e estrutura das folhas tém forte relagdo com o ambiente fisico da floresta sofrendo
influéncia do microclima local (Barker, 2000). Por exemplo, as espécies sujeitas ao
sombreamento apresentam adaptacdes estruturais e fisiologicas para essa condicdo de
luminosidade.

Por isso, até que as espécies alcancem os niveis de luz no dossel, as espécies passam por
um estagio inicial do seu desenvolvimento em sub-bosque sombreado. E esperado que essas
espécies possuam certo grau de plasticidade ao longo do seu desenvolvimento para que tenham
condi¢bes de otimizar a alocacdo de recursos e atinja seu crescimento maximo rumo ao dossel,
sendo a plasticidade responsével pelas alteracdes fenotipicas afim de maximizar suas taxas de
desenvolvimento sob condicGes adversa, como, as condicdes de sombreamento impostas pela
estratificacdo (Wang & Folta, 2013; Wit et al., 2016).

A area foliar especifica (AEF) obtida pela relacdo entre a area foliar e a massa seca da
folha é utilizado como indicador de alocacdo do carbono e seus efeitos no desenvolvimento
vegetal, ou seja, representa a area da superficie que intercepta a luz por unidade de area invertida
e € um determinante significativo da taxa de crescimento das plantas, sendo diretamente
relacionada a aquisicdo de recursos acima do solo (Fernandes, 2018; Mariano et al., 2019; Jouve
& Ferri, 2021).

De forma geral, essa varidvel tem sido utilizada para gerar informacdes sobre como a
estrutura da folha é afetada por condicbes ambientais, e também tem sido correlacionada com
diversas variaveis como: taxa de crescimento relativo, producdo, teor de nitrogénio, estrutura
da folha e taxa assimilatoria liquida de CO2 (Hulshof, 2013; Teixeira, 2020). Os valores de AEF
podem indicar se os organismos preferencialmente utilizam de alternativas conservativas ou
aquisitivas para a utilizacdo dos recursos ambientais quando sdo afetados por condigdes
adversas (Lemos et al., 2011).

Através de alteracGes anatdmicas que ocorrem nas folhas é possivel que a planta se
adapte as condicGes adversas no ambiente, sendo que as variacdes na AEF podem ser advindas
de variabilidade ambiental, espacial e temporal (Wilson et al., 1999; Gobbi et al., 2011). De
acordo com Evans e Poorter (2001) as plantas podem aclimatar-se a seus ambientes
integrandose a muitos niveis de radiacdo. A AEF também esta relacionada com as propriedades
da folha e pode ser considerada como uma adaptacdo, o que afetaria a ecologia das espécies de
plantas (Shipley, 1995; Amorim, 2021).
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E importante que as plantas tenham estratégias adequadas para maximizar a captura dos
recursos. As descricbes destas estratégias podem ser U(teis ao entendimento da estrutura e
funcionamento dos ecossistemas e um exemplo disto é a AEF, que pode refletir o principio da
produtividade. Segundo Mousseau (1999) modelos ecoldgicos predizem que: quanto maior for
a AEF mais as plantas podem acumular carbono e também podem ser verificados melhores
indices de eficiéncia do uso da agua.

Diante disso, faz-se necessario a realizacdo de estudos que avaliem as relacfes entre a
AEF e os fatores ambientais, buscando estabelecer relagfes entre os diferentes gradientes na
floresta, contribuindo ndo s6 para o papel ecoldgico dos individuos, mas também mostrar a
importancia da morfologia na distribuicdo das espécies. Este conhecimento associado a estudos
de ecologia das espécies florestais nos ecossistemas tropicais pode ser utilizado como
ferramenta e contribuir com o entendimento sobre a distribuicio ecologica das plantas no perfil
vertical do dossel florestal. Assim o objetivo deste trabalho € entender como a area especifica

foliar esta distribuida ao longo do dossel florestal.

2 MATERIAL E METODOS
2.1  Caracterizacdo da &rea de estudo

Este trabalho foi desenvolvido na Estagdo Experimental de Silvicultura Tropical (nucleo
ZF-2), éarea de pesquisa da Coordenacdo de Pesquisa de Silvicultura Tropical (CPST) do
Institutto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA), e esta localizada nas coordenadas 2°
36°S, 60° 12° W e a 90 m de altitude em relagdo ao nivel do mar na Amazonia Central

De acordo com a classificagdo de Koppen, o clima da regido ¢ do tipo “Amw”
caracterizado como quente e umido e denominado também de tropical chuvoso, pois apresenta
temperaturas, umidade e precipitacdes elevadas. A temperatura média anual é de 26,7 °C, com
valores de minima e maxima de 23,5 °C e 31,2 °C, respectivamente, sendo a umidade relativa
média anual de 84%. A precipitacdo anual média entre 1961 a 1990 foi de 2.285 mm,
apresentando dois periodos sazonais distintos quanto ao regime pluviométrico, que resultam do
movimento anual da zona de convergéncia intertropical causando na regido um periodo seco e
um chuvoso (Marengo & Nobre, 2001).

O solo mais bem representado nas bacias hidrogréficas da ZF-2 é o Latossolo Amarelo
Allico, argiloso, que ocupa a superficie dos platds, cuja fase de referéncia sob floresta é
caracterizado pela presenca de um horizonte médio, poroso, situado entre dois horizontes pouco

porosos e que este solo € composto pelos sedimentos tercidrios do Grupo Barreiras, que sdo
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constituidos de minerais resistentes a alteracdo, tais como caolinita, 0 quartzo, os Oxidos e
hidroxidos de ferro e aluminio (Chauvel, 1982).

A drea de estudo é coberta por uma floresta tropical Umida densa de terra firme, tipica
da parte central da regido amazonica (Higuchi et al., 1997). A composicdo floristica da &rea é
bastante heterogénea, Higuchi et al. (1998) em um inventario dgtgnéstico no transecto NorteSul
foram amostrados 2.965 individuos arbéreos com DAP 10 cm e de acordo com Carneiro
(2004), trabalhando em aproximadamente 7 ha, a composicdo floristica da regido estudada nas
topografias tipo platd e baixio apresentaram 737 espécies, pertencentes a 238 géneros e 59

familias botanicas.

2.2 Metodologia

Foram coletadas 1.090 folhas em alturas variando entre 0 e 35 m de altura. O acesso as
folhas do dossel florestal foi realizado utilizando cinco torres situadas nas coordenadas
02°63,262° Sul (S), 60°06,916” Oeste (O) e 141 m de altitude em relagdo ao nivel do mar (Al)
chamada de (T14), 02°38,528° S, 60°09,618” O e 142 m Alt (BBL1), 02°37,867 S, 60°09,262’
O e 137 m Alt (BBLA4), 02°35,909° S, 60°12,431° O e 129 m Alt (TN-S) e 02°63,538” S,
60°12,431° O ¢ 140 m Alt (T34). Na T14 foram coletadas folhas até 25 metros, na BBL1 até 30
m, na BBL4 até 35 m, na TN-S até 35,5 me na T34 até 30 m de altura. As coletas foram feitas
nos periodos secos e chuvosos em cada local de coleta, entre margo de 2003 e margo de 2004.

Para as folhas coletadas foram registradas as alturas para posterior correlagdo com area
especffica foliar (AEF). O material vegetal foi acondicionado e levado para o Laboratério da
Coordenacgdo de Silvicultura Tropical do INPA, onde foram submetidas a analise de area foliar
(AF) com o auxilio de um integrador de area foliar LI - 3000 (LI-COR, Inc., Lincoln, NE,
USA), do qual obteve-se a média da area foliar para cada torre e posteriormente para a
distribuicdo no perfil analisado. Apos a medicdo de &rea foliar as folhas foram colocadas em
estufa a 65°C durante 72 horas e pesadas utilizando uma balanca analitica 4.800 pm
(MettlerToledo, Inc.), para determinacdo de matéria seca. A AEF dada em cm?.g! foi obtida
pela razdo de area foliar (AF) e massa seca foliar (MS).

Para entender a distribuicdo da caracteristica biofisica das folhas ao longo do estrato
florestal foi correlacionada AEF e altura, sendo determinado o coeficiente de correlacdo de
Pearson (r) e aplicou-se regressdo linear encontrando um coeficiente de determinacdo e a
probabilidade que as duas variaveis estdo correlacionadas.

O estrato florestal foi dividido em trés classes de altura, as folhas coletadas entre 0 e 10

m de altura correspondente a porcao inferior do dossel que serd chamada de sub-bosque, j& a
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porcdo média que esteve entre 10 e 20 m que foi denominado de médio dossel enquanto a mais
alta classe do estrato florestal foi representada por aquelas folhas que estavam acima de 20 m e
foi chamada de dossel superior. Para testar se a AEF em cada uma destas classes de alturas foi
semelhante foi utilizado um teste de analise de variancia a 0,01 de significancia (ANOVA),
para verificar diferencas entre médias foi aplicado o teste de Tukey ao mesmo nivel de

significAncia para determinar as diferencas minimas significativas (DMS) entre médias.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme pode ser verificado na (Figura 1) a distribuicdo das folhas no perfil florestal
causou uma variagdo da caracteristica morfofisiologica da area especifica foliar (AEF) em todos
os locais de coleta, permitindo constatar através de uma correlacdo de Pearson entre AEF e a
altura com coeficiente de correlagcdo (r) negativo de 0,79, ou seja, se a correlacdo é negativo
significa que as varidveis sdo inversamente relacionadas, isto €, quando o valor de alguma
varidvel ¢ alto, o valor da outra varidvel é baixo. AlEm disso, apresentou o coeficiente de
determinacéo (r2) de 0,62 e probabilidade de regressdo (P) menor 0,0001, em que a relagédo é

regida pela equagéo:

AEF = Exp (2,202 - 0,015 Alt) Equacdo (1)

Onde: AEF — Area especifica foliar expressa em cm?.gt, sendo determinada em funcéo

da altura (Al) em metros, através de uma equacdo exponencial na base dez (Exp).
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Figura 1. Variacdo do logaritmo na base dez (LOG1o) da érea especifica foliar (AEF) expressa
em cm?.g em fungdo da altura em que a folha se encontrava no estrato do dossel florestal.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Esta variacdo da AEF em funcdo da altura mostra que ha uma tendéncia das arvores a
aclimatacdo, utilizando mudangas morfoldgicas durante todo o desenvolvimento vegetal, da
fase de plantula até alcancar a porgdo mais alta do dossel. Esta resposta de plantas a variacao
da posicéo vertical das folhas no dossel também foi verificada por Han et al. (2003) e England
e Attiwill (2006) trabalhando com plantas de Pinus densiflora e Eucalipytu sregnans,
respectivamente. Tribuzy (2005), trabalhando com plantas na mesma é&rea de estudo em
condicbes de dossel, mostrou que plantas sombreadas apresentaram maiores AEF e que estas
apresentavam taxa assimilatoria liquida menor que aquelas com baixas AEF.

De acordo com o estudo desenvolvido por Teixeira (2020) a maior area foliar especifica
apresentada pelos individuos sob sombreamento, indica uma estratégia para aproveitar melhor
a luz incidente. Por exemplo, quando uma folha se desenvolve nas porcdes menos iluminadas
do dossel florestal tendem a investir em maiores areas e menores espessuras. Além da economia
com a construcdo de uma folha estruturalmente menos complexa, torna a folha mais eficiente
na captacdo de luz difusa e de menor intensidade. Por outro lado, com baixos niveis de AFE,

0s estratos de dossel superior investem menos recursos para gerar menor massa por unidade de
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area foliar, assim produzindo folhas com tempo de vida mais curto (Perez-Harguindeguy et al.,
2013).

Enquanto que a medida que as folhas formadas em ambientes com maiores quantidades
de luz, as plantas podem investir em folhas mais grossas, com menor area foliar, contudo, com
um mecanismo de absorcdo e fixacdo de CO2 melhor desenvolvidos. Para Tribuzy (2005),
folhas crescendo sob incidéncia direta da radiacdo fotossinteticamente ativa (RFA) apresentam
maiores valores de fotossintese que aquelas que se desenvolveram em ambientes sombreados,
devido ao melhor desenvolvimento do aparelho fotossintético, como maiores taxas de
carboxilacdo, transporte de elétrons e sobre tudo condutancia estomatica, das plantas que
cresceram sob maiores taxas de RFA.

Um grande nimero de trabalhos tem associado AEF a fatores ligados a assimilacdo de
CO2 como teor de nitrogénio, melhor controle das trocas gasosas, maiores fluxos de elétrons
nos fotossistemas e velocidade de carboxilacdo (Reich et al., 1997; Reich et al., 1998; Poorter
e Evans, 1998; Knight e Ackerly, 2003; Storkey, 2005), indicando que as porcoes inferiores do
perfil florestal sdo menos produtivas devido a canalizagdo dos recursos da comunidade para
aqueles individuos que melhor utilizar os recursos.

O perfil florestal foi classificado em trés estratos de acordo com a altura conforme
proposto por Silva (2001), sendo elas:

(i) Sub-bosque: arbustos, mudas, varas, entre outras que compdem a por¢do inferior
do dossel, ocupando as alturas de 0 a 10m;

(i)  Médio dossel: porcdo mediana do dossel € composta por arvores de pequenos
diametros e que estdo se desenvolvendo para chegar a parte superior do dossel, com
caracteristicas intermediarias estando situado entre 10 e 20m; e

(iii)  Dossel superior: acima dos 20m as plantas encontradas sdo de diametros
superiores a 15cm, com possibilidade de captar maiores quantidades de luz, este grupo €
composto de arvores com 0 caule mais espesso e com maior capacidade de producdo de
biomassa.

Conforme apresentado na (Figura 2), onde a caracteristica AEF esteve distribuida
diferentemente nas trés classes, as folhas coletadas nas por¢des mais baixas do dossel florestal
apresentaram maiores valores de AEF, enquanto a porcdo media do dossel apresentou valores

intermediérios e a porgdo superior do dossel teve os menores valores para esta caracteristica.
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Figura 2. Distribuicdo da caracteristica biofisica area especffica foliar (AEF em cm?.gl) nas
diferentes classes do estrato do dossel florestal, na porcao inferior de 0 a 10 m de altura o
Subbosque, na média entre 10 e 20 m de altura Médio dossel e na parte superior a 20 m de
altura o Dossel superior. As caixas representam o desvio padrdo da média, o traco na horizontal
a mediana, as linhas na vertical a variancia e as circunferéncias representam os dados que
estiveram fora da variancia.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

As caracteristicas adaptativas dos individuos estdo distribuidas de forma que estes
utilizem de melhor forma possivel os recursos escassos, criando assim estruturas para a situacéo
em que vivem. As plantas em condicbes mais favoraveis de iluminacdo podem investir mais
em estruturas que possibilitem o melhor aproveitamento das condigdes supracitadas
melhorando os processos de troca gasosa e consequentemente a producdo. Desta forma plantas
crescendo e competindo sobre as mesmas condicbes desenvolvem mecanismos adaptativos
semelhantes que permitem utilizar melhor os recursos.

A menor érea foliar especifica apresentada pelos individuos expostos a maior
luminosidade nos estratos superiores do dossel, independentemente do regime hidrico, se
relaciona a0 maior peso de estruturas mais complexas destas folhas, como: espessura do
mesofilo, espessura da parede periclinal externa e cuticula (Schmidt et al, 2017), além da
espessura do parénquima (Calzavara et al., 2015). Estudos mais antigos como o de Bjorkman,
(1981) ja haviam concluido que plantas crescendo em alta luminosidade, por exemplo,

geralmente tém folhas grossas e, portanto, menor AEF, em decorréncia de camadas extras de
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tecido palicadico; alongamento das células deste tecido; ou ocasionados pelo aumento da
camada cuticular e de cera para minimizar as perdas de agua (Wilson et al., 1999; Poorter e
Nagel, 2000).

Um aspecto que pode contribuir para a formagdo de folhas com diferentes AEF é a
necessidade de manutencdo da turgescéncia, que na medida em que o individuo arbéreo alcanca
uma posicao mais alta no dossel florestal maior sera a forca necessaria para a planta levar agua
do solo até as folhas e manter os tecidos foliares turgidos, devido aos niveis energéticos do
sistema. Um mecanismo que as plantas podem dispor é a diminuicdo da area foliar com aumento
da espessura do limbo foliar, sendo possivel observar em plantas em estresse hidrico camadas
da cuticula e de cera mais espessas, aumento de solutos nas células do parénquima palicadico,
maiores quantidades de tricomas ou outras estruturas que possibilitem o melhor controle a perda
de agua.

Para Paiva (2005), folhas que se desenvolveram em ambientes mais secos na Amazbnia
apresentaram menores AFE que aqueles verificados para ambientes com maior disponibilidade
de &gua. Relacbes com a variacdo de AFE tém sido descritas associando gradientes de
precipitagdo a AFE (Poorter, 1998; Paiva, 2005). O estudo de Yang et al. (2018) constatou que
plantas com baixa AFE podem ter vantagens em ambientes com baixa disponibilidade de
recursos ou em condi¢Oes estressantes, em decorréncia da eficiéncia no uso dos nutrientes em
locais de baixa disponibilidade destes recursos, porém, mostrou que esta relacdo sé é valida
quando se considera a area de projecdo da copa, pois reflete mais precisamente a capacidade
fotossintética das espécies.

Alguns estudos tém mostrado que plantas submetidas a estresse hidrico formam
estruturas morfologicas diferenciadas como folhas mais grossas, com areas foliares menores
(Castro-Diez et al, 1997; Fernandez e Reynolds, 2000; Aranda, 2005; England e Attiwill,
2006), o que também foi verificado por Nepstad et al. (2002), trabalhando com espécies
florestais na area da FLONA do Tapajos — PA, mostraram que plantas submetidas a exclusao
de agua apresentaram aumentos da AEF como mecanismo de sobrevivéncia ao déficit hidrico
e mesmo as plantas que ndo foram submetidas ao estresse apresentaram potencial hidrico com
altas pressdes para manutencdo do turgidez, sugerindo que a floresta na parte superior do dossel
naturalmente ja esta sob deéficit hidrico.

Muitos fatores, sejam enddgenos ou exdgenos, podem estar envolvidos na causa das
mudancas morfologicas das folhas ao longo do perfil vertical da floresta. Contudo, é claro que
a posicdo em que a folha se encontra no perfil tem um papel preponderante para determinagéo

da caracteristica ecofisiologica AEF, que possivelmente contribui para a adaptacdo aos fatores
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limitantes, principalmente no que se refere a disponibilidade de luz e &gua ao longo do perfil

vertical do dossel florestal.

4 CONCLUSAO

A éarea especifica foliar (AEF) na regido da bacia do Rio Cuieras, Manaus — AM esteve
distribuida linearmente, onde as folhas com maiores AEF foram associadas as menores alturas
do perfil vertical do dossel florestal e na medida em que as folhas alcangam posicbes mais altas
no dossel ha uma tendéncia de diminuir a AEF, ou seja, houve uma correlagdo negativa (r?2 =
0,62, P < 0,0001) entre altura e AEF que pode ser descrita pela equacdo AEF = Exp (2202 -
0,015 7).

Os estratos inferiores onde obteve as folhas com maiores AEF apresentaram uma maior
eficiéncia na captacdo da luz incidente, exigida pela menor disponibilidade luminosa. Todavia,
apesar das alteragdes no sentido de equilibrar o balanco de carbono, os individuos sob
sombreamento apresentaram um menor ganho de carbono, ocasionando um retardo no
crescimento de caule, raizes e folhas. Os estratos superiores com a presenca dos individuos
expostos a plena luz e com menor AEF, podem realizar fotossintese em niveis mais altos e
assim alocar maior biomassa tanto para a parte aérea, quanto para as raizes.

O perfil vertical do dossel florestal pode ser estratificado conforme a AEF em trés
classes distintas de alturas sendo de 0 a 10 m a classe que apresenta os maiores valores de AEF,
seguido pela classe nas alturas entre 10 e 20 m com AEF de valores intermediarios e na porcao
superior do dossel acima de 20 m que apresenta 0s menores valores de AEF.

Os resultados obtidos nesse estudo sdo indicadores que a morfologia foliar é alterada
para responder a demanda ambiental, sendo a capacidade de se estabelecer nos ambientes

responsaveis por modificacbes morfofisiologicas dos atributos foliares.
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ANEXO A-NORMAS PARA A REVISTA BIOBRASIL

Diretrizes para Autores

A submissdo de manuscritos para publicagio em Biodiversidade Brasileira deve ser
realizada obrigatoriamente por meio do sistema da revista. A revista Biodiversidade Brasileira
publica artigos técnicos cientificos inéditos, como revisGes, sinteses, artigos de opinido e relatos
de experiéncia. No campo “comentarios ao editor”, no sistema da revista, 0S autores devem
indicar a que categoria se encaixa 0 texto submetido. Os textos podem ser redigidos em

portugués ou inglés.

Formatacdo do manuscrito
Tipo de arquivo: Microsoft Word DOC, DOCX Tamanho da folha: A4 Fonte: Times

New Roman, 12 Espacamento entre linhas: 1,5.

Estrutura do manuscrito

Titulo, Autores, Palavras-chave, Resumo, Introducdo, Material e Métodos, Resultados,
Discussdo ou Resultados e Discussdo, Conclusdo, Agradecimentos (opcional) e Referéncias
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Ex.: Formatando um Periédico Cientifico.

Autores e afiliaces

Os dados sobre autoria e afiliagdo sdo inseridos no sistema, em campos proprios. Esses
dados que serdo usados posteriormente na versdo final do artigo, e por isso é fundamental que
0s campos sejam preenchidos com total atencdo, inclusive em relacdo a ordem de autoria. Os
nomes dos autores devem constar da maneira como 0s autores pretendem que sejam publicados.
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autor separado com o simbolo &. Ex.: Leandro Jerusalinsky 1, Fernanda Oliveto 1 & José da
Siva 2. A afiliacdo dos autores deve estar abaixo do conjunto de autores. A referéncia a
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CEP. Ex.: 1 Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade/ICMBio, Centro
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Material e Métodos

Descrever o delineamento da pesquisa e a conducdo do estudo.

Resultados

Claros e objetivos; acompanhados ou ndo de gréficos, quadros e tabelas.

Discussao

Relaciona causas e efeitos; apresenta sugestdes e novas perspectivas para o estudo.
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Concluséo
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estudo; responde os objetivos do estudo.

Agradecimentos (opcional)
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Destacado em italico; ¢ ap6s a primeira apresentacdo no texto, o nome genérico pode
ser abreviado; * nas tabelas e imagens o nome deve ser escrito por extenso, a0 menos na legenda,

tornando a sua compreensdo independente da leitura do restante do texto.

Palavras estrangeiras
Deverdo ser grafadas em itdlico, assim como as expressGes em latim. Ex.: download, et.
al, in situ, ex situ; a palavra habitat deverd vir em italico, e seu plural permanece sem

desinéncia. EXx.: o habitat, os habitats.

Siglas e abreviacoes

O significado das siglas deve ser informado na primeira vez em que aparecem no texto;
* evitar abreviagdes. Nos casos em que forem necessérias, utilizar o padrdo em que sdo
empregadas no idioma do texto; nas legendas de figuras e tabelas, os nomes devem ser
apresentados por extenso, inclusive das categorias de unidades de conservacdo, com siglas e
abreviaces entre parénteses; assiglas com até quatro letras devem ser grafadas com todas as
letras em caixa alta (ex. CNPT), e aquelas mais de quatro com a primeira letra em caixa alta
(ex. Embrapa). E preciso considerar que ha excecdes, como ICMBio e CNPq. Pela primeira vez
em que aparece, deve estar na ordem seguinte: Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBIo); o plural das siglas deve ser feito com o acréscimo da desinéncia -s.
Ex: FLONAs, UCs.

Tabelas

Titulos devem ser autoexplicativos e escritos na parte superior da tabela; devem ser
numeradas com numeros arabes consecutivos (ex.: Tabela 1 —); devem ser inseridas localizar o
mais proximo possivel do ponto em que é mencionada pela primeira vez no texto; no texto
devem ser citadas entre parénteses, p.ex. (Tabela 1) ou (Tabelas 1 e 2); a fonte dos dados

apresentados nas tabelas (Fonte:) deve ser inserida na parte inferior das tabelas.
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Sistema de unidades
As unidades de medidas devem ser apresentadas conforme o Sistema Internacional de

Unidades (SlI); ndo inserir espaco. Ex.: 36m, 2.450km.
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