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RESUMO

O objetivo desse experimento foi avaliar parametros ruminais e sanguineos de vacas que
receberam pulsos intraruminais de glicerina pura, glicerina acrescida de 7,2% de metanol, milho
grdo moido fino, milho gréo reidratado e ensilado. A pesquisa foi realizada na fazenda Rosalina
no municipio de Santarém-PA. Foi utilizado um delineamento em quadrado latino 4x4 com
quatro tratamentos em quatro periodos de cinco dias cada. Os tratamentos constituiram milho
grdo moido fino (M), milho gréo reidratado e ensilado (MR), glicerina pura (G) ou glicerina
acrescido de 7,2 % de metanol (GM), infundidos no rimen em pulse dose no dia 5 do periodo
experimental numa proporc¢édo 0,5% do peso vivo de cada animal. Nas amostras de sangue foi
analisado teor de glicose, nitrogénio uréico no plasma (NUP). Para andlise de glicose e NUP,
as amostras de sangue foram coletadas em tubos contendo 6 mg de fluoreto de potassio e 12
mg de EDTA, centrifugadas a 1118xg por 10min e o plasma congelado a -20°C até analise
laboratorial. O teor de NUP e glicose foram mensurados por métodos colorimétrico-
enzimaticos. A glicerina contaminada com até 7,2 % de metanol ndo alterou os pardmetros
ruminais e sanguineos.

Palavras chaves: Glicose. Nitrogénio ureico, Tie stall, Amostras.



ABSTRACT

The objective of this experiment was to evaluate ruminal and blood parameters of cows that
received intraruminal pulses of pure glycerin, glycerin plus 7.2% methanol, finely ground corn
grain, rehydrated and ensiled corn grain. The research was carried out at the Rosalina farm in
the municipality of Santarém-PA. A 4x4 Latin square design was used with four treatments in
four periods of five days each. The treatments consisted of finely ground corn grain (M),
rehydrated and ensiled corn grain (MR), pure glycerin (G) or glycerin plus 7.2% methanol
(GM), infused into the rumen in pulse dose on day 5 of the period experimental in a proportion
of 0.5% of the live weight of each animal. Blood samples were analyzed for glucose and plasma
urea nitrogen (PUN). For glucose and NUP analysis, blood samples were collected in tubes
containing 6 mg of potassium fluoride and 12 mg of EDTA, centrifuged at 1118xg for 10min
and the plasma frozen at -20°C until laboratory analysis. The NUP and glucose content were
measured by colorimetric-enzymatic methods. Glycerin contaminated with up to 7.2%
methanol did not alter ruminal and blood parameters.

Keywords: Glucose, urea nitrogen, tie stall, samples
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RESUMO

O objetivo desse experimento foi avaliar pardmetros ruminais e sanguineos de vacas que
receberam pulsos intraruminais de glicerina pura, glicerina acrescida de 7,2% de metanol, milho
grdo moido fino, milho gréo reidratado e ensilado. A pesquisa foi realizada na fazenda Rosalina
no municipio de Santarém-PA. Foi utilizado um delineamento em quadrado latino 4x4 com
quatro tratamentos em quatro periodos de cinco dias cada. Os tratamentos constituiram milho
grdo moido fino (M), milho gréo reidratado e ensilado (MR), glicerina pura (G) ou glicerina
acrescido de 7,2 % de metanol (GM), infundidos no rimen em pulse dose no dia 5 do periodo
experimental numa proporc¢do 0,5% do peso vivo de cada animal. Nas amostras de sangue foi
analisado teor de glicose, nitrogénio uréico no plasma (NUP). Para andlise de glicose e NUP,
as amostras de sangue foram coletadas em tubos contendo 6 mg de fluoreto de potéassio e 12
mg de EDTA, centrifugadas a 1118xg por 10min e o plasma congelado a -20°C até analise
laboratorial. O teor de NUP e glicose foram mensurados por métodos colorimétrico-
enzimaticos. A glicerina contaminada com até 7,2 % de metanol ndo alterou os parametros
ruminais e sanguineos.

Palavras chaves: Glicose. Nitrogénio ureico. Tie stall. Amostras.
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ABSTRACT

The objective of this experiment was to evaluate ruminal and blood parameters of cows that
received intraruminal pulses of pure glycerin, glycerin plus 7.2% methanol, finely ground corn
grain, rehydrated and ensiled corn grain. The research was carried out at the Rosalina farm in
the municipality of Santarém-PA. A 4x4 Latin square design was used with four treatments in
four periods of five days each. The treatments consisted of finely ground corn grain (M),
rehydrated and ensiled corn grain (MR), pure glycerin (G) or glycerin plus 7.2% methanol
(GM), infused into the rumen in pulse dose on day 5 of the period experimental in a proportion
of 0.5% of the live weight of each animal. Blood samples were analyzed for glucose and plasma
urea nitrogen (PUN). For glucose and NUP analysis, blood samples were collected in tubes
containing 6 mg of potassium fluoride and 12 mg of EDTA, centrifuged at 1118xg for 10min
and the plasma frozen at -20°C until laboratory analysis. The NUP and glucose content were
measured by colorimetric-enzymatic methods. Glycerin contaminated with up to 7.2%
methanol did not alter ruminal and blood parameters.

Keywords: Glucose. Urea nitrogen. Tie stall. Samples.
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1. INTRODUCAO

A expansdo da industria de biodiesel tem proporcionado perspectivas para 0 uso de
glicerol como aditivo em alimentos para animais. A fim de aumentar o suprimento de glicose e
melhorar o status metabdlico, varios estudos tem sido conduzidos nos ultimos anos. Atuando
como um substrato gliconeogénico, o glicerol puro tem sido utilizado como aditivo na
alimentacdo das vacas (SEAL; REYNOLDS, 1993; LENG,1970). O glicerol é um substrato
fermentavel no rimen (REMOND et al., 1993; BERGNER et al., 1995) e precursor
gliconeogénico via metabolismo hepéatico (LIN, 1977). Apesar de ser um precursor
gliconeogénico, o efeito da glicerina na concentracdo plasmatica de glicose tem sido
inconsistente. O grande interesse na utilizacdo da glicerina bruta na alimentacdo animal é
devido ao seu valor energético (MENTEN ET AL., 2008). Do ponto de vista nutricional, a
glicerina tem surgido como uma fonte alimentar energética alternativa e promissora na
alimentacdo animal, podendo substituir em parte, os concentrados energéticos da racdo,
principalmente o milho (FAVARO, 2010). Alguns autores nio encontraram diferenca nos
teores de glicose sanguinea quando ingredientes da dieta, como o milho, foram substituidos por
glicerina (OSBONE et al., 2009; SHIN et al., 2012), outros observaram aumento nos teores de
glicose plasméatica (DONKIN et al., 2009) ou reducdo (ZACARONI, 2010, CARVALHO,
2011). O metanol, principal contaminante da glicerina bruta, pode estar inibindo a
gliconeogénese. O metanol € metabolizado a acido formico no figado, causa acidose metabolica
(MARTIN-AMAT et al., 1'977) e liga a posicdo heme do citocromo oxidase inibindo sua
ligacdo com O e consequentemente o transporte final de elétrons para formar agua
(NICHOLLS, 1975).

A glicerina pode influenciar a digestibilidade da dieta. Wang et al. (2009) observaram
que bois alimentados com 200 g de glicerol por dia obtiveram maior digestibilidade da MS e
do FDN de suas dietas. Sudekum (2008) em sua revisdo sobre adigcdo de glicerina como
suplemento em dietas de ruminantes, ndo observou efeito na digestibilidade da matéria
organica, do FDN e do amido das dietas. Donkin et al. (2009) também, relataram menor
digestibilidade total da FDN em vacas leiteiras ao substituir grdos de milho por glicerol puro a
5, 10 ou 15% de MS.

O artigo apresentado foi redigido conforme as diretrizes de submissado da revista ABMVZ. As normas indicadas
para a redacdo de artigos pela revista estdo disponiveis no link:
https://www.scielo.br/journal/abmvz/about/#instructions
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2. METERIAL E METODOS

Quatro vacas mesticas Holandés-Zebu néo lactantes, pesando 576 + 35 kg, com canulas
implantadas cirurgicamente no saco dorsal do ridmen receberam uma sequéncia de quatro
tratamentos em quatro periodos de cinco dias cada, delineando um experimento em Quadrado
Latinos 4x4. As vacas foram alimentas individualmente em confinamento total alojadas em tie
stall com camas de areia. Foi feito uma dieta Unica para todos os animais, denominada dieta
basal. Essa dieta era composta com base na matéria seca (MS) por 62,5% de silagem de milho,
32,1% de concentrado comercial (SAAG Comercial Exportadora Ltda, Santana da Vargem,
MG) e 5,4% de glicerina bruta oriunda de sébo bovino (Tecno-Oil Industria e Comércio Ltda,
Mombuca, SP). Essa dieta era composta com base na MS de 11, 6% de proteina bruta
(PB),51,1% de FDN, 5,2% de estrato etéreo (EE) e 6,3% de matéria mineral (MM). A glicerina
continha 29.8% de umidade, 7,3% de metanol 7,1% de EE, e 7,9% de MM. A dieta foi oferecida
para todos os animais em todos os tratamentos na forma de dieta completa duas vezes ao dia
(7he 13h).

Os animais foram submetidos a um periodo pré-experimentalde 12 dias, que foram
alimentados ad libitum para adaptarem a inclusdo de glicerina na dieta. Nesse periodo, 0
consumo de MS foi mensurado entre os dias 7 e 12. Apés esse periodo, seguiram-se quatro
periodos experimentais de cinco dias cada. Nos dias trés e quatro de cada periodo experimental
os animais foram alimentados em quantidade fixa equivalente a 90% do consumo diério

mensurado no periodo pré-experimental, visando manter enchimento de rimen constante.

Os tratamentos constituiram milho grdo moido fino (M), milho grdo reidratado e
ensilado (MR), glicerina pura (G) ou glicerina acrescido de 7,2 % de metanol (GM), infundidos
no rimen em pulse dose no dia 5 do periodo experimental numa proporcao 0,5% do peso vivo
de cada animal. Nos tratamentos com glicerina utilizou-se glaten te milho para que os
tratamentos ficassem com o mesmo teor de proteina dos tratamentos com milho. A glicerina
pura (Glicerina Bidestilada U.S.P., Labsynth Produtos para Laboratorio Ltda, Diadema, SP)
continha 99,9% de glicerol. A administragcdo de metanol foi feita para simular a glicerina bruta.

Os tratamentos podem ser vistos na Tabela 1.
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Tabela 1 Composicdo dos tratamentos de milho grdo moido fino (M), milho gréo
reidratado e ensilado (MR), glicerina pura (G), glicerina acrescida de 7,2% de metanol (GM),

em ingredientes e nutrientes

M MR G GM
Ingredientes % da matéria natural
Glicerina bidestilada® 80,9 81,1
Gluten de milho 13,5 13,3
Metanol 55
Agua 5,6
Milho seco moido fino 100,0
Milho reidratado 100,0
Nutrientes
Matéria seca 87,6 58,7 89,3 89,3
% da matéria seca
Proteina bruta 7,6 7,4 7,2 7,2
Amido 72,6 68,0 0,0 0,0

1Glicerina Bidestilada U.S.P (Labsynth Produtos para Laboratdrio Ltda, Diadema, SP)

A infusdo dos tratamentos, com base na matéria seca, foi de 2,86+0,16 kg (média *
desvio padrdo), variando de 2,64 a 3,09 kg de M, MR, G ou GR. Essa variac¢do ocorreu devido
ao peso das vacas serem diferentes. No dia da infuséo dos tratamentos a dieta basal foi oferecida
ad libitum. O consumo de MS no dia da infuséo dos tratamentos e no dia seguinte a infus&o foi

mensurada.

O peso da dieta oferecida e das sobras diarias foi registrado para cada vaca. As amostras
do concentrado e da silagem de milho foram coletadas diariamente e feito composta para cada
periodo experimental. Amostras de sobra de cada vaca foram coletadas também diariamente
para posterior analises. A silagem de milho e as sobras foram secas a55 ° C durante 48 horas
em uma estufa de ventilagédo forgada forno de ar forcado, e juntamente com o concentrado foram

moidas em peneira com crivo de 1 mm em moinho do tipo Thomas - Willey. As amostras foram
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analisadas para MS (105 ° C durante 12h), FDN (VANSOEST et al., 1970) usando a-amilase
termoestavel, PB por destilador a vapor do tipo Microkjeldhal (AOAC, 1975).

Amostras de sangue jugular e fluido ruminal foram coletadas a cada 2 horas por 24
horas, iniciando antes do fornecimento da dieta e infusdo dos tratamentos (tempos 0, 2, 4, 6, 8,
10, 12, 14, 16, 18, 20 e 22 relativos a infusdo dos tratamentos). Nas amostras de sangue foram
analisado teor de glicose, nitrogénio uréico no plasma (NUP). Para anélise de glicose e NUP,
as amostras de sangue foram coletadas em tubos contendo 6 mg de fluoreto de potassio e 12
mg de EDTA, centrifugadas a 1118xg por 10min e o plasma congelado a -20°C até analise
laboratorial. O teor de NUP e glicose foram mensurados por métodos colorimétrico-
enzimaticos (Uréia 500 e Glicose Enzimatica Liquida. Ambos da Doles Reagente para
Laboratorios Ltda, Goiania, GO).

O fluido ruminal foi coletado no saco ventral do rdmen, com auxilio de um tubo de
polietileno, para mensuracao do pH e concentracdo de amonia ruminal ao longo do dia. O pH
ruminal foi mensurado imediatamente apds a coleta por meio de pHmetro Digimed DM20
(Datamed Instrumentos Cientificos e Médicos LTDA, Belo Horizonte, MG). Para concentracdo
de amonia 25 mL de fluido ruminal foram rapidamente congelados em recipiente de plastico
contendo 0,5 mL de &cido sulfurico a 50%. A analise de amonia foi realizada similarmente ao
relatado por Femer (1965), adaptado por Vieira (1980).

As varidveis mensuradas ao longo do tempo foram analisadas pelo procedimento
MIXED do SAS (Littel et al., 1996). O modelo estatistico abordou efeito fixo de periodo,
tratamento, tempo, interacdo de tempo mais tratamento e efeito de erro. Animal e interacdo de
animal, periodo e tratamento foi considerado com efeito aleatério. As estruturas de covariancia
utilizadas foram definidas pelo critério de Akaike dentre auto regressiva de ordem 1, simetria
composta e nao estruturada.As variaveis mensuradas uma vez durante o periodo experimental,
0 modelo estatistico continha efeito fixo de periodo e tratamento, sendo animal considerado
como efeito aleatorio. Trés contrastes pré planejados foram testados: 1) adi¢éo de glicerina pura
e glicerina acrescida de 7,2 % de metanol versus adi¢do de milho grdo moido fino e milho gréo
reidratado e ensilado (C1=M+MR vs. G+GM). 2) adi¢do de glicerina pura versus glicerina
acrescida de 7,2 % de metanol (C2=G vs. GM). 3) adi¢do de milho grdo moido fino versus

milho grdo reidratado e ensilado (C3=M vs. MR).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O consumo de matéria seca no dia que a glicerina foi infundida no rimen néo diferiu
qguando o metanol foi acrescido em 7,2 % da MS ou ndo no rimen das vacas (TABELA 1). No
entanto, as vacas que receberam G ou GM apresentaram consumo, no dia da infuséo, 12,1%
menor que vacas que receberam M ou MR (P=0,03). Van Cleef et al. (2014) observou uma
tendéncia de reducdo no CMS de bovinos da raca Nelore quando foi alimentado com mais de
7,5% de glicerina (base na MS), 0 que estd em concordancia com esse experimento que
correspondeu a mais de 18% de glicerina se for considerado que a infusdo meédia dos
tratamentos foi de 2,68 kg e que os animais consumiram 15,2kg de MS nos tratamentos com
glicerina no dia da infusdo.

Tabela 1 Consumo de matéria seca em vacas submetidas aos tratamentos milho de seco moido

(M), milho reidratado (MR), glicerina purificada mais glaten de milho (G), glicerina
purificada mais gluten de milho contaminada com 7,2% de metanol (GM)

M MR G GM EPM Trat C1 C2 C3
CMS1 17,6 17,0 15,2 15,2 1,04 0,11 0,03 0,95 0,60
CMS2 14,3 14,7 14,7 14,8 0,46 0,90 0,72 0,95 0,57

EPM = Erro padrdo das médias. Trat = Probabilidade para o efeito de tratamento. CMS1=
Consumo de matéria seca no dia da infusdo dos tratamentos. CMS2 = Consumo de matéria seca
no dia seguinte a infusdo dos tratamentos. Contrastes: C1=M+MR vs. G + GM. C2=G vs. GM.
C3=M vs. MR.

A glicerina quando infundida no rimen parece apresentar uma taxa de desaparecimento
maior que o amido. Toda glicerina desapareceu do rimen apés 4 horas de dosagem em vacas
recebendo 240 g (REMOND e tal, 1993) ou bois recebendo 200 g (KIJORA et al, 1998) de
glicerina em pulse dose por meio de fermentacdo e absorcdo no rimen. A taxa de digestdo
ruminal do amido de milho varia de acordo com a viterosidade do milho (CORREA et al., 2003)
e método de processamento (BITENCOURT, 2012). A taxa de absor¢do de glicerina responde
de forma linear sua concentracdo no rdmen (OMAZIC, 2013). Assim, quando ocorre
administracdo em pulse dose de grandes quantidades de glicerina, como ocorreu nesse
experimento, ela terd uma maior absorcdo se fornecida na forma de TMR ao longo do dia e
consequentemente maior disponibilidade para a gliconeogénese. 1sso pode ser explicado ao
maior teor de glicose sanguineo em animais que receberam infuséo de G ou GM comparados
aos animais que receberam M ou MR (Tabela 2). A glicerina é um precursor gliconeogénico no
figado, porém sua taxa de absorcdo no rimen estd relacionada & forma de administracdo

(LINKE et al., 2004). Se for fornecido em pulse dose, diretamente no rimen, acredita-se que a



206
207

208

209
210
211
212
213

214
215
216

217

218
219

16

absorcdo na forma de glicerol seja maior que quando fornecido na dieta em forma de dieta
completa (GOFF; HORST, 2001; LINKE et al, 2004).

Tabela 2 Avaliacdo do pH ruminal médio, minimo, momento que ocorreu 0 minimo apos
alimentacdo, maximo, tempo de pH<5,8 e tempo de pH<5,5, concentracdo de NH3 do ramen,
nitrogénio ureico no plasma (NUP) e glicose no plasma de vacas submetidas aos tratamentos
de milho seco moido (M), milho grdo reidratado e ensilado (MR), glicerina pura (G) e glicerina
acrescida de 7,2% de metanol (GM).

M MR G GM EPM! T2 H T™H C1 c2 C3

pH médio 558 553 559 568 0404 029 <001 064 012 030 0,57

pH minimo 506 505 486 514 0,173 0,67 0,73 0,27 0,95
pH minimo, 135 155 135 16,0 2,102 0,72 0,82 0,43 0,63
h apos

alimentagéo

pHméximo 640 6,39 6,61 6,79 0,145 0,15 0,04 0,35 094
Tempo 1045 1017 1150 924 111,8 0,09 091 0,02 0,71
pH<5,8,

minutos

Tempo 721 697 666 619 156,9 0,84 046 0,71 0,85
pH<5,5,

minutos

NHs, mg/dL 568 557 6,00 610 038 0,78 <001 001 0,38 085 0,83
NUP,mg/dL 9,45 934 10,59 10,05 0440 0,22 <001 0,02 0,24 024 0,81

Glicose, 69,32 70,18 7531 7530 4,138 0,02 <001 0,14 <0,01 0,99 0,66
mg/dL

1Erro padrdo das médias, 2Valor de probabilidade parae feitos de tratamento (T), horas apos
a infusdo dos tratamentos (H = 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22), interacdes T e H,
contrastes C1=M+MR vs G+GM, C2=M vs GM, C3=M vs MR.

Apesar de diferenca numérica na concentragdo de NUP e amdnia no rimen (Tabela 5),

0 numero de unidades experimentais ndo foi suficiente para provar uma diferenca estatistica
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entre tratamentos (P>0,22). Entretanto, houve uma interagcdo de tempo e tratamento para
concentra¢do de NUP e am6nia no rimen (P<0,02). A concentragdo de amdnia no rimen das
vacas que receberam G ou GM foram menores 2 horas ap6s a infusdo dos tratamentos
comparados ao M e MR, no entanto foram maiores com 6 e 8 horas e néo diferiram ap6s 10
horas de infusdo dos tratamentos. J& o NUP foi maior no tempo 8 horas e ap6s 12 horas de
infusdo dos tratamentos. A menor concentracdo de amoénia no rimen nas primeiras horas e a
maior concentracao de NUP ap0s 8 horas de infusdo dos tratamentos demonstra que a glicerina
pode manipular o ambiente ruminal através da eficiéncia de utilizacdo do N por microrganismos

no rumen.

A concentracdo amdnia no rimen apresentaram picos com duas horas apos a infusao
dos tratamentos com primeira alimentacao das vacas e duas horas apds a segunda alimentacéo.
O primeiro pico de amdnia no rimen foi acompanhado com pico de NUP quatro horas apos a
infusdo dos tratamentos e primeira alimentacdo dos animais, porém sem apresentar alguma
alteracdo sanguinea apos a segunda alimentacdo. Esse dado foi semelhante ao de Gomide
(2012) quando mediu NUP e amdnia ruminal nos mesmos tempos ao longo do dia. O tratamento
com milho reidratado apresentou maior pico de NUP que os demais 4 horas apos a infuséo
ruminal. (FIGURA 4) Entretanto esse tratamento teve menor NUP apés 8 horas permanecendo
até as 22 horas da infusdo ruminal. O aumento do NUP nos tratamentos com glicerina apds seis
horas da infusdo dos tratamentos pode ser explicado pela alta taxa de desaparecimento da
glicerina explicada por (REMOND et al, 1993). Apesar de nio ter efeito de tratamento (P=0,80)
o N amoniacal no rdmen apresentou uma interacdo entre tempo e tratamento com
comportamento semelhante ao N do sangue (FIGURA 1). A maioria dos trabalhos que
avaliaram a inclusdo de glicerina na dieta observou reducdo de NUP, N-amoniacal no rimen
(SHIN et al., 2012; DEFRAIN et al., 2004) ou N-ureico no leite (DONKIN et al., 2009). A
glicerina em pulse dose pode ter desaparecido majoritariamente por absorgéo.
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Figura 1 Concentracdo de amdnia no rimen e nitrogénio uréico no plasma (NUP) e no
nitrogénio de vacas ao longo do dia ap6s a administracdo dos tratamentos milho grdo moido
fino (M) ( | ), milho grao reidratado e ensilado (MR) (== ==Qm= ==)  glicerina pura
(G) (- -®- -), glicerina acrescida de 7,2% de metanol (GM) (* A +) (P>0,22 para efeito de
tratamento, P<0,02 para efeito de tempo e interacdo tratamento e tempo. * P<0,01 efeito de
contraste entre G+GM vs M+MR).

Os dados de pH ruminal estdo apresentados na Tabela 5. Houve uma tendéncia de maior
pH ruminal para as vacas que receberam infuséo ruminal de G e GM comparado com as vacas
gue receberam M e MR (P=0,12). Essa tendéncia é acompanhado com o maior pH méaximo

paras as vacas que receberam G e GM (P=0,4). O ph ruminal minimo, tempo de pH<5,5 ndo
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foram afetados com a infusdo dos tratamentos. No entanto o tempo de pH ruminal abaixo de

5,8 foi menor quando a glicerina foi acrescida a 7,2 na glicerina pura.

Um dado interessante é que independente dos tratamentos, 0s animais apresentaram
acidose ruminal subaguda (ARSA) (Tabela 2 e Figura 3), definida como pH ruminal abaixo de
5,8 por mais de trés horas por dia (PLAIZER et al., 2009). Essa acidose ocorre devido a taxa
de producdo de acidos graxos volateis no rimen excederem a taxa de remocao através de
absorcéo ou passagem (OWENS et al., 1998) acumulando no ramen. Os animais tiveram pH
ruminal abaixo de 5,8 por 15 a 19 horas. Esses &cidos s&o absorvidos no rimen podendo ocorrer
acidose metabolica dependendo do grau de compensacdo do tampéo bicarbonato (OWENS et
al., 1998).

E62
€ 6,0
I 58
o
5,6
5,4
5,2
5,0

Tempo apos infuséo, h

Figura 3 pH sanguineo e pH ruminal de vacas ao longo do dia apds a administracdo do milho grao
moido fino (M) (——m=——), milho grao reidratado e ensilado (MR) (=== ==(== =) glicerina
pura (G) (- -e- -), glicerina acrescida de 7,2% de metanol (GM) (eee A eee) (P>0,29 para
efeito de tratamento, P<0,02 para efeito de tempo, P>0,64 para efeito de interagdo
tratamento e tempo).

A adicdo de glicerina, com ou sem adi¢do de metanol, aumentou os niveis de glicose
sanguinea (TABELA 2). Esse aumento ocorreu devido a maior concentracdo de glicose nas
primeiras seis primeiras horas (FIGURA 4). O aumento de glicose para os tratamentos com
glicerina nas primeiras horas apos a infusdo no rimen pode ser explicado pela alta velocidade
de absor¢do quando adicionada em pulse dose no ramen (REMOND et al., 1993; KIJORA et
al., 1998; OMAZIC, 2013). Esses dados estdo de acordo com os observados por Goff e Horst
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(2001) que adicionaram 1, 2 ou 3 litros de glicerina via sonda esofagica em vacas e observaram
aumento de 16, 20 e 25% de glicose respectivamente 30 minutos apos a infusdo permanecendo
mais alto que o controle por 8 horas e voltando a niveis basais em 24 horas. No entanto, 0s
dados na literatura ainda séo inconsistentes, pois alguns autores tem observado reducéo no teor
de glicose com a incluséo de glicerina bruta na dieta (DEFRAIN et al., 2004, ZACARONI,
2010) e pura (CARVALHO et al., 2012). SHIN et al. (2012) ndo observaram efeito no teor de
glicose plasmatica quando vacas receberam glicerina bruta em substituicdo a ingredientes
energéticos da dieta. A forma como é fornecida pode influenciar a absorcédo. Linke et al. (2004),
ao comparar a forma de fornecimento de glicerina, observaram que vacas em lactacdo
recebendo 800 g de glicerol em pulse dose apresentaram maior concentracdo de glicose

plasmatica que vacas recebendo o glicerol misturado na deita total.

90
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Figura 6 Concentracao de glicose no plasma de vacas ao longo do dia apds a administracdo dos
tratamentos milho grao moido fino (M) ( u ), milho grdo reidratado e ensilado (MR)
(mem ==Qmmm =), glicerina pura (G) (- -e- -), glicerina acrescida de 7,2% de metanol (GM)
(*** A ++*) (P=0,02 para efeito de tratamento, P<0,01 para efeito de tempo, P=0,14 para efeito
de interacdo tratamento e tempo, *P<0,01 para efeito de contraste G+GM vs M+MR e {P=0,05
para efeito de contraste M vs MR.

4. CONCLUSOES

A glicerina contaminada com até 7,2 % de metanol ndo alterou os parametros ruminais
e sanguineos.

A adicdo de glicerina dosadas em grandes quantidades diretamente no rumen pode
aumentar a absorcdo de glicerol e consequentemente a gliconeogénese diferentemente se
adicionado na TMR. Além disso, ela pode inibir o crescimento de bactérias celuloliticas
inibindo a degradacéo de fibra.
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