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RESUMO

O surgimento de ocupagdes espontédneas e o uso indevido do solo, bem como o
manejo inadequado dos recursos hidricos, trazem como consequéncia inumeros
problemas ao meio ambiente e as pessoas que convivem e dependem direta ou
indiretamente deste meio. A pesquisa objetivou identificar e analisar as dindmicas
espacial e temporal das mudangas de uso e cobertura do solo ao longo do curso do
igarapé do Urumari, localizado na cidade de Santarém, Para, entre 1987 e 2018,
valendo-se de técnicas de processamento digital de imagens e sensoriamento remoto.
Além disso, buscou investigar a percepgdo de moradores mais antigos que residem
ao longo do igarapé, sobre os possiveis processos locais de degradagcdo ambiental,
respeitando a linha temporal e fazendo um comparativo de tal percep¢do com os
dados adquiridos por meio das geotecnologias. O método para sensoriamento remoto
incluiu visita in loco a pontos estratégicos do curso principal do igarapé do Urumari,
classificagado supervisionada pelo algoritmo Maxima Verossimilhanga, imagens dos
satélites Landsat 5 TM, Landsat 8 OLI e entrevista com comunitarios. A analise dos
dados de sensoriamento remoto foi elaborada com o uso do software QGIS e seus
complementos. Ja o método da coleta de dados para a percepgcao ambiental dos
moradores mais antigos teve como base a técnica de Entrevista Centrada no
Problema e, para andlise das entrevistas, foi utilizada a técnica do Discurso do Sujeito
Coletivo (DSC). Os resultados sobre sensoriamento remoto mostram a perda da
vegetacao densa e o aumento consideravel das areas edificadas ou com solo exposto.
Os dados qualitativos obtidos nas 31 entrevistas realizadas totalizaram 27 ldeias
Centrais (IC) e respectivos discursos. Os resultados do comparativo dos dados
adquiridos com as geotecnologias e da percepcdo dos moradores mais antigos
mostraram que as percepgdes investigadas corroboraram os dados apresentados no
georreferenciamento, quando se complementaram e concordaram que, ao longo das
ultimas trés décadas, o ambiente estudado passou por severas alteracdes na fauna,
flora, manancial, bem como na paisagem urbanistica. Com isso, conclui-se que o
ambiente estudado sofreu profunda intervencédo humana nos ultimos 31 anos, sem

qualquer tipo de reparagao da vegetacéo nativa. Por fim, observou-se que o ambiente



investigado necessita do cumprimento das leis ambientais, recuperagao das areas

degradadas e, principalmente, maior atuagao por parte do poder publico.

Palavras-Chave: Geotecnologias. Percep¢do ambiental. Seguranga hidrica. SIG.

Discurso do Sujeito Coletivo.



ABSTRACT

The emergence of spontaneous occupations and land misuse, as well as the
inadequate management of water resources, result in numerous problems for the
environment and people who live and depend directly or indirectly on it. The research
aimed to identify and analyze the spatial and temporal dynamics of land use and land
cover changes along the Urumari stream, located in the city of Santarém, Para,
between 1987 and 2018, using digital processing techniques. images and remote
sensing. In addition, it sought to investigate the perception of older residents residing
along the stream about the possible local processes of environmental degradation,
respecting the timeline and comparing this perception with data acquired through
geotechnologies. The remote sensing method included on-site visits to strategic points
of the main course of the Urumari stream, classification supervised by the Maximum
Likelihood algorithm, Landsat 5 TM, Landsat 8 OLI satellite images, and community
interviews. Remote sensing data analysis was performed using the QGIS software and
its complements. The data collection method for the environmental perception of older
residents was based on the Problem-Centered Interview technique, and for the
analysis of the interviews, the Collective Subject Discourse (CSD) technique was used.
The remote sensing results show the loss of dense vegetation and the considerable
increase of the built-up or exposed soil areas. The qualitative data obtained from 31
interviews totaling 27 Central Ideas (IC) and respective speeches. The comparison
between the data acquired with the geotechnologies and the perception of the older
residents showed the investigated perceptions corroborated the data presented in the
georeferencing. Both techniques highlight that, over the last three decades, the studied
environment underwent severe changes in its fauna, flora, water flow, as well as in its
urban landscape. Thus, we concluded the studied environment has suffered deep
human intervention in the last 31 years, without any kind of repair of native vegetation.
Finally, it was observed that the investigated environment requires compliance with
environmental laws, recovery of degraded areas and, mainly, greater action by the

public power.

Keywords: Geotechnologies. Environmental perception. Water security. GIS.

Collective Subject Discourse.
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1 INTRODUCAO

Quando pensamos em espago urbano, vem a mente a nogao de adensamento
populacional, atividades e edificagdes. Este pensamento estad correto, mas, vale
lembrar que o espago urbano na atualidade sofre um amplo processo de
reconfiguragdo que, sem duvida, trouxe beneficios para a populagado, mas, também
provocou efeitos negativos que afetam diretamente o meio ambiente e,
consequentemente, a vida de cada ser vivo (SOMBRA, 1996; NOGUEIRA, 2007
COSTA JUNIOR; NOGUEIRA, 2011).

Esta situacédo nao é diferente na cidade de Santarém (Para) que nas décadas
de 1960 a 1980 teve modificacbes na paisagem urbanistica, quando construidas,
respectivamente, as rodovias PA-370 (Santarém - Curua-Una) e BR-163 (Cuiaba -
Santarém), e a Avenida Fernando Guilhon (Santarém - Aeroporto). A expansao urbana
da cidade de Santarém orientou-se por intermédio destes trés pontos, os quais
contribuiram para o processo de migragcao populacional originaria de zonas rurais e
de outros municipios, contribuindo assim para o crescimento desordenado na zona
urbana. O processo de expansao antes da construcdo das rodovias encontrava
limitagdo nos igarapés Urumari, a leste, e Irura e Mapiri, a oeste (OLIVEIRA, 2008).

Os bairros atuais localizados a leste e a oeste da PA-370 (Santarém - Curua-
Una) decorrentes do processo de expanséo da cidade de Santarém, eram vistos, na
década de 1960 a 1980, como sendo zonas periféricas. O sentido de periferia ndo
visa, na atualidade, apenas aos ambientes afastados do centro de uma cidade, mas
sim, aqueles ambientes desprovidos de infraestrutura, bem como de servigos
essenciais para sua populacao (SERPA, 2001). Nestes servigos, esta inclusa a gestéo
ambiental, a qual tem o dever de fiscalizar, manter, bem como incentivar melhores
praticas ambientais, visando a fauna, a flora e aos recursos hidricos, pois, ao logo das
ultimas décadas, os ecossistemas aquaticos tém sofrido consideraveis alteragbes em
decorréncia de inumeros impactos ambientais advindos de atividades antropicas
(MORENO; CALLISTO, 2004).

Conforme abordam Pimentel e Melo (2014), as atividades antrépicas
promovem a desestabilizagdo do sistema reinante na microbacia hidrografica e tais
efeitos devem ser acompanhados e monitorados periodicamente. Dentre as atividades

antrépicas capazes de provocar alteragdes na estabilidade e no equilibrio dindmico
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do sistema formado pela bacia hidrografica, citam-se as derrubadas de florestas,
queimadas, atividades agropecuarias predatorias, mineragéo, industrias poluentes,
urbanizagao e outras formas de ocupagao do solo sem planejamento ambiental.

Praticas de desmatamento e queimadas na mata ciliar, além do assoreamento
do manancial, provocam perda da biodiversidade, tanto da fauna como da flora. A
presenca das matas ciliares reduz significativamente a possibilidade de contaminagao
dos cursos d'agua por sedimentos, residuos toxicos e outros, conduzidos pelo
escoamento superficial da agua no terreno (SOUZA et al., 2009). Estudo feito por
Marques e Oaigen (2007), no igarapé Chico Reis, Estado de Roraima, constatou que
quase metade da mata ciliar do referido igarapé foi retirada devido a agdes antropicas.

No que tange aos trabalhos cientificos desempenhados no entorno da
degradacgao de corregos e igarapés, estudo elaborado por Souza et al. (2009) no
municipio de Santarém (PA), abrangeu seis igarapés e indicou que a rapidez do
crescimento populacional possivelmente acarreta perdas irreparaveis das margens
dos igarapés e aponta a importancia da floresta, da mata ciliar para essa rede de
igarapés, sendo essencial para manter a diversidade de espécies e a qualidade da
agua.

O crescimento populacional desordenado € um fator gerador de impactos
ambientais porque ha necessidade cada vez maior de espago para abrigar a
populacdo que cresce, muitas vezes invadindo areas de preservagao ambiental. Esta
populagao constréi verdadeiras favelas ao longo dos igarapés, com a montagem de
barracos sem nenhuma infraestrutura, ocupagdes desordenadas, e jogando todos os
residuos resultantes de seu cotidiano diretamente no igarapé, ocasionando
eutrofizacdo e contaminagdo, colocando em risco sua saude e dizimando espécies
que ali tinham seu habitat (MARQUES; OAIGEN, 2007).

De acordo com o censo realizado no ano de 2010 pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), o municipio de Santarém possuia 294.580 habitantes.
Em 2015, houve um decréscimo no total de habitantes, passando para 292.520 e, em
2016, a estimativa aumentou para 294.447 habitantes. Observando a retomada do
crescimento populacional, a emissora de TV local periodicamente noticia que a cidade
de Santarém vem sofrendo com inumeros casos de degradagcao ambiental e,
consequentemente, desrespeito as leis ambientais. Como exemplo disso, temos o

igarapé do Irura, lago do Jud, lago do Maica e outros, todos na cidade de Santarém,
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0s quais sofrem com acumulo de lixo, degradagdo da mata ciliar e assoreamento,
devido a falta de planejamento das ruas préoximas, dentre outros problemas. Este
desrespeito ao meio ambiente e as leis vigentes, bem como a falta de medidas mais
enérgicas e mais concretas por parte do poder publico local ndo estao distantes do
igarapé do Urumari.

O igarapé do Urumari é considerado um ecossistema que possui maior
exposi¢ao as variagdes naturais e as pressdes causadas pelo homem, tais como
adensamentos populacionais e alta descarga de diversos poluentes na agua, gerando
graves problemas ambientais. Assim, a ocupacéo territorial ao longo do igarapé e as
consequentes mudangas de origem antropica, ou seja, aquelas que tém relacéo direta
com as ag¢des do homem, aceleram processos como o enriquecimento de nutrientes,
devido a poluigdo, a degradacao das matas ciliares e ao assoreamento, causando
grandes mudangas no ambiente em escalas temporal e espacial.

Tendo em vista estas abordagens abrangentes, as questdes que norteiam a
presente pesquisa sdo: (1) Quais sdo os possiveis processos de degradacgao
ambiental observados na mata ciliar existente ao longo do igarapé do Urumari, e como
eles tém se modificado temporal e espacialmente nos ultimos 31 anos? (2) Qual € a
percepgcao de moradores residentes no entorno do igarapé do Urumari acerca das
mudancas nesse ambiente ao longo das ultimas trés décadas?

A pesquisa esta estruturada em dois capitulos, sendo que o primeiro investiga
as mudangas no uso e cobertura do solo na microbacia do igarapé do Urumari entre
os anos de 1987 e 2018, por intermédio de técnicas de georreferenciamento. O
segundo capitulo analisa a percepcdo de moradores antigos sobre alteracdes
ambientais ao longo do curso do igarapé do Urumari, sendo apresentadas apds a
discussao as consideragdes finais que sumarizam as contribuicbes apresentadas
pelos artigos.

O método incluiu a coleta de dados qualiquantitativos, uso do software QGIS e
a técnica da Entrevista Centrada no Problema. A analise dos dados SIG se deu pela
classificagdo supervisionada com o algoritmo Maxima Verossimilhanga, e nas

entrevistas foi utilizada a técnica do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC).
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GERAIS

Identificar e analisar as dindmicas espacial e temporal dos processos de
degradagao ambiental local entre os anos de 1987 e 2018, bem como investigar a
percepcdo de moradores que residem ao longo do igarapé do Urumari sobre as
mudangas nesse ambiente ao longo das ultimas trés décadas, fazendo um
comparativo das informacbdes extraidas por meio dos Sistemas de Informagao

Geografica (SIG) com os dados coletados a respeito da percepg¢ao ambiental.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Investigar a dinamica temporal do processo de uso e ocupagao do solo, por

meio de pesquisa de campo e de analise espacial, utilizando Sistemas de Informacgdes

Geograficas — SIGs;

Analisar a percep¢ao de moradores mais antigos a respeito das mudangas

ocorridas no ambiente, ao longo das ultimas trés décadas.

Comparar as percepgdes dos moradores mais antigos com os dados adquiridos

por meio das geotecnologias.
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CAPITULO 1
MUDANCAS NO USO E COBERTURA DO SOLO NA MICROBACIA DO IGARAPE
DO URUMARI (SANTAREM, PARA) ENTRE 1987 E 2018
LAND USE AND COVER CHANGES IN THE URUMARI IGARAPE MICRO-BASIN
(SANTAREM, PARA) BETWEEN 1987 AND 2018

INTRODUCAO

MATERIAIS, METODOS E TECNICAS
Localizagcao e caracterizacido da area de estudo
Diagrama de processos desempenhados no
estudo
Identificacado e aquisicao de imagens da area de
estudo
Composicéao colorida RGB com uso de bandas
Recorte e reprojecédo de imagem Landsat
Delimitacdo da microbacia com SAGA - GIS
Classificagdao supervisionada com Semi-
Automatic Classification Plugin (SCP)
Grau de concordancia do coeficiente Kappa

RESULTADOS E DISCUSSAO
Area da microbacia
Analise do historico de evolugdo da microbacia
Delimitacédo das classes da microbacia Urumari
Resultado do indice Kappa para as cartas
imagens
Calculo e comparativo das classificacoes
estimadas por ano

CONCLUSAO

REFERENCIAS

RESUMO

Inimeras cidades vém sofrendo ao longo dos anos com o processo de expansao
urbana desordenada. Isso favorece o processo de ocupagdes humanas espontaneas,
geralmente por populagbes vulneraveis que passam a habitar as periferias,
contribuindo para a degradagdo ambiental. A pesquisa objetivou identificar e analisar
as dinamicas espacial e temporal das mudancgas de uso e cobertura do solo no igarapé
do Urumari, localizado na cidade de Santarém, Para, entre 1987 e 2018, valendo-se

de técnicas de processamento digital de imagens e sensoriamento remoto. O método
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incluiu visita in loco a pontos estratégicos do curso principal do igarapé do Urumari,
classificagao supervisionada pelo algoritmo Maxima Verossimilhanga, imagens dos
satélites Landsat 5 TM, Landsat 8 OLI e entrevista com comunitarios. Os resultados
mostram a perda da vegetagdo densa e o aumento consideravel das areas edificadas
ou com solo exposto. Com isso, conclui-se que o ambiente estudado sofreu profunda
intervengdo humana nos ultimos 31 anos, sem qualquer tipo de reparacdo da

vegetacao nativa.

Palavras-chave: Bacia Amazénica. Ocupacéao do solo. Geoprocessamento. Landsat.

Preservacgao de corpos hidricos.

ABSTRACT

Numerous cities have been suffering over the years with the process of urban sprawl,
thereby favouring the process of spontaneous human occupations, usually vulnerable
populations, which inhabit the peripheries, contributing to environmental degradation.
The research was carried out at the Urumari igarapé micro-basin, in Santarém city,
Para. It was aimed to identify and analyze the spatial and temporal dynamics of land
use and cover changes in the Urumari igarapé micro basin between from 1987 to 2018,
using techniques of digital image processing and remote sensing. The method
included on-site visit to strategic points of the main course of the Urumari stream,
supervised classification through the Maximum Likelihood algorithm, images of the
Landsat 5 TM satellites, Landsat 8 OLI and community interviews. The results show
the loss of dense vegetation and the considerable increase of built-up areas or
exposed soil. Therefore, it can be concluded that the studied environment has
undergone deep human intervention in the last 31 years, without any kind of repair of

the native vegetation.

Keywords: Amazon basin. Soil occupation. Geoprocessing. Landsat. Preservation of

water bodies.
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1 INTRODUCAO

Em todo Brasil, o crescimento populacional seguido da expansao urbana
desenfreada € uma realidade constante em cidades de médio e grande portes. Este
aglomerado urbanistico, segundo Santos e Silveira (2001), pode relacionar-se com a
capacidade de oferta de bens e servigos apresentados pelo crescimento de tais
cidades. A cidade de Santarém, localizada no Estado do Para, contém o terceiro maior
aglomerado urbano do Estado, estimado em 302.667 habitantes para 2018 (IBGE,
2018) e, com isso, esta sujeita as variadas formas de ocupacgdes.

Neste sentido, diversos ambientes sdo ocupados de forma desordenada, a
exemplo do entorno dos cursos hidricos que, no presente estudo, refere-se a um
igarapé. Segundo Lowe-Mcconnell (1999), um igarapé consiste em um corpo d’agua
com leito bem definido e, em geral, arenoso. Quando estes ambientes sé&o
canalizados, aterrados e transformados em avenidas, ruas e pragas, tornam-se
poluidos e degradados (SOMBRA, 1996; NOGUEIRA, 2007; COSTA JUNIOR;
NOGUEIRA, 2011).

De acordo com autores como Santos (1994) e Carlos (1994), o espago urbano,
estudado por diversos ramos do conhecimento, € vivo, podendo ser entendido
também como um produto da historia e das relagdes humanas, uma vez que o ser
humano interage entre si e molda o ambiente para a sua sobrevivéncia. Esse espago
sofre continuas modificacbes pelo homem, o que traz beneficios, mas também
inumeros problemas. Segundo Cruz (1998), fatores como reflorestamento,
saneamento basico, manejo e conservacédo do solo, preservacido de matas ciliares
(nascentes e corregos), destino adequado do lixo, bem como, a geragdo de novas
opgdes de exploragdo das propriedades planejadas, devem estar presentes em todos
os locais onde o ser humano atua enquanto modificador do meio.

Ha instrumentos que permitem compreender o espaco geografico de forma
dindmica. Estes instrumentos sdo ferramentas para analise espacial, ordenamento
territorial (normatizagéo e gestao do territorio), monitoramento de areas de interesse
e para a tomada de decisdo. Neste universo estdo as chamadas geotecnologias, as
quais englobam varias técnicas e instrumentos que permitem coletar, processar,

analisar, armazenar e manusear informagdes por meio do geoprocessamento,
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possibilitando inclusive a producdo de documentos cartograficos (CAMARA et al.,
2001, p. 16).

Em trabalho que retrata o uso de geotecnologias para o estabelecimento de
areas para corredores de biodiversidade em Sao Gabriel do Oeste (MS), por exemplo,
Oliveira et al. (2015) fizeram uso do sensoriamento remoto e dos sistemas de
informagdes geogréficas, buscando identificar areas que atuem como corredores
ecoldgicos. Com o auxilio dessas ferramentas, os resultados indicaram que € possivel
criar tais corredores de biodiversidade.

Os Sistemas de Informagbes Geograficas (SIG), segundo as palavras de Fitz
(2008, p. 19), sao constituidos por um “conjunto de programas computacionais, o qual
integra dados, equipamentos e pessoas com 0O objetivo de coletar, armazenar,
recuperar, manipular, visualizar e analisar dados espacialmente referenciados a um
sistema de coordenadas conhecidas”. Silva (2006) afirma que SIG sao softwares
capazes de integrar bancos de dados, bem como bases geogréficas, possuindo
ferramentas que utilizam técnicas apropriadas para o desenvolvimento de analises
espaciais, estatisticas, dentre outras. Um SIG €& responsavel pela coleta, pelo
armazenamento e pela recuperacdo de informagdes espaciais representadas por
dados de localizagao e/ou coordenadas geograficas.

De acordo com Longley et al. (2011), modelos de SIG podem ser usados de
muitas maneiras; alguns podem atuar com simulagdes, outros com avaliagdo de
cenarios ou até mesmo criagdo de indicadores. Em todas estas abordagens, os SIG
sdo usados para executar uma série de andlises do espago geografico, seja num
ponto especifico ou em um determinado intervalo de tempo. Os SIG também atuam
no processo de monitoramento, que consiste em coletar dados de um recorte da
paisagem de uma area definida, com o intuito de obter um momento inicial e um
momento posterior para detectar mudancas que sustentem as tomadas de decisdes
de protecdo a natureza ou apoiem planejamentos setoriais (LANG e BLASCHKE,
2009).

A real necessidade de compreender a dindmica dos recursos naturais afetados
pela acdo antropica, tem levado diversos 6rgaos, como IBGE, IBAMA, INPE,
Ministério do Meio Ambiente, dentre outros, a usar as novas tecnologias e estimular
estudos acerca do tema. Brito et al. (2016), por exemplo, objetivaram diagnosticar

conflitos de uso da terra em Areas de Preservacdo Permanente (APP) em cabeceiras
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do rio Piraporinha, no municipio de Piedade, Sdo Paulo, dando énfase ao
planejamento ambiental da gestédo de recursos hidricos. Foram utilizadas ferramentas
de geotecnologias para delimitar as APP em ambientes que apresentam fontes,
cursos d'agua, reservatorios, encostas, topos de morro e areas de uso restrito. Os
resultados obtidos com a utilizagdo das geotecnologias mostraram-se eficientes para
a delimitacdo da APP e a avaliacdo de usos conflitantes, sendo um importante
instrumento para monitorar o cumprimento do cédigo florestal vigente no Brasil.
Dentre estas tecnologias, o geoprocessamento mostra-se eficaz para dar
suporte na identificagdo, no monitoramento e na divulgagéo de resultados obtidos com
trabalhos que objetivam o bem-estar socioambiental, bem como o apoio a tomada de
decisbes. De acordo com Caixeta (2009), a utilizacao de tais ferramentas contribui na
fiscalizagdo por parte dos 6rgaos responsaveis pelo monitoramento ambiental, pois
reduz custos e tempo de execugao para determinar os locais onde ocorre degradagao.
Neste contexto, Matiello et al. (2017) objetivaram, com o uso do software livre
QGIS, delimitar as APP de um cérrego em Nova Mutum Parana (RO), e identificar os
principais impactos ambientais presentes no entorno desse curso d’agua. Os autores
concluiram que o auxilio da ferramenta QGIS facilitou a compreenséao e a delimitagao
das APP, bem como identificou os principais impactos no meio ambiente estudado.
O estudo no igarapé do Urumari torna-se relevante por este ser um curso
hidrico cuja extens&o esta totalmente localizada dentro da area urbana do municipio
de Santarém, percorrendo sete bairros e, com isso, sofrendo diretamente com
questdes socioambientais em decorréncia do adensamento populacional. Além disso,
o estudo busca contribuir para a mitigacdo das agdes humanas que atuam ao longo
do igarapé, como na supressao da vegetagao nativa presente na mata ciliar adjacente
e em outros bairros. Ao analisar a real situagdo encontrada no ambiente ao longo
destes 31 anos, este trabalho apresenta ao poder publico local dados que
possibilitardo maior atengdo dos 6rgaos competentes sobre a conservagao da area
do igarapé, possibilitando o planejamento de possiveis a¢des interventivas, sejam de
cunho ambiental ou social.
Desta forma, o presente trabalho tem como objetivo identificar e analisar as
dindmicas espacial e temporal das possiveis agdes antropicas no processo de uso e
cobertura do solo na microbacia do igarapé do Urumari, no municipio de Santarém,

Par4a, entre 1987 e 2018, valendo-se de técnicas de geoprocessamento.
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2 MATERIAL, METODOS E TECNICAS

2.1 LOCALIZAGAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo compreende o igarapé do Urumari, um corpo d’agua que
vislumbra primeira e segunda ordem, localizado a leste da cidade de Santarém, Para.
Esta ordem no corpo hidrico (Figura 1) segue as orientagbes de classificagao
apresentada por Strahler (1957), quando informa que os canais sem afluentes séo
denominados de primeira ordem e o curso da confluéncia de dois canais de primeira
ordem passam a ser denominados de segunda ordem, podendo ter afluentes também

de primeira ordem.

Figura 1 - Analise da hierarquia fluvial do igarapé do Urumari, Santarém, Para.
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Fonte: Os autores (2019).

Cercado por propriedades urbanas em ambos os lados, possui uma extensao
de aproximadamente 7,5 km, com trés nascentes identificadas na Serra do Saubal,

dentro do bairro Vigia, e duas nascentes identificadas no bairro Santo André. Este
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igarapé tem seu exutério, ou seja, o unico ponto de convergéncia das aguas
superficiais, percorrendo sete bairros, tendo da montante a jusante, respectivamente,
os bairros Santo André, Vigia, Urumari, Jutai, Sdo José Operario, Area Verde e
Uruara, com foz na zona de mistura entre os rios Amazonas e Tapajos (Figura 2), no
Estado do Para (PIMENTEL e MELO, 2014). A coleta e a plotagem dos dados deste
trabalho foram feitos em toda a extensdo do igarapé do Urumari, dispersando os
outros sete bairros mais distantes das margens do curso principal da agua, tendo
como ponto de partida a foz, localizada entre os bairros Area Verde e Uruara. A coleta
de informagdes realizou-se com conversas informais com cinco moradores mais
antigos na regiao, durante oito visitas de campo a area de estudo, sendo possivel
inclusive colher informacgdes da filha de um senhor ja falecido que era detentor de uma
grande area na regiéo foco do estudo.

As nascentes do igarapé do Urumari estao localizadas nos bairros Santo André
e Vigia. Neste Ultimo, as nascentes estdo dentro da Area de Protecdo Ambiental
(APA), na serra do Saubal. Essa APA possui 1.538 m? e 156 hectares, sendo instituida
pela Lei n° 18.715, de 29 de agosto 2011; abrange os bairros Nova Republica, Santo
André, Bela Vista e Vigia. A criagdo da APA teve por objetivos promover o uso
sustentado dos recursos naturais, proteger a biodiversidade, proteger os recursos
hidricos e os remanescentes de floresta, bem como o patrimbnio arqueoldgico e
cultural, promovendo a melhoria da qualidade de vida da populagdo, mantendo o
carater rural da regido e evitar o avango da ocupagéo urbana na area protegida
(SANTAREM, 2011). Vale ressaltar que as outras nascentes localizadas no bairro
Santo André nao estao protegidas por (APA).

No que tange ao curso do igarapé fora da APA, o mesmo se enquadra, segundo
o Cadigo Florestal Brasileiro atualizado pela Lei 12.727/2012, como sendo Area de
Preservagdao Permanente (APP), as quais sao areas naturais intocaveis, nao sendo
aceita a exploragao econémica direta e servindo para a protegao do solo, bem como
da mata ciliar.

O igarapé do Urumari atende ao art. 4° da mesma lei, quando estabelece como
sendo areas de preservagao permanente, disciplinando in verbis “| — As faixas
marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos os

efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de: a) 30 (trinta)
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metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;” (BRASIL,
2012, art. 4°,1).

Esta faixa que era para ser de preservagao estabelecida pela lei ndo vem sendo
respeitada ao longo dos anos, trazendo consequéncias irreversiveis para a

diversidade socioambiental local.

Figura 2 - Localizagado do igarapé do Urumari na cidade de Santarém, Para.
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2.2 DIAGRAMA DE PROCESSOS DESEMPENHADOS NO ESTUDO

Os procedimentos metodolégicos foram divididos em trés etapas distintas
(Figura 3) aquisi¢ao de material, processamento e saida de informagdes. Para tanto,
utilizou-se o software livre QGIS 2.18.26 Las Palmas (Sherman et al., 2017) e seus
complementos, visando a manipulagao de dados vetoriais, classificagdo da imagem,

bem como cruzamento das informacdes mapeadas.
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Figura 3 - Etapas do processamento digital de imagens.
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Fonte: Os autores (2019).

2.3 IDENTIFICACAO E AQUISIGAO DE IMAGENS DA AREA DE ESTUDO

A identificagdo e o mapeamento do uso do solo foram feitos levando-se em
consideragao o perimetro urbano do municipio de Santarém, a partir de imagens
coletadas pelos satélites americanos Landsat-5 e Landsat-8, adquiridas no site do
United States Geological Survey (USGS, 2019). Do satélite Landsat-5 foram
disponibilizadas trés imagens com resolu¢do espacial de 30 metros, ou seja, cada
"pixel" da imagem representa uma area no terreno de 0,09 ha. A bordo do satélite esta
o sensor TM (Thematic Mapper Plus), imageando a érbita/ponto 227/62, que abrange
a cidade de Santarém nas bandas espectrais 3, 2 e 1, (Quadro 1) com as cores
vermelho, verde e azul (RGB), respectivamente nos anos de t1 (1987), t2 (1999) e t3
(2009). Ja para o t4 (2018), (Quadro 1), o segundo satélite possui resolucéo espacial
de 15 metros no PAN (Pancromatico) e 30 metros no MS (Multiespectral), nas bandas
4, 3 e 2 do sensor OLI (Operational Land Imager). Como exemplo de trabalhos que
utilizaram procedimentos similares, Weismiller et al. (1977) utilizaram o Landsat MS
para mapear solos em Jasper County Estados Unidos. Enquanto isso, Dwivedi (1985)
utilizou o Landsat com o intuito de mapear o solo e desenvolver um sistema de analise
da paisagem em regides aridas e semiaridas no sul da india, concluindo que, nas
areas imageadas, o solo e vegetacdo sao claramente distintos, sendo possivel

identificar onde estao as areas mais secas.
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Quadro. 1 - Principais caracteristicas e aplicacbes das bandas.

Bandas

Caracteristicas

Caracteristicas

Apresenta grande penetragdo em
corpos d‘agua, com elevada
transparéncia, apresentando
sensibilidade a fumacga.

3,2,1

Imagens em "cor natural", com boa
penetracdo na agua, realgando as
correntes, a turbidez e o©s
sedimentos. A vegetacdo aparece
em tonalidades esverdeadas.

Boa penetragado em corpos d’agua.

Vegetacdo verde, densa e
uniforme, permitindo bom
contraste entre as areas ocupadas
com vegetacao (Ex: solo exposto,
estradas e areas urbanas).
Apresenta bom contraste entre
diferentes tipos de cobertura
vegetal (Ex: campo, cerrado e
floresta).

4,3, 2

Define melhor os limites entre o solo
e a agua, ainda mantendo algum
detalhe em aguas pouco profundas, e
mostrando as  diferengas na
vegetacdo que aparece em
tonalidades de vermelho.

Mapeamento  da rede de
drenagem e delimitacdo de corpos
d’agua. Serve para mapear areas
ocupadas com vegetacdo e que
foram queimadas. Permite a
identificacdo de areas agricolas.

Fonte: Adaptado de INPE (2019); EMBRAPA (2019).

O recorte temporal entre 1987 e 2018 foi escolhido pelo fato de 1987 ser o ano

mais distante em que ha disponibilizacdo de imagens da regido foco do estudo com

boa qualidade no site do USGS. Esta nitidez refere-se as imagens estarem livres de

nuvens, possibilitando assim melhor comparagdo com as imagens posteriormente

escolhidas seguindo o mesmo critério de analise, ou seja, para as imagens t1
(16/07/1987), t2 (02/08/1999), t3 (12/07/2009) e t4 (23/09/2018).

Os vetores foram adquiridos no site do Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (IBGE), a partir do download dos setores censitarios do Estado do Para.
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2.4 COMPOSIGCAO COLORIDA RGB COM USO DE BANDAS

Tendo em vista o levantamento mais detalhado, bem como mais preciso da
identificacao das classes de uso, foram empilhadas as seis bandas do satélite Landsat
5 TM (bandas 1 a 5 e 7), em seguida, foram compostas as bandas RGB
3,2,1(Vermelho (Red), Verde (Green) e Azul (Blue)), respectivamente. Para o Landsat
8 OLI, foram empilhados oito bandas multiespectrais (Bandas 1 a 7 e 9) e compostas
as bandas RGB 6,5,4. Esta escolha de bandas deu-se em virtude do classificador

utilizar o maximo de potencial das faixas espectrais.

2.5 RECORTE E REPROJEGAO DE IMAGEM LANDSAT

De posse da imagem completa do territério de Santarém, procedeu-se aos
recortes da imagem area de estudo, tendo como base os shapefile, ou seja, a
delimitagdo da bacia Urumari, bem como a delimitacdo dos bairros envolvidos, de
modo que o processo de classificacdo pudesse ser facilitado. Assim, efetuou-se a
reprojecao das imagens para as coordenadas planas UTM (Universal Transversa de
Mercador) SIRGAS 2000 zona 21s.

2.6 DELIMITACAO DA MICROBACIA COM SAGA - GIS

Para identificar, mapear, bem como analisar a dindmica espacial e temporal
entre os anos de 1987 a 2018, foi delimitada a microbacia hidrografica do igarapé
Urumari, com inicio em um raster SRTM 1 arco de segundo global no algoritmo de
delimitacdo automatica de bacias do SAGA - GIS (System for Automated
Geoscientific Analyses), ferramenta complementar ao QGIS e que utiliza o médulo
Watershed.

Em seguida, efetuou-se o pds-processamento com interpretagdo visual
utilizando dados de curva de nivel e elevagédo. Similarmente, Dias et al. (2005)
utilizaram o software SAGA — GIS para delimitar as areas criticas de erosado do solo

no municipio de Volta Redonda — RJ. Enquanto isso, Silva (2018) utilizou-se do SAGA
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— GIS para realizar o cruzamento do mapa de declividade e o mapa de solos em
Cataldao — GO.

2.7 CLASSIFICACAO SUPERVISIONADA COM SEMI-AUTOMATIC
CLASSIFICATION PLUGIN (SCP)

Foi realizada a classificagdo supervisionada das imagens no QGIS, com o
auxilio do Semi-Automatic Classification Plugin (SCP), versao 5.4.2 Congedo (2016),
que possibilitou a classificagdo pixel a pixel das imagens. O plugin forneceu a
possibilidade de utilizar trés formas de classificacdo: Distadncia Minima, Maxima
Verossimilhanga e Mapeamento de Angulo Espectral. Nesta pesquisa, foi utilizada a
classificagdo da Maxima Verossimilhanca (MaxVer), que efetua o calculo das
distribuicdes de probabilidade para cada classe, relacionando-as com o teorema de
Baye’s, efetuando a estimativa se um pixel pertence a uma classe de cobertura da
terra.

O conceito bayesiano entende que os dados observados devem ser tratados
como conhecidos, reforcando assim a proposta do presente estudo em ser uma
classificagao supervisionada. Ja o entendimento de cobertura da terra € definido por
Fisher e Unwin (2005) como sendo todo material que esta no chao, ou seja, solo,
agua, asfalto, construcdes, vegetagao etc.

O algoritmo MaxVer foi escolhido pelo fato de ser o mais utilizado em
classificagao supervisionada, apresentando 6timos resultados quando aplicado na
verificacdo da cobertura da terra, bem como apresentar uma base tedrica bastante
desenvolvida (BOLSTAD, 1992).

Para utilizar o algoritmo, um consideravel numero de pixels foi informado no ato
do treinamento. ou seja, no ato da coleta de pixels das imagens correspondentes a
cada classe que possibilitou o calculo pela matriz de covariancia descrita por Richards

e Jia (1986), é calculada para cada pixel (Equagao 1) como sendo:
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Equacao 1 - Equacado MaxVer

1 1 -1
g = Inp(e) = 3 Il =53 G =37 ). G i)
(1)

Onde temos:

¢, = classe de cobertura da terra k;

x = assinatura espectral vetorial ou pixel de uma imagem;

P(cy) = probabilidade de a classe correta ser Ck;

|Z,|= determinante da matriz de covariancia dos dados na classe Ck;
Y 1= inverso da matriz de covariancia;

y, = assinatura espectral vetorial da classe k.

As classificacdes das imagens foram realizadas estritamente no recorte da area
de estudo e foram selecionadas Regides de Interesse (ROIs) ou areas de treinamento,
tendo como base cada uma das imagens da linha temporal. Estes ROIs foram
atribuidos para cada uma das classes de interesse, sendo possivel sobrepor os pixels
pertencentes a mesma classe de cobertura da terra. Dentro de cada ROI, foi possivel
selecionar pixels semelhantes a um pixel central chamado de semente e, com isso,
considerar a similaridade espectral. Para que os pixels fossem classificados, bem
como sua probabilidade, foi informado no limite de assinatura “threshold” o valor
maximo 100 (cem), pois, se a probabilidade fosse inferior a este valor, os pixels ndo
seriam classificados corretamente.

De posse das amostras, o algoritmo passou a apresentar cada uma das classes
informadas, areas edificadas/solo exposto, vegetagdo densa e vegetagéo rasteira.
Para obter estas classes, foi necessario conhecer a area, bem como interpretar
visualmente a imagem, levando-se em consideragdo cores, textura e padrdo das
feicOes existentes (FLORENZANO, 2002).

2.8 GRAU DE CONCORDANCIA DO COEFICIENTE KAPPA

Apos a aquisicao das ROls, verificou-se a acuracia, ou seja, a veracidade e
precisdo das classificagdes geradas com o plugin. Para tanto, efetuou-se o pos-

processamento, com a geragao da matriz de erro ou matriz de confusédo, a qual
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possibilitou varios calculos de indice de precisao, sendo utilizado para esta tarefa o
coeficiente Kappa (K) (CONGALTON, 1991).

Para alcancar o grau de concordancia entre o mapa tematico e a verdade
terrestre, Moreira (2001), afirma que os dados da matriz de erro (Quadro 2) s&o
usados para o calculo do coeficiente Kappa (Equacéao 2), gerando assim a estatistica

que variade 0 a 1.

Quadro. 2 - Matriz de erro ou matriz de confusao.

Referéncias tidas como verdade do que vai ocorrer

Classe1 Classe2 |  ....ws ClasseC TOTAL
v
Classe1 1 X12 | Xlc X1+
e
cr *M\ﬁ
| d Classe2 x21 .\KK .......... X2c X2+
aa C
s d
5 €
e i ClasseC Xc1 Xe2 | Xc+
. Total X+1 X+2 | X+c ™ N
Fonte: Os autores (2019).
Equacéo 2 - Coeficiente Kappa
T T
K = NZiz Xii=Xiz1 Kig #X i) (2)

N2-3T_ (Xi4*X+)

Apresentacao dos valores correspondentes como sendo: K= indice de exatidao
Kappa; r = numero de linhas da matriz; Xii = numero de observagdes na linha i e coluna
i; Xi+ e X+i = totais marginais da linha i e coluna i, respectivamente; N = numero total

de observagdes.

O trabalho de classificagao teve o intuito de sempre alcancar o indice maximo
de concordancia entre os dados classificados e a amostra de referéncia, tal qual
proposto por Landis e Koch (1977), que apresentam o indice Kappa de forma dinamica
apresentado na (Tabela 1), sugerindo os respectivos graus de concordancia. Para a
correta aquisicdo dos indices no plugin SCP, primeiramente, obtiveram-se as
classificagdes, seguidas do shapefile ou raster de referéncia, que é o préprio arquivo

shapefile de treinamento.
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Tabela 1 - Estatistica do indice Kappa e respectivos graus de

concordancia.

Estatistica Kappa Concordancia
<0.00 Pobre / Sem concordancia
0.00-10.20 Leve / Insignificante
0.21-0.40 Justo / Baixo
0.41-0.60 Moderado / Razoavel
0.61-0.80 Substancial / Bom
0.81-1.00 Perfeito / Muito bom

Fonte: Adaptado de Landis e Koch (1977).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 MAPEAMENTO DA AREA DA MICROBACIA

Ao delimitar a microbacia do igarapé do Urumari, por intermédio do SAGA —
GIS, foi identificado que esta compreende 14 (catorze) bairros (Figura 4): Vigia
(identificado neste estudo com o cédigo B1, e assim sucessivamente para os demais
bairros), Santo André (B2), Urumari (B3), Jutai (B4), Sdo José Operario (B5), Area
Verde (B6), Uruara (B7), Ipanema (B8), Diamantino (B9), Mararu (B10), Pérola do
Maica (B11), Santana (B12), Interventoria (B13) e Maica (B14). Com a aplicacdo da
delimitagao, pode-se obter a disposi¢ao, bem como a abrangéncia dos 7 (sete) bairros
que estao na calha do igarapé, ou seja, de B1 ao B7, tendo estes area de abrangéncia

estimada em 14,66 km?, constituindo o foco do estudo.
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Figura 4 - Delimitagao da microbacia hidrografica do igarapé Urumari, Santarém, Para.
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Fonte: Os autores (2019).

A tabela 2 apresenta os bairros identificados de acordo com a area, em km?,
bem como a area de abrangéncia ao longo do igarapé. Foi observado que o bairro
Vigia apresenta maior significancia no presente estudo, pois, além de possuir maior
area, 5,40 km?, o curso do igarapé ainda perpassa em maior extensado dentro deste
bairro, seguido dos bairros Area Verde (9,20%) e Santo André (7,68%).

Tabela 2 - Area e abrangéncia dos bairros da calha do igarapé Urumari, Santarém,
Para.

Bairros Area do bairro Abrangéncia da area
(km?2) dos bairros na
microbacia%
Vigia 5,40 18,80
Area Verde 2,63 9,20
Urumari 1,43 6,17
Santo André 1,72 7,68
Uruara 1,50 5,90
Jutai 1,01 4,49
S&do José Operario 0,98 4,40
Total 14,66 56,64

Fonte: Os autores (2019).
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3.2 ANALISE DO HISTORICO DE EVOLUGAO DA MICROBACIA

A microbacia (Figura 5, destacada em vermelho) estende-se na zona urbana
da cidade de Santarém e, no decorrer das décadas, vem sofrendo constantes
mudangas, principalmente ao longo do corpo hidrico Urumari, que se estende por 7
(sete) bairros, de B1 ao B7 (Figura 5, destacados em azul). O histérico de mudancgas
no uso e na ocupagao da microbacia (Figura 5) esta intimamente ligado a dindmica
do processo de expansao urbana do municipio de Santarém, desde a década de 1960
(OLIVEIRA, 2008).

Figura 5 - Evolugdo da microbacia do igarapé do Urumari (Santarém, PA) entre os

anos 1987 e 1999.
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Fonte: Os autores (2019).
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Ao analisar a regiao foco do estudo, € possivel inferir que o bairro B1 (Carta A),
onde esta localizada a serra do Saubal, apresentou baixa degradagao antropica,
quando analisada a linha temporal de 12 anos (1987-1999). Esta regiao, além de
apresentar vegetagdo mais densa, ainda se encontrava mais distante do centro da
cidade de Santarém, possibilitando maior conservagao, tendo em vista a dificuldade
de acesso e, como consequéncia, menor influéncia antropica.

Por volta das décadas de 1970 e 1980, a cidade de Santarém passava por
momentos decisivos na sua historia, pois, estava recebendo um numero crescente de
imigrantes advindos de outros municipios e regides do Brasil (FERNANDES, 2004).
No decorrer deste periodo de 12 anos, a regido B2 (Carta A), comegou a ser
demarcada em lotes pelo proprietario da area, conforme afirma em entrevista sua filha.
Com esta demarcagéo e a venda dos lotes, a vegetacédo nativa foi sendo cada vez
mais degradada, chegando a ficar com solo totalmente exposto, conforme verifica-se
na regiao B2 (Figura 5, carta B, cor branca).

Contribuindo ainda mais com a degradacao do ambiente, a Prefeitura Municipal
de Santarém, no ano de 1993, utilizava-se de vasta area para o depdsito de lixo. Mas,
antes mesmo desta utilizacdo, houve a extracdo de recursos naturais destinados a
varios segmentos da construgao civil. Segundo relatos de moradores mais antigos,
inclusive da filha do antigo proprietario, regiao B2, a area localizada préximo a margem
do igarapé do Urumari, na década de 1980, era utilizada para a criagdo de gado, que
se alimentava da vegetagao local.

A regiao B3 também era utilizada pela familia proprietaria da area para a
criacao de gado, pois, o local mais apropriado para a pastagem era na confluéncia do
igarapé que vinha do bairro B1 passando pela fronteira entre os bairros B2 e do B3,
conforme carta imagem da década de 1980, onde se nota area com vegetagcdo menos
densa (Figura 5, carta A). Na sequéncia, as ocupagdes espontaneas foram surgindo
em decorréncia da construgao da PA-370 (Santarém — Curua-Una).

A regido B4 (Carta B) desenvolveu-se e, consequentemente, sofreu
degradagéao da vegetacao, com a construgao da Avenida Dom Frederico Costa, a qual
contribuiu para que ocupagbes espontaneas pudessem migrar no sentido leste da
avenida. A regidao B5 (Carta B), teve crescimento contido, segundo relatos de
moradores mais antigos, em virtude do igarapé Urumari ter suas aguas percorrendo

varios metros além da margem principal, o0 que inviabilizava a construgédo de
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residéncias. A regidao B6 (Carta A) ainda estava iniciando o processo de ocupagao
espontanea na década de 1980, de forma mais lenta em razao de estar localizada
mais distante de ruas e avenidas como a Dom Frederico Costa. Segundo relatos de
moradores mais antigos, nesta regido havia vegetacgéao estilo cerrado e campestre. Ja
a area B7, no periodo de 12 anos, teve baixo crescimento pelo fato de a leste e sul
encontrar-se o igarapé Urumari, servindo de barreira para a ocupagao espontanea.

Dando continuidade a analise do historico de evolugdo da microbacia, nota-se
maior intensidade da ocupagéo espontanea entre os anos de 1999 e 2009 nas regides
B4 e B6 (Figura 6, carta B). Nos dois ambientes citados, a mancha urbana passou a
apresentar destaque, quando comparada com a mesma regido (Carta A) que
anteriormente apresentava areas alagadas. Este processo intensificou-se apds a
abertura de novas ruas, tais como Marcilio Dias, Beija Flor, Maringa e Niterdi,
tornando-se corredores viaveis para o processo de expansao urbana.

Figura 6 - Evolugdo da microbacia do igarapé do Urumari (Santarém, PA) entre os
anos 1999 e 2009.
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Fonte: Os autores (2019).
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Levando-se em consideracdo a carta imagem (Figura 7), no final da década de
1980, a area da microbacia Urumari apresentava regides em processo de ocupagao
espontanea. A vegetacao densa, exibida na cor verde escura e circundada por areas
em verde-claro (Figura 7, carta A), onde existia vegetacéo estilo cerrado, campestre
e gramineas, ocupava grandes extensées na microbacia. Com o decorrer dos 31
anos, pode-se observar o avango da area urbana (Figura 7, carta B), sobre a area da
microbacia, além do adensamento de edificagdes em areas ja consolidadas.

Figura 7 - Evolugdo da microbacia do igarapé do Urumari (Santarém, PA) entre os

anos 1987 e 2018.
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Fonte: Os autores (2019).

Nos dias atuais, a demanda por moradia s tende a crescer, pois a populagéo
estimada para o ano de 2018, segundo dados do IBGE, sera de 302.667 pessoas,
acima daquela estimada em 2010, que foi de 294.580 pessoas. Esta intensidade no
crescimento populacional mostra-se distribuida em todas as regides que fazem parte
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da microbacia apresentada neste estudo. Segundo relatos de moradores, bem como
confirmacgéao por imagens georreferenciadas neste estudo, as regides investigadas ao
longo do igarapé do Urumari tém caracteristicas areas planas, facilitando assim o
deslocamento de pessoas com o intuito de construirem suas residéncias.

Na regido em verde escuro (Figura 7, carta B) esta localizada a serra do Saubal,
que se apresenta como uma barreira fisica devido a sua altitude, impedindo em parte
0 avancgo urbanistico nessa regido, sendo que na atualidade a tendéncia é de maior
dispersao da populagao, contornando a serra.

A este processo de urbanizacdo de areas mais distante do centro da cidade,
Reis (2006) chamou de dispersdo urbana, pois, em muitos casos, as pessoas
procuram locais mais afastados no intuito de obter sossego e qualidade de vida. Neste
sentido, Lobo, Tourinho e Costa (2017) estudaram esta dispersdo na cidade de
Altamira, Para, e concluiram que ocorreu a dispersao de pessoas para outras
localidades, mas mantendo-se a estrutura de periferia dependente do centro
comercial, assemelhando-se com a regiao fruto desta pesquisa.

Ainda comentando o processo de urbanizagdo, Ferreira (2016) buscou
investigar as caréncias de saneamento ambiental em duas comunidades esponténeas
proximo a APA Saubal, no municipio de Santarém, Para, e concluiram que estas
comunidades reproduziram o modelo de urbanizagcdo amazobnica, ou seja, falta de
planejamento prévio em todas as dimensdes.

Vale ressaltar que uma dessas comunidades espontaneas, intitulada Bela Vista
II, vem avangando ao longo da lateral oeste da serra do Saubal, contribuindo, assim,
com o desmatamento, bem como com a poluigdo ambiental, pois apresenta caréncia

de saneamento basico e maior atuacéo por parte do poder publico.

3.3 DELIMITACAO DAS CLASSES DA MICROBACIA URUMARI

No processo de classificagao supervisionada, utilizando-se o conjunto de dados
“treinamento”, foram obtidas quatro cartas classificadas (Figura 8) por intermédio do
algoritmo MaxVer, referentes a linha temporal de 1987 a 2018. O uso e a ocupagéao
do solo foram identificados e diferenciados em seis classificacdes: agua, vegetacao
densa, vegetacdo rasteira, areas edificadas/solo exposto, nuvens e sombras de

nuvens.
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Figura 8 - Carta de uso e ocupagao do solo “A” 1987, “B” 1999, “C” 2009 e “D” 2018

apresentando a microbacia do igarapé do Urumari (Santarém, PA).
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No tracejado em vermelho, apresenta-se a delimitagdo da bacia Urumari e no
tracejado em azul, seus respectivos bairros (Figura 8). Nas cartas imagem de “Aa D,
ao norte, a primeira classificagao refere-se a agua do rio e, ao sul, nas cartas “A, C e
D”, nas cores cinza e preto, referem-se a nuvens e sombras. A posteriori, estas
classificagdes ndo serdao mais comentadas, tendo em vista que, dentro do limite dos
bairros, ndo foi possivel localizar o curso d’agua, pois, além do mesmo ser um igarapé
bastante estreito, cerca de 2 a 4 metros, ainda esta encoberto pela copa das arvores.
Ja as nuvens, bem como suas sombras, ndo sao relevantes de forma alguma para
este estudo, com isso, serdo tratadas como classificagcdes desprezadas.

A classe em verde escuro representa a vegetagao densa que ao longo dos anos
sofreu constantes alteragdes em sua paisagem (Figura 8). Esta vegetagao mais densa
tem a caracteristica, segundo a Embrapa (1983), de floresta equatorial higrofila de
varzea e campos equatoriais higrofilos de varzeas, nas areas sujeitas a inundagédo. A
classe em verde claro representa a vegetagéo rasteira e apresenta-se em varios
pontos ao longo da regido foco do estudo. Esta vegetacdo tem caracteristicas de
floresta equatorial subperenifélia e cerrado equatorial subperenifélio, na terra firme
(EMBRAPA, 1983). Estes quatro tipos de ambiente vém sofrendo mudancgas
consideraveis ao longo da linha temporal de 31 anos, destacando-se com este estudo
a regiao mais a norte que sofre periodicamente influéncia do rio Tapajoés.

Por fim, a classe em rosa refere-se a areas edificadas, incluindo solo exposto
(Figura 8). Nesta classe, o algoritmo de classificagcdo n&o consegue efetuar com
precisdao a diferenga entre residéncias e ruas pelo fato das imagens analisadas,
possuirem resolugdo espacial de 30 metros, com isso os pixels analisados
apresentam-se muito semelhantes, juntando-as, assim, em uma unica classe. No
decorrer de 31 anos, a presenca desta categoria é consideravel, pois vem
ocasionando supressado da mata ciliar que envolve o igarapé Urumari. Este tipo de
vegetacdo ocorre ao longo do curso d’agua e tem a fungdo de evitar processos
erosivos, bem como o assoreamento de cursos hidrolégicos (PRIMO e VAZ, 2006).

O igarapé Urumari € um corpo hidrico que, além de estar atualmente dentro da
zona de expansao da cidade de Santarém, ainda se localiza no centro da bacia
hidrografica. Com isso, esta sujeito a varias intempéries climaticas, como inundacoes
repentinas, pois, em fortes chuvas, a agua de todos estes bairros carreia por este

unico caminho, causando transtorno para familias que ocupam areas cada vez mais

48



préoximas as margens do igarapé. Este tipo de ocupagao desrespeita 0 que preconiza
o atual cédigo florestal brasileiro, o qual delimita a faixa de 30 (trinta) metros, para os
cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura, como sendo APP e, com isso,
mantendo a protegdo da vegetacdo nativa, bem como da biodiversidade, do solo e
dos recursos hidricos.

Na regido mais ao sul, destacando as cartas “C e D”, na regido onde se nota
maior concentracdo de vegetacao densa, mais precisamente aos arredores da serra
do Saubal, este processo de expansio urbana intensificou-se nos ultimos 9 anos e
esta crescendo a cada dia com ocupacdes avancando nos arredores da referida serra.
A regiao citada acima compreende uma APPA, mas, mesmo protegida por lei, vem
sofrendo mudangas em sua paisagem em decorréncia de agdes humanas.
Diferentemente desta situacédo, estudos elaborados por Oliveira et al. (2014),
utiizando a mesma técnica apresentada nesta pesquisa, objetivaram analisar a
variagao temporal de areas urbana, pastagem, solo exposto e de vegetacao natural
nas areas de APP na bacia do rio Turvo — MG, nos anos de 1985 e 2013. Os estudos
mostraram que as areas de cobertura florestal em APP e no tergo superior de morros
aumentaram e as areas ocupadas por pastagem e solo exposto diminuiram,
apresentando uma mudanga positiva na conservacao da natureza.

Esta mudancga positiva s6 se tornou possivel em virtude do plantio de culturas
e pastagens ndo serem mais habitos na regido, bem como migragao de familias para

o centro da cidade, abandonando assim as areas anteriormente exploradas.

3.4 RESULTADO DO iNDICE KAPPA PARA AS CARTAS IMAGEM

O conjunto de dados ROI observados tenderam a valores de precisao geral,
bem como valores de Kappa satisfatérios (Tabela 3), conforme Landis e Koch (1977),
para as quatro imagens classificadas (Figura 9), sendo possivel gerar as cartas
imagem estritamente do limite total dos bairros, que compreende 14,66 km?>.

Na classificacdo da carta imagem “A” para o ano de 1987, o indice de exatidao
geral, que tem relacdo direta com a quantidade de amostras adquiridas de uma
determinada classe, neste caso, areas edificadas/solo exposto, vegetacdo densa e

vegetacao rasteira, foi de 76,27% e o indice Kappa > 0,99, considerado muito bom
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para todas as classes investigadas nesse ano. Ja para as classificagdes apresentadas
na carta imagem “B”, no ano de 1999, a exatidao global foi de 65,89% e indice Kappa
> 0,91. Ao efetuar a classificagado para o ano de 2009 na carta imagem “C”, o indice

de exatidao foi de 93,25% e Kappa > 0,77, considerado como bom.

Tabela 3 - Precisdo geral e valores de Kappa para a classificagcdo dos bairros do
igarapé do Urumari (Santarém, PA).

Cartas Exatiddo geral % Indice Kappa Concordancia

Carta “A” 76,27 > 0,99 Muito Bom
1987

Cata “B” 65,89 > 0,91 Muito Bom
1999

Carta“C” 93,25 >0,77 Bom
2009

Cata“D” 43,11 > 0,98 Muito Bom
2018

Fonte: Os autores (2019).

E, por fim, a classificacdo do ano de 2018 na carta imagem “D” apresentou o
menor percentual na quantidade de amostras (43,11%), pelo fato das regides de
interesse diminuirem com o passar dos anos, contudo, obteve indice Kappa > 0,98,
permanecendo dentro da faixa de excelente classificagao.

Todos estes dados apresentados serviram para reforcar ainda mais a
confiabilidade na interpretagcado das imagens que retratam varios eventos ocorridos ao
longo desta linha temporal de 31 anos, inclusive, dando suporte para comparar o

percentual das classificacoes.

3.5 CALCULO E COMPARATIVO DAS CLASSIFICACOES ESTIMADAS POR ANO
Com os resultados dos indices Kappa ja descritos, foi possivel efetuar por meio
do pos-processamento o calculo do percentual de abrangéncia de cada classe (Figura

9) identificada.
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Figura 9 - Cartas imagem “A” 1987, “B” 1999, “C” 2009 e “D” 2018 expondo a
classificagao dos bairros do igarapé do Urumari (Santarém, PA).
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Levando-se em consideracdo as caracteristicas apresentadas nas cartas
acima, “A a D, foi possivel gerar a (Tabela 4) em termos percentuais e confrontar o
envolvimento de cada classe dentro da linha temporal de 31 anos. Vale ressaltar que
no total de cada imagem classificada houve o desprezo em percentuais de nuvens,
sombras e agua. Esta ultima foi desprezada pelo fato de ndo ser possivel identificar o
igarapé e sim as aguas do rio, o que nao é objeto do estudo.

Iniciaremos esta discussao pela analise da classe vegetagao densa, pois, em
termos percentuais, ela se destaca no ano de 1987, conforme carta imagem “A”, em
76,93% da éarea total em estudo (14,66 km?). Em relagdo a perda de vegetacdo
comparada ao ano de 1999, a diferenga foi de 32,46%, no periodo de 12 anos, sendo
este 0 ano de maior perda de vegetacao densa registrado. Observou-se também que,
entre os anos de 1999 e 2009, houve um leve ganho na vegetagédo densa (5,04%).
Este crescimento da vegetagéo neste periodo de 10 anos pode estar relacionado com
o plantio de espécies arbdreas de grande porte, tais como mangueira, abacateiro,
jambeiro, dentre outras, em varios pontos da cidade pela prépria populagao, as quais
passaram a aparecer na Figura 9, (Carta “C”), pelo fato de 2009 ser considerado o
ano de maior cheia na regido, influenciando assim diretamente na vegetacdo. Ja no
periodo de 9 anos, compreendido entre 2009 e 2018, este percentual de perda voltou

a crescer, chegando a 20,11%.

Tabela 4 - Classes de uso e cobertura do solo, calculo de classes dos bairros da
microbacia Urumari, Santarém, Para, entre os anos de 1987 e 2018.

CLASSES 1987 1999 2009 2018
Areas
edificadas/Solo 16,14% 41,63% 42,08% 61,98%
exposto
Vegetacéao 76,93% 44.47% 49,95% 29,84%
densa
Vegetacéo 3,58% 12,58% 2,48% 6,88%
rasteira
Classificagdes 3,35% 1,32% 5,49% 1,30%
desprezadas
Total% 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: Os autores
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Ao analisar a classe vegetagao rasteira, vemos que seu percentual era de
3,58%, sendo uma parte mais homogénea ao norte em decorréncia desta area
apresentar as caracteristicas de varzea, conforme carta imagem “A” no ano de 1987
(Figura 9). Tendo este percentual como base e levando em considerag&o a diminuigéo
da vegetagao densa, passou-se a comparar com o ano de 1999 e foi possivel perceber
que a classe vegetacao rasteira aumentou para 12,58% no periodo de 12 anos, sendo
distribuida mais heterogeneamente ao longo da bacia. Tendo ainda como referéncia
este ano de 1999, comparado com 2009, houve diminuigdo do percentual em 10,1%.
Esta diminuicdo consideravel da vegetacgao rasteira relaciona-se com o processo de
ocupacgao do solo dentro do periodo estudado. Ja para o ano de 2018, esta classe
teve um leve ganho, cerca de 4,4%, quando comparado ao ano de 2009. Este
percentual de ganho na vegetagéao rasteira apresenta-se pelo fato de o rio ter secado
no ano de 2018, surgindo assim uma grande extensdo deste tipo de vegetagao,
conforme apresentado na carta imagem “D” (Figura 9), neste periodo de 9 anos.

Por fim, ao analisar a classe areas edificadas / solo exposto, carta imagem “A”
(Figura 9), é observado que, no ano de 1987, o percentual da referida classe era de
16,14%, distribuida em toda a regiao objeto do estudo. Quando comparamos com o
ano de 1999, vemos o aumento deste percentual para 41,63%, ou seja, crescimento
de 25,49% em 12 anos, sendo este o maior registro de crescimento da classe areas
edificadas ou solo exposto, conforme ilustrado na carta imagem “B” (Figura 9). O
crescimento menos expressivo desta classe foi observado no decorrer de 10 anos,
intervalo entre 1999 e 2009, apresentando 0,45% de crescimento, conforme
apresentado nas cartas imagem “B e C” (Figura 9). Relacionando o ano de 2009, que
contém o percentual de 42,08%, com o ano de 2018, vemos que a diferenca entre os
dois percentuais referentes a classe areas edificadas ou solo exposto continuou
crescendo, com uma diferenga novamente consideravel de 19,9% no decorrer de 9
anos.

Levando-se em consideragao o uso e ocupagéo do solo, Pereira et al. (2016)
objetivaram mapear a cobertura e uso do solo na area da bacia hidrografica do rio
Peixe-Boi, nordeste paraense, e, assim como o manancial Urumari, concluiram que
aquela regiao encontra-se em conflito de uso, frente ao que determina a legislagcao
ambiental vigente, bem como identificaram que as classes area urbana, solo exposto

e pastagem sdo as principais responsaveis pelo uso indevido do solo em APP.
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4 CONCLUSAO

No decorrer da linha temporal estudada, é possivel inferir que 0 adensamento
populacional se destaca, suprimindo nascentes, cérregos e mata ciliar, com o intuito
de comportar o crescimento populacional. O municipio de Santarém nao possui lei
que delimite o igarapé do Urumari como APA, nem tampouco faz valer com veeméncia
o cadigo florestal brasileiro, o qual preconiza as diretrizes que norteiam uma APP, com
isso, esta supressao no entorno do igarapeé, que é o unico corredor de vazao das
aguas pluviométricas, inclusive aguas servidas nesta regido foco do estudo, vem
apresentando problemas socioambientais e territoriais.

Esta deducao, teve como base a utilizagcao do software QGIS, atribuida do seu
complemento, a ferramenta SCP, que utiliza o algoritmo MaxVer, mostrando-se eficaz
ao compilar as informagdes fornecidas pelo pesquisador no que tange as dindmicas
das mudangas de uso e cobertura do solo na microbacia do igarapé do Urumari entre
os anos de 1987 e 2018. Pode-se concluir que o ambiente estudado sofreu severa
intervengao antropica nos ultimos 31 anos, com destaque para a supressdo de mais
da metade da vegetacéo densa existente em 1987, dando lugar a areas edificadas ou
solo exposto, que praticamente triplicaram, quando os dados sdo comparados com
2018. O estudo indica a real situacdo do ambiente nos ultimos 31 anos e pode servir
como subsidio ao poder publico para a elaboragao de politicas publicas locais, bem
como para o planejamento e ordenamento do crescimento urbano naquela regiéo.
Vale ressaltar que se a supressao da vegetagao continuar no ritmo apresentado neste
estudo, ndo havera mais vegetagao densa nativa no periodo estimado de dez a vinte

anos.
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CAPITULO 2
PERCEPCAO DE MORADORES ANTIGOS SOBRE ALTERACOES AMBIENTAIS
NA MICROBACIA HIDROGRAFICA DE UM IGARAPE NO OESTE DO PARA,
AMAZONIA BRASILEIRA

RESUMO

A pesquisa tem como ponto de partida o igarapé do Urumari, localizado na cidade de
Santarém, Pard, e objetiva investigar a percep¢do de moradores mais antigos que
residem ao longo do igarapé sobre os possiveis processos locais de degradagao
ambiental, nas ultimas trés décadas. O método incluiu visita in loco a pontos
estratégicos do curso principal do igarapé, bem como a coleta de dados qualitativos
por meio da técnica de Entrevista Centrada no Problema. Os dados das entrevistas
foram analisados pela técnica do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC). Para o total de
cinco perguntas, foram gerados 27 DSC, tendo como principais ideias centrais (IC): a
supresséo da vegetagao pelo homem; o igarapé era bom para uso; o surgimento de
invasdes; as mudancgas provocadas pelo ser humano, e, por fim, as mudangas sao
consideradas como problemas devido a degradagdo do igarapé. Os resultados
mostram que houve profunda supressdao da vegetacdo nativa, degradacdo do
manancial, surgimento de invasdes, aliados a falta de atuagao do poder publico local.
Com isso, pode-se concluir, por intermédio da percep¢cdo dos comunitarios, que o
ambiente anteriormente preservado foi bastante alterado em decorréncia de acdes

humanas.

Palavras-chave: Percepgao ambiental. Degradagdo ambiental. Discurso do Sujeito

Coletivo. Desmatamento. Representacao social.
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PERCEPTION OF ANCIENT RESIDENTS ON ENVIRONMENTAL CHANGES IN A
WATER CROP MICROBACY IN WEST PARA, BRAZILIAN AMAZON

ABSTRACT

The research was carried out at the Urumari stream, located in the city of Santarém,
Para, and aims to investigate the perception of older residents who live along the
stream about the possible local processes of environmental degradation in the last
three decades. The method included on-site visits to strategic points of the main stream
course, as well as the collection of qualitative data through the Problem-Centered
Interview technique. The data from the interviews were analyzed using the Collective
Subject Discourse (CSD) technique. For the total of five questions, 27 CSD were
generated, having as main ideas (Ml): the suppression of vegetation by man; stream
was good for use; emergence of invasions; changes caused by humans, and finally,
changes are considered as problems due to the degradation of the stream. The results
show that there was deep suppression of native vegetation, degradation of the spring,
emergence of invasions, coupled with the lack of action of the local government.
Therefore, we conclude, through the perception of the community, that the

environment previously preserved was greatly changed due to human actions.

Keywords: Environmental perception. Environmental degradation. Collective Subject

Discourse. Deforestation. Social representation.
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1 INTRODUCAO

Discutir percepgao ambiental requer discutir o proprio conceito de meio
ambiente. Hannigan (2006) entende que o meio ambiente € um espago em que o
social esta ligado intimamente ao cultural, mas, ao mesmo tempo, essas duas
dimensdes estdo competindo entre si. A Politica Nacional de Meio Ambiente, instituida
pela Lei n.° 6.938, de 31 de agosto de 1981, em seu Art. 3.°, inciso |, define meio
ambiente como “o conjunto de condigdes, leis, influéncias, alteragdes e interagdes de
ordem fisica, quimica e biolégica que permite, abriga e rege a vida em todas as suas
formas” (BRASIL, 1981). Este entendimento da lei aborda e regula tanto os recursos
naturais, quanto a atuacao dos seres humanos em relagédo ao meio ambiente.

Neste cenario, surgem as experiéncias de cada individuo atreladas ao meio
ambiente, fruto das acdes individuais e coletivas no cotidiano. Esta experiéncia
chama-se percepcdo ambiental. Na visdao de Abram (1997) e Serrano (2000), a
percepgao esta ligada ao individuo, uma vez que cada pessoa percebe 0 meio ao seu
redor de forma subjetiva. Contribuindo com este pensamento, Peterson (1999) afirma
que o meio cultural em que cada individuo esta inserido influencia na valorizagao
pessoal que este confere ao meio ambiente.

A percepgao ambiental representa a forma como cada pessoa enxerga o
ambiente a sua volta, podendo aprender ou ensinar para aqueles com quem convive
0 quanto o ambiente pode ser sensivel as agdes humanas e, ao mesmo tempo, tem a
capacidade de adaptar-se a tais mudancgas. Neste contexto, segundo Macedo (2000),
a percepc¢ao ambiental é a precursora do sistema que estimula a conscientizagédo do
sujeito, quando capta informacgdes uteis, tendo como referéncia as realidades
ambientais.

Buscando entender estas realidades ambientais, Carvalho e Rodrigues (2015)
objetivaram avaliar a percepgdo ambiental dos individuos residentes as margens do
Acude Soledade, levando em consideracdo suas expectativas, satisfacoes,
insatisfagdes, julgamentos e condutas, de forma a subsidiar acbes de gestado
ambiental no municipio de Soledade - PB. Com o estudo, concluiram que a percepgao

ambiental entre os moradores do entorno do Acude Soledade € muito limitada,

61



confusa, fragmentada, necessitando de grande ateng¢ao do poder pubico para uma
melhor gestao ambiental.

Sera que o resultado encontrado tem relagcdo com o grau de escolaridade entre
os participantes? Com a falta de atuacdo do poder publico? Ou simplesmente pelo
ambiente em que vivem? Sao duvidas que devem ter sempre a frente a no¢ao de que
a percepgao € algo subjetivo e a forma de expressar esta subjetividade em muitas
situagdes torna-se complexa, levando a pensamentos errdbneos sobre a realidade
daquele ambiente, bem como dos individuos envolvidos diretamente.

Com o intuito de melhor compreender a percepcao ambiental de individuos
sobre um determinado ambiente, pesquisadores tem se valido da mesclagem de
técnicas com o intuito de se obter resultados mais efetivos. Com base nisto, no ponto
de vista de Naime e Spilki (2012), a percepgdo ambiental aliada aos estudos de
impactos ambientais visa compreender toda a realidade do meio ambiente,
estimulando a conscientizacdo ambiental e, com isso, contribuindo para que mais
pessoas se tornem multiplicadoras desta pratica. Para Palma (2005), no intuito de
entender a percepgcao ambiental e seus aspectos, deve-se ter a consciéncia de que a
mesma percorre varias areas do conhecimento e pode ser usada com diferentes
objetivos, constituindo um perfil interdisciplinar.

A gestao ambiental do meio urbano &, sem duvidas, um desafio imenso para a
sociedade atual. Este desafio ndo esta ligado apenas a preservagao dos recursos
ambientais, mas, também leva em conta as condigdes de vida digna para a populagéo.
Neste contexto, as cidades sao espagos propicios para degradagdo ambiental,
desequilibrios ecoldgicos e problemas sociais, sendo necessario pensar em politicas
publicas focadas em tais questdes. Neste sentido, Ganzer et al. (2017) veem que a
relagdo do homem com o meio que o cerca € um ponto de partida propicio para se
pensar essas politicas. Lima Junior (2003) afirma que a sociedade em que vivemos
encontra-se em sua maioria assentada em cidades, sendo necessario tomar as
questdes socioambientais como ponto fundamental ao criar politicas publicas voltadas
para o espago urbano. Nesse aspecto, Ganzer et al. (2017) evidenciam que a
percepgao nao se restringe apenas a sentimentos, mas, também a indicadores do
desenvolvimento dessas politicas publicas.

Como exemplo, Rodrigues et al. (2012) objetivaram discutir como o uso da

percepgao ambiental pode ser relevante para a gestdo ambiental municipal no Distrito
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de Paranapiacaba e Parque Andreense, no municipio de Santo André (SP). Os
resultados indicaram que o uso da percepcao da comunidade pode atuar como uma
ferramenta de apoio a gestdo do meio ambiente e subsidiar um processo participativo
para uma gestdo compartilhada entre poder publico e sociedade. Diante disso,
Cavalcante e Elali (2017), entendem que o conhecimento por parte dos gestores de
politicas publicas de como os individuos percebem, valoram e vivenciam o ambiente,
pode subsidiar o planejamento das demandas sociais.

Estas demandas estdo presentes na cidade de Santarém, pois fundada em
1661, vem passando por constantes alteragbes em sua paisagem urbanistica em
decorréncia da agao humana. Tendo em vista altera¢des na paisagem urbana, Werner
(2012) objetivou compreender a relacao existente entre a conformagao da paisagem
da vila Urlandia, em Santa Maria/RS, e a percepgao ambiental da populagao residente
naquela localidade. Os resultados mostraram que a paisagem naquela localidade tem
sido intensamente degradada, principalmente pela ocupacéo da varzea dos arroios,
pelo descarte inadequado do esgoto residencial, pelo pouco interesse dos
representantes publicos e por parte da comunidade, que valoriza apenas o aspecto
da infraestrutura, desconsiderando os problemas ambientais da vila.

Voltando os olhares para Santarém, a mesma estd em uma localizagao
privilegiada em comparagao com outros municipios da regido oeste do Para, pois a
sua esquerda esta o rio Tapajos e a direita encontra-se o rio Amazonas, transformando
a cidade em um fundamental entreposto comercial que vem atraindo ao longo das
décadas, mais precisamente nos ultimos 40 anos, um numero crescente de pessoas
em busca de melhoria de vida, contribuindo para o adensamento populacional local,
bem como para a degradagao de ambientes.

Santarém possui uma vasta extensdo territorial e, com isso, apresenta
inumeros igarapés, como, a oeste, o Irura e Jua e, a leste, o Urumari. Segundo Lowe-
Mcconnell (1999), igarapés sao corpos d’agua com leito bem definido e, em geral,
arenoso. Estes corpos hidricos, ao longo dos anos, vém sofrendo agdes antropicas,
conforme discutido por Pimentel e Melo (2014), quando apresentaram estudos sobre
o igarapé do Urumari, mostrando as principais agcbes antropicas existentes neste
ambiente. O igarapé do Urumari € um corpo hidrico que abrange primeira e segunda
ordem, e esta em sua totalidade localizado dentro da zona urbana da cidade de

Santarém, percorrendo em sua extensao sete bairros. Recebe, assim, influéncia direta
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das a¢des humanas, razao pela qual este ambiente foi escolhido para ser objeto do
presente estudo.

A pesquisa parte da hipotese de que a vegetacao nativa, bem como o proprio
igarapé do Urumari, estdo sendo devastados e degradados devido a constante
pressdo humana ao longo dos ultimos trinta anos, sem a devida atuagdo do poder
publico no que tange a proposi¢cao de politicas publicas e leis de demarcagao
ambiental, conforme apontado em pesquisa anterior utilizando dados de
sensoriamento remoto (SANTIAGO; ALMEIDA; NOVAIS, dados n&o publicados).

Com isso, a pesquisa objetiva investigar a percepgdo de moradores mais
antigos que residem ao longo do igarapé do Urumari sobre os possiveis processos
locais de degradacado ambiental, nas ultimas trés décadas, a partir das mudangas

observadas por tais moradores no ambiente investigado.
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2 MATERIAL E METODOS
2.1 AREA DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

A area de estudo compreende o igarapé do Urumari, localizado a leste da
cidade de Santarém, Para. Cercado por propriedades urbanas em ambos os lados,
possui uma extensao de aproximadamente 7,5 Km. Este igarapé percorre sete bairros,
tendo da montante a sua jusante, respectivamente, os bairros Santo André, Vigia,
Urumari, Jutai, Sdo José Operario, Area Verde e Uruara, com foz na zona de mistura
entre os rios Amazonas e Tapajos (PIMENTEL; MELO, 2014) (Figura 1).

Figura. 1 - Localizagao da area de estudo na cidade de Santarém, Para.
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Fonte: Os autores (2019).

2.2 COLETA DOS DADOS

A técnica de coleta de dados utilizada nesta pesquisa foi a Entrevista Centrada

no Problema (WITZEL, 2000). Nesta técnica, o entrevistador utiliza como instrumento
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guia um questionario que serve como apoio e ponto de partida, por meio do qual é
possivel coletar dados que dizem respeito a problematica em questdo. No emprego
dessa técnica, foi aplicada a entrevista com o apoio de um roteiro destinado aos
moradores mais antigos que residem nos bairros mais proximos ao igarapé do
Urumari, dentro da zona urbana do municipio de Santarém.

Para possibilitar a coleta dos dados, foram identificados os moradores mais
antigos que detém a histéria/memoaria da area de estudo. Primeiramente, foi solicitado
as associagdes de moradores de cada um dos sete bairros pelos quais o igarapé do
Urumari perpassa que indicassem pelo menos cinco moradores locais que, de acordo
com cada associagao, conhecessem a historia da regido. Esta metodologia ndo se
apresentou viavel, pois muitas associagdes ndo respondiam ao documento
apresentado e, na visita do pesquisador as associacdes, este sempre encontrava
dificuldades de contato, seja com o presidente ou com membros da associagdo. A
segunda estratégia foi ir até os postos de saude de cada bairro envolvido, pois neste
ambiente os Agentes Comunitarios de Saude (ACS), conhecem grande parte dos
moradores. Mais uma vez o método tornou-se inviavel pelo fato de os agentes ficarem
com receio de fornecer nome ou informacdes de terceiros para o pesquisador, mesmo
estando este munido de documentacao adequada para a referida pesquisa. Foi posto
em pratica o terceiro método que consistiu em analisar o percurso do igarapé do
Urumari, por intermédio do Google Earth Pro, localizando os pontos de interesse, os
quais consistiam em residéncias mais préximas da mata ciliar e que faziam parte dos
bairros de interesse para a pesquisa. De posse destas informacgdes, o pesquisador
munido do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) passou a visitar
diretamente os comunitarios de cada bairro, possuindo assim maior controle em seu

campo amostral.

2.2.1 Preparativo, amostragem e critérios de inclusdo dos entrevistados

Com o intuito de obter maior qualidade, precisdo e objetividade na pesquisa
proposta, as perguntas destinadas aos entrevistados foram aplicadas em pré-testes
com 6 pessoas aleatorias que continham perfil similar as que seriam entrevistadas
posteriormente (LEFEVRE; LEFEVRE, 2005). Para cumprir o objetivo da pesquisa,
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cada um dos sete bairros foi denominado como sendo um grupo de pesquisa e, dentro
de cada grupo, foram incluidas de 3 a 6 pessoas, totalizando 31 entrevistas.

Para alcancar esta amostragem foram obtidas informag¢des no Google Earth
Pro, no que concerne as ruas mais proximas ao igarapé. Nestas, de posse do roteiro
de entrevista bem definido, apds o pré-teste, o pesquisador visitou cada casa,
informando que gostaria de falar com o morador mais idoso na residéncia,
averiguando se aquele morador enquadrava-se nos critérios de inclusdo da pesquisa.
Cada morador foi contatado em sua propria residéncia e foi indagado se gostaria de
participar da pesquisa. O entrevistador informou sobre a finalidade e metodologia do
trabalho, em observancia as normas éticas vigentes sobre pesquisa com seres
humanos. No caso de resposta positiva ao convite para participar da pesquisa,
havendo a imediata disponibilidade, o pesquisador passava a proferir as perguntas.
Em caso de impossibilidade naquele momento, o pesquisador marcava dia e hora
para a entrevista. Ao final de cada entrevista, o pesquisador perguntava ao
entrevistado se 0 mesmo conhecia alguém naquela localidade que se enquadrasse
na pesquisa; em caso positivo, o pesquisador ia até a residéncia indicada e, em caso
negativo, o pesquisador continuava a visita na residéncia subsequente.

Os critérios de inclusdo de entrevistados na pesquisa foram: concordar em
participar da entrevista, ter idade minima de 40 anos e residir ha, pelo menos, uma
década em ao menos um dos seguintes bairros: Santo André, Urumari, Jutai, S&o
José Operario, Area Verde, Uruara ou Vigia. O critério de exclusdo foi ndo se

enquadrar nos critérios acima mencionados.

2.2.2 Entrevistas

Todas as entrevistas tiveram inicio com a leitura do TCLE aprovado pelo Comité
de Etica da Universidade do Estado do Para (UEPA), Campus XlI - Tapajés (CAAE n.°
03466618.7.0000.5168), e colhida a assinatura dos participantes do estudo. Foi
utilizado gravador de audio digital para registrar as falas durante a aplicagao do roteiro
de perguntas previamente definido.

Foram levantadas informacbes para caracterizagcdo socioeconémica dos

participantes, além da percepcdo ambiental de cada individuo, entendendo-se esta
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ultima como sendo a forma como cada ator social compreende e relata sua relagao
com o ambiente onde esté inserido. O roteiro de entrevista objetivou investigar se os
moradores observaram mudangas no ambiente com relagdo a vegetacgao, ao igarapé
e a urbanizagao, ao longo dos ultimos 31 anos em que residem naquela localidade.
Também foi registrada a opinido do entrevistado quanto ao motivo das possiveis
mudanc¢as no meio ambiente local.

Os entrevistados foram nomeados como ENTR1, ENTR2 (NOME DO BAIRRO)
e assim por diante, até o limite minimo sequencial necessario para a satisfacdo da
pesquisa no ambiente estudado. Assim que o gravador foi acionado, o entrevistador
nomeou a entrevista de acordo com o cddigo identificado no cadastro, passando em

seguida a dialogar com o entrevistado, seguindo o roteiro de perguntas:

1) Ao longo do tempo que o(a) senhor(a) mora proximo ao igarapé,
observou alguma mudang¢a no ambiente em relagdo a vegetacao
nativa? Fale um pouco sobre isso.

2) Ao longo do tempo que o(a) senhor(a) mora préximo ao igarapé,
observou alguma mudanga no ambiente em relagdo ao igarapé
propriamente dito? Fale um pouco sobre isso.

3) Ao longo do tempo que o(a) senhor(a) mora préximo ao igarapé,
observou alguma mudanga no ambiente em relagdo as areas
urbanizadas? Fale um pouco sobre isso.

4) Na sua opinido, o que provocou tais mudangas?

5) Para o(a) senhor(a), essas mudangas podem ser consideradas

como problemas? Fale um pouco sobre isso.

2.2.3 Analise dos dados

Atécnica de analise dos dados qualitativos empregada foi o Discurso do Sujeito
Coletivo (DSC), que, segundo Lefévre e Lefévre (2005, p. 18), consiste em “um
discurso-sintese redigido na primeira pessoa do singular e composto pelas
Expressdes Chave (E-Ch) que tem a mesma ldeias Centrais (IC) ou Ancoragens

(AC)". Esta técnica tem como fundamento a teoria das representagbes sociais,
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materializando um novo conceito a partir de informagdes advindas de uma
coletividade.

O conteudo verbal que foi coletado nos depoimentos serviu como base para a
extracdo de ideias centrais que compuseram varios discursos sintese, todos na
primeira pessoa do singular, os quais foram chamados de Discursos do Sujeito
Coletivo (DSC). Em suma, o DSC tem carater qualitativo e é elaborado para fazer com

que uma coletividade exponha suas opinides como se fosse um s6 individuo.

2.2.4 Tabulacéo dos dados do DSC

O material verbal coletado com o auxilio do gravador foi minuciosamente
analisado e transcrito na integra para arquivo digital em formato de texto na extenséo
“.docx”. Em seguida, com o auxilio do software QualiQuantiSoft® versdao1.3c build 2,
foi organizado o volume de dados verbais gerados com as entrevistas. Com isso,
foram adotados os seguintes procedimentos que culminaram no DSC propriamente
dito, envolvendo seis etapas:

Primeiro passo: As questdes foram analisadas isoladamente, isto €, analisada
a resposta a questdo 01 de todos os sujeitos entrevistados; a seguir, a questdo 02 e
assim sucessivamente. Desta forma, o primeiro passo consistiu em copiar
integralmente o conteudo de todas as respostas referentes a pergunta 01 no
Instrumento de Andlise de Discurso 1 (IAD 1). Este IAD é constituido por uma tabela
com linhas e colunas, onde, na primeira coluna, temos as Expressées Chave (E-Ch)
que consistem em trechos do depoimento que melhor apresentem o conteudo da
resposta; na segunda coluna temos as Ideias Centrais (IC), que consistem na principal
ideia do depoimento; com IC semelhantes é possivel organiza-las em categorias. Na
terceira coluna temos as Ancoragens (AC) que representam a manifestacao de uma
teoria, ideologia ou crenga de um entrevistado (LEFEVRE; LEFEVRE, 2005).

Segundo passo: Consistiu em identificar e sublinhar em cada uma das
respostas, com uma cor determinada ou utilizando outro recurso grafico, as E-Ch da
resposta proferida pelo entrevistado e, quando houver, com outra cor ou usando outro

recurso, as E-Ch das AC.
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Terceiro passo: Identificar as IC e, quando for o caso, as AC dos discursos, a
partir das E-Ch, sendo cada IC alocada na respectiva célula do IAD 1.

Quarto passo: Foram identificadas e agrupadas as IC e AC de mesmo sentido,
de sentidos equivalentes ou complementares. Para facilitar esta identificagdo, quando
as E-Ch ja estavam nas colunas respectivas do IAD 1, foi etiquetado cada grupamento
observado da seguinte forma: MS (Mesmo Sentido), SE (Sentido Equivalente) e SC
(Sentido Complementar). Esta etiqueta foi colocada na linha logo abaixo da E-Ch
identificada, bem como das AC.

Quinto passo: Foi denominado cada um dos grupamentos criando uma IC ou
AC sintese, que expressasse da melhor maneira possivel todas as IC e AC de mesmo
sentido, ou seja, foi criado uma IC ou AC sintese para as respostas de MS, SE e SC,
tendo como base a resposta dos entrevistados. Foram reunidos todos aqueles
discursos que fizeram parte do grupamento MS, logo em seguida, os outros
grupamentos percorrem a mesma linha de raciocinio. Todas as respostas daquele
determinado grupamento ficaram reunidas sob a mesma denominagao, ou seja, sob
a mesma ideia central.

Sexto passo: Consistiu na criacdo do DSC e, para isso, foi necessario criar o
Instrumento de Analise do Discurso 2 (IAD 2). Neste sentido, foi construido um DSC
para cada grupamento identificado no passo anterior, inclusive, foram utilizados
quantos IAD fossem necessarios, até o limite da quantidade de grupamentos.
Continuando a construcdo do DSC, foi criada uma tabela com uma coluna
denominada E-Ch e outra denominada DSC. Foram copiadas do IAD 1 todas as E-Ch
do mesmo grupamento, ou seja, MS (Mesmo Sentido), SE (Sentido Equivalente) e SC
(Sentido Complementar) e coladas na coluna das E-Ch do IAD 2. Para a construgao
propriamente dita da coluna em que consta o DSC de cada grupamento, foi necessario
manter a ordem sequencial das E-Ch, obedecendo seu grau de importancia, ou seja,
aquelas expressdes que mais contribuem para o discurso, seguida daquelas que
menos contribui. A ligagdo entre as partes ou paragrafos dos discursos foi feita por
intermédio de conectivos, proporcionando coesao ao texto. Estes conectivos foram:
assim, entao, logo, enfim e etc. Foram eliminados do texto elementos como distingéo
de género, idade, eventos particulares, bem como doencgas especificas, ou seja, tudo
aquilo que envolve a vida particular do entrevistado. As repeticdes de ideias também

foram eliminadas, mas, foram mantidas quando expressas de modo ou com palavras
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ou expressodes distintas, que ddo um sentido mais forte ao discurso, ainda que

semelhantes.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 PERFIL SOCIOECONOMICO DOS ENTREVISTADOS

A pesquisa teve como participantes 15 homens e 16 mulheres, totalizando 31
entrevistados. A faixa etaria dos mesmos variou entre 46 e 95 anos, sendo que a
maioria, 22,58% dos participantes da pesquisa possuem a idade entre 61 a 65 anos.
O tempo de moradia nas proximidades do igarapé oscilou de 20 a 62 anos. Ja em
relacdo a renda familiar, 70,97% dos entrevistados alegaram possuir renda até um
salario-minimo e 22,58% alegaram renda de dois a trés salarios-minimos. Em relagéo
ao grau de escolaridade, a maioria, cerca de 35,48%, possui o primeiro grau
incompleto, seguido de 29,03% que apresentam segundo grau completo. O que
chama atencao nestes dados é que apenas duas pessoas (6,45%) possuem o nivel
superior completo e renda familiar que corresponde a mais de quatro salarios-minimos
(Tabela 1).
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Tabela 1 - Perfil socioeconémico dos entrevistados residentes ao longo do igarapé do
Urumari, no municipio de Santarém, Para.

FAIXA ETARIA QUANTIDADE (%)

De 46 a 50 2 6,45
De 51 a 55 4 12,9
De 56 a 60 4 12,9
De 61 a 65 7 22,58
De 66 a 70 3 9,68
De71a75 3 9,68
De 76 a 80 4 12,9
De 81 a 85 2 6,45
De 86 a 90 1 3,23
De 91 a 95 1 3,23
NIVEL ESCOLAR QUANTIDADE (%)
1° Grau completo 6 19,35
1° Grau incompleto 11 35,48
2° Grau completo 9 29,03
Superior completo 2 6,45
Sem instrucéao 3 9,68
RENDA FAMILIAR QUANTIDADE (%)
Até 1 salario minimo 22 70,97
De 2 a 3 salarios-minimos 7 22,58
De 4 a 5 salarios-minimos 1 3,23
Acima de 5 salarios-minimos 1 3,23

Fonte: Os autores (2019)

3.2 APRESENTAGCAO DOS DISCURSOS DOS ENTREVISTADOS

De posse da tabulagdo das informacbes coletadas com o questionario de
entrevistas, sao apresentados dados qualiquantitativos, sendo os quantitativos sob a
forma de tabelas descritivas relativas a analise das ideias centrais dos discursos, e 0s
dados qualitativos apresentados sob a forma de DSC. Vale ressaltar que foram 31
entrevistados no total, mas, a técnica do DSC permite que um unico entrevistado
possa gerar mais de uma IC em sua resposta, consequentemente, nesta unica
resposta havera duas ou mais categorias. Quanto a ancoragem, nao foram
identificadas situagdes que expressassem o sentimento de teoria, ideologia ou crenga
dos entrevistados.

A primeira pergunta foi proferida da seguinte forma: “Ao longo do tempo que

o(a) senhor(a) mora proximo ao igarapé, observou alguma mudang¢a no ambiente em
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relacdo a vegetacao nativa? Fale um pouco sobre isso”. As respostas geraram quatro

ideias centrais (Tabela 2).

Tabela 2 - Ideias centrais geradas para a pergunta “Ao longo do tempo que o(a)
senhor(a) mora proximo ao igarapé, observou alguma mudanga no ambiente em
relacdo a vegetagao nativa? Fale um pouco sobre isso”, destinada aos comunitarios
residentes ao longo do igarapé do Urumari, no municipio de Santarém, Para.

CATEGORIA IDEIA CENTRAL RESPOSTAS
A Vegetacao era preservada 15
B Supressao da vegetacdo pelo homem 23
C Vegetacao continua preservada 2
D Supressao da vegetacao pelo assoreamento 4
TOTAL 44

Fonte: Os autores (2019)

Tendo em vista a categoria “A” (Tabela 2), de IC “Vegetacgéo era preservada’,
a quantidade de respostas obtidas foi de 15 entrevistados que seguiram a mesma
linha de raciocinio. Para estes, ha 31 anos a vegetagdo encontrava-se intocada,
vigorosa, conforme dados pesquisados por Santiago, Almeida e Novais (dados nao
publicados), apresentado na carta imagem “A” que estimou em 76,93% de vegetagao
densa para o ano de 1987. Por outro lado, 4 respostas geraram a categoria “D”, de IC
“Supressao da vegetacgao pelo assoreamento” (Tabela 2), aformando que no decorrer
da linha temporal de 31 anos, a vegetagao passou a morrer em decorréncia do intenso
processo de assoreamento. Os estudos feitos na regido objeto do estudo, elaborado
pelos pesquisadores acima referenciados, expde o adensamento de areas
urbanizadas ou solo exposto, sendo assim, esta IC tende a confirmar os dados
encontrados pelos pesquisadores quando apontam o soterramento da vegetacao.

De posse dos dados acima, foi gerado DSC para a categoria “A” com as E-Ch
das 15 respostas proferidas pelos entrevistados (Quadro 1), bem como das E-Ch dos

4 entrevistados (Quadro 2) inclusos na categoria “D”, ambos referidos na Tabela 2.

Quadro 1 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Ao longo do tempo que o(a)
senhor(a) mora proximo ao igarapé, observou alguma mudanga no ambiente em
relacdo a vegetagao nativa?, que gerou, dentre outras, a categoria “A”, “Vegetagao
era preservada”.
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Olha, muita diferencga, era tudo arborizado, eram cheio de matas, cheio de plantacbes
frutiferas, o igarapé tinha um igapo, ele era totalmente fechado, tinha bastante arvores
as margens do igarapé. As avres eram mais bonitas, potregiam bem. tinha muita mata,
floresta que a gente chama virgem, intacta, por isso o igarapé corria livremente, porque
ele corria na mata, no mato. Tinha buriti, acai, pitomba, mari, castanha, piquia, carana,
jauarizeiro, fruta que peixe comia, macaco, passaro, tudo foi destruido, a vegetacao
mudou muito. Era muito arborizada, era muito bonito para ca.

ENTR 1; 2; 4; 13; 15; 16; 18; 19; 20; 21; 22; 25; 31; 14 e 24.
Fonte: Os autores (2019)

O DSC apresentado no Quadro 1, resultante da categoria “A” (Tabela 2),
demostra nas palavras dos entrevistados que antigamente era tudo arborizado, cheio
de plantagdes frutiferas e totalmente fechado, possuindo bastante arvores as margens

do igarapé e que o protegiam, mas, tudo isso foi destruido.

Quadro 2 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Ao longo do tempo que o(a)
senhor(a) mora proximo ao igarapé, observou alguma mudanga no ambiente em

relacado a vegetacao nativa?, que gerou, dentre outras, a categoria “D”, “Supressao da
vegetacado pelo assoreamento’.

Sim. A gente vé pelo buritizeiro que tao tudo morrendo ai na béra, e varias e varias outras
plantas que ja morreram devido a aterramento. D& de observa que hoje parte dos
buritizeiro tao tudo seco, as arvore grande, tdo morrendo tudo, foram mexendo nas ruas,
e devido muita chuva ai desce muita areia e acabou com os garapés e com 0s agaizeiros
devido muita areia. Mas olhe, depois que desceu esse areido dali, matou tudo, além do
pouco que a galeria aterrou, até o capim ta se acabando, hoje em dia € tudo aterrado.

ENTR 11; 4; 5 e 16.
Fonte: Os autores (2019)

A representacéao social gerada no Quadro 2, advinda da categoria “D” (Tabela
2) demonstra que esta havendo o assoreamento, pois os buritizeiros que ficam dentro
do igarapé estdo morrendo, bem como outras espécies de arvores. Foram mexendo
nas ruas e nas galerias que carregam a areia, quando chove, e a leva para dentro do
igarapé.

A categoria “B”, que tem como IC “Supressdo da vegetacdo pelo homem”
(Tabela 2), foi a que mais se sobressaiu dentre os entrevistados, obtendo 23
respostas. Estas respostas, mostra que a maioria dos entrevistados atribui ao homem
a causa das mudancas no ambiente em relacdo a vegetagao nativa ao longo das

ultimas décadas.
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Esta supressao da vegetagcéo ocasionada pelo homem e n&o pela propria agao
da natureza, apresentadas na percepcado dos moradores, confirmam as conclusdes
obtidas por Santiago, Almeida e Novais (dados nao publicados) ao estudar imagens
de satélite da regido do igarapé do Urumari, entre 1987 e 2018, quando observaram
acentuado declinio da cobertura vegetal densa local, no periodo de 12 anos, entre
1987 e 1999. O estudo dos autores mostra também que na década de 1980 a
vegetacao era densa e preservada, estimada em 76,93%, entendimento corroborado
pela percepcédo dos moradores.

Seguindo a ordem de significancia, foi gerado o DSC abaixo (Quadro 3),
representando a sintese dos discursos redigidos em primeira pessoa do singular,

composto pelas E-Ch das 23 respostas proferidas pelos entrevistados.

Quadro 3 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Ao longo do tempo que o(a)
senhor(a) mora proximo ao igarapé, observou alguma mudanga no ambiente em

relacdo a vegetacao nativa?”, que gerou, dentre outras, a categoria “B”, “Supressao
da vegetacio pelo homem”.

Hoje em dia ta tudo mudado, tudo derrubado, até o igarapé ja limparam. Tinha muitas
arvores, tinha arvores pra caramba. A mata era grande, mas agora ja devastaram tudo,
as arvores de Buriti, as arvores grandes, foram todas derrubada, s6 tem arvores
pequenas mesmo, todo dia derrubavam Buritizeiro. Era muito bonito, e hoje se vé uma
coisa diferente que as alve frutiferas foi acabando tudo, onde era o igarapé, que tinha
fruta, como acaizeiro, o buriti, outras frutas pororoca, tudo isso tinha aqui, e hoje ndo tem
mais. Teve uma invasao aqui e derrubaram muito buritizeiro, depois eles envenenavam
os buritizeiro, tirava os pedagos do buritizeiro ai colocava veneno e tapava. Os animais
que a gente via antigamente, hoje a gente ndo vé mais, foi tudo destruido e os que
escapou foram embora, inclusive passaros. Foram derrubando a mata nativa e com isso
foi modificando o que era de protecao do igarapé.

ENTR 3;7; 8;9; 10; 12; 14; 17; 23; 24; 26; 28; 30; 1; 2; 29; 15; 19; 20; 21; 25 e 31.
Fonte: Os autores (2019)

O DSC gerado para a categoria “B” (Quadro 3) demonstra, nas palavras dos
entrevistados, que houve a alteragdo da vegetacédo nativa, de forma que restaram
apenas as arvores pequenas, com eliminacdo até mesmo das arvores frutiferas,
inclusive por intermédio de envenenamento. Com a supressao da vegetacao, até
mesmo o0s animais daquele habitat foram afetados pois, na atualidade, ndo sdo mais
vistos.

O surpreendente na pesquisa foi a geragdo da categoria “C” apresentada em
forma de DSC (Quadro 4), que apresentou como IC “Vegetagao continua preservada”.
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Os entrevistados ndo veem muita mudanga no ambiente em relagéo a vegetacgéao, pois

afirmam que s6 derrubaram o mato, mas as arvores nao.

Quadro 4 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Ao longo do tempo que o(a)
senhor(a) mora proximo ao igarapé, observou alguma mudanga no ambiente em
relacdo a vegetacdo nativa?, que gerou, dentre outras, a categoria “C” “Vegetagao
continua preservada’.

Nao vejo assim muita mudanga, de quando eu cheguei aqui ta do mesmo jeito, s6 o que
eles fazem é cortar o mato, mas derrubar as arvores, ndo, ndo; porque na época
realmente até que nédo tinha, eu acredito que hoje, hoje, tem mais porque foi nascendo,
foi conservado, foi preservado, nés plantamos, por isso que tem muito agaizeiro, nos
plantou diversos pés de agaizeiro.

ENTR 5 e 27.

Fonte: Os autores (2019)

Afirmam também que antigamente ndo tinha muitas arvores e hoje estédo
nascendo mais, inclusive, 0 ambiente esta conservado. Estes relatos vao de encontro
a pesquisa anteriormente citada, realizada por Santiago, Almeida e Novais (dados néo
publicados), pois os estudos mostraram que ha 31 anos atras, a vegetagao densa era
de 76,93%, e para o ano de 2018, so existe na regido cerca de 29,84% do total de
vegetacdo densa, sendo suprimida por areas edificadas ou solo exposto.

A segunda pergunta destinada aos comunitarios, “Ao longo do tempo que o(a)
senhor(a) mora proximo ao igarapé, observou alguma mudanca no ambiente em
relacdo ao igarapé propriamente dito? Fale um pouco sobre isso”, gerou cinco ideias

centrais (Tabela 3).

Tabela 3 - Ideias centrais geradas para a pergunta “Ao longo do tempo que o(a)
senhor(a) mora proximo ao igarapé, observou alguma mudanga no ambiente em
relacdo ao igarapé propriamente dito? Fale um pouco sobre isso”, destinada aos
comunitarios residentes ao longo do igarapé do Urumari, no municipio de Santarém,
Para.

CATEGORIA IDEIA CENTRAL RESPOSTAS
A Igarapé era preservado 14
B Igarapé ndo preservado, impréprio para uso 13
C Igarapé era bom para uso 15
D Igarapé sendo assoreado 10
E Erosao na calha do igarapé 3
TOTAL 55

Fonte: Os autores (2019)
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A categoria “C” (Tabela 3) que representa a IC “lgarapé era bom para uso”, teve
maior destaque, obtendo 15 respostas, seguida pela categoria “A”, com a IC “Igarapé
era preservado”. As categorias “A” e “C” distinguem-se pelo fato de os discursos dos
comunitarios incluidos na categoria “A” manifestarem o entendimento de que o
igarapé era apenas preservado, ja os que pertencem a categoria “C”, afirmaram que
o igarapé, além de preservado, era fonte de lazer de captagao de agua para consumo
e para realizacao de tarefas domésticas.

Com o intuito de tornar mais clara a representacao social das 15 respostas que

foram reunidas na categoria “C”, foi gerado o DSC abaixo (Quadro 5):

Quadro 5 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Ao longo do tempo que o(a)
senhor(a) mora proximo ao igarapé, observou alguma mudanca no ambiente em
relagdo ao igarapé propriamente dito? Fale um pouco sobre isso” que gerou, dentre
outras, a categoria “C”, “Igarapé era bom para uso”.

A gente tomava agua sem pobrema nenhum, porque era melhor agua que tinha, era uma
agua limpa, uma agua que a gente tinha a coragem de beber, de tomar banho, lavava
roupa. Ele era um ponto de lazer, porque ndo tinha poluicdo nenhuma, as mulheres
desciam para lavar suas roupas, e dar banho nas criangas, era s6 aquela areia bem
alvinha no fundo do igarapé. Todo mundo que chegava aqui, achava que esse igarapé
era melhor do que qualquer praia aqui dentro de Santarém. Mas hoje, eu ndo tenho
coragem mais nem tomar banho, hoje ta turvada e barrenta, hoje vocé ndo pode mais
fazé nada. Aquele igarapé era muito bonito.

ENTR 2; 3;6; 8;9; 15; 17; 21; 10; 11; 13; 18; 22; 24 e 25.
Fonte: Os autores (2019)

De posse do discurso em formato de DSC (Quadro 5), a categoria “C”
demonstra nas palavras dos entrevistados que antigamente o igarapé era excelente
para o consumo, afazeres domésticos e ponto de lazer. O igarapé tinha aguas limpas
e sem vestigio de poluicao, contudo, hoje em dia, apresenta aguas turvas e barrentas,
caracterizando assim, uma parcela de contribuigdo do homem para a degradagéo
ambiental.

Tendo em vista a proximidade das respostas categoria “C” e categoria “A”,
ambas na Tabela 3, passa-se a apresentacdo dos discursos que geraram o DSC

(Quadro 6) da categoria “C” presente na (Tabela 3).

Quadro 6 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Ao longo do tempo que o(a)
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senhor(a) mora proximo ao igarapé, observou alguma mudanga no ambiente em
relacdo ao igarapé propriamente dito? Fale um pouco sobre isso” que gerou, dentre
outras, a categoria “A”, “lgarapé era preservado’.

A agua era limpa era cristalina, ndo era poluido, ele era bonito, vocé olhava assim de
cima e via o fundo, e a correnteza era muito forte. Agua limpa, que vocé podia tomar que
era mesmo de ser uma agua mineral, nao tinha problema nenhum nessa agua. Hoje a
agua ficou barrenta, ficou suja ndo estd mais transparente. Esse igarapé ele era muito
extenso, era muito largo, ele fazia uma volta tdo grande que ele entrava, fazia tipo um S.
O garapé era mais fundo, na base de 2 metros de fundura, mas dava pra ver a areia e
seixo. A gente tomava a agua, tinha peixinhos miudo carazinho, jiju, capivara, jacaré, era
muito bonito esse igarapé.

ENTR 1;7; 11; 18; 20; 25; 29; 2; 3; 4; 31; 9; 14 e 27.
Fonte: Os autores (2019)

A representagao social dos entrevistados aponta que o igarapé ha anos atras
nao era poluido, sendo possivel ver o fundo, composto por areia, seixo e animais
aquaticos, apresentando também em suas margens animais terrestres, sem
apresentar problemas quanto a biodiversidade. Os relatos dos moradores quanto a
percepcao ambiental no decorrer da linha temporal de 31 anos foram fundamental
para esclarecer como o ambiente estudado era dindmico, trazendo um bem-estar para
a populacéo que dependia direta ou indiretamente do corpo hidrico.

Ja as representagdes sociais “B”, (Quadro 7) com IC “Igarapé nao preservado,
improprio para uso” e “D”, (Quadro 8) apresentando IC “Ilgarapé sendo assoreado”

apresentaram respectivamente os seguintes DSC.

Quadro 7 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Ao longo do tempo que o(a)
senhor(a) mora proximo ao igarapé, observou alguma mudanca no ambiente em
relacéo ao igarapé propriamente dito? Fale um pouco sobre isso” que gerou, dentre
outras, a categoria “B”, “lgarapé nao preservado, impréprio para uso’.
O igarapé nao existe mais. T4 tudo poluido a agua. Nao tem agua boa mais, nem para
tomar banho. Tem nada mais ndo. hoje em dia a agua nao presta, a agua do igarapé,
ela nao é mais potavel, ta bastante impropria para o uso, consumo diario. Passou a ficar
turva, ela esta assim, vamos dizer, sem uso, por que a agua é praticamente uma lama.
A gente tem medo até de tomar banho, que tem medo de ter contaminagdo nas agua,
arriscado até o cara pega uma doenga na pele, devido essas mudangas que
aconteceram.

ENTR 4; 12; 13; 14; 19; 23; 24; 1; 2; 11; 16; 20 e 25.
Fonte: Os autores (2019)
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As representagdes sociais apontam que o igarapé Urumari de antigamente néo
existe mais, pois atualmente estd tudo poluido, a agua ndo é mais potavel, nem
mesmo para o consumo diario, pois esta praticamente uma lama. Os moradores tém
medo de contrair alguma doencga de pele e outras coisas mais devido a todas as
mudangas que ocorreram ao longo dos anos.

Este processo de degradagédo do igarapé do Urumari propriamente dito é
apresentado por Pimentel e Melo (2014), que corroboram com o presente estudo
quando mostram as principais agdes antropicas constatadas nesse igarapé. Os
resultados apresentaram despejo de residuos solidos, langamento de efluentes sem
tratamento no igarapé e assoreamento proporcionado por construgdes particulares,
bem como por obras e servigos sem nenhum planejamento por parte do poder publico,

sendo possivel perceber com a representacédo exposta no (Quadro 8).

Quadro 8 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Ao longo do tempo que o(a)
senhor(a) mora proximo ao igarapé, observou alguma mudanca no ambiente em
relacdo ao igarapé propriamente dito? Fale um pouco sobre isso” que gerou, dentre
outras, a categoria “D”, “lgarapé sendo assoreado”.

Taparam tudo, o lugar donde a agua corria, € ai vai se tornando tudo em areial, ta
aterrado por causa do assoreamento, o igarapé que passava aqui secou tudo, ficou
prejudicado porque foi soterrado, empresas que trabalham com pavimentagao,
praticamente aterra o igarapé. Ele tinha mais de 2 metros de profundidade, onde tinha
garapé, hoje é s6 mato, € areia tapando. Foi na época do prefeito Lira Maia, jogou e
encheu de areia, ai acabou com o igarapé. Era fundo, agora esta s6 no atoleiro, onde
nos tomava banho, hoje nés n&o toma mais. No inverno, ainda da um metro e meio de
largura, dois metro, agora ndo tem mais nada néo, acabou tudo, aterraram tudo.

FNTR 5: 10: 16: 22: 28: 30: 31: 12: 13 e 17.
Fonte: Os autores (2019)

As representagcdes apontam que onde a agua do igarapé corria, esta tudo sé
areia, tudo aterrado em decorréncia do assoreamento e, com isso, o igarapé ficou
prejudicado, pois secou tudo. Os entrevistados apontam os responsaveis pela
degradagao como sendo as empresas que trabalham com pavimentagdo, as mesmas
contratadas pelo poder publico municipal. Este tipo de degradagcdo também é
reforcado com o estudo dos autores citados acima, sendo discutido em seguida uma

forma de degradacgao imposta pela prépria natureza (Quadro 9).

Quadro 9 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Ao longo do tempo que o(a)
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senhor(a) mora proximo ao igarapé, observou alguma mudanga no ambiente em
relacdo ao igarapé propriamente dito? Fale um pouco sobre isso” que gerou, dentre
outras, a categoria “E”, “Erosao na calha do igarapé”.

O igarapé de uma certa posicao era bem raso, € hoje em dia esta profundo, ta um
paredao, completamente diferente, se torna bem dizer uma galeria, por causa da erosao,
tanta enxurrada que vem cavando, vem cavando, até a terra vem empurrando no rumo
da beira do rio. Ele mudou, ele cavou demais esta muito fundo, muito fundo mesmo, tem
lugar que esta com 6 metros de altura 5 metros de altura, ele cavou demais. Porque em
certos lugar, jogam areia no igarape, ai aquela areia vem e vem arrastando tudo.

ENTR 26; 27 e 24.
Fonte: Os autores (2019)

No decorrer da pesquisa, segundo relatos dos moradores, no que concerne ao
igarapé, suas aguas, largura e profundidade, constatou-se que enquanto uma parte
do igarapé esta sendo aterrada em decorréncia de assoreamento, em outra parte os
comunitarios estdo preocupados com a erosao na calha menor do igarapé, que
apresenta profundidade de 5 a 6 metros, conforme apresentado no DSC (Quadro 9),
relativo a categoria “E”, da IC “Eros&o na calha do igarapé”. Moradores mais antigos
da regido estudada apontam este fenbmeno como sendo consequéncia do intenso
assoreamento presenciado na cabeceira do igarapé, pois, em entrevista, relataram
que esta situacao s6 se apresentou nos ultimos 5 a 7 anos, sendo assim, passiva de
estudos mais detalhados.

A terceira pergunta destinada aos comunitarios foi: “Ao longo do tempo que
o(a) senhor(a) mora proximo ao igarapé, observou alguma mudang¢a no ambiente em
relacéo as areas urbanizadas? Fale um pouco sobre isso”. As respostas deram origem
a sete ideias centrais (Tabela 4).

Tabela 4 - Ideias centrais geradas para a pergunta “Ao longo do tempo que o(a)
senhor(a) mora proximo ao igarapé, observou alguma mudanca no ambiente em
relac&o as areas urbanizadas? Fale um pouco sobre isso”, destinada aos comunitarios
residentes ao longo do igarapé do Urumari, no municipio de Santarém, Para.

CATEGORIA IDEIA CENTRAL RESPOSTAS
A Surgimento de mais casas 18
B Nao tem invasao 4
C Surgimento de invasbes 21
D Compra e/ou venda de terrenos 4
E Migracao de pessoas 2
F Sensacgao térmica 1
G Tinha menos casas 2
TOTAL 52

Fonte: Os autores (2019)
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A IC mais representativa foi a categoria “C” que reuniu 21 respostas, seguida
pela categoria “A”, com a IC “Surgimento de mais casas”, com 18 respostas. Vale
lembrar que o surgimento de mais casas em uma determinada regido nao esta
diretamente relacionado com invasdes, justificando, assim, a diferenga entre as
categorias.

O DSC para a categoria “C” foi composto pelas E-Ch das 21 respostas

proferidas pelos entrevistados (Quadro 10).

Quadro 10 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Ao longo do tempo que o(a)
senhor(a) mora proximo ao igarapé, observou alguma mudanga no ambiente em
relacédo as areas urbanizadas? Fale um pouco sobre isso” que gerou, dentre outras, a
categoria “C”, “Surgimento de invasodes”.

Era pouca gente, ndo tinha assim uma agressao, a agressao maior veio com ocupagao
irregular onde nao tem critérios e também pela quantidade de gente, ndo tem como nao
ter uma agressao no meio ambiente. Invasdo teve muito, o povo invadindo foram
destruindo, entdo tem muitas casas hoje, que antigamente nao tinha, e hoje, o povo mora
praticamente em cima da area alagada do igarapé, que foram aterrando, mas quando
chove, pincipalmente no inverno, as casas ficam no fundo, entdo as pessoas vivem em
precaria situagdo. Muitos tenhum lugar para ir, mas vem procurar ai porque € invasao,
ai eles ndo procuram meios de sair para outro lugar, estao ficam as margens do igarapé
e limpando o proprio igarapé pra morar, ai os proprios animais que encontram vao
matando. Nos ainda lutamos muito por causa da invaséo.

ENTR 6; 7; 17; 20; 23; 30; 2; 29; 3; 31; 5; 8; 10; 11; 12; 13; 14; 15; 19; 21 e 26.
Fonte: Os autores (2019)

Com o discurso em formato de DSC (Quadro 10), a categoria “C” (Tabela 4)
demonstra a representagcdao dos entrevistados sobre a ocupagdo humana local,
especialmente ao destacarem que a regido ao longo do igarapé do Urumari era
habitada anteriormente por poucas pessoas, sem a presengca de muita gente,
invasdes ou ocupagdes irregulares, corroborando o que afirmam no Quadro 11, tendo
como base a categoria “G” de IC “Tinha menos casas”, (Tabela 4). Porém, na
atualidade, a quantidade de habitantes aumentou significativamente, com o
surgimento de invasdes e a construgdo de moradias ao longo da calha maior do

igarapé ainda apresentado no (Quadro 10).

Quadro 11 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Ao longo do tempo que o(a)
senhor(a) mora proximo ao igarapé, observou alguma mudanga no ambiente em
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relacdo as areas urbanizas? Fale um pouco sobre isso” que gerou, dentre outras, a
categoria “G”, “Tinha menos casas”.

Aqui, nés quando chegamos, era totalmente mato. Notei que naquela época tinha bem
pouquinhas casa, uma base de umas cinco ou seis casas.

ENTR 27 e 28.
Fonte: Os autores (2019)

O discurso dos moradores expde que anos atras a regido continha somente
mato, possuindo menos casa e, segundo relatos, as casas ainda eram muito distantes
umas das outras, dificultando inclusive o contato, bem como o convivio diario entre
vizinhos.

Os DSC gerados (Quadros 10 e 12), ambos presentes na Tabela 4, mais uma
vez corroboram as conclusdes apresentadas por Santiago, Almeida e Novais (dados
nao publicados), quando analisam areas edificadas/solo exposto para a regiao objeto
do estudo, onde apontam que para o ano de 1987, o percentual de area habitada
dentro dos sete bairros estudados era de 16,14%, ja para o ano de 2018 este
percentual aumentou para 61,98%, apresentado assim, a supressao por parte das

areas edificadas ao longo da regiao estudada.

Quadro 12 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Ao longo do tempo que o(a)
senhor(a) mora proximo ao igarapé, observou alguma mudanga no ambiente em
relacado as areas urbanizadas? Fale um pouco sobre isso” que gerou, dentre outras, a
categoria “A”, “Surgimento de mais casas”.

Tinha assim poucas casas, pouquissimas, pra cima, pra proximo da nascente, que
comecgou a urbanizar a margens do igarapé, assim que acabou com o garapé. Se vocé
andar na béra do garapé vocé vé casas em cima do garapé. De primeiro tinha pouca
gente evoluiu muito, muita casa, muito moradd, ai o que acontece ¢ isso, tem gente que
nao tem consciéncia, vai acabando com, tudo ai vai poluindo tudo, de 80 a 83 a gente
contava os moradores aqui no bairro, a gente conhecia todas as familias, de 10 a 15
familias. Tem muitas pessoas que ao invés de fazer uma casa almenos 10 metro da béra
do igarapé eles querem fazer dentro do igarapé, esse bairro ta mais povoado as margens
do igarapé por pessoas que vieram de outros lugares que nao tinham para onde ir e
vieram para ca, prejudicou muito, porque é sujeira, € lixo, tudo que vem das casas pro
igarapeé, ai polui aqui, polui o rio, polui tudo.

ENTR 1;2; 3;5; 8; 9; 10; 11; 12; 14; 15; 16; 21; 22; 24; 25; 26 e 13.
Fonte: Os autores (2019)

A expansao das areas edificadas, ndo traz apenas complicagdes sociais, mas,

segundo a categoria “F” - IC “Sensacéao térmica” (Tabela 4), traz desconforto, pois

82



esta sensacao é observada atualmente como sendo mais quente, quando comparada

com anos anteriores, onde cedo da noite o frio ja era sentido (Quadro 13).

Quadro 13 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Ao longo do tempo que o(a)
senhor(a) mora proximo ao igarapé, observou alguma mudanca no ambiente em
relacédo as areas urbanizadas? Fale um pouco sobre isso” que gerou, dentre outras, a

categoria “F”, “Sensacao térmica”.

Uma das coisas que a gente percebe, € a quentura, por qué quando eu vim para ca a 35
anos atras, uma hora dessa, por exemplo a noite, cedo da noite, a gente ja comegava a
sentir frio, hoje ndo tem isso néo.

ENTR 19.
Fonte: Os autores (2019)

Esta sensacgéo térmica mencionada no Quadro 13 foi observada em estudo
apresentado por Uchbéa (2011) quando objetivou estudar a influéncia da estrutura
urbana sobre o comportamento termo higrométrico na cidade de Santarém-PA. Os
resultados indicaram significativas alteracbes meteoroldgicas decorrentes do
processo de urbanizacao nesta cidade. O processo de urbanizagao da regido objeto
do estudo foi abordado no DSC (Quadro 14), que apresenta a categoria “E”, composto

pela IC “Migragao de pessoas”, (Tabela 4).

Quadro 14 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Ao longo do tempo que o(a)
senhor(a) mora proximo ao igarapé, observou alguma mudanca no ambiente em
relacdo as areas urbanizada? Fale um pouco sobre isso” que gerou, dentre outras, a

categoria “E”, “Migracao de pessoas’.

Saiu muita casa daqui, isso aqui era tudo povoado de um lado de outro, hoje nota muita
mudanga, porque esse povo que estao aqui, muitos vieram de outras colénias, venderam
seus terrenos, ai eles povoaram aqui, teve o éxodo rural e as pessoas vieram para ca, e
a gente nota o povo morando a margem do igarapé, eles estdo limpando o igarapé
totalmente, aterrando.

ENTR 13 e 29.
Fonte: Os autores (2019)

A representacao social aponta que muitas pessoas venderam seus terrenos
nas colbnias e migraram para os bairros objeto do estudo, passando a limpar e aterrar
as margens do igarapé no intuito de construirem moradia. Este processo de migragcéo

foi estudado por Cértes e D’Antonia (2016) quando estudaram sobre a mobilidade
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populacional em Santarém. Os resultados do estudo apresentaram a relevancia da
circulagao interna na dindmica do municipio, além de revelar que o meio rural € mais
estavel e menos impactado pela migragcao do que o urbano, impacto este sentido e
relatado pelos entrevistados (Quadro 14).

Este processo de colonizagédo dos bairros abrange também o fator econémico
e financeiro da populagcdo que anteriormente encontrava-se assentada e detinha a

posse da terra (Quadro 15).

Quadro 15 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Ao longo do tempo que o(a)
senhor(a) mora proximo ao igarapé, observou alguma mudanga no ambiente em
relacado as areas urbanizadas? Fale um pouco sobre isso” que gerou, dentre outras, a
categoria “D”, “Compra e/ou venda de terrenos”.
O pessoal que morava, que era meus vizinho, foram embora, venderam seu pedacinho
de chao e foram morar alugado sabe la pra onde, um empresario veio e deu uma
gratificagcao pra eles, loteou e vendeu, deu uma confusdo e ele vendeu. Eles vendiam
por terreno as areas que eles dizem que era deles. O nosso bairro cresceu muito devido
as pessoas virem para o bairro, compraram muitos terrenos.

ENTR 4; 31; 8 e 14.
Fonte: Os autores (2019)

O DSC acima (Quadro 15) aponta que muitas pessoas foram embora em
decorréncia da venda de suas casas e/ou lotes para pessoas com poder aquisitivo
mais alto, que posteriormente loteavam os terrenos e revendiam-no para possiveis
interessados, alavancando o crescimento de toda a area objeto do estudo.

Ainda discutindo sobre urbanizagdo da regido ao longo de trés décadas, é

apresentado o DSC (Quadro 16) que reune a representagao social de 4 entrevistados:

Quadro 16 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Ao longo do tempo que o(a)
senhor(a) mora proximo ao igarapé, observou alguma mudanga no ambiente em
relacédo as areas urbanizadas? Fale um pouco sobre isso” que gerou, dentre outras, a

LIS

categoria “B”, “N&o tem invasio”.

Aqui ja tinha essas casas tudinho prai, aqui ndo tao invadindo parou, ndo teve mais
invasao aqui, cada qual no seu pedago de terra. Teve aqui, mas brigaram, ai ta na justica.
Aqui na béra do garapé nao sei se tem alguma, ndo me lembro.

ENTR 18; 31; 9 e 10.
Fonte: Os autores (2019)
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No ambiente estudado ja existiam aquelas residéncias que o pesquisador viu
in loco. A regiao ja foi palco de invasdes onde cada pessoa adquiriu seu pedacgo de
terra. O que chama a atencdo no discurso € o entendimento, por parte dos
entrevistados, de que o processo de invasdes se estagnou.

Em seguida, a quarta pergunta destinada aos comunitarios residentes ao longo
do igarapé do Urumari foi proferida da seguinte forma: “Na sua opinido, o que

provocou tais mudangas?”. Foram geradas seis categorias (Tabela 5).

Tabela 5 - Ideias centrais geradas para a pergunta “Na sua opinido, 0 que provocou
tais mudangas?”, destinada aos comunitarios residentes ao longo do igarapé do
Urumari, no municipio de Santarém, Para.

CATEGORIA IDEIA CENTRAL RESPOSTAS
A O ser humano 11
B Fendbmenos da natureza 3
C Urbanizagao 8
D Invasbes 5
E Desmatamento 4
F Assoreamento 4
TOTAL 35

Fonte: Os autores (2019)
Pode-se observar que a IC “O ser humano” se destaca com 11 respostas,

seguida pela categoria “C”, com a IC “Urbanizag&o” (Tabela 5). Foi gerado o DSC que
sintetiza os discursos redigidos em primeira pessoa do singular, sendo composto

pelas E-Ch das 11 respostas proferidas pelos entrevistados (Quadro 5).

Quadro 17 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Na sua opinido, o que

provocou tais mudancas?” que gerou, dentre outras, a categoria “A”, “O ser humano”.

O préprio ser humano, que ele parece assim, que nao tem consciéncia daquele mal que
tdo fazendo pra propria natureza, ndo saber preservar o igarapé, as pessoas jogam
porcaria, ndo soube cuidar, e como até hoje eles ndo tdo nem ai, o povo, ele ndo sabe
tratar o que ele possui. A chegada de pessoas que a gente ndo sabe o motivo, ndo sabe
porque elas vieram ocupar, botaram o trator e derrubaram tudo as planta. Tem
empresario que chegaram ai, dizendo que era dono de tudo. O crescimento da
populagdo, a ambicdo do homem e a falta de consciéncia da populagdo é o que
aconteceu e parte também ai eu me refiro ao poder publico.

ENTR 1; 3; 4; 6; 8; 9; 19; 22; 23; 30 e 31.
Fonte: Os autores (2019)

Com o discurso em formato de DSC (Quadro 17), a categoria “A” demonstra

que as mudancgas ocorridas foram provocadas substancialmente pelo ser humano,
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guando suprimem a vegetagao, passam a ocupar estas areas sem a consciéncia do
mal que estdo causando a natureza. Leva em conta, também, a ambicdo do ser
humano e a falta de atuacédo do poder publico perante situagdes adversas ocorridas
com o meio ambiente.

Os comunitarios enfatizaram que o ser humano vem interferindo no meio
ambiente, com supressdao da vegetacao, poluicdo do manancial dentre outros.
Segundo o entendimento de Luckesi (2013), os animais ditos como irracionais,
quando estdo em um determinado habitat, convivem com este meio como ele €, sem
interferéncias, ao ponto de degradacéo, ja o ser racional tenta mudar o espago de
convivéncia, com o intuito de transforma-lo em seu ambiente, seu habitat, e, na
maioria das vezes, esquecem que além de direito a um ambiente equilibrado e
essencial a qualidade de vida, também tém deveres junto ao meio ambiente que além
de defendé-lo é também preserva-lo. Estes direitos citados acima, se entrelagam com
o DSC (Quadro 17), quando fazem mengéao ao poder publico, pois sdo atribuidos ao
mesmo o dever de garantir a efetividade destes direitos.

Frente ao cenario de degradagdo ambiental, uma parcela da populacdo esta
empenhada na busca por melhorias para o meio ambiente, hoje em dia muito alterado,
segundo relatos. Essa busca por um ambiente preservado gerou a fundagao do
Comité em defesa do Urumari que visa futuramente ser um comité de bacia, e do
Projeto Urumari Vivo. Ambos promovem agdes em defesa do manancial junto a
comunidade, trabalhando a consciéncia ambiental, chamar a ateng¢ao do poder publico
para maior fiscalizagdo bem como ag¢des que possam mitigar impactos causados junto
ao meio ambiente.

Os DSC gerados pelos entrevistados referentes a pergunta apresentada na

(Tabela 5) gerou a ideia centra exposta no (Quadro 18).

Quadro 18 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Na sua opinido, o que

provocou tais mudangas?” que gerou, dentre outras, a categoria “B”, “Fendmenos da
natureza”.

Muitas mudangas aconteceram, essas mudancgas climaticas a agua encheu a rua, nao
tinha rua, ai o pessoal se desgostou por que enchia de agua e foram embora.

ENTR 13; 29 e 31.
Fonte: Os autores (2019)
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O discurso aponta como instrumento causador das mudangas os fendémenos
climaticos, sendo o mais comum a chuva que alaga ruas e inunda casas, causando
incdmodo a populagao que ali vive. Neste sentido, Alves e Ojima. (2008), objetivaram
mapear as chuvas no Estado de S&o Paulo, fazendo uma relagcdo com as
caracteristicas sociodemograficas, identificando os municipios onde as mudancgas
climaticas se associam a situacbes de maior vulnerabilidade socioambiental.
Concluiram que nas ultimas décadas, vem aumentando os niveis de exposicao a
situacdes de risco ambiental, tais como enchentes, deslizamentos e contato com
doencas de veiculagdo hidrica em virtude de regides mais densamente urbanizadas.

Vale ressaltar que o ambiente estudado fica no centro da microbacia Urumari
fato este identificado por Santiago, Almeida e Novais (dados nao publicados), quando
delimitaram a micro bacia do igarapé do Urumari e, com isso, apontam que esta regido
esta suscetivel a este principal fendbmeno da natureza que ocorre com frequéncia em
toda a regido santarena. Estes fenbmenos da natureza se intensificam gracas as

acdes humanas, segundo o DSC seguinte (Quadro 19).

Quadro 19 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Na sua opinido, o que
provocou tais mudancas?” que gerou, dentre outras, a categoria “E”, “Desmatamento”.

Foi o desmatamento, tiraram as arvores, cortando a mata ciliar, muitas mudancas
acontece.

ENTR 10; 12; 13 e 20.
Fonte: Os autores (2019)

Neste discurso, os entrevistados apontaram que o causador de mudancga ao
longo das trés décadas foi o desmatamento, pois, 0 mesmo permite que sedimentos

passem a se depositar no igarapé, o que leva ao assoreamento (Quadro 20).

Quadro 20 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Na sua opinido, o que

provocou tais mudancgas?” que gerou, dentre outras, a categoria “F”, “Assoreamento”.

O pessoal jogo lixo, jogo tudo dentro do igarapé até que aterraram o igarapé demais,
tiraram as arvores também. A construcdo de todas essas ruas e principalmente essa
galeria que joga terra pra dentro do garapé.

ENTR 12; 18; 28 e 20.
Fonte: Os autores (2019)
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O discurso indica que as mudangas ocorreram pelo fato de as pessoas
poluirem o igarapé com o depésito de lixo, construgdo de ruas e, principalmente, a
galeria localizada na avenida Moacara, onde grande quantidade de terra estdo
causando o assoreamento do igarapé. Para Tucci (2003), processos erosivos
decorrentes de precipitacdes, sistema de escoamento, bem como residuos sélidos
produzidos pela populagcdo sao fatores primordiais para o assoreamento, sendo
denominados de solidos totais. As atividades de mineragcdo, desmatamento,
urbanismo etc. déo énfase a este processo de assoreamento. Com isso, surge o DSC

(Quadro 21), o qual foca a “Urbanizagao”:

Quadro 21 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Na sua opinido, o que
provocou tais mudancas?” que gerou, dentre outras, a categoria “C”, “Urbanizacao”.

Foi o proprio crescimento da cidade, a urbanizagdo, o crescimento da populagdo. A
populagao que vai chegando, o povo mesmo vindo do interior vai se povoando, ai ndo
tem jeito, as pessoas comegaram a vir de outro lugares, essa urbanizacio
desorganizada né companheiro? as areas da cidade cresceu, as empresas estao
chegando, o povo desenvolveu.

ENTR 2; 14; 15; 16; 20; 21 26 e 27.
Fonte: Os autores (2019)

No discurso acima (Quadro 21), os entrevistados apontaram como pontos
provocadores das mudangas a urbanizagao, atrelada ao crescimento populacional
decorrente da migragao de pessoas advindas de outras localidades, bem como o
desenvolvimento das pessoas com a chegada de empresas.

Este processo de urbanizagcdo também esta atrelado a pratica apresentada no

discurso abaixo (Quadro 22), que representa 4 entrevistados.

Quadro 22 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Na sua opinido, o que

provocou tais mudancas?” que gerou, dentre outras, a categoria “D”, “Invasdes”.

Foram as invasdes que fizeram, a lotagao de gente desenfreada, porque de repente lotou
de gente e sem uma documentagao, sem uma licenga ambiental, foram construindo, foi
isso que acabou com tudo, que se nao fosse a invasdo nao acabava. aqui em Santarém
0 povo tem essa mania.

ENTR 7; 11; 24; 25 e 21.
Fonte: Os autores (2019)
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Para os entrevistados, os responsaveis pelas mudangas no ambiente foram as
invasoes, pois trouxeram muitas pessoas sem documentacao da terra, nem licenca
ambiental para qualquer tipo de construgdo, sendo este o motivo de terem causado
tanta degradacéo.

Por fim, a quinta pergunta destinada aos comunitarios residentes ao longo do
igarapé do Urumari foi: “Para o(a) senhor(a), essas mudangas podem ser
consideradas como problemas? Fale um pouco sobre isso”. A partir dela, sete

categorias foram reconhecidas (Tabela 6).

Tabela 6 - Ideias centrais geradas para a pergunta “Para o(a) senhor(a), essas
mudancas podem ser consideradas como problemas? Fale um pouco sobre isso”,
destinada aos comunitarios residentes ao longo do igarapé do Urumari, no municipio
de Santarém, Para.

CATEGORIA IDEIA CENTRAL RESPOSTAS
A Sim, devido a degradacéo do igarapé 11
B Sim, devido a falta de politicas publicas 6
C Sim, devido ao assoreamento 3
D Sim, devido as invasdes 4
E Sim, devido a urbanizacao 1
TOTAL 33

Fonte: Os autores (2019)

A categoria “A”, composta pela IC “Sim, devido a degradagao do igarapé” reuniu
11 respostas, com isso, sendo a mais destacada dentre as demais (Tabela 6). Logo
em seguida, apresenta-se a categorias “B”, com a IC “Sim, devido a falta de politicas

publicas” (6 respostas).

Quadro 23 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Para o(a) senhor(a), essas
mudancas podem ser consideradas como problemas? Fale um pouco sobre isso” que
gerou, dentre outras, a categoria “A”, “Degradacao do igarapé”.
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Pode, porque como diz, acabou com o igarapé, porque nés tinhamos um igarapé do
qual, antes de ser contaminado a gente usufruia deles, mas depois que contaminou nés
nao tivemos mais como usa-lo, comegando pela qualidade da agua, a qualidade da agua
ficou ruim, péssima. Nos deviamos ter um igarapé com mais profundidade, mais limpo,
pra vocé vé, a populagao nao ta servindo pra coisa nenhuma, porque prejudicou a nossa
agua o nosso meio. A floresta ela se evolui, e a agua diminui. Daqui mais uns tempos a
gente vai sentir, muita gente tem consciéncia, sabe, conhece da lei, mas ndo chega a
fazer o que é para fazer. Com certeza do jeito que vai, sem tomar providéncia o igarapé
vai secar, eu ndo sei como que ta a situagdo da nascente desse igarapé, porque ela é
mais para cima, mas o igarapé vai secar. Entdo isso traz um prejuizo muito grande pros
moradores, ndo cuida, ai vai destruindo cada vez mais.

ENTR 1;4;7; 8; 10; 12; 15; 16; 19; 25 e 28.
Fonte: Os autores (2019)

Com o discurso em formato de DSC (Quadro 23), a categoria “A” demonstra
que os entrevistados entendem que as mudangas podem ser consideradas como
problemas, pois, antigamente usufruiam do igarapé normalmente e, hoje em dia, ndo
mais, em virtude da qualidade da agua, bem como do seu volume, pois esta muito
abaixo comparado aos anos anteriores. Entendem também que, de forma geral,
muitas pessoas conhecem a lei, mais nao cuidam do igarapé.

Neste aspecto, Santarém ja deu um passo importante quando criou a Area de
Preservagdo Ambiental (APA) da serra do Saubal. Essa APA possui 1.538 m?
abrangendo 156 hectares de mata nativa, protegendo, assim, apenas as principais
nascentes do manancial Urumari. A degradacéo do igarapé ocorre em toda sua
extensdo, conforme observado em campo e nos dialogos com os entrevistados devido
ao desrespeito as leis ambientais.

A falta de politicas publicas é citada como a segunda causa de problemas, pois,
segundo a categoria “B”, (Tabela 6) com a IC “Sim, devido a falta de politicas publicas”
(Quadro 24). As pessoas nao tém a quem recorrer junto ao municipio, nao existem
fiscalizagbes e ha a necessidade de organizagdo. Essa necessidade de politicas
publicas € evidenciada por Dias (2003), quando entende que estas politicas visam a
protecdo dos recursos ambientais, quando evidencia as funcdes estatais através do

planejamento estratégico.
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Quadro 24 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Para o(a) senhor(a), essas
mudancas podem ser consideradas como problemas? Fale um pouco sobre isso” que

gerou, dentre outras, a categoria “B”, “Sim, devido a falta de politicas publicas”.

Com certeza, porque um lugar que nao tem uma estrutura que ela permita o ser humano
viver em harmonia com o natural, ou a natureza, claro que isso ai € um problema e um
problema sério porque muitas vezes pro proprio municipio para quem administra, porqué
vai ter um momento da propria acdo da natureza que ela vai afetar diretamente a
localidade das pessoas que tao ali de forma desordenada e elas nao tem a quem recorrer
no municipio, porque se fosse organizado, como t6 te falando, se tivesse uma
fiscalizacdo dos 6rgaos competente ou incompetente que ninguém nao sabe mais de
nada, ai poderia até ser que nao acontecesse o0 que ta ocorrendo no igarapé. Sao
problemas de politicas publicas, a gente tem que ter uma organizagao, até agora a gente
ja vé que através da universidade ja esta tendo esta preocupagao. Depende totalmente
dos nossos governantes se interessarem e olharem mais pelo lado dos pobres, ai havera
alguma esperancga de melhorar, enquanto isso, nada vai acontecer.

ENTR 3; 6; 13; 14; 27 e 30.
Fonte: Os autores (2019)

O DSC gerado afirmara que as mudancgas podem ser consideradas um
problema, pois a falta de estrutura, acirra os problemas locais e prejudica os
moradores. Deveria haver fiscalizagdo dos 6rgaos competentes para coibir praticas
ilegais e ocorréncias prejudiciais no igarapé. Estes problemas séo decorrentes da falta

de politicas.

Quadro 25 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Para o(a) senhor(a), essas
mudancas podem ser consideradas como problemas? Fale um pouco sobre isso” que
gerou, dentre outras, a categoria “C”, “Sim, devido ao assoreamento”.

Sim, muito problema, vocé vé hoje, quando vocé vé esse asfalto também é um dos
problemas, eles fazem aqueles boerao fundo, ali vem tudo para dentro, essa galeria ela
aterra e ndo é s6 aqui, quando ela entope é pra muita gente, e muitas casas alagam
também por causa dela e as pessoas nao respeita continuam jogando as sujeiras dentro.
ENTR 11; 18 e 22.

Fonte: Os autores (2019)

A representagdo acima (Quadro 25) considera como problemas o asfalto de
péssima qualidade, acompanhado de bueiros fundos, sem nenhuma protec¢ao, e onde
cai muita coisa dentro, principalmente quando chove bastante. A galeria, mais uma
vez é citada, pois, quando ela entope em decorréncia das chuvas, prejudica muitas
pessoas, inclusive alagando casas. A agao das chuvas é considerada por Carvalho et
al (2002) como sendo erosao hidrica, pois desagrega e transporta particulas do solo.
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Quadro 26 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Para o(a) senhor(a), essas
mudancgas podem ser consideradas como problemas? Fale um pouco sobre isso” que

gerou, dentre outras, a categoria “D”, “Sim, devido as invasdes”.

Com certeza, até porque com a invasao e essas situagoes, a gente vé muitas criangas
doentes. Hoje a gente quase ndo consegue dormir com muita carapana, inclusive
mosquito da dengue e de outras doencas, que acompanham devido a mudanga que
aconteceu na margem do igarape do Urumari. Falta de conscientizagdo das pessoas que
ali tao fazendo suas casas, e desordenadamente, quase ndo querem nem saber do que
vai acontecer pro futuro. O problema vai existir, toda cidade que cresce tem problema,
assim como ela vai crescendo, vai chegando pessoas de fora que ninguém conhece
quem é quem, entdo vai dando problema de qualquer maneira nas areas de ocupacgodes.

ENTR 17; 20; 26 e 15.
Fonte: Os autores (2019)

Posteriormente, o DSC (Quadro 26) aponta como problemas o surgimento de
invasdes, resultando em criangas doentes, e a proliferagcdo de insetos, tais como

carapana, em decorréncia de todas as mudancgas ocorridas a margem do igarapé.

Quadro 27 - Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de moradores do entorno do igarapé
do Urumari, em Santarém, Para, em resposta a pergunta “Para o(a) senhor(a), essas
mudancgas podem ser consideradas como problemas? Fale um pouco sobre isso” que

gerou, dentre outras, a categoria “E”, “Sim, devido a urbanizacao”.

Em parte né, em parte. Porque uma parte € bom porque vem mais pessoas, a gente nao
esta mais so.

ENTR 15.

Fonte: Os autores (2019)

Por fim, apenas um entrevistado apontou em parte a urbanizagao como sendo
um problema, tendo em vista que esta pessoa morava em um lugar mais isolado do

bairro e considera que o surgimento de pessoas na localidade foi uma coisa boa.
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4 CONCLUSAO

A cidade de Santarém, nas Uultimas trés décadas, vem passando por
constantes mudangas ambientais, onde ndo somente a fauna e a flora sado afetadas,
mas também o ser humano, que convive e interage diariamente com estes elementos
naturais. A utilizagdo da técnica do Discurso do Sujeito Coletivo mostrou-se eficaz
para acessar a percepg¢ao dos comunitarios que residem ao longo do igarapé do
Urumari, acerca das alteragdes no ambiente ao longo das ultimas trés décadas.

O DSC revelou, por meio das representagdes sociais dos moradores mais
antigos que houve ao longo desse periodo profunda supressao da vegetagao nativa
ocasionada pelo homem, degradacdo do manancial, surgimento consideravel de
invasdes, bem como falta de atuagé&o do poder publico. Tais dados gerados por meio
do discurso de moradores locais antigos condiz com informagdes sobre alteragdes
ambientais no mesmo igarapé, obtidas por sensoriamento remoto e reportadas
recentemente na literatura.

Com isso, conclui-se que a percepcéo, bem como o sentimento de perda por
parte da populacéo objeto deste estudo, no que se refere ao ambiente anteriormente
preservado e, hoje em dia, profundamente alterado, tem sido motivo de
descontentamento. O estudo tem potencial para contribuir com o poder publico e com
projetos sociais locais, a exemplo do Projeto Urumari Vivo, em busca de melhor bem-
estar e qualidade de vida da populagéo no entorno do igarapé do Urumari, atreladas

a conservacgao desse ambiente.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo teve como objetivo identificar e analisar as dindmicas espacial e
temporal dos processos de degradagao ambiental local entre os anos de 1987 e 2018,
bem como investigar a percepgao de moradores que residem ao longo do igarapé do
Urumari sobre as mudangas nesse ambiente ao longo das ultimas trés décadas,
fazendo um comparativo das informagdes extraidas por meio dos Sistemas de
Informacdo Geografica (SIG) com os dados coletados a respeito da percepgao
ambiental.

Para a sua construgcao, foram adquiridas quatro imagens de satélite em datas
distintas, com o intuito de efetuar o comparativo e deteccdo de mudangas na linha
temporal de 31 anos. Tendo em vista a linha temporal, houve a necessidade de
entrevistar os moradores mais antigos, no intuito de saber qual a percepgao dos
mesmos em relagdo ao ambiente estudado durante este periodo, levando assim a
corroborar os dados previamente constituidos.

A elaboragdo e o desenvolvimento desta pesquisa contaram com alguns
percalcos. O mais expressivo foi a dificuldade em encontrar pessoas que se
enquadrassem no perfil para a entrevista, pois, além de possuirem idade minima de
40 anos, ainda deveriam residir em pelo menos um dos bairros ha no minimo uma
década. Outra questao que trouxe limitacdes ao estudo, foi a falta de informacdes por
parte do poder publico em relagdo a detengao de terras no periodo estudado. Outra
questao que ensejou bastante desafio foi a identificacdo e o apontamento das classes
envolvidas no estudo, bem como a transcricdo das entrevistas realizadas com
moradores mais antigos.

A maior contribuicdo desta pesquisa esta em apresentar o pensamento, por
parte da populacdo entrevistada de que o manancial Urumari estava sendo
degradado. O presente estudo, por intermédio do georreferenciamento, investigou o
que ocorreu com o igarapé do Urumari, no que tange a vegetagao nativa, areas
edificadas, solo exposto e o igarapé propriamente dito, ao longo da linha temporal
pesquisada. Assim, pode contribuir com o poder publico, quando apresenta fatos
reais, possibilitando a tomada de decisdes por parte das autoridades no que concerne
a elaboragéo de politicas publicas, ordenamento territorial, recuperacao da vegetagao,

além de projetos sociais locais, buscando o bem-estar socioambiental.
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Dessa forma, caminhos futuros devem ser adotados a partir das analises
realizadas, o que envolve projetos de educagdo ambiental, tendo em vista a
preservacao e conservagao do manancial Urumari junto aos comunitarios, envolvendo
escolas e entidades; elaboracdo de grupos de trabalho que possam de imediato
amenizar impactos ambientais, tais como depdsito de residuos solidos, assoreamento
do manancial, bem como desmatamento; elaboragdo de programas sociais que visem
a beneficio da comunidade local.

Por fim, destaca-se que, ao longo das ultimas trés décadas, ocorreu profunda
supressao da vegetacdo nativa, dando lugar a solo exposto e/ou areas edificadas ao
longo de toda a extensao do igarapé do Urumari. Além dos relatos dos moradores no
qgue concerne ao igarapé, anteriormente preservado, os mesmos mostraram in loco

poluicdo, assoreamento, bem como erosdo do manancial.
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APENDICE A — ROTEIRO DE ENTREVISTAS

Lk

UNIVERSIDADE FEDERAL DO OESTE DO PARA
CENTRO DE FORMAGCAO INTERDISCIPLINAR
PROGRAMA DE POS-GRADUA(;AO EM SOCIEDADE, AMBIENTE E
QUALIDADE DE VIDA

Este roteiro de entrevista sera aplicado pelo mestrando Renato Silva Santiago,
do Programa de Pés-Graduagcdo em Sociedade, Ambiente e Qualidade de Vida da
Universidade Federal do Oeste do Para. Ele faz parte do projeto de dissertagao
“Perturbagdes antropogénicas nas ultimas décadas no igarapé Urumari, Santarém,
Pard”, o qual objetiva investigar a percepgcéo ambiental de moradores(as) do entorno

do igarapé Urumari, em Santarém.
ROTEIRO PARA ENTREVISTA CENTRADA NO PROBLEMA
Perfil do(a) entrevistado(a):

— Género: () Feminino () Masculino () N&o quis informar

— Idade: () Nao quis informar

— Escolaridade: () Nao alfabetizado
() Fundamental
() Medio
() Superior
Situacao:
() Incompleto/Interrompido
() Em andamento
() Concluido
— Renda familiar (em salarios minimos, considerando as pessoas que residem

com o(a) entrevistado(a)): ( ) Até 1 ()2a3 ()4ab ( )Acima de 5
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— Quantas pessoas moram com o(a) entrevistado(a)?

— Mora em qual bairro?

— Ha quanto tempo mora no local (ou em outros bairros também no entorno

do igarapé Urumari)?

2. Ao longo do tempo que o(a) senhor(a) mora préximo ao igarapé, observou

alguma mudanga no ambiente? Fale um pouco sobre isso, por favor.

Em relagdo a vegetagao nativa (aumento, diminuigdo, quais plantas etc.)?

Em relagéo ao igarapé?

Em relagao a(s) areas(as) urbanizadas(as)/antropizadas?

3. Na sua opinido, o que provocou tais mudangas?

4. Para o(a) senhor(a), essas mudancas podem ser consideradas como

problemas? Fale um pouco sobre isso.
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APENDICE B — TERMO DE CONSENTIMENTO TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado a participar de uma pesquisa cientifica. Caso aceite fazer
parte deste estudo, apdés os devidos esclarecimentos, por favor, assine ao final deste
documento, que esta em duas vias (uma delas é sua e a outra é do pesquisador), e rubrique
as demais paginas deste documento. Em caso de recusa vocé nao sera penalizado de forma
alguma.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

A pesquisa a qual vocé estda sendo convidado a participar chama-se
“PERTURBACOES ANTROPOGENICAS NAS ULTIMAS DECADAS NO IGARAPE
URUMARI, SANTAREM, PARA”, e visa investigar, por meio da técnica de entrevista centrada
no problema, qual a percepg¢ao de moradores mais antigos que residem no entorno do igarapé
Urumari sobre as mudangas no ambiente ao longo do tempo, incluindo os processos de
degradacdo. Nossa intengdo com esta pesquisa € saber como os moradores mais antigos
percebem o ambiente em que estao inseridos entre 1986 e 2018, auxiliando no entendimento

das mudangas ocorridas no ambiente ao longo dos anos.

Caso vocé permita sua participacdo nesta pesquisa, sera necessario:

1. Ser indagado se gostaria de participar da pesquisa;

2. No caso de resposta positiva, o entrevistador informara sobre a finalidade e metodologia
da pesquisa;

3. Sera lido o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e colhida a assinatura do
participante;

4. Entrevistas ocorrerao em periodo e local mais convenientes para cada entrevistado;

5. Sera realizada a entrevista, inclusive, utilizando o gravador de audio digital para registrar
as falas durante a aplicagao do roteiro de perguntas previamente definido;

6. Serao levantadas informagdes para caracterizagao socioecondmica dos participantes, além
da percepgao ambiental de cada individuo.

Fique sabendo que estes procedimentos envolvem alguns riscos e desconfortos e, ao
concordar em participar desta pesquisa, vocé podera estar exposto a: a) Invasédo de
privacidade; b) Responder a questdes sensiveis, tais como atos ilegais, violéncia,
sexualidade; c) Revitimizar e perder o autocontrole e a integridade ao revelar pensamentos e
sentimentos nunca revelados; d) Discriminacdo e estigmatizagdo, a partir do conteudo
revelado; e) Quebra de sigilo e/ou divulgagéo de dados confidenciais (registrados no TCLE).
f) Considerar riscos relacionados a divulgacdo de imagem, quando houver filmagens ou
registros fotograficos g) Tomar o tempo do sujeito ao responder a entrevista.

Para minimizar ou anular estes riscos serdo tomadas as providéncias em: a) Assegurar
a confidencialidade e a privacidade, a prote¢ao da imagem e a ndo estigmatizagao, garantindo
a nao utilizacao das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades, inclusive
em termos de autoestima, de prestigio e/ou econémico — financeiro; b) Garantir que o estudo
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sera suspenso imediatamente ao perceber algum risco ou danos a saude do sujeito
participante da pesquisa, consequente a mesma, n&o previsto no termo de consentimento; c)
Minimizar desconfortos, garantindo local reservado e liberdade para nao responder questoes
constrangedoras; d) Garantir que sempre serdo respeitados os valores culturais, sociais,
morais, religiosos e éticos, bem como os habitos e costumes dos entrevistados; e) Garantir
que os pesquisadores sejam habilitados ao método de coleta dos dados; f) Estar atento aos
sinais verbais e nao verbais de desconforto; g) Garantir a ndo violagao e a integridade dos
documentos (danos fisicos, copias, rasuras); h) Assegurar a inexisténcia de conflito de
interesses entre o pesquisador e os sujeitos da pesquisa ou patrocinador do projeto; i) Garantir
0 acesso aos resultados individuais e coletivos; j) Garantir a divulgacdo publica dos
resultados, a menos que se trate de caso de obtencdo de patenteamento; neste caso, os
resultados devem se tornar publicos, tdo logo se encerre a etapa de patenteamento; k) O
patrocinador e a instituicdo devem assumir a responsabilidade de dar assisténcia integral as
complicagdes e danos decorrentes dos riscos previstos.

Ainda assim, caso algum dano fisico, moral ou psicolégico lhe ocorra devido aos
procedimentos desta pesquisa, os pesquisadores se responsabilizardo por toda a assisténcia
que lhe seja necessaria, pelo tempo que for preciso. E caso ache necessario vocé ainda tera
direito a recorrer as indenizacdes legalmente estabelecidas.

Contudo, por sua participacdo neste estudo, vocé tera o beneficio de contribuir para
ampliar o conhecimento sobre o tema abordado, inexistindo qualquer beneficio financeiro para
a participagéo na entrevista.

Fique sabendo também que o seu anonimato serd garantido durante e apds esta
pesquisa. Os resultados deste estudo ficardo de posse do pesquisador responsavel que
somente os utilizara para a divulgacdo em meios cientificos. Quando os resultados da
pesquisa forem publicados, ndo aparecera o seu home.

Sua participagcao neste estudo € voluntaria e, portanto, vocé tem a liberdade de se
recusar a participar, ou mesmo que inicialmente aceite participar, podera retirar seu
consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade, prejuizo ou
perda de algum beneficio adquirido na pesquisa. Vocé podera ter todas as informagdes que
quiser antes, durante e apds o estudo. Para isto basta procurar o pesquisador responsavel ou
mesmo comité de ética que aprovou esta pesquisa:

Pesquisador Renato Silva Santiago Celular (93) 991949082, participante do Programa
de Pds-graduagao em Sociedade, Ambiente e Qualidade de Vida, Telefone (93) 2101-6506,
vinculado a Universidade Federal do Oeste do Para — UFOPA.

O comité de ética trata-se de um grupo de pessoas comprometidas (das mais diversas
areas), que se reunem, debatem e avaliam se projetos de pesquisa atendem aos requisitos
éticos necessarios para serem desenvolvidos, buscando defender os interesses, a segurancga
e a dignidade dos participantes destas investigagdes cientificas. Caso seja necessario vocé
também podera obter informacdes sobre esta pesquisa, no comité de ética da Universidade
do Estado do Para - Campus XlI (Tapajés) endereco: Av. Placido de Castro, N° 1399, bairro
Aparecida, Santarém-PA, Cep 68040-090, Telefone: (93) 3512-8000.

Vale ressaltar que pela sua participacido nesta pesquisa vocé nao recebera qualquer
valor em dinheiro. Contudo vocé, nao tera qualquer custo ou despesa por sua participacao
nesta pesquisa.

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO SUJEITO

Eu declaro que li as

informacdes sobre a pesquisa e que me sinto perfeitamente esclarecido sobre o seu conteudo.
Declaro ainda que por minha livre vontade, aceito participar desta pesquisa, cooperando para
a coleta das informagdes necessarias.
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Ressalto que estou assinando/rubricando em todas as folhas do TCLE e que isso esta

sendo feito em duas vias deste documento (TCLE), sendo que uma delas ficara comigo.

Santarém, Para / /

Assinatura do Participante da Pesquisa

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o consentimento livre e
esclarecido deste participante, explicando-o sobre os procedimentos e riscos desta pesquisa

e sanando suas duvidas, conforme determina a Resolucdo CNS 466/12.

Assinatura do Pesquisador

Declaro que presenciei o processo de esclarecimento das informagdes sobre a
pesquisa, assim como do consentimento deste participante para a sua participagdo nesta

pesquisa (apenas caso haja).

Testemunha Testemunha
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ANEXO — PARECER DO COMITE DE ETICA

UEPA - UNIVERSIDADE DO CWW
ESTADO DO PARA - CAMPUS ¥ asil
Xl - TAPAJOS

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: PERTURBACOES ANTROPOGENICAS NAS ULTIMAS
DECADAS NO IGARAPE URUMARI, SANTAREM, PARA

Pesquisador: RENATO SILVA SANTIAGO

Area Tematica:

Verséo: 1

CAAE: 03466618.7.0000.5168

Instituicdo Proponente: Universidade Federal do Oeste do Para
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER
NUmero do Parecer: 3.078.697

Apresentacao do Projeto:

Nas ultimas décadas, os ecossistemas aquaticos tém sido fortemente alterados em
funcao de multiplos impactos ambientais decorrentes de atividades antrépicas. Muitos
rios, corregos, lagos e até mesmo reservatérios tém sido fortemente impactados
devido ao aumento desordenado de atividades humanas (MORENO; CALLISTO,
2004).

Conforme abordam Pimentel e Melo (2014), as atividades antropicas promovem a
desestabilizacdo do sistema reinante na microbacia hidrografica e tais efeitos devem
ser acompanhados e monitorados periodicamente. Dentre as atividades antropicas
capazes de provocar alteragdes na estabilidade e no equilibrio dindmico do sistema
formado pela bacia hidrografica, citam-se as derrubadas de florestas, queimadas,
atividades agropecuarias predatorias, mineragéo, industrias poluentes, urbanizagéo e
outras formas de ocupacdo do solo sem planejamento ambiental. Praticas de
desmatamento e queimadas na mata ciliar, além do assoreamento do manancial,
provocam perda da biodiversidade, tanto da fauna como da flora. As matas ciliares
atuam como barreira fisica, regulando os processos de troca entre os ecossistemas
terrestres e aquaticos e desenvolvendo condi¢cdes propicias a infiltracdo. A sua
presencga reduz significativamente a possibilidade de contaminagao dos cursos
Objetivo da Pesquisa:

Identificar e analisar as dindmicas espacial e temporal dos processos de degradagao
ambiental local entre os anos de 1986 e 2018;
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Investigar a percepcéo de moradores(as) que residem ao longo do igarapé Urumari
sobre as mudancas nesse ambiente ao longo das ultimas décadas, fazendo um
comparativo das informacdes extraidas por meio dos Sistemas de Informagao
Geografica (SIG) com os dados coletados a respeito da percepgao ambiental das
ultimas décadas

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

procedimentos envolvem alguns riscos e desconfortos e, ao concordar em participar
desta pesquisa, vocé podera estar exposto a: a) Invasao de privacidade; b) Responder
a questdes sensiveis, tais como atos ilegais, violéncia, sexualidade; c) Revitimizar e
perder o autocontrole e a integridade ao revelar pensamentos e sentimentos nunca
revelados; d) Discriminagdo e estigmatizagdo, a partir do conteudo revelado; e)
Quebra de sigilo e/ou divulgagdo de dados confidenciais (registrados no TCLE). f)
Considerar riscos relacionados a divulgagao de imagem, quando houver filmagens ou
registros fotograficos g) Tomar o tempo do sujeito ao responder a entrevista.

Para minimizar ou anular estes riscos serdao tomadas as providéncias em: a)
Assegurar a confidencialidade e a privacidade, a prote¢cdo da imagem e a néo
estigmatizagao, garantindo a nao utilizacdo das informacdes em prejuizo das pessoas
e/ou das comunidades, inclusive em termos de autoestima, de prestigio e/ou
econdmico — financeiro; b) Garantir que o estudo sera suspenso imediatamente ao
perceber algum risco ou danos a saude do sujeito participante da pesquisa,
consequente a mesma, nao previsto no termo de consentimento; c) Minimizar
desconfortos, garantindo local reservado e liberdade para ndo responder questdes
constrangedoras; d) Garantir que sempre serao respeitados os valores culturais,
sociais, morais, religiosos e éticos, bem como os habitos e costumes dos
entrevistados; e€) Garantir que os pesquisadores sejam habilitados ao método de
coleta dos dados; f) Estar atento aos sinais verbais e ndo verbais de desconforto; g)
Garantir a nao violagdo e a integridade dos documentos (danos fisicos, copias,
rasuras);

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa “PERTURBACOES ANTROPOGENICAS NAS ULTIMAS DECADAS NO
IGARAPE URUMARI, SANTAREM, PARA”, é um estudo importante e relevante para
o desenvolvimento desta comunidade.

Consideracdes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:
Os termos da pesquisa estdo completos e bem descritos.

Recomendacgdes:
Sem recomendacgdes

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:
Aprovado

Consideracgdes Finais a critério do CEP:

Os(As) Pesquisadores(as) deverao apresentar relatérios parciais informando a este
CEP sobre o andamento da pesquisa, assim como deverao apresentar um relatorio
final, informando os principais resultados alcangados ao final desta investigagao.
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Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_ BASICAS 12/11/2018 Aceito
do Projeto DO P ROJETO 1251211.pdf 16:29:54
Outros 04_TERMO.pdf 12/11/2018 [RENATO Aceito

16:10:35 [SILVA
Outros 03 _DECLARA pdf 12/11/2018 |RENATO Aceito
16:06:25 |SILVA
Projeto Detalhado / [02_PROJETO_DE_PESQUISA.p | 12/11/2018 |RENATO Aceito
Brochura df 15:55:44 [SILVA
Investigador SANTIA
TCLE /Termos de |01_TCLE _MESTRADO_RENATO| 12/11/2018 |RENATO Aceito
Assentimento / .docx 15:45:27 [SILVA
Justificativa de SANTIA
Auséncia GO
Folha de Rosto FOLHA_DE_ROSTO_PARA _PES| 12/11/2018 |RENATO Aceito
QUIS 15:43:42  [SILVA

Situacao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:

Nao

SANTAREM, 12 de Dezembro de 2018

Assinado por:
Rodrigo Luis Ferreira da Silva (Coordenador(a))
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