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RESUMO

A soja (Glycine max) é caracterizada como uma cultura de ciclo anual pertencente a classe das
dicotileddneas, familia das leguminosas e subfamilia Papiliondides. Atualmente o mercado de
fertilizantes para nutricdo de plantas disponibiliza diversos produtos para realizacdo de adubacéo
foliar, dentre estes destacam-se os fertilizantes foliares Nitamin® e Supa Moly CoMo® da empresa
Agrichem do Brasil, destinado a fornecer nitrogénio e cobalto/molibdénio, respectivamente, de
maneira gradual e suplementar as culturas. Diante do exposto, o0 presente trabalho teve como objetivo
avaliar o desempenho agronémico da cultura da soja sob uso de nitrogénio, cobalto e molibdénio via
aplicacao foliar, aplicado no inicio do estagio reprodutivo. O presente trabalho foi conduzido em area
denominada Area Experimental Elo localizada no municipio de Belterra, Oeste do Pard. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com trés tratamentos e quatro
repeticdes. As parcelas foram constituidas de 11 linhas com espacamento de 50 cm entrelinha, tendo
cada linha de 12 metros lineares o que totalizou 66 m? por parcela experimental. Foram avaliadas sete
variaveis quantitativas, sendo elas: N° graos em 10 plantas (NG10P); peso de 10 plantas dessecadas
(P10PD); peso de gréos de 10 plantas (PG10P); estande final (EF); umidade (U); peso de mil grdos
(PMG) e produtividade (P). Os resultados obtidos denotam que apesar de ndo haver diferenca
estatistica significativa a 5% em relacdo a produtividade, os tratamentos que foram submetidos ao
uso de nitrogénio foliar no estadio R1 apresentaram maiores médias em comparacao a testemunha. O
tratamento T2 se destacou por apresentar maior produtividade com valor de 4,78 t ha® (79,95 Sc ha”
1), obtendo diferenca de 6,41 Sc ha em relagio a testemunha e 2,06 Sc ha em comparagdo ao

tratamento T3.

Palavras-chave: Baixo Amazonas. Cobalto. Molibdénio. Nitrogénio. Produtividade. Soja.



ABSTRACT

Soybean (Glycine max) is characterized as an annual crop belonging to the dicotyledonous class,
legume family and Papilionoides subfamily. Currently the fertilizer market for plant nutrition offers
several products for foliar fertilization, among these stand out the leaf fertilizers Nitamin® and Supa
Moly CoMo® of the company Agrichem do Brasil, intended to provide nitrogen and
cobalt/molybdenum, respectively, gradually and supplementing crops. In view of the above, the
present study aimed to evaluate the agronomic performance of soybean crop under the use of nitrogen,
cobalt and molybdenum via leaf application, applied at the beginning of the reproductive stage. The
present work was treated in an area called Area Experimental Elo located in the municipality of
Belterra, West of Para. The experimental design used was randomized blocks with three treatments
and four replications. The plots consisted of 11 rows with a spacing of 50 cm between rows, with
each row having 12 linear meters, which totaled 66 m? per experimental plot. Seven quantitative
variables were evaluated, namely: No. grains in 10 plants (NG10P); weight of 10 dried plants
(P10PD); grain weight of 10 plants (PG10P); final stand (EF); humidity (U); weight of a thousand
grains (PMG) and productivity (P). The results obtained denote that although there is no statistically
significant difference in relation to productivity, the treatments that were submitted to the use of foliar
nitrogen in the R1 stage presented higher averages in comparison to the control. The T2 treatment
stood out for presenting greater productivity with a value of 4.78 t ha* (79.95 Sc ha'), obtaining a
difference of 6.41 Sc ha'* in relation to the control and 2.06 Sc ha™* compared to T3 treatment.

Keywords: Low Amazon. Cobalt. Molybdenum. Nitrogen. Productivity. Soybean.
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CAPITULO 1

Revisdo de Literatura



REVISAO DE LITERATURA

Origem e caracteristicas gerais da cultura da soja

A cultura da soja (Glycine max L.) é caracterizada como uma planta anual, pertencente a
familia das Fabaceae e subfamilia Faboideae. Acredita-se que o centro de origem da cultura € o Leste
Asiético, sendo este caracterizado como o centro genético primario, j& a regido Central da China é
denominada como centro genético secundario (TEJO et al., 2019). No que diz respeito as
caracteristicas reprodutivas da cultura, esta possui reproducdo autdgama, ou seja, apresenta mais de
95% de autopolinizacéo.

A cultura apresenta variabilidade em relacdo as caracteristicas morfoldgicas, nas quais sao
influenciadas pelo ambiente e interfere diretamente no ciclo da cultura, altura, numero de vagens,
quantidade de ramificacdes e dentre outros (TEJO et al., 2019). De acordo com Vernetti e Junior
(2009), a soja apresenta flores completas que podem ser encontradas nos racemos terminais ou
axilares, além disso, as flores possuem coloragdo que pode ser branca ou parpura, sendo a coloragédo
purpura variavel de acordo com a genética da variedade. Cabe salientar que fatores como temperatura
e umidade influenciam na abertura foral, que por sua vez ocorre geralmente pelo periodo matutino
(SEDIYAMA et al., 2005).

Em relacdo a estrutura e desenvolvimento da cultura, a soja consiste em uma planta
dicotiled6nea na qual é formada por um conjunto de raizes e de parte aérea (MUNDSTOCK E
THOMAS, 2005). O desenvolvimento da planta é dividido em periodo vegetativo e reprodutivo,
sendo o vegetativo desde a semeadura até o florescimento, e o reprodutivo do florescimento a
colheita. De acordo com Mundstock e Thomas (2005), o crescimento vegetativo ocorre com base na
emissdo das folhas ao longo do caule, que por sua vez apresenta cerca de 16 a 20 n6s distribuidos em
seu contorno, cada um comportando uma folha trifoliolada, sendo que a escala fenologica no
vegetativo varia de VE (Emergéncia) a VN (Enésimo no).

Por sua vez, o periodo reprodutivo consiste no florescimento, desenvolvimento das vagens,
enchimento dos grdos e maturacdo, fatores estes que ocorrem devido a inducdo interativa do
fotoperiodo e a temperatura do ar. Cabe salientar que o periodo reprodutivo inicia em R1 (Inicio da
floragdo) e vai até R8 (Maturacdo plena) (MUNDSTOCK e THOMAS, 2005). Dessa forma, conhecer
as caracteristicas morfologicas e fenoldgicas da planta € essencial no processo de manejo da cultura,
uma vez que possibilita a verificagdo das necessidades nutricionais do vegetal em cada fase de
crescimento e desenvolvimento, além disso, é uma importante ferramenta que auxilia no processo de

tomada de decisao.



Importancia do Nitrogénio, Cobalto e Molibdénio para Soja

O nitrogénio (N) é um importante elemento quimico que constitui as proteinas e os acidos
nucléicos, sendo assim fundamental em todos os processos bioldgicos das plantas, por ser exigido em
maiores quantidades pelos vegetais, este € caracterizado com um macronutriente essencial (ALVES
e AGUILA, 2020). De acordo com Taiz et al. (2017), um elemento essencial € um componente no
metabolismo da planta cuja auséncia interfere diretamente no crescimento e desenvolvimento do
vegetal, ou seja, interrompe o ciclo de vida da planta.

Diversas sdo as formas que o nitrogénio pode ser encontrado na biosfera, sendo assim, a
cultura da soja pode obter o N de quatro formas, séo elas: através de fertilizantes nitrogenados; no
solo a partir da decomposicdo da matéria organica; da fixacdo nao-bioldgica e da fixacdo bioldgica
do nitrogénio atmosférico (N2) (ALVES e AGUILA, 2020). O processo de fixacdo bioldgica do
nitrogénio (FBN) representa a conversao do nitrogénio atmosférico (N2) em formas que podem ser
assimiladas pelas plantas, sendo assim, a reacdo é catalisada pela enzima Nitrogenase que esta
presente nas bactérias do género Bradyhrizobium e que séo introduzidas nas sementes de soja atraves
dos produtos denominados inoculantes (EMBRAPA, 2020).

De acordo com Pipolo et al. (2015), a adubacdo nitrogenada na cultura da soja é alvo de debate,
uma vez que se tem o nutriente amplamente disponivel para as plantas, por outro lado, existe o
antagonismo do N x Nodulacéo, além dos aspectos econdmicos que muitas vezes deixa a aplicacao
inviavel. Para Szeuczuk et al. (2016), a aplicacdo via foliar de N nas culturas atua como incremento
da adubacdo via solo, pois além fazer uma correcdo mais rapida da deficiéncia nutricional do vegetal,
é absorvido de forma mais eficiente pelos estdmatos.

O Cobalto (Co) € um micronutriente importante para a fixacdo bioldgica da soja, na qual é
absorvido pelas raizes na forma Co?*, quelatos e complexos com compostos organicos, sendo mével
no floema, porém, quando assimilado via foliar é parcialmente mével (SFREDO E OLIVEIRA,
2010). De acordo com Hansel e Oliveira (2016), a necessidade de Cobalto pela cultura da soja é
menor que a de molibdénio, além disso, 0 excesso de Co pode induzir deficiéncia de cobre (Cu), ferro
(Fe) e Manganés (Mn) em soja, por influenciar o transporte de ferro para a parte aérea.

Por sua vez, o molibdénio (Mo) & um micronutriente que desempenha papel fundamental na
nutricdo das plantas, ele é essencial para a fixacdo biologia do nitrogénio, pois € componente de duas
metaloenzimas: a nitrogenase, que participa na fixagdo simbiotica do nitrogénio e a redutase do
nitrato, que atua na reducdo do nitrato a amonia na planta (SOMENZI, 2016). De acordo com
Torquato (2009), a deficiéncia de Molibdénio tem efeito negativo na formacéo de acido ascorbico,
no contetdo de clorofila e na atividade respiratoria, 0 que pode provocar uma concentracdo anormal
de NOz. nas folhas, afetando o metabolismo do N2, influenciando a viabilidade do gréo de polen e

afetando a producéo da planta.



Aspectos econémicos da cultura da soja

A soja é uma importante commaoditie agricola de grande peso na balanca comercial brasileira,
e nos dltimos anos vem ganhando destaque no cenario mundial devido seus altos indices de
produtividade. De acordo com os dados da Conab (2021), a producédo de gréos de soja no Brasil na
safra 2020/2021 foi de 135,4ilhGes de toneladas com uma &rea plantada de 38,5 milhdes de hectares
e um rendimento de produtividade de 3.517 kg ha?, sendo esses resultados suficientes para tornar o
Brasil o maior produtor mundial do gréo. Cabe salientar que para a safra 2021/2022 a Conab estima
que producdo de soja seja de aproximadamente 140,75 milhdes de toneladas com um aumento de
2,5% em relacdo a safra 2020/21.

Dentre os estados brasileiros, podemos destacar o Mato Grosso, Parana, Rio Grande do Sul e
Goias como os maiores produtores de grdos de soja, isso se deve ao tamanho das areas cultivadas,
além dos investimentos em tecnologias de maquinas agricolas e cultivares e hibridos melhorados
geneticamente (EMBRAPA, 2021). Nesse contexto, € importante frisar que o cultivo de grdos vem
crescendo a cada dia, e assim novas regides do pais como Norte e Nordeste tem sido destagque no que
diz respeito a expansdo das novas fronteiras agricolas.

De acordo com Andrade et al. (2005), no estado do Par4, o cultivo de grdos de soja teve inicio
no ano de 1997 através do Programa Par& Rural custeado pelo governo federal, na qual direcionou
acOes para producdo do grdo e sua agroindustrializacdo no estado, além disso, o programa
caracterizou trés polos de producdo, sendo eles: Sudeste Paraense, Nordeste Paraense e Oeste
Paraense. Cabe salientar que em relagdo as mesorregides paraenses, destacaram-se Sudeste Paraense,
com as microrregides de Paragominas e Conceicdo do Araguaia, e Baixo Amazonas, com a
microrregido de Santarém. As microrregifes de Paragominas, Conceicdo do Araguaia e Santarém
ocuparam primeiro, segundo e terceiro lugar sucessivamente na producéo de soja (SENA e SANTOS,
2018).

Em relacdo aos dados de exportacdo, o estado do Para na primeira metade de 2021 embarcou
para o exterior cerca de 1,297 milhdes de toneladas de grdos de soja, gerando um rendimento de
506,44 milhdes de ddlares, tonando a soja o terceiro principal produto da cesta comercial paraense,
ficando abaixo apenas do cobre e do minério de ferro. Dentre 0s municipios paraenses que se
destacaram na comercializagdo de soja na safra 2020/21, Santarém ficou em 2° lugar no ranking, com
um rendimento de 153,54 milhdes de doblares, ficando atras somente de Santana do Araguaia que
gerou recursos de 160,86 milhdes de dolares (IBGE, 2021b).
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RESUMO

A soja (Glycine max) é caracterizada como uma cultura de ciclo anual pertencente a classe das dicotiledoneas, familia
das leguminosas e subfamilia Papiliondides. Atualmente o mercado de fertilizantes para nutrigdo de plantas
disponibiliza diversos produtos para realizacdo de adubacéo foliar, dentre estes destacam-se os fertilizantes foliares
Nitamin® e Supa Moly CoMo® da empresa Agrichem do Brasil, destinado a fornecer nitrogénio e
cobalto/molibdénio, respectivamente, de maneira gradual e suplementar as culturas. Diante do exposto, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho agronémico da cultura da soja sob uso de nitrogénio, cobalto e
molibdénio via aplicacdo foliar, aplicado no inicio do estagio reprodutivo. O presente trabalho foi conduzido em area
denominada Area Experimental Elo localizada no municipio de Belterra, Oeste do Para. O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos casualizados com trés tratamentos e quatro repeticdes. As parcelas foram constituidas de 11
linhas com espacamento de 50 cm entre linhas, tendo cada linha de 12 metros lineares o que totalizou 66 m? por
parcela experimental. Foram avaliadas sete varidveis quantitativas, sendo elas: N° grdos em 10 plantas (NG10P);
peso de 10 plantas dessecadas (P10PD); peso de graos de 10 plantas (PG10P); estande final (EF); umidade (U); peso
de mil grdos (PMG) e produtividade (P). Os resultados obtidos denotam que apesar de ndo haver diferenca estatistica
significativa em relacéo a produtividade, os tratamentos que foram submetidos ao uso de nitrogénio foliar no estadio
R1 apresentaram maiores médias em comparacdo a testemunha. O tratamento T2 se destacou por apresentar maior
produtividade com valor de 4,78 t ha! (79,95 Sc ha*), obtendo diferenca de 6,41 Sc ha™* em relagdo a testemunha e
2,06 Sc hal em comparagéo ao tratamento T3.

Palavras-chave: Baixo Amazonas; Cobalto; Molibdénio; Nitrogénio; Produtividade; Soja.

ABSTRACT

Soybean (Glycine max) is characterized as an annual crop belonging to the dicotyledonous class, leguminous family
and Papilionoides subfamily. Currently the fertilizer market for plant nutrition offers several products for foliar
fertilization, among these stand out the leaf fertilizers Nitamin® and Supa Moly CoMo® of the company Agrichem
do Brasil, intended to provide nitrogen and cobalt/molybdenum, respectively, gradually and supplementing crops..In
view of the above, the present study aimed to evaluate the agronomic performance of soybean crop under the use of
nitrogen, cobalt and molybdenum via leaf application, applied at the beginning of the reproductive stage. The present
work was treated in an area called Area Experimental Elo located in the municipality of Belterra, West of Para. The
experimental design used was randomized blocks with three treatments and four replications. The plots consisted of
11 rows with 50 cm spacing between rows, with each row having 12 linear meters, which totaled 66 m? per
experimental plot. Seven quantitative variables were evaluated, namely: No. grains in 10 plants (NG10P); weight of
10 dried plants (P10PD); grain weight of 10 plants (PG10P); final stand (EF); humidity (U); weight of a thousand
grains (PMG) and productivity (P). The results obtained denote that, although there is no statistically significant
difference in relation to productivity, the treatments that were admitted to the use of foliar disease in the R1 stage
presented higher averages in comparison to the control. The T2 treatment stood out for presenting greater productivity
with a value of 4.78 ton ha (79.95 Sc ha?), obtaining a difference of 6.41 Sc ha* in relation to the control and 2.06
Sc ha't compared to T3 treatment.

Keywords: Low Amazon; Cobalt; Molybdenum; Nitrogen; Productivity; Soybean.
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1 Introducéo

A soja (Glycine max) é caracterizada como uma cultura de ciclo anual pertencente a classe das
dicotileddneas, familia das leguminosas e subfamilia Papiliondides (FARIAS; NEPOMUCENO;
NEUMAIER, 2008). Originaria na costa leste da Asia, a soja € cultivada em todo territdrio brasileiro
por pequenos, médios e grandes produtores rurais. No cenario mundial do agronegdcio, a soja se
apresenta como a principal oleaginosa produzida e de grande relevancia na balanca comercial, e seu
crescimento no mercado esta associado as novas préaticas agricolas, desenvolvimento cientifico e
geracéo de tecnologias que atuam no crescimento do setor produtivo (PICCOLI, 2018).

A cada ano a populacdo mundial tem um crescimento significativo, com isso 0 mercado de
alimentos tende a crescer cada vez mais, ficando mais competitivo desde a producdo até a
comercializacdo. Sendo assim, para atender toda esta demanda por alimentos, os produtores rurais
estdo lancando mao de sistemas mais eficientes de cultivo, visando aumento de produtividade e
rentabilidade por unidade de area (MARCON et al., 2017). De acordo com dados da Conab (2021),
para a safra 2021/22, a estimativa da producdo de soja é de aproximadamente 140,75 milhdes de
toneladas com um aumento de 2,5% em relagdo a safra 2020/21.

De acordo com o Levantamento Sistematico da Producdo Agricola do IBGE (2021), o Estado
do Mato Grosso se destaca como o maior produtor brasileiro de soja, devendo sua producao alcancar
34,6 milhdes de toneladas em 2021; 26,6% do total nacional a ser colhido em 2021. Por sua vez, 0
Parané é o segundo maior produtor da leguminosa, devendo sua producdo alcancar 20,5 milhdes de
toneladas; 15,7% da safra nacional. Os estados do Rio Grande do Sul, Goiés e Mato Grosso do Sul
devem produzir 19,4; 12,3 e 11,5 milhdes de toneladas do grdo de soja, devendo essas Unidades da
Federacdo participarem com 14,9%, 9,4% e 8,8% da producao nacional, respectivamente.

O agronegdcio representa aproximadamente 25% do Produto Interno Bruto (PIB) do Brasil,
sendo assim, este setor tem desempenhado um papel fundamental no cenario econdmico brasileiro,
na qual é resultado de programas direcionados ao aumento de produtividade, adocdo e difusdo de
tecnologias agricolas, eficiéncia de produtos comercializados e estimulos nas politicas publicas
voltadas ao setor do Agro (ARTUZO et al., 2018). E nesse sentido, que a dindmica do complexo da
soja tem se destacado como uma das principais commodities do agronegdcio brasileiro, com uma
taxa anual de crescimento da ordem de 13,73%, o valor de suas exporta¢des alcangou o patamar de
US$ 30,961 bilhdes, representando, respectivamente, 30,97% e 12,78%, das exportagdes do
agronegocio e do Pais (HIRACURY; LAZZAROTTO, 2014).

A nutricdo mineral de plantas é uma ciéncia na qual estuda os nutrientes e suas fungdes nos
vegetais, sendo assim, este é um fator que influencia diretamente na produtividade dos alimentos.

Para nutrir de forma adequada as culturas deve haver um levantamento prévio da fertilidade do solo,
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na qual ira indicar a necessidade da correcdo do solo ou fertilizacdo, bem como o acompanhamento
do estado nutricional da lavoura, assegurando o bom desempenho na producdo agricola
(BOARETTO; NATALE, 2016).

O Nitrogénio (N) € um macronutriente exigido em maiores percentuais nos vegetais se
comparados aos demais nutrientes, isso porque ele constitui os &cidos nucléicos, as proteinas e
moléculas, na cultura da soja os gréos produzidos apresentam elevado teor de proteinas, por isso a
necessidade elevada de nitrogénio (BERNIS; VIANA, 2015). Além disso, € importante salientar
sobre os micronutrientes molibdénio e cobalto na qual exibem desempenho importante na cultura da
soja, uma vez por estarem relacionadas a associagdo simbiGtica com bactérias do género
Bradyrhizobium, e estas sdo essenciais na fixacéo bioldgica do nitrogénio (BARBARO, et al. 2015).

O Cobalto (Co) é um micronutriente importante para a fixacdo bioldgica da soja, na qual é
absorvido pelas raizes na forma Coz+, quelatos e complexos com compostos organicos, sendo movel
no floema, porém, quando assimilado via foliar é parcialmente mével (SFREDO E OLIVEIRA,
2010). Por sua vez, o molibdénio (Mo) é um micronutriente que desempenha papel fundamental na
nutricdo das plantas, ele é essencial para a fixacdo biologia do nitrogénio, pois € componente de duas
metaloenzimas: a nitrogenase, que participa na fixagdo simbiotica do nitrogénio e a redutase do
nitrato, que atua na reducdo do nitrato a aménia na planta (SOMENZI, 2016).

A cultura da soja deve apresentar um bom estado nutricional em todos o0s seus estadios de
crescimento para que possa expressar 0 seu maximo potencial produtivo, por isso a importancia da
disponibilidade de nutrientes em volumes adequados, pois qualquer desequilibrio nutricional pode
apresentar limitacdes no desempenho da cultura. Os estadios V2 até V5 sdo os periodos em que as
plantas de soja apresentam maior exigéncia nutricional, porém essas exigéncias ficam mais intensas
durante o periodo de floracéo e inicio de enchimento de grdos (STAUT, 2007). Para Zanovello et al.
(2019), a aplicacdo de N via foliar, em complemento & adubag&o nitrogenada de cobertura, é uma
alternativa a ser empregada para trazer incrementos na produtividade pelo aumento da taxa de
enchimento de graos e ampliacdo do periodo fotossintético efetivo.

Atualmente o mercado de fertilizantes para nutri¢do de plantas disponibiliza diversos produtos
para realizacdo de adubagcéo foliar, dentre estes destaca-se o fertilizante foliar Nitamin®, destinado a
fornecer nitrogénio de maneira gradual e suplementar as culturas, tem como carateristica promover
efeitos fisioldgicos que resultam em melhor desempenho das culturas, além disso atua na melhoria
da qualidade da calda de pulverizagéo, favorecendo o melhor aproveitamento dos produtos. Diante
do exposto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho agrondmico da soja com
relacdo ao numero de grdos em 10 plantas, peso de 10 plantas dessecadas, peso de graos de 10 plantas,
estande final, umidade de gréos, peso de mil graos e produtividade sob uso de adubacdo foliar aplicada

no inicio do estagio reprodutivo (R1) da cultura da soja.
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2 Metodologia

O presente trabalho foi conduzido em area denominada Area Experimental Elo, localizada no
municipio de Belterra, Oeste do Para, localizado sob as coordenadas geograficas aproximadas:
2°38’11” S de latitude e 54°56°13” W de longitude, a uma altitude de 152 m. O clima na regido ¢
classificada como Am segundo Koppen-Geiger, com temperatura média anual variando entre 25° a
28°C. A umidade relativa média do ar ¢ de 80%, a precipitacdo média anual ¢ de 1743 mm (INMET,
2018). O ensaio foi conduzido entre o periodo de janeiro a abril de 2021 e o regime pluviométrico
apresentado na figura 1.

Figura 1- Precipitacdo durante o periodo de janeiro a abril de 2021 na area experimental localizada
no municipio de Belterra-PA.
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Fonte: Grupo Elo/Belterra-PA, 2021.

O experimento foi realizado em area com predominancia de solo do tipo Latossolo amarelo
distrofico. Na area de estudo primeiramente efetuou-se uma amostragem de solo nas camadas de 0-
5; 5-10; 10-15; 15-20; 20-30 e 30-40 centimetros (Tabela 2). As amostras foram embaladas,
identificadas e submetidas para analise quimica. A calagem e adubagdo foram realizadas de acordo
com os resultados da andlise de solo, onde aplicou-se cerca de 3000 kg ha™! de calcério e 600 kg ha™!
de adubo do tipo NPK na formulagdo 02-17-24.

A cultivar utilizada foi a M 8644 IPRO da empresa ATTO® Sementes, a mesma possui habito
de crescimento determinado, seu grupo de maturagao ¢ de 8.6, apresenta suscetibilidade moderada ao
acamamento e baixa exigéncia em fertilidade de solo. No experimento utilizou-se uma populagdo de

12 plantas por metro linear, espacamento entre fileiras de 50 cm, com intuito de obter um estande
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final de 240 mil plantas por hectare. O ciclo médio da cultivar, de acordo com as especificagdes do
fornecedor, é de 120 dias.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados (DBC) com trés
tratamentos e quatro repetigdes. Os tratamentos foram constituidos de diferentes dosagens do
fertilizante foliar Nitamin® que apresenta concentragdo de 330 g L' de N e 1,23 g cm™ de densidade,
e do produto Supa Moly CoMo® que apresenta concentragio de 20,8 g L' de Cobalto; 243,2 g L' de
Molibdénio e 1,61 g cm™ de densidade. As demais especificagdes de cada tratamento estdo
apresentadas na tabela 1. As parcelas foram constituidas de 11 linhas com espacamento de 50 cm
entre linhas, tendo cada linha de 12 metros lineares o que totalizou 66 m? por parcela experimental.
As aplicagdes de cada tratamento foram realizadas com o auxilio de um pulverizador agricola a CO?
que apresentava um cilindro de 2,3 Kg para CO; com valvula e uma barra de aluminio de 6 bicos

anti-gotejantes com espacamento de 50 cm entre bicos.

Tabela 1- Especificacdes de cada tratamento testado no presente estudo.

Tratamento Produto Dosagem (L ha')  Estagio de Aplicacdo
Tl Testemunha 0,0 Sem aplicacéo
T2 Nitamin® 7,0 R1
T3 Nitamin® + Supa Moly CoMo® 7,0+ 0,15 R1

Fonte: Elaborado pelo autor do trabalho.

Foram avaliadas sete variaveis quantitativas, sendo elas: N° graos em 10 plantas (NG10P);
peso de 10 plantas dessecadas (P10PD); peso de graos de 10 plantas (PG10P); estande final (EF);
umidade (U); peso de mil graos (PMG) e produtividade (P). As varidveis foram obtidas da seguinte
forma: Para o N° graos em 10 plantas foram coletadas 10 plantas de cada parcela experimental, estas
foram submetidas a uma batedeira de cereais da marca Trevisan, sendo assim, as plantas foram
debulhadas e os graos coletados para efetuar o quantitativo através de um contador para cada 100
graos. Em relacdo ao peso de 10 plantas dessecadas, em 10 dias apds a dessecacao efetuou-se a coleta
de dez plantas de cada parcela experimental, as plantas foram confeccionadas em pequenos feixes de
dez plantas e submetidas a pesagem através de uma balanga digital manual. No peso de graos de 10
plantas efetuou-se a coleta de 10 planta de cada amostra e estas foram submetidas a uma batedeira de
cereais para serem trilhadas, e logo apos coletou-se os graos obtidoas das plantas debulhadas e foram
pesadas partir de uma balanga digital de precisdo

Dando seguimento, o estande final foi realizado no estadio fenoldgico R8, onde efetuou-se a
contagem de plantas em 5 linhas de 10 metros cada utilizando uma fita métrica, apds a contagem
realizou-se a média aritmética dos dados coletados e obteve-se o nimero de plantas por metro linear.
Para andlise do teor de umidade foi coletado 200 g de cada amostra experimental e estas foram
submetidas a um medidor de umidade de graos portatil do modelo G650i da marca GEHAKA. Em

relagdo ao peso de mil graos, este foi mensurado a partir da avaliagdo de quatro repeticoes de 100



12
graos, o resultado foi multiplicado por 10, expresso em gramas e padronizado para 13% de umidade,
a avali¢ao foi realizada utilizando-se uma balanga digital de precisao. Por fim, a produtividade dos
grios procedeu-se a partir da colheita manual de duas linhas de 6 metros da area util (6 m?),
posteriormente as plantas coletadas foram submetidas a uma batedeira de cereais onde os graos
obtidos foram submetidos a pesagem, obtendo-se assim o rendimento de grdos por parcela que
posteriormente foram extrapolados para kg ha! e Sc ha'! com corregdo de umidade para 13%.

Os dados foram submetidos a teste de normalidade aplicando-se o teste de Shapiro-wilk,
indicando distribuicdo normal (p>0,05). Os resultados também foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA) ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F (p<0,05). Para o comparativo entre
as médias dos tratamentos utilizou-se o teste de Tukey a 5% de probabilidade com auxilio do

programa estatistico BioEstat.

Tabela 2- Propriedades fisico-quimicas da analise do solo em diferentes profundidades da &rea
experimental Elo. Belterra-PA, 2021.

Profundidade pH P S K Ca Mg T V M.O. Areia Silte Argila

O I L1 L — cmol. dm3----------- % dagkg -------- L —

00aO5cm 62 416 122 03 6,6 1,3 98 825 34 190 178 633
05al0cm 60 221 87 0,2 5,6 1 88 76,8 3 185 155 660
10al5cm 58 143 96 0,2 4,3 0,8 75 698 24 180 131 689
15a20cm 55 104 15 0,1 3,0 0,6 62 594 18 176 113 711
20a30cm 51 60 249 01 2,0 0,4 51 474 14 169 111 720

30a40cm 49 50 364 01 1,6 0,3 48 411 1,2 183 137 680

'pH= potencial de hidrogénio; T= capacidade de troca de cations a pH 7,0; V= saturagdo por bases da CTC a pH 7,0;
M.O= Matéria Organica. Fonte: Laborsolo do Brasil SS LTDA.

3 Resultados e Discussao

A Tabela 3 apresenta as setes varidveis quantitativas avaliadas no presente estudo, com as
médias de cada caracteristica avaliada, ¢ importante salientar que o coeficiente de variacao de todos
os parametros analisados ¢ considerado de alta a média precisdo. De acordo com Galbardi e Simonetti
(2019) o coeficiente de variacdo demostra o nivel de confiabilidade e precisdao dos dados, uma vez
que sdo classificados da seguinte forma, de 0 a 10% alta precisao; 10 a 20% de média e de 20 a 30%
baixa precisdo. Analisando o numero de grdos em 10 plantas (NG10P), observa-se que ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos, entretanto o tratamento T3 onde utilizou-se a associa¢ao
de Nitamin® + Supa Moly CoMo® obteve uma média de 1435,80 grdos em 10 plantas, com uma

diferenca de 238 gréos em relacdo a testemunha (T1).
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Tabela 3 - Média e Coeficiente de variacdo referente as sete caracteristicas avaliadas no presente
estudo. Numero de grdos em 10 plantas (NG10P); Peso de 10 plantas dessecadas (P10PD); Peso de
gréos de 10 plantas (PG10P); Estande final (EF); Umidade de grdos (U); Peso seco de mil gréos
(PMG) e Produtividade (P).

PMG

NG10P P10PD PG10P EF U e P
TRATAMENTO
(n°) (@) (@) (n°) (%) (@) (Sc ha)
T1 1197,80a  560,25a  251,50a  8,22b  21,30a 182,75a  7354a
T2 1126,10a  520,25a  248,00a  950a  19,50a 188,25a  79,95a
T3 143580a  507,75a  277,50a 880ab 20,10a 187,00a 77,89a
Média 125320 529,42 259 8,84 20,3 186 77,13
CV % 12,46 2,39 1,47 1593 1001 11,16 2,05

* Médias seguidas por uma mesma letra, em cada coluna, ndo diferem estatisticamente (Tukey, p > 0,05).

Com relagdo ao peso de 10 plantas dessecadas (P10PD) ndo houve diferenca significativa
entre os tratamentos, tendo o tratamento T1 apresentando rendimento (560,25 g). De acordo com
Bezerra et al. (2014), o uso de dessecantes na cultura da soja tem a funcéo de acelerar o processo de
perda de agua pelas plantas, e consequentemente diminui o periodo de exposi¢do prolongada a fatores
bidticos e abidticos, provocando a desfolha da cultura, antecipando a colheita, reduzindo as perdas,
diminuindo as impurezas e obtendo graos de melhor qualidade.

Na variavel peso de grdos de 10 plantas (PG10P) também se observa que 0s tratamentos ndo
diferiram estatisticamente, porém o tratamento T3 apresentou rendimento de 277,50 g, diferenca
média de 27,75 g em relacdo ao tratamento T1 e T3. Segundo Peter et al. (2012), 0 aumento no peso
dos grdos pode ser ocasionado devido a influéncia do nitrogénio na sintese de aminoéacidos, o que
causa um actimulo de proteina nos grdos. Em relacdo a caracteristica estande final de plantas (EF), as
médias dos tratamentos apresentaram diferenca estatistica significativa, sendo assim, 0s tratamentos
T3 e T2 apresentaram maiores médias (9,50 e 8,80) e a testemunha T1 obteve rendimento de 8,22
plantas por metro linear.

A partir da varidvel estande final (EF) pode-se avaliar quais os fatores que influenciam na
perda/mortalidade de plantas, porém geralmente essa reducao no EF é ocasionada pela a¢do de pragas
e doencas durante o ciclo da cultura. De acordo com Balbinot Junior (2015), em relacdo a mortalidade
de plantas, é necessario frisar a importancia da semeadura realizada de forma apropriada, o que pode
proporcionar maior uniformidade horizontal e vertical de deposicéo de sementes, e consequentemente
reducdo da quantidade de plantas que emergem atrasadas e que podem ficar suprimidas. Analisando
os resultados quanto a umidade de gréos (U), observa-se que 0s tratamentos ndo apresentaram

diferenca significativa, entretanto o tratamento T2 apresentou o melhor percentual (19,5%). Para



14
Tsukahara et al. (2016) a umidade dos graos de soja é influenciada diretamente pelo nimero de dias
com precipitacdo igual ou superior a 3 mm, no periodo entre o estadio fenolégico R8.2 e a efetiva
data de colheita. Dessa forma, para a realizacdo da colheita € desejavel que a umidade dos graos atinja
de 12 a 14%. Grdos com umidade superior a 14% estdo sujeitos a maiores danos mecanicos latentes
durante o processo de colheita, enquanto teores de umidade inferiores a 12% podem resultar em maior
sensibilidade a quebra dos graos.

Analisando as médias dos tratamentos para o peso de mil grdos (PMG), observa-se que nao
houve diferenca significativa, porém o tratamento T2 obteve maior rendimento (188,250).
Diferentemente de Galbardi e Simonetti (2019), que utilizando nitrogénio liquido em diferentes
épocas na cultura da soja apresentaram diferenca significativa para o peso de mil grdos, onde todos
os tratamentos que receberam doses de nitrogénio liquido, independente da época de aplicacao,
obtiveram maior rendimento de PMG em comparagéo a testemunha.

Em relagdo a produtividade, os tratamentos que foram submetidos ao uso de nitrogénio foliar
no estadio R1 apresentaram maiores médias em comparacdo a testemunha, apesar de ndo haver
diferenca estatistica significativa. O tratamento T2 se destacou por apresentar maior produtividade
com valor de 4,78 t hal, que representa 79,95 Sc ha!, obtendo diferenca de 6,41 Sc ha™* em relagéo
a testemunha e 2,06 Sc ha! em comparagio ao tratamento T3. Pinto et al (2020), em estudo
semelhante fazendo uso de nitrogénio liquido em diferentes estadios fenoldgicos da soja, apresentou
maiores rendimentos de produtividade (3.877 kg ha ) quando estes sdo aplicados no estadio V2.
Diferentemente de Bernis e Viana (2015) que obtiveram rendimento de 4.916,91 e 5.043,24 kg ha
quando a soja foi submetida ao uso de N-foliar nos estadios fenoldgicos R1 e R5. O tratamento T3
onde houve aplicacdo de cobalto e molibdénio também ndo apresentou diferenca significativa,
corroborando com os resultados encontrados por Moraga (2018), onde ndo alcancou efeitos

significativos na produtividade da soja com a aplicacdo foliar de cobalto e molibdénio no estadio R2.

Figura 2 - Média de Produtividade dos Tratamentos.

Produtividade Sc ha !

82
79,95
80
77,89
78
76
73,54
74
70
T2 T3 T1

FONTE: Elaborado pelo autor do trabalho.
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4 Consideracoes Finais

A aplicagdo do nitrogénio liquido Nitamin® na fase inicial reprodutiva da soja (R1)
representada pelo tratamento T2 se destacou com maiores rendimentos nas caracteristicas estande
final (EF); umidade de grdos (U); peso de mil grdos (PMG) e produtividade (P).

O uso do nitrogénio foliar Nitamin® atua como um incremento & adubac&o via solo, sendo
assim recomendado sua aplicacdo nos estagios reprodutivos da cultura da soja para se obter maiores
ganhos em produtividade.

O tratamento T3 representado pela associa¢do de nitrogénio, cobalto e molibdénio apresentou
um rendimento inferior ao tratamento T2 onde aplicou-se o nitrogénio liquido de forma isolada. Dessa
forma, devido a reducdo de produtividade, faz-se necessario novas pesquisas sobre periodo de
aplicacdo adequada do cobalto e molibdénio na soja, uma vez que estes micronutrientes podem ser

empregados tanto via foliar, quanto via semente.
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1 Introducéo (Deve iniciar na segunda pagina)

O titulo de cada secdo deve ser numerado, somente primeira letra maitiscula, em negrito e
justificado, o titulo de cada subsecao deve ser em italico e justificado, todo o texto deve ser formatado
em fonte Times New Roman de 12 pts e espaco de 1,5 pts entre linha, o texto sera constituido de
introdugdo, desenvolvimento e conclusdo. Todos os autores devem possuir o Registro ORCID iD,

pois este ¢ exigéncia dos indexadores desta Revista (Link para registro: https://orcid.org/register); O

ORCID (Open Researcher and Contributor ID) ¢ uma organizacao sem fins lucrativos, dedicada a
criar € manter um sistema onde todos que participam de pesquisas, bolsas de estudo e inovagdes sejam
identificados de forma tinica. Este sistema fornece um numero de identificagdo para cada pesquisador,
evitando ambiguidades ou similaridades, e ainda, estd integrado com outras bases de dados e

indexadores. Em caso de duvidas entre em contato pelo e-mail: pesquisagro@cfs.ifmt.edu.br.

2 Metodologia

O titulo ¢ sugestivo. Importante nesta se¢do ¢ descrever a experiéncia, atentando-se para o

local, sujeitos, materiais, tempo, atividades e produtos (portfdlio escrito, video, jogos etc.) obtidos.

3 Resultados e Discussao
Nesta secao devem ser feitas as discussoes e reflexdes acerca da experiéncia.
As figuras e tabelas devem ser indicados conforme abaixo, com identificagdo na parte de cima

e fonte na parte de baixo, ambos tamanho 10pts e centralizado.
Figura 1 — Titulo da figura 1
Fonte: Nome da fonte ou sobrenome do(s) autor(es) (ano, p. XX)
Tabela 1 — Teores médios de K e P encontrados no solo (camada de 0 - 0,2 m), teor foliar e quantidades totais das duas

fontes de fertilizantes para 100% da dose recomendada para o cafeeiro em sequeiro na fase de produgdo no ano de 2010,
2011, 2012 € 2013

Ano Anadlise do solo Teor Fertilizantes totais das duas
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foliar fontes
P K N Ureia KNOs
mg dm?3 mg dm3 dag kg* kg ha'ano™ kg hat ano™
2010 87,42 76 2,8 431 431
2011 46,3 205 2,5 839 171
2012 31,03 104 2,6 778 772
2013 31,36 204 2,8 934 227

Fonte: Santana, Colombo, Scalco e Assis (2020, p. 06)

4  Analises e Resultados

Nesta se¢do (que podera ter outro titulo, conforme seja mais apropriado), o trabalho devera
ser finalizado, apresentando-se as consideragdes finais e/ou conclusdes a que chegou o autor ou
autores do artigo. Também poderao ser apresentadas recomendagdes, propostas para estudos futuros
ou outras questdes pertinentes, de modo a concluir o trabalho respeitando-se a sua estrutura que partiu
de uma introducao, teve seu desenvolvimento e, portanto, necessita de um fechamento para dar o
sentido de conclusdo dos argumentos, das ideias defendidas, e de coesdo e unidade do trabalho como

um todo.

5 Consideracoes

Salientar as conclusGes e/ou posicGes do autor frente aos frutos do estudo, geralmente

confeccionada por meio da exploracdo dos objetivos alcancados e da discussdo do problema

discutido.

Agradecimentos

Devem obedecer as mesmas normas usadas no corpo do texto: 7Times New Roman, tamanho
12, espacamento entre linhas 1,5. Por exemplo, no caso da CAPES (Portaria n® 206, de 4 de setembro

de 2018):
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ou indireta, e a sua reproducao integral ou parcial, desde que citado o autor original, nos termos do artigo 29
da Lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998,e dalei 12.527 de novembro de 2011, que trata da Lei de Acesso a
Informagdo. Essa autorizagdo € uma licenca ndo exclusiva, concedida a Ufopa a titulo gratuito, por prazo
indeterminado, valida para a obra em seu formato original.

Declaro possuir a titularidade dos direitos autorias sobre a obra e assumo total responsabilidade civil
e penal quanto ao contetido, citagoes, referéncias e outros elementos que fazem parte da obra. Estou ciente de
que todos os que de alguma forma colaboram com a elaboragdo das partes ou da obra como um todo tiveram
seus nomes devidamente citados e/ou referenciados, e que ndo hia nenhum impedimento, restricao ou
limitacdo para a plena validade, vigéncia e eficicia da autorizagao concedida.
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#ssinatura do autor

5. Tramitagao no curso

Secretaria / Coordenagdo de curso

Recebido em / / . Responsavel:
Siape/Carimbo
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