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RESUMO
O objetivo do presente trabalho é avaliar o papel do estrato regenerativo natural de uma
floresta secundaria de Terra Firme no distrito do Arapixuna, Santarém, Para. Ainda sao
escassos os trabalhos acerca do papel dos arbustos e arvoretas que se desenvolvem dentro de
uma comunidade em processo de regeneracdo natural. Portanto, para realizar a avaliacao,
varios parametros foram considerados, tais como: a composicdo floristica, a estrutura, a
biomassa e a quantidade de plantulas. Foram instaladas quatro parcelas de 10m x 50m (0,2
ha) no distrito de Arapixuna onde ja havia um georreferenciamento do local e onde o
inventario florestal da populacdo arbdrea com didmetro acima de 10 cm j& havia sido
previamente realizado .Logo, foi elaborado um novo inventario de plantas nas seguintes
classes de tamanho: CT1: 0,4 m até ou igual 1,5 m; CT2: 1,5 m até ou igual 3,0 m; CT3: até
3,0 m e o didmetro menor ou igual 5,0 cm e CT4: 5,0 cm com diametro entre 5,0 cm até ou
igual 10,0 cme avaliado a qualidade da regeneracdo natural: viva em pé, caida e com danos.
O total de individuos inventariados foi de 838, desses foram identificadas 19 familias, 28
géneros e 25 espécies botanicas. As principais Familias foram Apocynaceae, Lauraceae,
Euphorbiaceae, Salicaceae, Lecythidaceae e Boraginaceae. A quantidade de mudas também
foi bastante alta com 883 no total. Através da analise de estrutura vertical e horizontal, além
da quantificacdo de biomassa foi possivel constatar que as diversas ferramentas que a floresta
utiliza para sobreviver permitem que a floresta secundaria de terra firme seja capaz de se

regenerar naturalmente.

Palavras-chaves: Fitossociologia, ecologia de florestas, ciclos biogeoquimicos.



ABSTRACT

The objective of the present work is to evaluate the role of the natural regenerative stratum
of a secondary Terra Firme forest in Arapixuna district, Santarém, Para. There is still little
work on the role of shrubs and trees that develop within a community in process. of natural
regeneration. Therefore, to perform the evaluation, several parameters were considered, such
as floristic composition, structure, biomass and seedling quantity. Four plots of 10m x 50m
(0.2 ha) were installed in which there was already a georeferencing of the site and where the
forest inventory of the tree population with diameter above 10 cm was previously carried out
in Arapixuna district. Therefore, a new plant inventory was prepared in the following size
classes: CT1: 0.4 mup to or equal to 1.5 m; CT 2: 1.5 mto or equal to 3.0 m; CT3: up to 3.0
m and diameter smaller than or equal to 5.0 cm and CT4: 5.0 cm with diameter between 5.0
cm to or equal to 10.0 cm and assessed the quality of natural regeneration: alive, standing
and with damage. The total number of individuals inventoried was 838, of which 19 families,
28 genera and 25 botanical species were identified. The main families were Apocynaceae,
Lauraceae, Euphorbiaceae, Salicaceae, Lecythidaceae and Boraginaceae. The number of
seedlings was also quite high with 883 in total. Through the analysis of vertical and horizontal
structure, as well as biomass quantification it was found that the various tools that the forest
uses to survive enable the secondary terra firme forest to be able to regenerate naturally.

Key words: Phytosociology, forest ecology, biogeochemical cycles



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1- Mapa de localizacéo da area de estudo na Comunidade de Arapixuna, Santarém,
PA. A porcdo central desse recorte apresenta a floresta secundaria de terra
firme (destaque preto) e parcelas amostrais (em amarelo - P1, P2, P3, P4). 16
Figura 2- Esquema demonstrativo das classes de tamanho (CT1: 0,4 m <h <1,5 m; CT2:
1,5m<h<3,0m; CT3: h>3,0me DAP <5,0 cm e CT4: 5,0 cm < DAP <

Figura 3-Esquema demonstrativo da parcela amostral (10 x 50m - verde) dividida para
quantificar a biomassa em subparcelas de acordo com a classe de tamanho (2,5
m x 5 m, CT1- vermelho; 5 m x 5 m, CT2- laranja; 10m x 5m, CT3 —
AMATEI0)... e 21
Figura 4- Pesagem da matéria organica seca do material vegetal coletado nas parcelas do
INVENArio Florestal...........cooveiiiii e 22

Figura 5- Distribuicdo diamétrica das espécies observadas em floresta secundaria de terra

Figura 6. Distribuicdo de individuos por classes de tamanho (CT) das espécies observadas
em floresta secundaria de terra firme...........cccccoevvvviiiicie s, 25
Figura 7. Biomassa total do estrato da regeneragdo (DAP < 10 cm) e do estrato adulto
(DAP > 10 cm) de uma floresta secundaria de terra firme, no Distrito de
N =10 (U - USSR 26
Figura 8: Distribuicdo da biomassa por classes de tamanho (CT) do estrato baixo da
regeneracdo natural de uma floresta secundaria de terra firme, no Distrito de
Arapixuna. Barras indicam 0 erro padrao..........cccoeeevieiieeieeiieseese e 27
Figura 10. Distribuicdo do numero aproximado de mudas presentes em cada

U0 F- Lot - SR 29



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

BVAS - Biomassa Viva Acima do Solo
CAP — Circunferénciaa 1,30 m
CO>_Dioxido de Carbono
CT — Classe de Tamanho
DA - Densidade Absoluta
DAP — Didmetroa 1,30 m
DoA - Dominancia Absoluta
DoR - Dominancia Relativa
DR - Densidade Relativa
FA - Frequéncia Absoluta
FR - Frequéncia Relativa
G — Placa “Go Amazon”
IVI - indice de Valor de Importancia
P1 — Primeira Parcela
P2 — Segunda
P3 — Terceira
P4 — Quarta Parcela
QF — Qualidade de Fuste
SP1 — Primeira Subparcela
SP2 — Segunda Subparcela
SP3 — Terceira Subparcela



SUMARIO

e 1 U 1Y SR 8
A B ST R A CT e 9
LISTADE ILUSTRAGOES ...t esesee e sesiss s s s 10
LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS ... 11
1. [N ERI0] 516 107:Y0 I 14
2. OBJIETIVOS ... 17
2.1 GERAL s 17
2.2 ESPECIFICO ... oo eee ettt 17
21 AREA DE ESTUDO ..ottt 18
3.2 DESENHO EXPERIMENTAL ..ot 18
3.2.1 Composigao e estrutura da regeneracan.........covrvrereeiieieereseseseneeans 19
K R 1= 1 [ - o [ TSROSO 20
3.2.1.2 DOMINANCIA ..evvevieieeiiesieesie e ste et e ste e estaeneesreesteeneesseesreenaesseenseeneens 21
K R (<o [ UL o [od - H U RUR PP P PP 21
3.2.1.4 Valor de iMPOrTANCIA.......coveiviiiriii e 22
3.2.2 Biomassa viva acima do SOI0..........c.ceciiiiiiiiieie e 23
3.2.3 Quantificacdo de plantulas ..........cccocveiiiiiiiciccecce e 24
3. RESULTADOS E DISCUSSAO ......coovveveieerereree e, 25
4.1 COMPOSIGAO FLORISTICA w..oviiiiiieieineeiseississesssssssssssss s 25
4.2 REGENERAGCAO NATURAL ..o eseseneenesseninnes 25
4.3 QUANTIFICACAO DA BIOMASSA .......coeveeeeeeeeeieevesesnsesisssienienenns 28
4.4 QUANTIFICA(}AO DAS PLANTULAS ..ot 31
4. CONCLUSAO. ...t 32
REFERENCIAS ..ottt sttt 33

APENDICE Lo et e et e e e et e es e e e e et e s e e et es e e e e et e s e e, 38






1. INTRODUCAO

O territdrio que possui a maior extensdo de continua floresta tropical no mundo é a
Amazonia, sendo ela essencial para o ciclo de carbono em escala global (KELLER al., 2004).
A Amazonia Continental que compreende uma area total de 7.584.421 kmz, abrangendo parte
dos paises: Peru, Colémbia, Equador, Venezuela, Guiana, Suriname, Guiana Francesa,
Bolivia e Brasil, ocupando neste Ultimo, 66% da &rea geogréfica do pais, uma &rea de
5.033.072 km? (PELEJA e MOURA, 2012). A Floresta Amazobnica esta para além das
fronteiras da divisdo politica-geografica e ndo se limita a um estado da federacéo brasileira,
além disso apresenta incontaveis caracteristicas, porém apresenta também uma conservacao
na heterogeneidade climatica, bioldgica e geomorfoldgica (ARAUJO, 2008).

A grandiosidade da area ocupada pelas diversas formacdes vegetais da regido amazonica
é um indicativo da importancia que a regido exerce sobre controle das mudancas climaticas,
podendo contribuir tanto na emisséo de gases de efeito estufa para a atmosfera, quanto na
captura do carbono da atmosfera por meio do crescimento do povoamento arbéreo (SOUZA,
etal., 2012). A conservacdo da biodiversidade no Brasil para Chaves et al. (2013), tornou-se
atualmente um dos maiores desafios em funcdo do elevado nivel de perturbac6es antropicas
sobre 0s ecossistemas naturais.

Young (2002) destaca que no Brasil, a Amaz6nia, o Cerrado e a Mata Atlantica sdo o0s
principais biomas que sofrem pressfes de desmatamento e também apresentam outros aspectos
comuns que contribuem para a derrubada das florestas, tais como “a existéncia de um excedente
estrutural de méo de obra rural, a luta por estender direitos de propriedade da terra, e pressdes
governamentais para converter florestas em areas de cultivo ou pastagens”. Dados atuais do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) apontam que nos dltimos 15 anos a taxa
anual de desmatamento ndo era t&o alta desde 2008, sendo o valor estimado de 9.762 km?
para o periodo de agosto de 2018 a julho de 2019. Esse valor representa um aumento de
29,54% em relacdo a taxa de desmatamento de 2018 que foi de 7.536 km2 uma taxa anual
consolidada pelo Projeto de Monitoramento do Desmatamento na Amazo6nia Legal por
Satélite (PRODES), ou seja, hd uma constante preocupacdo em relacdo a eliminacdo em larga
escala de grande parte da vegetacdo existente sobre essa area (INPE, 2019).

As pressdes exercidas pelo homem sobre a natureza tém consequéncias nao apenas
para a biodiversidade presente nas florestas, como também sobre as tradi¢des e a cultura das
comunidades que vivem nestas regides e precisam dos recursos disponiveis para se manter
(FONSECA e PEIXOTO, 2014).
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As principais razdes pelas quais as florestas secundéarias (também conhecidas como
ecossistemas de capoeira) sdo formadas na regido amazonica, é a agricultura familiar (corte
e queima), além da vegetacdo formada apds o abandono de cultivos agricolas semi-perenes
e perenes e de areas de pastagens degradadas (PEREIRA e VIEIRA, 2001). As florestas
secundarias de terra firme sdo exemplos de vegetacBes que passaram por perturbagdes
antrépicas com alteraces substanciais na sua cobertura vegetal. O estudo da dindmica e do
funcionamento das florestas secundarias sao cruciais para o planejamento de utilizacdo desse
recurso natural ou mesmo para a recomposicdo das espécies que costumavam compor a
estrutura da floresta priméaria que ali existiam antes do desmatamento (PANTOJA et
al.,1997).

Apdbs essas perturbacdes, independentemente do fator responsavel e da sua
intensidade a restauracdo ou recuperacéo das formacdes florestais dependem da interacao de
processos naturais de restabelecimento do ecossistema florestal, denominado de regeneracéo
natural. Tal processo é parte do ciclo de crescimento da floresta e se refere as fases iniciais
de seu estabelecimento e desenvolvimento, a partir do seu estudo é possivel fazer previsdes
sobre o comportamento e desenvolvimento futuro da floresta (CARVALHO, 1982; GAMA
et al., 2002). No estudo da regeneracgdo sdo obtidas informac6es sobre autoecologia, estadio
sucessional, efeitos do tipo de exploracdo florestal (HIGUCHI et al., 1985; GAMA et al.,
2002).

Nas florestas secundarias de terra firme, para avaliar o potencial de regeneracéo é
necessario um estudo da variacdo espacial na estrutura, composicao e diversidade de espécies
da comunidade de plantulas e plantas jovens de espécies lenhosas (GUARIGUATA et al.,
1997). De acordo com Norden et al. (2009), as pesquisas atuais sobre as relagcdes da
comunidade de arvores presentes em um determinado ecossistema sdo, majoritariamente,
relacionadas ao estrato adulto da floresta, portanto, pouco se conhece sobre as mudas e
plantas de estrato baixo. Para compreender a dindmica e a estrutura de uma comunidade é
importante salientar que se tenha entendimento sobre as relag6es ecologicas existentes entre
os diferentes estratos de arvores dentro da comunidade florestal (CHAZDON et al., 2010;
MOREIRA e CARVALHO, 2018).

A fitossociologia é o ramo da ecologia vegetal que permite analisar os aspectos quali-
quantitativos das florestas e atraves de seus resultados planejar agdes florestais de
recuperacdo de uma determinada area degradada, como fazer levantamentos com coletas de

dados de estrutura horizontal (como densidade ou abundéncia) e em sua estrutura vertical

15



16

(regeneracdo natural e posi¢do socioldgica) e também em sua estrutura dendrométrica
(pard@metros como distribuicdo de volume, classe diamétrica ou area basal) (CHAVES, et al.,
2013). Quando se faz um planejamento florestal a composicéo floristica € o primeiro ponto
a ser estudado (MENDES, 2012).

Outro fator indispensavel para compreender o sistema florestal é o acimulo na
estrutura carbdnica das arvores da molécula de dioxido de carbono (CO>). Importante na
fotossintese, por isso o interesse em pesquisas relacionadas a biomassa cresce cada vez mais,
sendo o estoque de carbono realizado tanto na biomassa feita acima quanto abaixo do solo e
que esses estoques apresentam em maior quantidade de acumulo de carbono do que existe
no estoque da atmosfera (SILVEIRA, et al., 2008). Em relacdo as florestas tropicais Umidas
de terra baixa, Ewel (1980) destaca que elas tendem a se desenvolver mais rapidamente em
relacdo ao acumulo de biomassa.

A biomassa ¢ a quantidade em massa de material vegetal de uma floresta, podendo
ser calculada em varios parametros, tais como: a biomassa morta acima do solo, composta
pela serapilheira e troncos caidos; a biomassa viva horizontal acima do solo, composta de
arbustos e arvores; a biomassa abaixo do solo, composta por raizes e a biomassa total
representada pela soma de todos os parametros (MARTINELLI et al., 1994). A biomassa
viva acima do solo pode ser estudada pelo método direto (destrutivo) ou pelo método indireto
no qual a quantificacdo é elaborada por modelos matematicos, quando pretende-se
quantificar a biomassa de diferentes regides ou um ecossistema particular é utilizado modelo
alométricos (VIERA, 2008).

No cenario atual, a perspectiva é que cada vez mais ocorra na Amazonia perturbacao
em florestas naturais devido a pressdo econdmica predominante na regido, tanto em areas de
terra firme quanto em outras areas. Por isso ha necessidade de se conhecer as florestas
secundarias de terra firme em diversos aspectos, como sua composicdo, estrutura e
quantificacdo da biomassa para entender o seu papel para a ecologia, principalmente nos
ciclos biogeoquimicos e fixacdo de carbono, gerando assim, subsidios para um melhor
gerenciamento dessas terras e manejo dos recursos e servicos que as florestas em pé séo

capazes de produzir.



2. OBJETIVOS

2.1 GERAL

Avaliar o papel do estrato regenerativo natural de uma floresta secundéria de terra

firme no distrito do Arapixuna, Santarém, Para.

2.2 ESPECIFICO

Determinar a composic¢éo floristica das plantas de estrato baixo;
Avaliar a estrutura de regeneracdo natural;

Verificar o efeito da espacialidade na floresta secundaria de terra firme;
Quantificar a biomassa vegetal viva acima do solo;

Quantificar as plantulas presentes na area.

17



2 MATERIAL E METODOS
2.1 AREA DE ESTUDO

A Floresta secundéria de terra firme esta localizada na Comunidade de Arapixuna
que é banhada por um canal que liga 0 Rio Amazonas ao Rio Tapajos (Igarapé do Arapixuna)
e fica a 23,8 km de distancia em linha reta da cidade de Santarém no estado do Paré (Figura
1).

De acordo com a classificacdo de Kdppen, o tipo climatico da regido € o Ami (clima
tropical chuvoso) com umidade relativa média de 85%, temperatura média anual de 26°C,
compreendendo duas estacfes no ano, a seca com precipitacdo de aproximadamente 100 mm
ao més, e a chuvosa com precipitagdo acima de 200 mm por més (ALVARES et al., 2013).

Figura 1- Mapa de localizagdo da area de estudo na Comunidade de Arapixuna, Santarém, PA. A porcdo
central desse recorte apresenta a floresta secundéria de terra firme (destaque preto) e parcelas

amostrais (em amarelo - P1, P2, P3, P4).

N 738280 738720

9753720

9753280

Legenda

Parcela amostral

Fragmento de
— floresta
secundaria de
terra firme

738280 738720 739160

Fonte: Daniel Jati (2019)

3.2 DESENHO EXPERIMENTAL

A floresta secundaria de terra firme no distrito Arapixuna ja possuia inventario
florestal da populacédo arborea e arbustiva com didmetro a altura do peito (DAP) maior que
10 cm, que foi previamente realizado. Mas para a avaliacdo do papel da regeneracao natural
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dessa floresta com populacdo de plantas com DAP menor ou igual 10 cm foi necessario

realizar o estudo a partir de varios outros parametros como:

3.2.1 Composicdo e estrutura da regeneracao
Apos a escolha da area foram delimitadas 4 parcelas de 10 m x 50 m, totalizando 0,8
ha (representadas por P1 — Primeira Parcela; P2 — Segunda Parcela; P3 — Terceira Parcela;

P4 — Quarta Parcela) para determinar a composicao floristica e estrutura.

Figura 2- Esquema demonstrativo das classes de tamanho (CT1: 0,4 m<h <1,5m; CT2: 1,5
m<h<3,0m; CT3: h>3,0me DAP <5,0cme CT4:5,0cm <DAP <10,0 cm).

= 3.0 m—

Altura

3.0 m—
1.5m_|

0.4 m-

CTl1 CT2 CT3 CT4

Fonte: Autora (Produzida com imagem do 1Stock)

Para realizacdo do inventario foram plaqueadas todas as plantas com diametro
medido a 1,30 m do solo (DAP:) igual ou até 10 cm. Os individuos foram identificados com
placas de aluminio contendo a numeracao de cada individuo e acopladas com linha de Nylon.
Foram anotadas as seguintes informagdes: nome comum conhecido pelos assistentes de
campo (moradores da comunidade); o DAP, tortuosidade excessiva ou presenca de
ramificagdo (nos casos de arvores bifurcadas abaixo de 1,3 m do solo, foram adicionadas

placas com a mesma numeragdo, apenas diferenciando os fustes e também nas ramificagdes

! Para o inventario das plantulas, a medida de didmetro do caule foi realizada a aproximadamente 5
cm do solo
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foram tomadas as medidas de circunferéncia e altura total), a altura maior que 0,4 m, a
qualidade de individuo (QI): viva em pé (QI1), viva caida (QI2), com danos (QI3) (GAMA
etal., 2002).

Para analise da estrutura horizontal da regeneracdo natural, de acordo com Gama et
al. (2002), os parametros considerados foram: densidade (D), frequéncia (F) e dominancia
(Do), em seus valores absolutos (DA, FA e DoA, respectivamente) e relativos (DR, FR e
DoR, respectivamente), assim como o valor de importancia (V1), que representa a somatoria
dos valores de DR, FR e DoR e o indice de valor de cobertura (IVC), o qual é a somatdria
dos valores relativos de DR e DoR. Para o estudo da estrutura vertical da regeneragéo natural
foram utilizadas as seguintes classes de tamanho (CT): classe CT1: 0,4 m <h <1,5 m; CT2:
1,L5m<h<3,0m; CT3:h>3,0meDAP <5,0cme CT4: 5,0 cm <DAP <10,0 cm (Fig. 3).

Para mensurar o didmetro do caule foi utilizado fita métrica. Em individuos da CT1
a medida foi realizada préxima ao solo, enquanto para individuos CT2, CT3 e CT4 foram
mensurados a altura do peito (1,30 m acima do solo). Os individuos com circunferéncia a
altura do peito (CAP) menor ou igual a 31,4 cm e através da formula: CAP/z é encontrado o
diametro dos individuos DAP (Didmetro a Altura do Peito) < 10 cm. As formulas empregadas
para estimativa das classes absoluta (DA, FA e DoA) e relativa (DR, FR e DoR) de tamanho
da regeneracdo natural que sdo também parametros fitossociologicos foram as propostas por
Gama et al (2002) e Souza & Soares (2013) que sdo:

3.2.1.1 Densidade
A densidade absoluta (DAI), relativa (Dri) em uma area foi estimada, para a i-ésima

espécie, partir das expressdes a seguir:

n. Eq. (1)
DA=—
A
n, Eq. (2)
DR,=—.100
Onde:

ni € 0 numero de individuos amostrados da i-ésima espécie;

A é a &rea total amostrada; N é o nimero total de individuos amostrados.
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3.2.1.2 Dominancia

A dominancia é a estimativa de area basal das espécies em um povoamento florestal,
por hectare. Sendo que a area seccional em mz2 é obtida a partir dos dados de DAP em cm. O
parametro de dominancia absoluta (DoAi) e relativa (DoRi) foram calculados de acordo com

as expressoes abaixo.

i = " CIRC? £ (3
g 4000 J
Eq. (4)
.
)
DoA —=1=
() ; }1
Eq. (5)

D R—DDA" 100
O i— DT .

Onde:

gj € area seccional do tronco da i-ésima espécie em m?;

CIRC é o diametro (a 1,3m para as classes CT2 a CT4, e a aproximadamente 5cm do
solo para classe CT1) e cm; area basal da i-ésima espécie em m2; DT a dominancia total em

m?2 ha-t.

3.2.1.3 Frequéncia
A frequéncia absoluta (FAI) e Relativa (FRi) por espécie, foram calculadas da

seguinte forma:
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Eq. (6)

Eq.(7)

Onde:
Ui é 0 nimero de unidade amostrais que foram encontradas as i-ésima espécie;
Ut é 0 numero total de unidade amostrais;

S é 0 nimero de espécies amostradas.

3.2.1.4 Valor de importancia
O parametro utilizado para a estimativa do valor de importancia (Vi (%)) de espécies
em uma area é obtido a partir da soma dos valores de densidade relativa (DRi), dominancia
relativa (DoRi) e frequéncia relativa (FRi), de acordo com a férmula abaixo:
Eq. (8)

DR.+DoR.+FR.
VI,(%)= 3

Este estudo complementara o projeto ja desenvolvido na area de floresta secundaria
de terra firme ja contém dados de inventario das arvores do estrato arbéreo acima de 10 cm
de diametro. A maioria das espécies amostradas tiveram seu material botanico coletado e
passaram pelos processos de herborizacdo. Posteriormente, foram identificadas quanto a
familia, ao género e a espécie, por especialistas do Herbario vinculado a Universidade
Federal do Oeste do Para — HSTM e algumas espécies foram definidas juntamente com

revisoes bibliograficas e observacgdes de campo.
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3.2.2 Biomassa viva acima do solo

Para determinar a biomassa presente na regeneracdo natural, cada parcela foi
subdividida em 3 subparcelas menores de 5 m x 10 m (representadas por SP1- Primeira
Subparcela; SP2 — Segunda Subparcela; SP3 — Terceira Subparcela). Nas areas de subparcela
SP1, SP2, SP3 foram realizadas as coleta de biomassa viva acima do solo (BVAS), sendo
que os individuos selecionados para coleta foram divididos em trés classes de tamanho (CT1:
0,4m<h<l1,5m; CT2: 1,5 m <h<3,0 m; CT3: h> 3,0 m, com DAP <5,0 cm), a fim de
que “N” amostral fosse suficiente para representar a drea amostrada (a CT4: 5,0 cm < DAP
<10,0 cm, ndo foi coletada, pois para quantificar a biomassa com essa classe seria empregado
0 método alométrico proposto por Nelson (1999)). Além disso, para ndo degradar a area total
da floresta foi realizada a coleta em areas menores.

Os individuos da classe CT1 foram coletados na faixa de 2,5 m x 5 m de cada
subparcela, que corresponde a 25% da area de cada subparcela; j& os individuos da classe
CT2 foram coletados na faixa de 5 m x 5m, um total de 50% da area das subparcelas,
enguanto gue os individuos da classe CT3 foram coletados em toda a area das subparcelas de

10 m x 5 m, representando 100% da area total (Figura 3).

Figura 3-Esquema demonstrativo da parcela amostral (10 x 50m - verde) dividida para quantificar a biomassa
em subparcelas de acordo com a classe de tamanho (2,5 m x 5 m, CT1- vermelho; 5 mx 5 m, CT2-
laranja; 10m x 5m, CT3 —amarelo)

CcT3 =10 m x5m

10m

cT2 p— Smx5m

25mx5m

50m

Fonte: Autora, 2019.
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O método utilizado para quantificar a biomassa foi direto (destrutivo), para o qual
101 plantas foram selecionadas e subdivididas por classe de tamanho.

O material vegetal de cada individuo foi separado em folhas e caules, identificados e
colocados em sacolas de papel e secados na estufa a 60°C durante 24h, posteriormente o

material seco foi pesados em uma balanga comercial (Figura 4) e registrados.

Figura 4- Pesagem da matéria organica seca do material vegetal coletado nas parcelas

do inventério florestal.

Fonte: Autora, 2019.
3.2.3 Quantificacado de plantulas
Para o estudo de quantificacdo de plantulas foram delimitadas mais 4 subparcelas de
10 m x 10 m (totalizando 0,04 ha), para analisar as plantulas de até 0,4m de altura. Apos a

delimitacdo foi realizada a contagem do nimero de mudas por parcela.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do inventério florestal, foram coletadas informagdes de 838 individuos, com
diametro do caule menor ou igual a 10 cm e classificados por classe de tamanho (CT1, CT2,
CT3, CT4), distribuidos em toda area de estudo (0,2 ha), uma densidade total de 4.190

individuos ha™* compondo o estrato da regeneragéo natural.

4.1 COMPOSICAO FLORISTICA

Através do inventario da regeneracdo natural das espécies arborescentes foram
registradas 19 familias, 28 géneros e 25 espécies, sendo que 113 individuos ndo puderam ser
identificados a nivel de espécie ou mesmo de familia, portanto constam como desconhecidos

no inventario (Apéndice I).

4.2 REGENERA(;AO NATURAL
Dentre as Familias com especies com maior densidade de individuos encontraram-
se: Apocynaceae, Lauraceae, Euphorbiaceae, Salicaceae, Lecythidaceae, Boraginaceae na

floresta secundaria de Terra Firme (Tabela 1).

Tabela 1: Principais espécies e suas respectivas familias da estrutura horizontal da regeneracdo da floresta
secundaria de terra firme (TF).Parametros fitossociologicos das espécies amostradas ordenados por
IV1%. Densidade Absoluta (DA), Densidade Relativa (DR), Frequéncia Absoluta (FA), Frequéncia
Relativa (FR), Dominancia Absoluta (DoA), Dominancia relativa (DoR) e indice de valor de
importancia (1VI).

Familia Espécie DA DR FA FR DoA DoR VI
Apocynaceae Couma sp. Aubl. 3300 0,197 1 0,042 1,678 10,2874 17,6%
Lauraceae Cinnamomum sp. 2640 0,158 1 0,042 0,528 10,0904 9,7%
Euphorbiaceae Mabea nitida Spruce 700 0,042 1 0,042 0,655 0,1121 6,5%
ex Benth.

Salicaceae Casearea sp. Jacq. 500 0,030 0,75 0,032 0,250 0,0428 3,5%
Lecythidaceae Lecythis lurida (Miers) 780 0,047 1 0,042 0,041 10,0070 3,2%
S.A. Mori
Boraginaceae Cordia alliodora (Ruiz 440 0,026 1 0,042 0,126 0,0215 3,0%
& Pav.) Oken

Fonte:Autora

Através da andlise fitossociologica demonstrou-se que a Familia Apocynaceae,
representada pela espécie do género Couma sp. Aubl., apresenta 0 maior Valor de
importancia, em virtude da sua alta densidade, frequéncia e distribuicdo diamétrica (Tabela
1), o que Ihe confere uma alta importancia ecologica da espécie em termos de distribuicao

horizontal, representando maior influéncia dessa espécie na comunidade.



26

Do total de individuos observados, a distribuicdo diamétrica dos individuos s em
classes de 1 cm demonstrou que a maior quantidade de individuos esta presente nas classes
de diametro entre 1,0 cm a 3,9 cm, representando juntos 56% da populacdo observada na
regeneracdo (Figura 5). A primeira classe de diametro (0,1 a 0,9 cm), demonstrou menor
quantidade de individuos pode ter sido reduzida, pois apenas alguns individuos parecem ter
conseguido alcancar a altura minima para integrar a CT1, portanto, a maioria dos individuos
pertencentes a essa classe de didmetro se enquadrou na categoria plantulas, o que

representaria graficamente um padréo de J invertido.

Figura 5- Distribuicdo diamétrica das espécies observadas em floresta secundéria de

terra firme.

1400
1200
1000
200
G600

400

n° de individuos. ha-1

200

i
L&}

0l1-0% 10-19% 20-2% 30-3% 40-49 30-5% 60-6% 70-7% EBO0-3% &50-29

Amplitude de classe diametrica (cm)

Fonte: Autora, 2019.

Em conjunto a esse resultado, pode-se mostrar a proporcao da distribuicao por classes
de tamanho, o qual se apresentam bastante homogéneas, mas que apresenta porcentagem um
pouco maior de individuos na primeira classe de tamanho — CT1 (29%) e menor

representatividade (20%) foi observada na classe CT3 (Figura 6).
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Figura 6. Distribuicdo de individuos por classes de tamanho (CT) das espécies

observadas em floresta secundaria de terra firme.

35%

o
30% 2004
27%
25% 25%
&
g 20% 20%
=5 15T
10%
5%
0% T— L D 1 - 1
CT1 CT2 CT3 CT4

Classes de Tamanho
Fonte: Autora, 2019.
O maior nimero de individuos se encontra nas menores classes de didmetro e

tamanho. Essa caracteristica é tipica de florestas multidaneas (SCHAAF et al., 2006). De
acordo com Higuchi et al., (2013) as florestas tropicais tendem a gerar esse comportamento,
demonstrando que a floresta se encontra em fase de constru¢do (CARVALHO ,1982). Assim
como, indica que € um ambiente auto regenerante e apresenta um balanco positivo entre
recrutamento e mortalidade, ou seja, ha um equilibrio entre as classes de diametro (BRITO
et al. 2008).

A avaliacdo da distribuicdo diamétrica permite explicar parte da estrutura de uma
floresta, na qual é definida pela caracterizacdo do numero de individuos por area e por
intervalos de classe de didametro (PIRES O’BRIEN e BRIEN, 1995). Logo, a floresta
secundaria de terra firme do Arapixuna apresentou uma maior quantidade de individuos nas
primeiras classes 0 que caracteriza uma comunidade estoque, ou seja, possui idade e
composic¢do de espécies variadas, um padrdo em florestas tropicais estaveis de acordo com
Scolforo (1998).
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4.3 QUANTIFICACAO DA BIOMASSA

A regeneragdo como um todo apresentou biomassa seca total média de 3,54 + 0,5 ton
hat. Em comparacdo com o estrato adulto da mesma floresta obtido por Machado (2019,
dados nao publicados), o qual apresentou biomassa média para individuos com DAP > 10
cm de 44,11 + 7,21 ton hal, a regeneracgdo representou cerca de 7% da biomassa total
estimada para tal area (Figura 7).

Figura 7. Biomassa total do estrato da regeneragdo (DAP < 10 cm) e do estrato adulto (DAP

> 10 cm) de uma floresta secundaria de terra firme, no Distrito de Arapixuna.
60

50

Biomassa (ton ha-1)

=

Fegeneracio total Estrato adulto *

Fonte: Autora, 2019. * Dados ndo publicados obtidos da dissertacdo de Machado (2019). Barras
indicam erro padrdo.

Além disso, a classe de tamanho que mais contribuiu para a biomassa total foi a CT4
que apresenta os individuos maiores em diametro e altura, representando em torno de 95%
do total de biomassa observado, sendo a contribui¢do da biomassa diretamente proporcional
ao tamanho das plantas avaliadas (Figura 8).

Tais resultados indicam que a regeneracéo, apesar de representar pouca importancia
em termos quantitativos para o acumulo de biomassa, € 0 sucesso de estabelecimento e
sucessdo deste estrato que vai definir a capacidade de estoque futura de carbono desta
floresta. Além disso, uma hipdtese que pode explicar essa baixa contribui¢do do estrato mais
baixo da regeneracdo para o estoque de carbono, € que as plantas mais jovens, por investir

mais em altura do que em didmetro, devido a competicéo por luz, investe mais na producao
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de novas células do que nas células de reserva e no seu sistema de sustentagdo, que tem alto
estoque de carbono (DONHA, 2016).

Figura 8: Distribuicdo da biomassa por classes de tamanho (CT) do estrato baixo da
regeneracdo natural de uma floresta secundaria de terra firme, no Distrito de

Arapixuna. Barras indicam o erro padréo

4.5

3.39
4.0
35

3.0

Biomassa Regeneracio (ton.ha'!)
[ ]
=

0.5
0.02 0.03 0.09

0.0 =
CT1 CT2 CT3 CT4

Fonte: Autora, 2019.

A contribuicdo das folhas para a composic¢ao da biomassa variou em proporcgdes de
5% até 56% em poucos casos, com médias de 20% quando comparado todos os individuos,
enguanto a contribuicdo do fuste é superior na grande maioria dos casos (Figura 9a).

Em relacdo a proporcdo da contribuicdo das folhas e fustes dentro das classes de
tamanho, pode-se perceber que existe regularidade das propor¢oes existentes entre as classes
de tamanho, com leve reducdo observada na CT2 (Figura 9b). Isso indica que as plantas das
classes de tamanho CT1 a CT3 tém distribuicdo dos recursos semelhantes para a produgédo
do aparato fotossintético, indicando que proporcionalmente, essas plantas apresentam

potencial para a producao de biomassa semelhante.
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Figura 9: Proporcédo da contribuicdo da biomassa total (a) e por classes de tamanho - CT (b)
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Fonte: Autora, 2019. (a) Barras indicam desvio padrdo da média, caixas englobam os quartis de 25%

Na avaliagcdo de BVAS (Biomassa Viva Acima do Solo) entre folhas e caules, o

resultado apresentou uma quantidade maior de BVAS na parte do caule dos individuos,

aproximadamente 7,33 ton/ha, ou seja, a relacdo da expansdo da quantidade de biomassa na

floresta por classe de diametro € inversamente proporcional, pois hé a influéncia da densidade

da madeira e o volume da arvore de acordo com Silveira (2010) (Fig. 9).



4.4 QUANTIFICACAO DAS PLANTULAS

Foram contabilizadas 883 plantulas nas subparcelas observadas, totalizando uma
densidade de 22.075 plantulas.ha-1 na floresta secundaria de terra firme. Contudo a maior
contribuicdo foi localizada por uma parcela em especifico, a parcela 4, a qual representa
quase 50% do total de mudas contabilizadas (Figura 10).

Figura 10. Distribuicdo do nimero aproximado de mudas presentes em cada subparcela.

412

192

n” de mdwiduos

Fonte: Autora, 2019.

A hipétese para este resultado € a idade do fragmento. A area observada na parcela 4
tem maior tempo de regeneracdo do que a areas das demais parcelas, 0 que resultaria em
maior estabilidade nas condi¢cGes microclimaticas e de sucessdo, envolvendo luz,
temperatura, manutencdo da umidade no solo e capacidade de entrada de luz no solo, uma
vez que a parcela 4 apresenta menor numero de palmeiras que blogueiam a entrada de luz
solar para dentro da floresta, além disso pode haver uma relacdo de sobrevivéncia em funcéao
da distancia ou da densidade da dispersdo de sementes das florestas do entorno (CLARK;
CLARK, 1984). Tal caracteristica sugere que uma diversidade de fatores (clareiras, disperséo
de sementes a longa distancia, dorméncia e os nutrientes do solo) pode contribuir

diferentemente para o crescimento dos individuos em cada area.
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4. CONCLUSAO

A floresta secundaria de terra firme apresentou condicGes favoraveis para sucessdo
ecologica, pois tem capacidade de se regenerar naturalmente mesmo sendo uma floresta
jovem. Além disso, as contribuicGes do estrato mais baixo da floresta representam uma
quantidade de biomassa que tem potencial para influenciar positivamente o estoque de
carbono das florestas secundérias. Tal potencial poderia ser testado a partir do
acompanhamento temporal do acimulo de biomassa nesses ambientes perturbados.

Considerando ainda que sem regeneracdo ndo € possivel o processo de sucessao
ecoldgica e que florestas secundérias ndo existiriam, o sequestro de carbono da atmosfera e
a dindmica de ciclos biogeoquimicos seriam drasticamente afetados. Reitera-se portanto, a
importancia de se testar as hipoteses levantadas neste estudo para compreender melhor o

papel da regeneracdo natural nesse casos.
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Nome Espécie Familia DA DR FA FR |DoA |[DorR | VI
Popular
Psidium
1 Araca cattleyanum Myrtaceae 20 0,0012 0,25 0,0105 ]0,0086 [0,0015 |0,4%
Sabine
2 |Araramiuzeira Casj:g‘;a sP. Salicaceae 500 [0,0209 |075 (00316 (02499 [0,0428 |[3.5%
Theobroma
Cacau do speciosum
3 Mato Willd. ex Malvaceae 180 0,0108 0,5 0,0211 10,0210 [0,0036 |1,2%
Spreng.
4 Canela Cinnamomum Lauraceae 2640  [0,1577 1 0,0421 10,5281 [0,0904 |[9,7%
5 Caratanzeiro Desc Desc 160 0,0096 0,25 0,0105 10,0876 [0,0150 |1,2%
6 Caruareira Desc Desc 200 0,0119 0,5 0,0211 |0,1681 [0,0288 |2,1%
Castanha do 0
7 Mato Desc Desc 160 0,0096 0,5 0,0211 10,0644 10,0110 |1,4%
8 Cipo Desc Desc 1740 10,1039 0,5 0,0211 10,0537 [0,0092 |4,5%
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9 Cumai Cof\g‘; sP. Apocynaceae | 3300 (0,971 | 1 [00421 [16785 [0,2874 [17,6%
10 Cururu Desc Desc 20 0,0012 0,25 0,0105 [0,0136 ]0,0023 0,5%
11 Desc Desc Desc 2260 0,1350 1 0,0421 10,6017 [0,1030 |9,3%
12 Enirreira Desc Desc 20 0,0012 0,25 0,0105 10,0029 [0,0005 |0,4%
13 |EnviraPreta | BOCA9EOPSIS | annonaceae 260 [0,0155 | 075 [0,0316 [01426 [0,0244 |2.4%
multiflora
Lonchocarpus
14 Facheiro spruceanus Fabaceae 400 0,0239 1 0,0421 10,1063 [0,0182 |[2,8%
Benth.
15 Ingazeiro Inga sp. Mill. Fabaceae 240 0,0143 | 0,75 [0,0316 [0,1081 [0,0185 |2,1%
Mezilaurus
16 Itadba (&ael:sb:) Lauraceae 120 [00072 | 05  [0,0211 [0,0622 [0,0107 |13%
Taub. ex Mez
17 Jabuticabeira Myrciaria Myrtaceae 40 0,0024 0,25 0,0105 10,0037 [0,0006 |[0,5%
18 Janita Janita Desc 180 0,0108 0,75 0,0316 )0,0070 [0,0012 1,5%
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Lecythis

19 Jaréna lurida (Miers) Lecythidaceae 780 0,0466 1 0,0421 ]0,0410 [0,0070 |3,2%
S.A. Mori
Pouteria

20 Jarazeiro (’r:/lrgfte)r?( Sapotaceae 60 [0,0036 | 05 [0,0211 [0,0041 [0,0007 |0,8%
Hammer
Vismia

21 Lacre macrophylla Hypericaceae 200 0,0119 | 0,25 [0,0105 [0,1951 [0,0334 |1,9%
Kunth

22 Marupa Simarouba | o obaceae | 540 (00323 | 1 |o.0421 |o0689 [0,0118 |2,9%
amara Aubl.

23 Murréo Desc Desc 20 0,0012 | 0,25 [0,0105 [0,0229 (0,0039 |0,5%

24 Murta Myrtus Myrtaceae 20 0,0012 | 0,25 [0,0105 [0,0067 [0,0012 |0,4%

25 Muruba Desc Simaroubaceae 20 0,0012 0,25 0,0105 10,0122 10,0021 |0,5%
Byrsonima sp.

26 Muruci Rich. Ex Malpighiaceae 80 0,0048 | 0,75 [0,0316 [0,0910 [0,0156 |1,7%
Kunth

27 Muuba Belluciasp. - yjoiastomataceae | 20 [0,0012 | 025 [0,0105 (00118 [0,0020 |05%
Neck. Ex Raf.

28 Papa-Terra Bellucia sp. Melastomataceae 60 0,0036 0,25 0,0105 10,0023 [0,0004 |[0,5%
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29

Parica

Schizolobium
amazonicum
Huber ex
Ducke

Fabaceae

300

0,0179

0,25

0,0105

0,1943

0,0333

2,1%

30

Pau Preto

Desc

Fabaceae

120

0,0072

0,75

0,0316

0,0499

0,0085

1,6%

31

Piquia

Caryocar
brasiliense
Cambess.

Caryocaceae

20

0,0012

0,25

0,0105

0,0239

0,0041

0,5%

32

Piririqueira

Handroanthus
albus (Cham.)
Mattos

Bignoniaceae

320

0,0191

0,0421

0,1515

0,0259

2,9%

33

Pororoca

Dialium
guianense
(Aubl.)
Sandwith

Fabaceae

100

0,0060

05

0,0211

0,0429

0,0074

1,1%

34

Porui

Duroia
sprucei Rusby

Rubiaceae

20

0,0012

0,25

0,0105

0,0335

0,0057

0,6%

35

Saco de Bode

Desc

Desc

60

0,0036

0,5

0,0211

0,0072

0,0012

0,9%

36

Sapateiro

Desc

Desc

40

0,0024

0,25

0,0105

0,0002

0,0000

0,4%

37

Sauba

Desc

Desc

20

0,0012

0,25

0,0105

0,0115

0,0020

0,5%

38

Sucuba

Himatanthus
sucuuba
(Spruce ex
Mill. Arg.)
Woodson

Apocynaceae

100

0,0060

0,75

0,0316

0,0783

0,0134

1,7%
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39 Mandioca Desc Euphorbiaceae 80 0,0048 05 0,0211 10,0179 [0,0031 |1,0%
Mabea nitida
40 Taquari Spruce ex Euphorbiaceae 700 0,0418 1 0,0421 10,6546 [0,1121 |[6,5%
Benth.
Vitex cymosa
41 Taruma Bertero ex Lamiaceae 80 0,0048 0,25 0,0105 |0,0076 [0,0013 |0,6%
Spreng.
42 Tento OrT:;:‘;‘ . Fabaceae 80 00048 | 05 00211 [0,0549 [0,0004 |1,2%
43 Ubaubeira Ubaubeira Desc 20 0,0012 0,25 0,0105 10,0233 [0,0040 |[0,5%
Cordia
44 Uruazeiro alliodora Boraginaceae | 440  [0,0263 | 1  [0,0421 [0,1256 [0,0215 |3,0%
(Ruiz & Pav.) g ' ’ ’ ' ke

Oken




