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RESUMO GERAL

Os fungos constituem uma das principais linhagens da vida, porém, apenas o bolor ou mofo sdo
0s mais amplamente reconhecidos, possivelmente devido a frequéncia com que sdo encontrados
nos livros didaticos. Para os Basidiomycota, embora a morfologia tipica de cogumelo (formato
de guarda-chuva) se destaque, ela ainda ndo é abrangente, como observado para os fungos
gasteroides, tdxon de grande importancia para 0os mais diversos ecossistemas, mas pouco
conhecidos entre os basidiomicetos. O objetivo dessa pesquisa foi investigar a percepgéo de
alunos de ensino médio de uma escola publica do municipio de Santarém, Pard, quanto ao
reconhecimento dos fungos gasteroides como parte da micodiversidade em relacdo a outros
fungos. Foram consultados 71 alunos do 1° 2° e 3° ano do ensino médio, aos quais foram
apresentadas 20 amostras de fungos macroscopicos com diferentes morfologias e uma amostra
microscopica, o bolor. As amostras foram misturadas e numeradas para que os alunos listassem
as de origem fungica e classificassem as demais de acordo com o seu entendimento. Ao final,
uma aula expositiva e dialogada sobre os fungos e sua importancia foi ministrada, dando
destaque aos fungos gasteroides e suas morfologias. Apos a sumarizagao dos dados, empregou-
se a analise de agrupamento hierarquico como intuito de agregar as amostras com namero de
observacOes similares. A amostra de bolor foi reconhecida por 100% dos alunos. Para as
amostras que apresentavam morfologia de cogumelo e orelha-de-pau, os indices de
reconhecimento variam entre 70 e 100%, enquanto que para as morfologias que se distanciavam
dessas, o indice de reconhecido caiu para 50%, chegando a menos de 5% para os fungos
gasteroides. A anélise de agrupamento mostrou a formacao de trés grupos, sendo um dos fungos
com morfologia de cogumelo e orelha-de-pau com maior reconhecimento, outro com
morfologia intermediaria e o terceiro formado pelos fungos gasteroides, com o menor
reconhecimento, pois suas morfologias foram confundidas com plantas ou sequer reconhecidas
pelos alunos. Conclui-se que o bolor ainda é o grupo de fungo mais facilmente reconhecido e
que as morfologias de cogumelo e orelhas-de-pau apresentam boa representacdo entre 0s
alunos. Para os fungos gasteroides, é necessario intensificar os esforgos de divulgacéo,
principalmente, para desassociar sua morfologia das plantas. Para isso, é importante expandir
as praticas de ensino para além das salas de aula e dos livros didaticos afim de aumentar a
percepcao dos alunos e ampliar a visao sobre a biodiversidade resumidamente apresentada no
cotidiano escolar, tornando assim a conservagao dos fungos em toda sua magnitude, incluindo

os fungos gasteroides, um tema recorrente como j& ocorre para 0s animais e plantas.

Palavras-chaves: Ensino da micologia; Gasteromycetes; Macrofungos; Percep¢do ambiental.



GENERAL ABSTRACT

Fungi constitute one of the main lineages of life; however, the recognition of fungi is often
limited to molds, possibly due to their privileged presence in textbooks. For the Basidiomycota,
although the typical mushroom morphology (umbrella shape) stands out, it is still not
comprehensive, as observed for the gasteroid fungi, a taxon of great importance for the most
diverse ecosystems, but little known among the basidiomycetes. The objective of this research
was to investigate the perception of high school students from a public school in Santarém city,
located in the western region of Para, regarding the recognition of gasteroid fungi as part of
mycodiversity compared to other fungal taxa. Seventy-one students from all three years (1%, 2"
and 3") of high school were surveyed. They were presented with 20 samples of macroscopic
fungi with different morphologies, including one microscopic species (mold). The samples
were mixed and numbered, allowing the students to identify those of fungal origin and classify
the others based on their understanding. Following the activity, an expository and dialogic class
on fungi and their importance was conducted, highlighting gasteroid fungi and their
morphologies. The collected data was summarized, and hierarchical grouping analysis was
employed to aggregate samples with similar levels of recognition. The mold sample was
recognized by 100% of the students. The samples with mushroom-like morphology and wood
ear morphology had recognition indexes ranging from 70% to 100%. In contrast, the sample
with distinct morphology had a recognition index of only 50%, dropping to less than 5% for
gasteroid fungi. Cluster analysis revealed the formation of three groups: one comprising fungi
with mushroom and wood ear shapes, another representing samples with intermediate
recognition, and the third consisting of gasteroid fungi, which were least recognized due to
students considering them as part of the plant kingdom. In conclusion, mold remains the most
easily recognized group of fungi, while morphologies typically associated with mushrooms and
wood ears also have a good recognition among students. For gasteroid fungi, it is necessary to
intensify dissemination efforts, mainly to disassociate their morphology from plants. For this,
it is important to expand teaching practices beyond classrooms and textbooks in order to
increase students' perception and broaden the vision of biodiversity briefly presented in the
school routine, thus making the conservation of fungi in all its magnitude, including gasteroid

fungi, a recurring theme as it already occurs for animals and plants.

Keywords: Mycology teaching; Gasteromycetes; Macrofungi; Environmental perception.
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IARTIGO

Tema: Percepcao de alunos de ensino médio de uma escola publica paraense sobre os fungos
gasteroides (Basidiomycota) visando micologia da conservacao.

Problema de Pesquisa: Reconhecimento dos fungos gasteroides (Basidiomycota) por alunos do
ensino médio de uma escola publica de Santarém, Para, como parte integrante da
micodiversidade.

Obijetivo geral: Analisar a percepcdo de alunos de ensino médio de uma escola publica do
municipio de Santarém, Para, quanto ao reconhecimento dos fungos gasteroides como parte da
diversidade frente a diferentes morfologias de macrofungos.

Objetivos especificos: (i) Avaliar a percepgéo e o entendimento de alunos de ensino médio de
uma escola publica do municipio de Santarém, Para, sobre as diferentes morfologias de
macrofungos; (ii) Determinar o grau de reconhecimento dos fungos gasteroides por alunos de
ensino médio de uma escola publica do municipio de Santarém, Para.

10 artigo apresentado foi redigido conforme as diretrizes de submisséo da revista Ciéncias & Educacéo. As normas
indicadas para a redacdo de artigos pela revista estdo  disponiveis no  link:
www.https://scielo.br/jornal/ciedu/about/#intructions



Percepcdo de alunos de ensino médio de uma escola publica paraense sobre os fungos
gasteroides (Basidiomycota) visando micologia da conservacao

Perception of high school students from a public school in Para about gasteroid fungi
(Basidiomycota) aiming at conservation mycology

Antonia dos Santos Costa!
Marcos Diones Ferreira Santana?”
Eveleise Samira Martins Canto?

1 Instituto e Ciéncias da Educacdo, Universidade Federal do Oeste do Para
2 Instituto de Ciéncias e Tecnologia das Aguas, Universidade Federal do Oeste do Para
*Autor para correspondéncia: santana.mdf@gmail.com

Resumo: Por falta de divulgacédo, os fungos seguem pouco conhecidos, sobretudo os fungos
gasteroides (Basiomycota). Essa pesquisa investigou a percepcao de alunos de ensino médio de
uma escola publica de Santarém, Para, quanto ao reconhecimento dos fungos gasteroides em
relacdo a outros macrofungos. Foram apresentadas amostras com diferentes morfologias aos
alunos, dentre eles os fungos gasteroides, além do bolor, para fossem listadas apenas as de
origem flngica. Empregou-se a andalise de agrupamento hierarquico para agregar as amostras
com observacdes similares. O bolor foi reconhecido por 100% dos alunos, sendo que para 0s
fungos com morfologia de cogumelo e orelha-de-pau, o reconhecimento variou entre 70 e
100%, chegando a menos de 5% para os fungos gasteroides, por terem suas morfologias
confundidas com as plantas. Assim, é necessario intensificar a divulgacdo dos fungos
gasteroides para ampliar a percepcdo dos alunos e tornar sua conservacdo igualmente
importante a exemplo do que corre com o0s animais e plantas.

Palavras-chaves: Ensino da micologia; Gasteromycetes; Macrofungos; Percepgdo ambiental.

Abstract: Due to lack of publicity, fungi remain little known, especially gasteroid fungi
(Basiomycota). This research investigated the perception of high school students from a public
school in Santarém, Pard, regarding the recognition of gasteroid fungi in relation to other
macrofungi. Samples with different morphologies were presented to the students, among them
gasteroid fungi, in addition to mold, so that only those of fungal origin could be listed.
Hierarchical cluster analysis was used to aggregate samples with similar observations. Mold
was recognized by 100% of the students, and for fungi with mushroom and wood ear
morphology, recognition varied between 70 and 100%, reaching less than 5% for gasteroid
fungi, as they have their morphologies confused with plants. Thus, it is necessary to intensify
the dissemination of gasteroid fungi to broaden the students' perception and make their
conservation equally important, as is the case with animals and plants.

Keywords: Mycology teaching; Gasteromycetes; Macrofungi; Environmental perception.
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Introducéo

Os fungos constituem uma das principais linhagens da vida aptas a decomposicdo da
matéria organica, além de apresentarem diversas formas de interacdo com outros organismos,
tornando-os extremamente importantes para o equilibrio dos ecossistemas (CALACA et al.,
2017; RENNO et al., 2016; ROSA, 2021). No que se refere a diversidade, as pesquisas
demostram o grande descompasso entre o que se conhece, cerca de 148 mil espécies de fungos
(ANTONELLI et al., 2020), com a estimativa mais recente de cerca de 12 milhdes de espécies
(WU et al., 2019; OLIVEIRA et al., 2021). Assim, mesmo que se considere a estimativa mais
conservadora, de 1,5 milhdo de espécies (HAWKSWORTH, 1991), a fronteira do
conhecimento é ainda enorme, pois 0 percentual a ser descoberto, quase 90%, impdem um
grande desafio aos micologistas.

Dentre os fungos produtores de estruturas macroscopicas, estd possivelmente um dos
taxa mais enigmaticos, a antiga Classe dos Gasteromycetes, ou fungos gasteroides, Filo
Basidiomycota, os quais apresentam a morfologia inicial dos basidiomas comum entre 0s
diferentes grupos de gasteroides (fase de “ovo”) (HIBBETT et al., 1997) e muito diferente do
formato tipicamente conhecido como os cogumelos ou orelhas-de-pau. Nesses fungos, 0s
esporos sexuais permanecem no basidioma até a maturacéao e dispers@o nédo ativa, mediada por
animais ou fendmenos naturais como vento e chuva (MILLER e MILLER, 1988; CALONGE,
1998). Embora essa caracteristica seja didaticamente interessante para se referir a esses fungos,
é importante considerar que ela evoluiu diversas vezes em diferentes grupos de
Hymenomycetes ancestrais, tornando os gasteroides um grupo polifilético (HIBBETT et al.
1997; HIBBETT et al., 2007).

Os fungos gasteroides sdo importantes agentes nos ecossistemas onde se desenvolvem
por serem principalmente saprébios (CORTEZ et al., 2011). Para os seres humanos, esses
fungos sdo uma rica, mas pouco explorada, fonte de substancias Uteis a biotecnologia e a
farmacologia (LIU e ZHANG, 2004), com espécies apresentando atividade anticancerigena
(COETZE e VANWYK, 2009), antimicrobiana, anti-inflamatoria, adstringente e anti-
hemorragica (DORE et al., 2007). S&o uteis a biorremediacdo (MISHRA e BISARIA 2006;
KUHAR et al., 2016; SANTANA et al., 2016), a agricultura e silvicultura devido a formacao
de ectomicorrizicas (KARUN e SRIDHAR, 2014; CLASEN et al., 2018), além de apresentarem
espécies comestiveis (LI et al., 2021).

Embora os seres humanos possam se beneficiar direta e indiretamente da ocorréncia dos
fungos gasteroides, o conhecimento de sua existéncia, assim como sua diversidade, permanece
pouco conhecida, sobretudo na Amazonia brasileira, onde os estudos seguem incipientes. Um
dos grandes desafios € a menor concentracdo de especialistas em relacdo a extensdo territorial
amazonica, dificultando a criacdo e a divulgacdo de projetos relacionados a micodiversidade
(HAVERROTH, 2018). Atrelado a isso, esta a auséncia de atividades de divulgacdo e extensdo
fora dos centros de pesquisa e baixa incidéncia de praticas no cotidiano escolar que nédo
contribuem para construcdo de uma alfabetizacdo cientifica sobre os fungos (SANTANA e
SILVA, 2020), intensificando a cegueira micologica na regido (FERREIRA, 2022).

Uma das alternativas, considerando o cenério amazonico brasileiro, é intensificar a
introducdo da micologia no @mbito escolar a partir das aulas de ciéncias e biologia. Essa
percepc¢do se d& devido a uma parte consideravel dos estudantes, que ao concluir a educacéo
basica, apresentam uma visdo distorcida a respeito dos fungos, associando-o0s, geralmente, a
organismos maléficos e causadores de doengas (SILVA, 2019; SILVA e GOUW, 2021). Esse
¢, tambem, o reflexo dos livros didaticos, os quais privilegiam determinados aspectos, conceitos
e definicGes pouco aplicaveis a realidade dos alunos, contendo dados desatualizados e
geralmente negativos (SILVA e CAVASSAN, 2011; SANTANA e SILVA, 2020; GOMES,
2022). Além disso, apresentam os fungos com morfologia tipica de bolor ou mofo, e quanto aos
basidiomicetos, o formato tipico predominante é do cogumelo com formato de “guarda-chuva”.
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A falta de conhecimento sobre os fungos deve-se, também, a falta geral de sensibilizacao
da comunidade cientifica e é agravada pela escassez de conteudo didatico associados a
micologia nas escolas. Esse cenério é prejudicial principalmente a conservacdo dos fungos,
sendo um reflexo disso sua tardia entrada na Lista Vermelha da Unido Internacional para a
Conservagdo da Natureza (IUCN) (NIC LUGHADHA et al., 2020), nos documentos de politica
de biodiversidade, planos de manejo e cronogramas formais de conservacdo (DAHLBERG e
MUELLER, 2011; MUELLER et al., 2022), diferente do que ja acontecia com 0s animais e
plantas. Para os fungos gasteroides, que apresentam basidiomas que ndo se assemelham as
morfologias tipicamente reconhecidas como cogumelo, o cenario pode ser ainda pior, pois
embora estejam presentes no cotidiano das pessoas, seguem omitidos ou recebendo pouca
atencdo quanto a sua divulgacéo.

Desse modo, é relevante reconhecer os fungos gasteroides como parte necessaria da
biodiversidade, e possibilitar aos estudantes a compreensdo de sua existéncia e importancia,
para que assim, possam entender a necessidade de conserva-los. Portanto, o objetivo dessa
pesquisa foi analisar a percepcao de alunos de ensino médio de uma escola publica de Santarém,
Pard, quanto ao reconhecimento dos fungos gasteroides como parte da diversidade frente a
diferentes morfologias de macrofungos.

Metodologia
Coleta de dados

A percepcdo dos alunos quanto aos fungos gasteroides foi obtida através de uma
atividade realizada em novembro de 2019, envolvendo 71 alunos do 1°, 2° e 3° ano do ensino
médio de uma escola publica no municipio de Santarém, oeste do estado do Para, Brasil. A
atividade foi desenvolvida para cada ano do ensino médio individualmente e dividida em dois
momentos, sendo o0 primeiro destinado investigar a percepcdo dos alunos quanto ao
reconhecimento dos fungos gasteroides em relacdo a outros grupos de fungos
morfologicamente distintos, sendo apenas este momento considerado para analise desse estudo,
e 0 segundo destinado a apresentacdo de uma sequéncia didatica aos alunos usando os fungos
do primeiro momento com a intencdo de apresentar os fungos gasteroides e sua importante
participacdo na diversidade flngica e para 0 meio ambiente.

Para entender a percepg¢éo dos alunos quanto aos fungos gasteroides, foram dispostas
em uma mesa 20 amostras flngicas, misturadas e numeradas para que os alunos listassem em
um papel em branco apenas as amostras que considerassem de origem flngica e justificassem
as amostras ndo consideradas de origem fungicas. Logo apds, foi desenvolvida uma aula de
forma expositiva e dialogada usando as amostras dos fungos da atividade anterior. A aula foi
mediada enquanto 0s alunos manuseavam as amostras a medida que 0s respectivos grupos eram
mencionados, sendo apenas nesse momento que as observacdes, comentarios e davidas dos
alunos foram sanadas. Todos os alunos concordaram com a divulgacdo dos dados a partir do
termo de consentimento livre e esclarecido.

Origem e tratamento das amostras fangicas

Os fungos utilizados na pesquisa foram coletados de diferentes areas do municipio de
Santarém e seus entornos, sendo as coletas autorizadas pelo SISBIO, nimero de autorizacéo
38852-6 (SISBIO). As coletas e preservacdo dos espécimes foram realizadas segundo
metodologia de Lodge et al (2004), que recomenda fotografar os espécimes antes de serem
removidos do substrato e realizar remocao manual. Os espécimes foram desidratados em estufa
com circulacdo de ar a 38°C (x2°C), por 24 a 48 horas para secagem completa do material, para
entdo, serem identificadas com base na metodologia para cada grupo. Parte das amostras foram
destinadas a confecgdo de exsicatas para depdsito como material testemunho no Herbario
HSTM da Universidade Federal do Para (https://hstm.jbrj.gov.br/) e outra parte foi usada na



12

presente pesquisa, sendo posteriormente destinada a demais atividade de extenséo e divulgacao
da micologia.

Foram utilizadas duas espécies do género Geastrum Pers. para compor apenas uma
amostra (Geastrum spp.) com o intuido de melhor representar o grupo. A nomenclatura e
classificagcdo usadas nesse trabalho foram continuamente atualizadas seguindo as bases de
dados Index Fungorum (CABI, 2022) e The International Plant Names Index (IPNI, 2022).

Lista das espéecies de macrofungos utilizadas para investigar a percep¢do de alunos de ensino
médio de uma escola publica de Santarém, Pard, quanto ao grau de reconhecimento dos fungos
gasteroides diante de diferentes morfologias fangicas.

Ascomycota

Sarcoscyphaceae

Cookeina tricholoma (Mont.) Kuntze, Revisio generum plantarum 2: 849 (1891)
[MB#121551]. Figura 1A.

Descricdo da espécie: lturriaga e Pfister, (2006).

Basidiomycota

Agaricaceae

Agaricus sp. Figura 1B.

Descricdo: GEML et al., (2004); Zhao et al., (2016).

Chlorophyllum molybdites (G. Mey.) Massee, Bulletin of Miscellaneous Informations of the
Royal Botanical Gardens Kew 1898: 136 (1898) [MB#604726]. Figura 1C.
Descricdo da espécie: Soares et al., (2023 no prelo); Ge et al., (2018).

Leucocoprinus cf. brunneoluteus Capelari & Gimenes, Hoehnea 31 (3): 331-335 (2004)
[MB#510207]. Figura 1D.
Descricdo da espécie: Trierveiler-Pereira et al., (2010).

Cyathus limbatus Tul. & C. Tul., Annales des Sciences Naturelles Botanique 1: 78 (1844)
[MB#240889]. Figura 1E.
Descricdo: Gois et al., (2021).

Entolomataceae
Entoloma sp. Figura 1F.
Descricdo: Teixeira-Silva, (2014).

Ganodermataceae

Ganoderma cf. applanatum (Pers.) Pat., Bulletin de la Société Mycologique de France 5: 67
(1889) [MB#119872]. Figura 1G.

Descrigdo: Loguercio-Leite et al., (2005).

Amauroderma sp. Figura 1H.
Descricdo: Costa, (2014).

Geastraceae

Geastrum schweinitzii (Berk. & M.A. Curtis) Zeller, Mycologia 40 (6): 649 (1948)
[MB#286611]. Figura 1l.

Descrigdo: Accioly et al., (2019).
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Geastrum lloydianum Rick, Brotéria 5: 27 (1906) [MB#144786]. Figure 1J.
Descricdo: Trierveiler-Pereira et al., (2011); Trierveiler-Pereira e Silveira (2012).

Marasmiaceae

Marasmius cf. cladophyllus Desjardin & Ovrebo, Fungal Diversity 21: 20 (2006)
[MB#501122]. Figura 1K.

Descrigéo: Oliveira et al., (2020).

Trogia cantharelloides (Mont.) Pat., Essai taxonomique sur les familles et les genres des
Hyménomycetes: 129 (1900) [MB#255748]. Figura 1L.
Descricdo: Singer (1965); Pegler (1983).

Polyporaceae
Lentinus crinitus (L.) Fr., Systema Orbis Vegetabilis 1: 77 (1825) [MB#262317]. Figura 1M.
Descricdo: Drechsler-Santos et al., (2009).

Trametes elegans (Spreng.) Fr., Epicrisis Systematis Mycologici: 492 (1838) [MB#178276].
Figura 1N.
Descricdo: Ryvarden, (2000).

Fabisporus sanguineus (L.) Zmitr., Mycena 1 (1): 93 (2001) [MB#466385]. Figura 10.
Descricdo: Li et al., (2021).

Polyporus guianensis Mont., Annales des Sciences Naturelles Botanique 13: 201 (1840)
[MB#453180]. Figura 1P.
Descricdo: Soares et al., (2014).

Schizophyllaceae

Schizophyllum commune Fr., Observationes mycologica 1: 103 (1815) [MB#208403].
Figura 1Q.

Descrigédo: Takemoto et al., (2010).

Phallaceae

Phallus sl. indusiatus Vent., Mém. Inst. Nat. Sci. Arts Mat. Phys. 1: 520 (1798)
[MB#245788]. Figura 1R.

Descricdo: Cabral et al., (2019).

Mutinus sp. Figura 1S.
Descricdo: Liu (1984), Pegler et al, (1995) e Calonge (1998).

Xylophallus sp. Figura 1T.

Descricdo: Trierveiler-Pereira; Silveira (2012).

Lycoperdaceae

Lycoperdon arenicola (Alfredo & Baseia) Baseia, Alfredo & M.P. Martin,
MycologicalProgress 16 (10): 973 (2017) [MB#818189]. Figura 1U.
Descricdo: Alfredo et al., (2014).
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Figura 1. Espécies fungicas utilizadas para entender a percepcdo de alunos de ensino médio de uma escola publica
de Santarém, Pard, quanto aos fungos gasteroides. A) Cookeina tricholoma; B) Agaricus sp.; C) Chlorophyllum
molybdites; D) Leucocoprinus cf. brunneoluteus; E) Cyathus limbatus; F) Entoloma sp.; G) Ganoderma cf.
applanatum; H) Amauroderma sp.; 1) Geastrum schweinitzii; J) Geastrum lloydianum; K) Marasmius cf.
cladophyllus; L) Trogia cantharelloides; M) Lentinus crinitus; N) Trametes elegans; O) Fabisporus sanguineus;
P) Polyporus guianensis; Q) Schizophyllum commune; R) Phallus sl. indusiatus; S) Mutinus sp.; T) Xylophallus
sp.; U) Lycoperdon arenicola.

Fonte: elaborada pelos autores (2023).
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Junto com as amostras de fungos macroscopicos, foi adicionada o fungo causador do
bolor em laranja. Esta amostra foi utilizada com o intuito de saber se os alunos reconheceriam
0 bolor como fungo e como seria a relagcdo com as demais amostras de fungos.

Anélise dos dados

Os dados foram sumarizados em planilha tipo Excel® versao 2016, onde foi construida
a matriz usada nas andlises. Para entender a percepcao dos alunos do ensino médio quanto ao
grau de reconhecimento das diferentes morfologias dos fungos apresentados, empregou-se uma
analise estatistica multivariada de agrupamento hierarquico. Para isso, utilizou-se 0 processo
de aglomeragdo hierdrquico, que se caracteriza pelo estabelecimento de uma hierarquia ou
estrutura em forma de arvore utilizando o Método de Ward com auxilio do software IBM®
SPSS® Statistics, versdo 20.0, visando agregar as amostras com numero de observacGes
similares (HAIR JUNIOR et al., 2009).

Resultados

Quando perguntados sobre quais das amostras apresentadas eram de origem fungica,
observou-se que 100% aos alunos (n=71) considerou o bolor da laranja como fungo. Para as
amostras que apresentavam morfologia tipicamente de cogumelo (guarda-chuva) como
Chlorophyllum molybdites (n=71), Agaricus sp. (n=70), Entoloma sp. (n=63), Marasmius cf.
cladophyllus (n=62), Trogia cantharelloides (n=59), Leucocoprinus cf. brunneoluteus (n=54),
Lentinus crinitus (=53), e até Amauroderma sp. (n=56), que embora seja um fungo poroide, a
morfologia do basidioma é semelhante aos fungos agaricoides, obtiveram altos indices de
reconhecimento, entre 74 e 100%. As amostras dos fungos poroides (orelha-de-pau), como
Fabisporus sanguineus (n=59), Ganoderma cf. applanatum (n=52), Trametes elegans (n=49);
Polyporus guianensis (n=47) e Schizophyllum commune (n=45), obtiveram indices de
reconhecimento acima de 60%. Contudo, o indice de reconhecimento foi baixo para as amostras
que se distanciaram das morfologias mencionadas anteriormente, como Cookeina tricholoma
(n=36) com 50% e para os fungos gasteroides, cujo indice de reconhecimento néo ultrapassando
5% do numero amostral de entrevistados (Tabela 1).

Tabela 1. indice de reconhecimento das diferentes morfologias fangicas por alunos de ensino médio de uma escola
pUblica de Santarém, Para.

Espécies NUmero amostral Reconhecimento (%)
Bolor da laranja 71 100
Chlorophyllum molybdites 71 100
Agaricus sp. 70 98,59
Entoloma sp. 63 88,73
Marasmius cf. cladophyllus 62 87,32
Trogia cantharelloides 59 83,10
Fabisporus sanguineus 59 83,10
Amauroderma sp. 56 78,87
Leucocoprinus cf. brunneoluteus 54 76,06
Lentinus crinitus 53 74,65
Ganoderma cf. applanatum 52 73,24
Trametes elegans 49 69,01
Polyporus guianensis 47 66,20
Schizophyllum commune 45 63,38
Cookeina tricholoma 36 50,70
Mutinus sp. 3 4,23

Phallus sl. indusiatus 3 4,23
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Lycoperdon arenicola 2 2,82
Cyathus limbatus 1 1,41
Geastrum spp. 1 1,41
Xylophallus sp. 0 0

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

A analise de agrupamento apontou a existéncia de trés grupos formados a partir da
percepcao dos alunos sobre as diferentes morfologias dos fungos apresentadas. O grupo com
maior indice de reconhecimento foi Grupo Il, formado por fungos agaricoides e fungos
poroides, que apresentam morfologias tipicamente de cogumelo e orelha-de-pau,
respectivamente. O Grupo Il foi formado pela amostra de C. tricholoma por apresentar uma
morfologia distinta das anteriores, mas ainda com grau de reconhecimento elevado, e o Grupo
I, que corresponde as amostras dos fungos gasteroides, separadas das demais devido ao menor
indice de reconhecimento entre as amostras fungicas (Figura 2).

Figura 2. Analise de agrupamento hierarquico utilizado o Método de Ward da percepcao de alunos de ensino médio
de uma escola publica de Santarém, Par4, quanto ao reconhecimento de diferentes morfologias de macrofungos.

-

Cvathus limbatus

Xvlophallus sp.

Geastrum sp.
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[ Grupo III Cookeina tricholoma |

Distancia

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

De acordo com os alunos, as morfologias dos fungos gasteroides, que obtiveram os
menores indices de reconhecimento, ndo foram consideradas pertencentes ao reino Fungi. Estas
amostras, como Geastrum spp., por exemplo, obtiveram 98,6% de reconhecimento como
pertencente as plantas, assim como as amostras de Mutinus sp. (95,8%), Phallus sl. indusiatus
(85,9%), Xylophallus sp. (69%) e C. limbatus (41%). No entanto, a amostra L. arenicola ndo
foi reconhecida e, embora 2,82% tenha sido considerada fungo, a maioria dos alunos nédo
associaram a nenhum grupo (Figura 3).
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Figura 3. Percepc¢do de alunos de ensino médio de uma escola publica de Santarém, Pard, quanto a classificacéo
das amostras de fungos gasteroides.
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Espécies de fungos gasteroides

Discussédo

Dentre os fungos conhecidos, é importante considerar todas as suas morfologias, pois
estas sao estruturas que caracterizam os grupos, porem, é possivel perceber que, quando se trata
de fungos, o bolor é o mais facilmente reconhecido entre os alunos. Isso se deve ao fato de
serem considerados organismos representativos do reino Fungi no ambiente escolar, através
dos livros didaticos e também no cotidiano. Segundo Silva et al. (2009) e Silva (2019), os alunos
associam os fungos apenas aos aspectos negativos por causarem algum tipo de problema a satde
humana, demonstrando uma visdo distorcida em relagdo a este grupo de organismos,
esquecendo-se da sua importancia econdmica, ecologica e de suas relagdes com outros seres
vivos (SILVA et al., 2021).

Marques, Moraes e Carvalho (2016) explicam que o estudo destes organismos na escola
é baseado na memorizagdo de conceitos e terminologias, sem estimulo a questionamentos por
partes dos estudantes, devido a falta de contextualizacdo do tema abordado durante as aulas e,
por isso, sdo geralmente considerados organismos maléficos (SANTOS et al., 2016). Silva et
al., (2021) ao abordarem a visdo distorcida sobre os fungos, tendo como ocorréncia desde o
Fundamental I, também mencionam que os professores apresentam deficiéncia na formacéo e
na pratica de ensino, pois estes sao 0s responsaveis por mediar e possibilitar a construcédo do
conhecimento cientifico sobre o tema (PERSIIN, 2017; SILVA; GOUW, 2021), demostrando
a partir disso uma fragilidade antiga do ensino e divulgacdo da micologia.

Verificou-se que as amostras que apresentavam morfologia tipicamente reconhecidas
como cogumelo sdo representativas para o reconhecimento dos alunos junto ao Reino dos
fungos, j& que os mesmos apresentaram altos indices de reconhecimento. Para os fungos com
morfologia de orelha-de-pau, constata-se o reconhecimento em decorréncia de serem vistos em
tronco de arvores vivas ou mortas e sua morfologia ser de facil identificacdo. Esse cenério pode
denotar uma mudanca no reconhecimento dos fungos como parte da biodiversidade, pois
Bandeira (2022) justifica que reconhecer as formas desses organismos, é importante para
abordagem do tema e entender melhor os seres vivos e sua relacdo com outros seres Vivos.

Quanto as morfologias fungicas que se diferenciam dos dois formatos mais tipicos,
como observado na amostra de C. tricholoma, que apresenta formato de taca, o indice de
reconhecimento dos alunos comeca a baixar. E relevante considerar que a auséncia de
representatividade desses fungos, sobretudo dos fungos gasteroides, no material didatico pode
ser um reflexo da grande variedade de formas, tamanho e cores que esses fungos apresentam
(LIMA, 2019) e embora os demais grupos também apresentem uma grande diversidade, 0s
fungos com formato de cogumelo geralmente sdo apresentados por meio da espécie Amanita
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muscaria (L.) Lam. como representante dos basidiomicetos e os fungos orelhas-de-pau como
representante dos decompositores de troncos e suas morfologias séo extrapoladas pelos alunos.

Contudo, em um contexto geral, Silva e Gouw (2021) ainda enfatizam que na percepcao
dos alunos, os fungos sdo organismo maléficos, 0 que demonstra uma visdao distorcida em
relacdo a este grupo de organismos. Santana et al., (2022) indicam que fatores como o estimulo
visual, como cor ou formato, tem influéncia na classificacdo e percep¢do dos elementos
presentes do ambiente. Possivelmente seja essa uma grande fragilidade do ensino totalmente
realizado em ambientes formais, baseado exclusivamente no livro didatico, consequentemente,
estes organismos permanecem desconhecidos ja que ndo sdo abordados no material usado em
sala de aula. Novossate (2011), ao pesquisar sobre o ensino de micologia entre professores e
alunos, ressalta a importancia de promover atividades que permitam reflexdes e discussoes
desde o Ensino Fundamental.

No estudo de Biologia sdo necessarias metodologias para estimular a curiosidade,
criatividade e habilidades de comunicacdo e praticas de ensino pensadas para ampliar o
protagonismo dos estudantes, a fim de superar a aprendizagem cientifica (MENEZES, 2019).
Contudo, Silva e Gouw (2021) destacam que parte dos alunos ainda reconhece os fungos como
organismos decompositores e que sdo importantes nos processos relativos a teia da vida, como
a ciclagem dos materiais e a manutencao do ecossistema. Porém, quando questionados sobre
quais grupos sdo importantes preservar e conservar, a resposta mais predominante diz respeito
as plantas e aos animais (NOVOSSATE, 2011). Neste contexto, o processo de construcdo do
conhecimento cientifico na escola é primordial para grupos de seres vivos que necessitam de
conservacao, como os fungos, por exemplo, considerando a deficiéncia nos livros didaticos.

Os fungos gasteroides sdo geralmente reconhecidos pelos alunos como plantas,
possivelmente devido ao formato que essas espécies apresentam, embora algumas especies,
como L. arenicola e C. limbatus, ndo tenham sido classificadas pelos alunos devido,
possivelmente, a falta de referéncias, sobretudo entre os fungos. Estudo realizado por Persijn
(2017) menciona que os fungos foram considerados plantas e acreditava-se que eram derivados
de algas, ausente de clorofila e incapazes de fazerem fotossintese. Por isso, nas classificacdes
mais antigas, os fungos eram incluidos no reino dos vegetais (ROSA; MOHR, 2010), sendo
esse um cendrio que ainda perdura. A pesquisa elaborada por Novossate (2011) constata, ainda,
a dificuldade na identificacdo dos fungos em relacdo as plantas, inclusive na percepcdo dos
professores quando associam os cogumelos as plantas. Oliveira (2016) enfatiza que o conteido
sobre os fungos abordado nos livros didaticos estd proximo do conteudo das plantas e, em
alguns casos, como no livro Biologia Vegetal, por exemplo, um livro de botanica destinado ao
ensino superior, também apresenta os fungos entre as plantas (RAVEN, 2014).

Embora esse conjunto de fatores denote ainda um longo caminho na inclusdo dos fungos
no espaco apropriado, esforcos se intensificam para que esse cendrio mude. Um dos mais
importantes discutidos é a inclusdo do termo Funga para designar a diversidade de fungos
(KUHAR et al., 2018) e com isso, incluir entre os termos de prioridade para a divulgacéo,
conservacao e protecdo juntamente com a Fauna e Flora. Recentemente os fungos foram
considerados como importantes para a Lista Vermelha da IJUCN (NIC LUGHADHA et al.,
2020), assim como para algumas politicas de biodiversidade, planos de manejo e cronogramas
formais de conservacdo (DAHLBERG e MUELLER, 2011; MUELLER et al., 2022).
Recentemente, o Brasil passou a reconhecer os fungos como grupo prioritario com proposta de
ampliar o escopo das avalia¢Ges, colocando os fungos em uma agenda de conservacdo da
biodiversidade brasileira e avancar com a proposicao de listas vermelhas de fungos no Brasil
(SUBIRA, 2023).
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Concluséo

Com base nas respostas dos alunos, foi possivel constatar que o bolor ainda é o grupo
de fungos mais facilmente reconhecido e que as morfologias dos fungos tipicamente conhecidos
como cogumelos e orelhas-de-pau também apresentam boa representacdo para fungo entre os
alunos. Para os fungos gasteroides, é necessario intensificar os esforcos de divulgacao,
principalmente, para desassociar sua morfologia das plantas. Para isso, é importante expandir
as praticas de ensino para além das salas de aula e dos livros didaticos afim de aumentar a
percepcao dos alunos e ampliar a visdo sobre a biodiversidade resumidamente apresentada no
cotidiano escolar, tornando assim a conservagdo dos fungos em toda sua magnitude, incluindo
os fungos gasteroides, um tema recorrente como ja ocorre para 0s animais e plantas.
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