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RESUMO

A intensidade da dinamica sazonal do rio, associada aos eventos extremos causados pelas
mudangas climaticas e a acdo do homem no territorio, trazem a paisagem da varzea profunda
inconstancia e vulnerabilidade. O conhecimento sobre os impactos de tais eventos nas escolas
e nas comunidades ribeirinhas ainda € insipiente e fragmentado. Esse vacuo epistemologico
contribui para a geracdo de percepcdes equivocadas e distantes do entendimento do complexo
mosaico — fisico, geografico, bioldgico, étnico e social — que forma o conjunto da varzea. Essa
pesquisa foi realizada nas microrregides Tapara, Urucurituba e Aritapera, na llha Grande
Tapard, ao norte do municipio de Santarem. Teve por objetivo realizar um diagndstico
socioambiental das comunidades e identificar os impactos da sazonalidade e de eventos naturais
e seus extremos nas comunidades e nas escolas de varzea, identificar as vulnerabilidades e
potencialidades da varzea. O alcance dos objetivos deu-se por meio de uma abordagem
quantitativa/qualitativa, multimétodo e interdisciplinar para a geracdo e analise de dados.
Conclui-se que eventos e desastres naturais, como terras crescidas e terras caidas, aguas
sazonais e secas, trazem impactos de modo diferenciado as comunidades. As microrregifes sob
maior pressdo ambiental de terras caidas e terras crescidas e pressao de extremos hidricos
sazonais sdo: Aritapera e Urucurituba. A microrregido do Tapara apresenta indices menores de
exposicdo, porém estd sujeita a imprevisibilidade destes fendmenos e a manifestacdo de
subsidéncias, o que ocasionou a interdi¢do e perda de trés prédios escolares no intervalo de dez
anos. Os impactos de grande e média proporcdo na estrutura fisica apresentaram como
consequéncia perda de material didatico e pedagogico (mapas, globos, livros); equipamentos
(carteiras, quadros, utensilios de cozinha, alimentacdo escolar); desalojamento de alunos e
professores. Sdo multiplos os fendmenos naturais e intervengdes antropicas que contribuem
para que a varzea seja um ambiente composto por inimeras vulnerabilidades capazes de afetar
a vida escolar de criancas e adolescentes e interferir e limitar a pratica pedagdgica. As nuances
das mudancas sazonais podem surpreender a cada ano e assim diminuir ou aumentar o grau de
vulnerabilidade, sensibilidade e exposicdo das comunidades e escolas. Esses fendbmenos geram
consequéncias de diversas ordens: financeira, emocional, geografica, ambiental, limitacGes e
danos ao exercicio da préatica pedagogica nas escolas de varzea de Santarém. Estes eventos,
potencializados pelas mudancas climaticas, apresentam-se como desafios.

Palavras-Chave: Varzea. Impactos. Cheias. Secas. Escolas.



ABSTRACT

The intensity of the seasonal dynamics of the river, associated with the extreme events caused
by climate change and the action of man in the territory, bring to the landscape of the floodplain
a deep inconstancy and vulnerability. Knowledge about the impacts of such events on schools
and riverside communities is still incipient and fragmented. This epistemological vacuum
contributes to the generation of misperceptions that are distant from the understanding of the
complex mosaic, physical, geographic, biological, ethnic and social, which forms the whole of
the floodplain. This research was carried out in the micro-regions Tapara, Urucurituba and
Aritapera, on llha Grande Tapard, north of the municipality of Santarém. It aimed to carry out
a socio-environmental diagnosis of the communities and identify the impacts of seasonality and
natural events and their extremes on the communities and schools of the floodplain, identify the
vulnerabilities and potential of the floodplain. The achievement of objectives was achieved
through a quantitative/qualitative, multi-method, interdisciplinary approach to data generation
and analysis. It is concluded that natural events and disasters, such as overgrown and fallen
land, seasonal and dry waters, have different impacts on communities. The Microregions under
the greatest environmental pressure from fallen and overgrown lands and pressure from
seasonal water extremes are: Aritapera and Urucurituba. The micro-region of Tapara has lower
exposure rates, but is subject to the unpredictability of these phenomena and the manifestation
of subsidence, which led to the interdiction and loss of three school buildings within 10 years.
The impacts of large and medium proportions on the physical structure resulted in the loss of
didactic and pedagogical material (maps, globes, books); equipment (wallets, boards, kitchen
utensils, school meals); eviction of students and teachers. There are multiple natural phenomena
and human interventions that contribute to the floodplain being an environment composed of
numerous vulnerabilities capable of affecting the school life of children and adolescents and
interfering and limiting pedagogical practice. The nuances of seasonal changes can surprise
each year, and thus reduce or increase the degree of vulnerability, sensitivity and exposure of
communities and schools. These phenomena generate consequences of several orders:
financial, emotional, geographic, environmental, limitations and damages to the exercise of
pedagogical practice in schools in the lowlands of Santarém. These events, potentiated by
climate change, present themselves as challenges.

Keywords: Floodplain. Impacts. Floods. Droughts. Vulnerability. Schools.
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CAMINHOS TRILHADOS PELA PESQUISADORA E O ENCONTRO
COM O OBJETO DE ESTUDO

Meu encontro com o outro é imediatamente
meu compromisso com ele.
(Emmanuel Lévinas)

A opcéo por desenvolver uma tese doutoral sobre a realidade socioambiental da
Vérzea de Santarém nao foi uma escolha aleatéria. Ao contrario, foi consequéncia de uma
série de fatores que, de alguma forma, ndo apenas marcaram, mas gue continuam marcando
ndo somente a minha histéria pessoal de vida, bem como minha trajetoria educacional e
minha atuacdo académica e profissional. Assim, para escolher a temética trabalhada, o que
resultou na tese ora apresentada, considerei um dos conselhos dados por Novoa (2014, p.
24):

N&o escolhas os temas da tua investigagao por catlogo ou por mera conveniéncia.
Procura, dentro de ti, os problemas que te inquietam, aquilo que queres saber e
compreender. A pratica cientifica é sempre, de uma ou de outra maneira, um
“ajuste de contas” com nossa vida. Se ndo encontrarmos aquilo que nos inquieta,
as perguntas a que queremos responder, se ndo nos implicarmos por inteiro, jamais
produziremos um trabalho com sentido para nos e para 0s outros.

Face ao exposto, posso afirmar que as razdes concorrentes para a definicdo da
tematica trabalhada nesta Tese Doutoral tém suas raizes em questionamentos surgidos ao
longo de minha vida pessoal e, de modo particular, do exercicio de minhas atividades
académico-profissionais que podem ser agrupados em trés fases principais: 1) minhas
origens e minha experiéncia pessoal e educacional; 2) vida e atuacdo profissional como

Educadora; e 3) atuacdo como Gestora Educacional.

1) Minhas origens e minha experiéncia pessoal e educacional

Nasci e vivi minha infancia na floresta amazo6nica, mais precisamente no interior
do municipio de Alenquer. Estudei, do ensino basico ao mestrado, em institui¢cdes publicas
na Amazonia. Os anos iniciais cursei em escola rural, multisseriada e unidocente. As aulas
eram realizadas em barracdes improvisados, onde as condi¢fes eram bastante precarias: sem
agua potavel, sem alimentacao e sem transporte escolar. Junto as primeiras letras, aprendi as

primeiras licbes sobre os desafios da Educacdo na Amazonia.
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Gracas a decisdo de meus pais, mudamos para a cidade de Santarém, onde pude
concluir o ensino fundamental. Ingressei no curso de magistério de nivel médio, cuja
conclusdo se deu em 1978. Habilitada em Magistério de Nivel Médio.

Em 1987, aprovada em processo seletivo, conhecido a época como Vestibular,
iniciei o Curso de Pedagogia, no entdo Campus Universitario de Santarém, unidade
académica da Universidade Federal do Para (UFPA), tornando-me, assim, a primeira pessoa
de minha familia a ingressar numa Universidade Publica. Tendo concluido a graduacdo em
Pedagogia em 1991, no ano seguinte (1992), fiz Aperfeicoamento em Orientacdo
Educacional.

Ainda durante o Curso de Pedagogia, tive um encontro definitivo com a Filosofia
Personalista de Emmanuel Mounier, com a Pedagogia Libertadora de Paulo Freire e, por
aproximacéo, com a Etica da Alteridade de Enrique Dussel. Esses estudiosos contribuiram
cabalmente para que eu firmasse minha opcao pela Educagao, fazendo dela minha forma de
intervencdo no mundo, por entendé-la como o mais eficiente caminho para uma praxis
transformadora.

Inspirada no ideario desses tedricos e convicta de minha opcéo pela Educacéo,
do periodo de 1996 a 1998, cursei 0 Mestrado na Universidade Federal do Amazonas
(UFAM), em cuja conclusdo defendi a dissertacéo intitulada “Etica e Pratica Pedagdgica:

uma contribuicdo de Mounier, Dussel e Freire”.

2) Minha vida e atuacao profissional como educadora

Minha atuacdo profissional como educadora tem inicio em 1986, quando,
aprovada em concurso publico, ingressei no quadro de profissionais da educacao da rede
pUblica estadual de ensino, onde atuei tanto na docéncia quanto na gestéo escolar, do periodo
de 1987 a 1993.

Em 1992, tendo sido aprovada em concurso publico para a cadeira de Filosofia
da Educacdo, passei a integrar o quadro de docentes da Universidade Federal do Para, no
proprio campus de Santarém, onde cursei a graduagdo em Pedagogia. Além de Filosofia da
Educacdo, também ministro aulas de outros componentes curriculares da Matriz Curricular
do Curso de Pedagogia e outras Licenciaturas, dentre os quais Introducdo a Educacéo,
Politicas Publicas em Educacéo, Educacdo do Campo e Educacdo Ambiental. A partir dessas
experiéncias como docente, senti a necessidade de mergulhar mais profundamente no estudo
sobre a realidade da Educacdo do Campo no contexto amazénico, aspecto marcante do

comeco de minha trajetoria escolar.
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Do periodo de 2000 a 2004, contando com um grupo de colaboradores,
desenvolvi uma pesquisa sobre violéncia doméstica e escolar contra criangas e adolescentes,
abrangendo Santarém e outros municipios do Baixo Amazonas. Nesse mesmo periodo,
também desenvolvi o Projeto de Extensdo Arte de Viver, projeto esse que se propunha a
oferecer atendimento a criangas vitimas de violéncia. Esse projeto inspirou o projeto Arte na
Escola como parte do programa Escola da Gente, que norteou as politicas municipais de
educacdo entre 2005 e 2012, sendo desenvolvidos nas escolas urbanas e nas escolas do

Campo em éreas de terra firme e ribeirinha.

3) Minha atuag&o como Gestora Educacional

Imbuida do desejo de contribuir para a melhoria da qualidade da educacao na
Amazonia, aceitando convite a mim formulado, assumi o cargo de Secretaria Municipal de
Educacdo de Santarém, funcéo que exerci durante sete (07) anos, de 2005 a 2011.

Enquanto Dirigente Municipal de Educagéo de Santarém, tornei-me responsavel
pela gestdo das quatrocentas e sessenta e duas (462) escolas municipais, distribuidas nos
vinte e dois mil, oitocentos e oitenta e seis quilémetros quadrados (22.886, 080 km?) da area
do municipio. Esse contexto compreendia uma rica diversidade formada por escolas da
cidade e do campo. Estas ultimas localizadas em area de terra firme (regido de planalto e de
rios). Entre as trezentas e oitenta e nove (389) escolas do campo, estavam quarenta e sete
(47) escolas localizadas em areas de varzea, que exigiam atencdo especial, dadas as suas
particularidades, sobre as quais falarei mais adiante.

Ciente de minha responsabilidade como administradora do sistema municipal de
educacéo de Santarém, senti a necessidade de conhecer de perto a realidade das comunidades
e escolas sob meu encargo. Para tanto, decidi visitar pessoalmente os povoados e
comunidades onde essas escolas se encontravam para que, conhecendo suas demandas,
pudesse programar as atividades a serem implementadas pela Secretaria, na perspectiva de
oferecer um atendimento compativel com suas necessidades.

Assim, logo no segundo més de atuacdo, a primeira visita que fiz as escolas da
area rural foi as localizadas em areas de varzea. O que vi foi suficiente para compreender
que eu estava diante de uma realidade impar e desafiadora para a gestdo da educacéo.

A primeira vez em que visitei a varzea foi em marco de 2005, periodo da
enchente. Eu ja conhecia, de longa experiéncia, escolas do campo na area de floresta, mas
jamais vira uma imagem como aquela. Canoas e rabetas na porta da escola, cadernos e remos

nas maos de meninos e meninas que lotavam pequenas rabetas e canoas, tomando o caminho
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de casa ap6s um dia de aula. A fragilidade das embarcacGes, a falta de equipamentos de
seguranga, a superlotacdo, ja anunciavam o alto grau de risco ao qual eram submetidos para
irem a escola diariamente. Observei que a estrutura fisica da escola era fragil e marcada pelas
enchentes de anos anteriores. A partir de entdo decidi conhecer, investigar a educacéo nas
areas de varzea, um outro lado da realidade da educagdo do campo na Amaz6nia, ainda
pouco conhecido.

A grande seca de 2005 trouxe imensas dificuldade para a navegacao, o
isolamento, a fome, a sede a muitas comunidades de varzea com sérios transtornos para as
escolas. Os anos 2008 e 2009 foram marcados por grandes enchentes, sendo este Gltimo
marcado por uma cheia extrema, a maior em cem anos. Muitas escolas foram seriamente
avariadas e outras sofreram danos irreversiveis.

A naturalizacdo dos desastres, dos riscos, perigos e vulnerabilidades das
comunidades e escolas ribeirinhas da varzea pelo poder publico e sociedade de terra firme,
somada a auséncia de pesquisas sobre a realidade da varzea local, mantém um véacuo
epistemoldgico caracterizado pela auséncia de dados que possam auxiliar na implementacéo
de politicas publicas adequadas para a varzea, especialmente, na area da Educacéo.

As escolas localizadas na varzea, por forca da natureza, sdo alcancadas pelas
cheias anuais. Busquei conhecer as pessoas que vivem nessas areas para compreender como
convivem com os impactos do rio Amazonas em sua dimenséo sazonal, com cheias e secas
anuais e como convivem com o fendmeno das terras caidas e terras crescidas, com 0s ventos
fortes e com o “prancheamento” das toras de madeiras, aticadas pelo banzeiro nos esteios de
suas casas e escolas, erguidas em palafitas. Urgia saber como agir diante de uma realidade
sobre a qual se pode dizer que tudo gira em torno das aguas e, para que as atividades
desenvolvidas pela escola fossem eficientes, se fazia necessario entender como tudo isso
influencia na educagéo.

Ir ao encontro do outro & um exercicio ético do reconhecimento de sua alteridade.
Esse novo olhar me fez ver que a varzea, ou melhor, as varzeas, constituem-se numa outra
Amazbnia, com particularidades peculiares que conferem a quem nela habita, uma
identidade propria, expressa em caracteristicas como: cores, sotaques, jeitos, costumes etc.
corporificados numa populacdo que, levada por suas condi¢des de existéncia, aprendeu a
conviver com as enchentes e as vazantes dos rios, tornando-se capaz de, na sazonalidade do
maior rio do mundo, fazer, no “provisério” mundo da varzea, um modo de programar e
conduzir a sua vida com relativo éxito, a despeito dos impactos gerados pelas constantes

mudancas.
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De todos os desafios enfrentados, na condi¢do de educadora ou gestora, a
realidade das escolas de varzea foi o que considero ter sido o maior, haja vista as diversidades
ali encontradas. Conhecendo melhor a realidade das comunidades e escolas visitadas,
percebi que o calendario da terra firme poderia observar rigorosamente os periodos de inicio
e término das aulas, porém, o calendario para a varzea exigia flexibilizacdo de acordo com
a manifestacdo anual da sazonalidade, que obedece a padrdes até entdo por mim
desconhecidos, tanto quanto as condicdes de vida da cotidianidade das populacdes da varzea.
Diante disso, o dilema era: como planejar as atividades escolares diante de tanta
imprevisibilidade? Como saber o tempo exato permitido pelo ritmo das &guas para entregar
alimentacdo escolar, material didatico e pedagdgico? Como prever a baixa das dguas que,
inviabilizando a navegabilidade dos rios, furos e igarapés, deixa toda a populacdo da varzea
quase que em completo isolamento durante todo o periodo da seca dos rios? Como planejar
0 tipo de transporte escolar e de entrega de alimentagéo escolar para cada microrregido? Por
que os periodos da seca e da cheia sdo diferenciados de uma microrregido para outra e o que
fazer para dar um tratamento equanime a todas as escolas, garantindo, assim, que chegue as
criancas e adolescentes, estudantes das escolas municipais o que lhes é de direito, no tocante
aos servigos escolares?

Considerando as particularidades das localidades onde as escolas estavam
situadas, busquei, com minha equipe de trabalho, construir caminhos que permitissem uma
gestdo baseada em principios de equidade e respeito a alteridade, a percep¢do e ao
reconhecimento do Outro enquanto outro, ou seja, acdes inspiradas na Etica Levinasiana,
Dulsseliana e Freiriana. E, tendo por base esses principios, as escolas de varzea, mais que as
outras, exigiam um atendimento que levasse em conta sua diversidade ambiental. Para tanto,
exigiam um atendimento diferenciado, a comegar pela definicdo do calendéario letivo,
estendendo-se & entrega de alimentagdo escolar, a lotacdo de professores, o periodo de
matriculas dos estudantes, construcdo e reforma das escolas, pois tudo deveria ser planejado
de conformidade com o ritmo das aguas. A falta de observacgéo desse ritmo se traduziria em
prejuizo, descaso com a formacgéo das criangas e jovens da varzea. Entretanto, para que esse
atendimento diferenciado fosse oferecido, precisei encontrar nos alunos das escolas de
varzea o0 outro, o Alter, o distinto que o sistema, infelizmente, insiste em ver como o
diferente.

A insercdo na realidade das comunidades e escolas das regides ribeirinhas,
especialmente das regides de vérzea, na funcdo de gestora municipal da Educacéo,

possibilitou que me deparasse com uma realidade nunca imaginada, de excluséo, abandono,
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invisibilidade, auséncia de registros confiaveis sobre as especificidades das areas ribeirinhas
no tocante a governanga ambiental, o tempo escolar e sua relagdo com o vai e vem das aguas
dos rios, aspecto determinante na vida dessas comunidades.

Na qualidade de membro da Unido Nacional dos Dirigentes Municipais da
Educagéo, fui eleita como vice-coordenadora da Undime Norte. Como tal, ou a convite das
diretorias que compunham a Secadi, passei a integrar diversos Grupos de Trabalho (GTs) do
Ministério da Educacdo (MEC), dentre os quais destaco quatro (04) que considero muito
importantes para a construcdo das politicas de educacéo para a Amazénia: o de Transporte
Escolar, o de Educacéo Integral, o da Inovacdo e Criatividade na Educacdo e a Comissao
Nacional de Educacdo do Campo (Conec). Dentre as contribuicdes, destaco a participacéo
na instalacdo do Programa Caminho da Escola, na qual opinamos sobre os modelos de barco
e Onibus adequados para a Amazodnia e a participacdo na Conec, 0 que nos aproximou dos
grandes debates sobre Educacéo do Campo e garantiu minha contribuigéo para a criacéo do
Programa Nacional da Educacdo do Campo (Pronacampo). Nesses diferentes grupos, minha
responsabilidade como representante dos Dirigentes Municipais de Educacdo da Regido
Norte era apresentar as realidades amazénicas, no intuito de inclui-las nas politicas nacionais
de educacéo.

Apo0s 34 anos de exercicio do magistério na educacdo formal na docéncia, na
gestdo, como educadora nos movimentos populares, posso afirmar que a varzea foi a
realidade que mais exigiu de mim, enquanto profissional da educacdo, sobretudo, na
qualidade de Dirigente Municipal de Educacdo (DME), por ndo dispor de conhecimentos
necessarios sobre sua complexa diversidade. Acerquei-me de pessoas conhecedoras da
regido, dialoguei com estudantes, professores e com comunitarios para fazer chegar as
criangas e adolescentes da varzea o que é delas por direito e para que pudessem exercer com
justica as funcdes inerentes a representacdo politico-institucional por mim assumida.

Em 2015 conheci as escolas ribeirinhas da Amazonia peruana, quando a convite
do Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia (Unicef) e Ministério da Educacdo do Peru
(Minden) estive em Loreto, a partir de lquitos, para contribuir com a implantagdo de um
calendario diferenciado para as areas de varzea. A experiéncia da Amazo6nia peruana sO
aumentou o desejo de aprofundar a busca de conhecimentos sobre as escolas de varzea na
perspectiva do mapeamento das vulnerabilidades das escolas ante as cheias, secas, terras
caidas e terras crescidas, suas causas e consequéncias para a educagdo das criangas e
adolescentes, como forma de ajudar aos gestores, aos fazedores de politicas educacionais,

na compreensao da complexidade da varzea.
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Em 2012 recebi convite para assumir a Diretoria de Ensino Fundamental do
Ministério da Educacdo (MEC) e, por entender que a experiéncia acumulada me permitiria
consolidar politicas de educacdo para a Amazoénia que contribuissem para a melhoria das
condicdes de ensino que passei a conhecer melhor quando de minhas atividades como
Secretaria Municipal de Santarém, de pronto aceitei. Todavia, motivos de doenga na familia
fizeram-me declinar do convite, voltando, assim, a reassumir minhas funcdes na
Universidade Federal do Oeste do Para (Ufopa).

Em 2014 engajei-me no projeto internacional Waterschool, voltado para a
preservacao das aguas do planeta, o qual possibilitou a criacdo do projeto Escola D’dgua
Santarém, envolvendo 45 escolas municipais ribeirinhas, das quais 14 localizadas na varzea.
A implementacdo das atividades desse projeto, para 0 bom andamento da pesquisa-acao
exigiu ndo apenas a adocao de uma abordagem transdisciplinar, mas também uma maior
insercdo nas comunidades e escolas da varzea. A persistente insercdo nas comunidades
ribeirinhas da varzea proporcionou acompanhamento e observagdo da convivéncia das
escolas com o pulso sazonal e com 0s eventos extremos.

No periodo de 2015 a 2016 coordenei, na regido Norte, as atividades de uma
Rede de Inovacdo e Criatividade na Educacdo, de iniciativa do Ministério da Educacédo
(MEC), com o propdsito de abrir espagos para novas vivéncias e possibilidades
educacionais. Esse trabalho novamente me remete as regides ribeirinhas ao buscar
experiéncias exitosas nas escolas e comunidades, capazes de inspirar outros educadores. Em
2017 deixei a area de conforto epistemologico para mergulhar no desafio das ciéncias
ambientais, no intuito de aprofundar conhecimentos sobre a realidade da varzea e sobre os
impactos do rio Amazonas nas escolas. Com humildade e disposi¢do para aprender mais
sobre a realidade da varzea, construi um caminho metodoldgico, passo a passo, no dialogo
com os atores da pesquisa, de modo que pudesse gerar dados, quantitativos e qualitativos,
que ajudassem na compreensdo do contexto da varzea em Santarém, que iluminasse a busca
de solugdes sustentaveis para os problemas que afetam as comunidades e suas escolas.

Valorizando a voz dos atores da pesquisa, iniciei o doutorado com o presente
projeto por entender que assim teria como ponto de partida a valorizagéo da voz dos sujeitos
locais, tendo como objeto de pesquisa a realidade socioambiental da VVarzea de Santarém. A
escolha de meu objeto de estudo resultou da necessidade de aprender sobre os desafios da
varzea, a partir de uma analise socioambiental integrada, incluindo uma andlise da situac&o

das escolas em trés microrregides de varzea, a saber: Aritapera, Urucurituba e Tapara.
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Fortes chuvas, mau tempo, dificuldade de acesso no periodo seco,
informantes/atores acometidos por doencas e acidentes motivaram viagens adicionais as
comunidades, o que pode ser compreendido como uma fragilidade, por causar atraso no
cronograma da tese e aumento nos custos financeiros, mas que podem ser vistos como uma
oportunidade se considerarmos que proporcionou mais tempo de contato da pesquisadora
com o local da pesquisa. A pandemia de Covid-19 nos obrigou a interromper o trabalho de
campo, tanto em respeito as normas sanitarias de isolamento social, quanto em respeito ao
estado de saude fisica e psicoldgica dos atores e da pesquisa e da pesquisadora e diante de
perdas de familiares para a Covid-19, inclusive de meu companheiro de 42 anos de vida e
grande incentivador.

Durante a geracdo dos dados, experimentei mais de perto os desafios da vida na
varzea. Em varios momentos tive que reajustar o calendario inicial de pesquisa devido a
interrupgdes causadas por eventos como: fortes banzeirost, chuvas torrenciais e temporais
(no chamado inverno amazonico) e dificuldade de acesso a algumas comunidades durante a
seca, com encalhamento de nosso barco de apoio, caminhada a pé em atoleiros e com
indesejaveis encontros com animais pegonhentos como, por exemplo, a temida comboia e,
por fim, a pandemia de Covid-19, que impossibilitou a continuidade do contato presencial
com a area de estudo e com os atores da pesquisa. Informantes/atores acometidos por
doengas e acidentes motivaram viagens adicionais as comunidades, o que pode ser
compreendido como uma fragilidade, por causar atraso no cronograma da tese e aumento
nos custos financeiros, mas que podem ser vistos como uma oportunidade se considerarmos
que proporcionou mais tempo de contato da pesquisadora com o local da pesquisa.

A despeito de todos os contratempos, posso afirmar que todas as experiéncias
vividas no decorrer das atividades realizadas tiveram um carater pedagdgico, haja vista as
grandes licGes aprendidas sobre a varzea — 0 mundo das &guas — e seu povo.

Espero ter conseguido demonstrar o que de inicio me propus: os fatores
determinantes em minha opcdo de realizar os estudos cujos resultados me permitem
apresentar esta tese, na perspectiva de contribuir, mesmo que modestamente, para um melhor
conhecimento do mundo amazonico ribeirinho e os desafios da educacdo na varzea. Assim
sendo, este trabalho pode contribuir com a justica educacional ao expor a iniquidade

historico-social, além de ajudar a construir a equidade e valoriza¢do do “outro” adulto,

! Ondas causadas pelo vento ou pela passagem de embarcagoes.
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crianca e adolescente habitante da varzea com sua histdria, conhecimentos e sua cultura,
numa perspectiva ecointegral.

Espero que esse trabalho traga contribuicdes para aqueles que planejam e
executam as politicas publicas, para os formadores, para aqueles que tém a escola como
espaco de geracdo de conhecimentos e formagdo humana e que inspire novas discussoes
sobre a varzea numa perspectiva dialética e, quicd, analética, considerando os diversos

aspectos de sua complexidade.
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1 INTRODUCAO

A compreensédo do universo da varzea do rio Amazonas nos planos biologico,
geografico, econdmico, antropoldgico, étnico, socioambiental etc. devera considerar, mesmo
que brevemente, uma reflexdo histérica de um passado recente de desconstrucdo de seu
universo original e construgdo de um cenario marcado pela opressdo aos nativos, violéncia
fisica e simbdlica, exploracdo predatéria dos recursos naturais; e, por outro lado, uma forte
marca de resisténcia e resiliéncia de indios, negros e seus descendestes — designados por
muitos como caboclos — neste cenério historico. Assim, faz-se necessario um breve recuo ao
passado para entender o presente e buscar solucGes a partir da compreensédo da realidade em
uma perspectiva sistémica, de conjunto.

A véarzea € um ecossistema complexo composto de biodiversidade e
sociodiversidade. Porém, parte de sua historia foi pouco observada pelas pesquisas,
tradicionalmente nela realizadas, e que, mesmo indiretamente, corroboraram para a
invisibilidade de seus povos e de sua historia de resisténcia diante dos imensuraveis desafios
e constante luta para sobreviver aos impactos dos eventos naturais e de seus extremos,
acirrados pela exploracdo predatoria de seus recursos naturais. A énfase bioldgica nos
estudos sobre a varzea relegou a um plano sem importancia a histéria de ocupacdo e
interacdo humana com esse ambiente.

Trilhar com justica o campo epistemologico da varzea significa compreendé-la
na perspectiva ética da ecologia integral. Sob a luz da alteridade, dar visibilidade ao que foi
enterrado pelas narrativas histdricas, escritas, em sua maioria, pelo colonizador e seus
aliados e, durante séculos, ignorada pelas pesquisas sobre a varzea e sua populacao.

A histdria que comeca com a chegada dos aventureiros do velho mundo desenha
0 mapa geografico, cultural, etnogréfico, ambiental, politico e social do universo da varzea
que hoje temos. A compreensao desse contexto histdrico, construido ao longo de pouco mais
de 400 anos, é fundamental para a quebra de sua invisibilidade e para uma leitura critica a
respeito da percep¢do que cultivamos sobre a varzea e seus povos.

O rio Amazonas (Mar Dulce) foi a mais importante descoberta dos europeus na
Amazonia. A entrada dos colonizadores pelo rio Amazonas expds suas margens férteis a
sede de riquezas, que os fez aventurarem-se para além-mar. Suas aguas profundas com
milhares de vicinais abertas (furos, paranas, igarapés, riachos...) multiplicaram as
possibilidades de exploracdo de suas riquezas e dominio de sua populacéo ribeirinha. A
exuberancia das florestas de varzea com tudo o que podia oferecer, a abundancia de pescado
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e a facilidade de navegacdo, dado o imenso caudal do Amazonas e seus tributérios, foi um
achado maior do que o esperado, um aceno positivo para a apropriacao dos espacos, a custo
da vida e da liberdade dos nativos. A chegada do europeu e sua forma de abordagem mudou
para sempre a vida dos habitantes do local e o “rosto” do territorio.

Conforme Magalhdes (2012):

Na invasdo da “América” o dispositivo moderno se manifesta pela primeira vez
na sua radicalidade: o ndo reconhecimento do outro como pessoa; 0 nao
reconhecimento no outro; a l6gica n6s x eles. No momento em que comeca a
construgdo de uma identidade europeia, espanhola e crista sobre o outro diferente,
ndo compreendido, menos gente, menos humano ou ndo humano (MAGALHAES,
2012, p. 26).

Os nativos foram classificados como diferentes e inferiores, perfeitamente
conditos na nog¢do de “NAO SER” (DUSSEL, 1997) que nasce da concepgio ontolégica de
Parménides, que diz que “o ser é, o ndo ser ndo ¢” ¢ que ambos permanecem
irreversivelmente em sua original posi¢do. O colonizador, civilizado e cristdo, julgando-se o
“SER” justificava a sua superioridade em relagdo aos gentios posto que “¢ da natureza do
pensamento/acdo colonial inferiorizar o diferente como condi¢do da sua colonizacao:
ninguém coloniza ninguém que considere igual ou eventualmente superior” (PORTO-
GONGALVES, 2015, p. 2). O “herdi da totalidade”, isento de culpa por seus delitos, reina
justificado pelas suas proprias leis morais (DUSSEL, 1997), nega o nativo como distinto e a
ele atribui a condicdo de diferente, de “NAO SER” (DUSSEL, 1997). Isso tranquiliza a
consciéncia moral do colonizador e justifica a negacao da liberdade, 0 massacre e opressao
dos nativos, assim como da posse brutal de seus corpos e de suas terras.

A pretensa superioridade da cultura europeia foi alibi para a construgdo de uma
histéria de encobrimento de ‘“etnias/povos/nacionalidades/civilizacdes nesse dominio
geogréfico forjado de forma violenta” (DUSSEL, 1993, p. 105). Essa ideologia da
superioridade absoluta se corporificou em barreiras que impediram a percepgdo da rica
cultura milenar dos diversos povos/etnias latino-amazonicos e ribeirinhos em sua dimenséo
humana e social (MEGGERS, 1987). A imposi¢do do “eu europeu” com sua cultura e desejo

de riqueza (DUSSEL, 2012) traduz plenamente a esséncia do ethos colonizador.

1.1 O Espirito Mercantilista e a destruicdo ambiental

A busca de riqueza e poder foi o combustivel que acelerou a dizimag&o dos povos

nativos, enquanto a destruicdo ambiental, social e cultural interferiu nas linguas, nos
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costumes e, fundamentalmente, na liberdade e nos modos de vida dos povos da varzea
(PORRO, 1995; HARRIS, 2017). A base econdmica da colonizagéo ribeirinha do Baixo
Amazonas era focada no extrativismo vegetal — madeira e drogas do sertdo — e animal — caca
e pesca —, com uma grande variedade de produtos muito bem aceitos no mercado
internacional, 0 que exigia cada vez mais a exploracdo irracional das riquezas e das pessoas
nativas e posteriormente dos africanos expatriados e transformados em escravos. Dussel

(1993), ao referir-se a dominacdo europeia colonizadora, diz que:

Esta dominacdo produz vitimas (de muitas variadas formas), violéncia que é
interpretada como um ato inevitavel, e com o sentido quase ritual de sacrificio; o
her6i civilizador investe suas proprias vitimas do carater de ser holocaustos de um
sacrificio salvador (do colonizado, escravo africano, da mulher, da destruigdo
ecoldgica da terra, etc. (DUSSEL, 1993, p. 186).

Em nome do fortalecimento do mercantilismo e da consolidacdo do poder do
Estado, parte dos habitantes da varzea foram tomados como guias, informantes do “mapa do
tesouro” € mdo de obra escrava. Aqueles que ndo aceitaram o jugo foram tratados como
inimigos e empecilho para o éxito das missdes dos invasores, gerando conflitos, dispersdes
e dizimagao de populagdes ribeirinhas. De acordo com Dussel (2012, p. 29), “O ‘eu europeu’
constituiu as outras culturas como suas colnias sob sua vontade de dominio e a natureza
como exploravel e mediagdo para a obtencao de maior quantidade de valor de troca”. Os
nativos resistentes eram obstaculos a serem eliminados e os nativos dominados eram
instrumentos e meios para atingir os fins dos dominadores.

A instalacdo das missdes em Santarém consolidou ndo sé a posse das terras,
aguas e florestas, mas a domesticacdo dos nativos habitantes do Baixo Amazonas. Como
parte do processo de consolidacdo da nova civilizagéo, coube-lhes a “missdo” de transfigurar
os selvagens em civilizados; aldeias em vilas; pagdos em cristdos; “ociosos” e livres em mao
de obra escrava; cruzamento nativo monoétnico em cruzamento induzido multiétnico; caca
e pesca para a sobrevivéncia das aldeias em trabalho duro nas rocas e nas colheitas e extragdo
dos produtos da floresta (drogas do sertdo) para abastecer a coroa e seus aliados; a
multiplicidade de linguas em uma lingua padrdo; reducdo das populagcdes nativas,
etnicamente diversas, em “indios”; indios desaldeados , em caboclos. Esse processo Vaz
Filho (2010) denominou “indianizagdo”, “desindianizagao” e “caboclizacdo”.

Com a expulsédo dos jesuitas em 1757, suas fazendas e plantacdes passaram para

o comando de administradores locais, dentro de uma ldgica ainda mais perversa de
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exploracdo dos indios, cabendo aos homens adultos a coleta de drogas do sertdo e as
mulheres e criancas o plantio e colheita nos rogados e os servigos domésticos.

Parte da historia da dominacao europeia em Santarém e Baixo Amazonas ficou
submersa no siléncio dos excluidos e explorados e nas narrativas de historiadores cumplices
da histdria dos vencedores. Esconde a memdria do tragico processo de desfiguragdo étnica,
religiosa, cultural e ambiental do universo dos nativos, a partir da intervengdo do
colonizador.

Grande parte do que foi dito até 0 momento sobre a Amazonia ribeirinha das
areas alagaveis € fruto ou influéncia das narrativas de poucos cronistas que dela fizeram
descricdes, a comecar por Carvajal, a partir de uma percepcdo geografica, social, cultural e
axioldgica externa, fundada nos parametros eurocéntricos. Suas narrativas priorizaram a
descricdo da grandiosidade do territorio, da dimensédo de suas aguas e, sobretudo, a riqueza
de sua biodiversidade. Tais escritos também desenharam um discurso ideoldgico que
ressaltava o rosto exotico da Amazonia e a auséncia de cultura e “bons modos™, a incivilidade
e a inércia de seu povo. Como complemento, 0s primeiros cronistas, possivelmente para
justificar a violéncia da abordagem, narravam o espanto diante da “insubordinagdo” e
“indisposi¢cao” dos nativos para o trabalho. Poucos escritos mencionam as atrocidades
cometidas pelos europeus contra os nativos. A opressao era natural, posto que estava de
acordo com “os principios morais do sistema dominador” (DUSSEL, 1986, p 46). A chegada
dos “descobridores” trouxe morte e desfiguragdo aos nativos e aos seus territorios.

Homma (2003), ao referir-se a colonizagdo na Amazonia, diz que “0 massacre
dos povos primitivos e a drenagem das riquezas e, mais tarde, a introducdo da escravidao
negra constituem nddoas da presenca do colonizador europeu nas novas terras conquistadas”
(HOMMA, 2003, p. 24). O tempo ndo apagou as nddoas, nem repds 0s danos causados aos
povos e ao meio ambiente, mas acomodou uma histéria ainda ndo contada plenamente.

Parte dessa historia se revela na revolucdo cabana, que escreve um capitulo de
resisténcia e insurreicdo de valor inestimavel contraa cultura da negacéo e seculos de

exploracdo e dominacdo violenta no interior da Amazonia.

1.2 Justificativa

A vérzea possui uma dindmica que a caracteriza como um ecossistema
complexo, ainda com muitas indagacoes a serem respondidas pelas ciéncias aplicadas e pelas

ciéncias sociais, estas com imensas lacunas epistemoldgicas que merecem urgéncia em sua
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investigacdo. Pesquisas sobre a dindmica do pulso de inundagdo (SIOLI, 1984) e suas
consequéncias para o ecossistema de varzea tém se concentrado no rio Negro, a montante de
Manaus e no rio Amazonas a jusante do Xingu, mais especificamente, no delta do Amazonas.

As varzeas do Baixo Amazonas, a jusante de Manaus e a montante do Xingu,
tém caracteristicas especificas que precisam ser observadas para que ndo se alimentem
generalizagBes que nédo contribuam para a compreensdo das manifestagdes sazonais e seus
extremos e 0s impactos que causam a vida de seus habitantes.

O rio Amazonas ocupa em territério brasileiro 3.843.402 km? e influencia,
diariamente, a vida de milhares de pessoas que residem em suas margens e convivem com
0s impactos da sazonalidade e dos eventos naturais andmalos. Nas duas primeiras décadas
do século XXI, experimentou fortes secas, como as 2005 e 2010, e cheias extremas, como
as de 2009 ¢ 2012. “Fendmenos extremos do ponto de vista climatico mostraram-se
recorrentes nas planicies de inundagdo, sem, entretanto, haver clareza de seus impactos na
ecologia e na distribuicdo das comunidades de plantas e biota local (BORMA; NOBRE et
al., 2013). Eventos hidrolégicos extremos potencializam o processo erosivo conhecido pela
populagdo local como “terras caidas”, associado as “terras crescidas” (MCGRATH, 1991;
CASTRO, 2011; IRION et al., 1997; CHIBNIK, 1994; JUNK, 1984; STERNBERG, 1975)
e, a cada ano, remodelam a paisagem. Ilhas sdo formadas enquanto outras sdo destruidas pela
erosdo, numa dindmica de construcdo e reconstrucdo permanente, dando, a cada cheia,
enchente, vazante e seca um novo aspecto a geografia da varzea e a vida cotidiana das
pessoas. Tais eventos, dadas as vulnerabilidades a que estdo expostas as populaces da
varzea, causam impactos que podem afetar a qualidade de vida, a salde, a seguranca
alimentar, prejuizos financeiros como a de perdas de animais, plantagcdes e avarias ou perda
de casas, igrejas, barracdes comunitarios e escolas.

As populagGes de varzea trazem na memdria historica aprendizados que ajudam
a conviver com 0s impactos sociais, econémicos, emocionais de tais fendmenos. As
vulnerabilidades a que estdo submetidas essas popula¢des ndo tém sido o foco principal das
pesquisas sobre a varzea, o que as mantém na invisibilidade politica, social e existencial.

A forma de convivéncia dos habitantes da varzea com o ciclo das aguas é pouco
conhecida pela populacdo que vive em areas de terra firme, inclusive por agentes publicos
da esfera federal, estadual, municipal responsaveis pela implementacao de politicas sociais;
por membros dos judiciarios responsaveis pela operacionaliza¢do das leis e por membros
dos organismos de controle social. As politicas publicas ndo atendem as necessidades das

comunidades, por desconhecimento das peculiaridades de varzea, omissdo ou por
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descompasso com a sua realidade temporal moldada pelos tempos sazonais. E uma realidade
singular, com caracteristicas distintas e, por vezes, incompativeis com os tempos, costumes
e modos de vida praticados nas areas de terra firme.

Ha um descompasso entre as politicas publicas para a educacédo e o universo das
escolas localizadas no campo, de modo especial nas areas ribeirinhas de varzea, com elevada
exposicdo ao risco decorrente das mudancas sazonais. A auséncia de informagdes ou
informacdes fragmentadas a respeito das caracteristicas das manifestacGes das cheias, secas,
ou fendbmenos extremos nestas microrregides, apresenta-se como um obstaculo ao
atendimento de demandas por politicas publicas de educacdo, de acordo com as reais
necessidades das escolas, considerando que o tempo da vida e dos acontecimentos na varzea,
seguem o ritmo das aguas do rio Amazonas. Morin (1986) em seu pensamento sobre a

complexidade, alerta para o fato de que:

O pensamento mutilado néo é inofensivo: cedo ou tarde, ele conduz a a¢Bes cegas,
ignorantes do fato de que o que ele ignora age e retroage sobre a realidade social
e também conduz a a¢bes mutilantes que cortam, talham e retalham, deixando em
carne viva o tecido social e o sofrimento humano (MORIN, 1986, p. 119).

Uma visdo equivocada ou excessivamente fragmentada limita a possibilidade de
entendimento do complexo mosaico (fisico geografico, biolégico, étnico e social) que forma
0 conjunto da varzea, em Santarém.

Entre os anos de 2005 e 2012, na condicao de gestora municipal de Educacéo de
Santarém, foi possivel acompanhar por sete anos os desafios sazonais da varzea, inclusive
as secas historicas que ocorreram em 2005 e 2010 e a cheia historica de 2009
(WONGCHUIG; PAIVA; SIQUEIRA; COLLISCONN, 2019), realizar registros in loco e
ouvir depoimentos de comunitarios, no que se refere a interferéncia de fendmenos naturais
no fluxo do ano letivo e no cumprimento da carga horaria prevista em lei; problemas na
infraestrutura das escolas em decorréncia das cheias, terras crescidas, terras caidas. Esses
fendmenos naturais potencializam a varzea como uma area de riscos para seus moradores.
As indagacGes como gestora ndo encontraram respostas razoaveis que auxiliassem na
implementacdo de politicas de educagdo para a varzea. Percebeu-se entdo um vacuo
epistemoldgico sobre as areas de maior vulnerabilidade, mais suscetivel aos impactos das
cheias, terras caidas e terras crescidas e aos impactos das secas.

Ao buscar na literatura respostas a essas indagagoes, apesar de minuciosa busca,

ndo foi encontrado nenhum estudo que avaliasse o impacto da dindmica sazonal sobre as
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escolas da vérzea de Santarém ou de qualquer outro municipio do Baixo Amazonas, hem
que apontasse as areas de maior vulnerabilidade e mais suscetiveis a desastres. Por exemplo,
uma busca por referéncias bibliograficas, utilizando-se as palavras-chave “varzea” e
“Santarém” para o periodo de 1945 e 2021, na base de dados Web of Science, por topico,
retornou apenas nove publicagdes, podendo ser enquadradas em 10 areas da ciéncia, sendo
seis artigos na lingua inglesa e trés em portugués (Figura 1).

Figura 1 — Enquadramento da lista de referéncia segundo a area do conhecimento em uma busca
bibliografica na Plataforma Web of Science, recobrindo o periodo entre 1945 e julho de
2021
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Este estudo apresenta uma significativa contribuicdo por retratar de forma

Fonte: Elaborado pela autora.

interdisciplinar, com a utilizacdo de multimétodos, a realidade socioambiental das
comunidades nas quais estdo localizadas as escolas de varzea. Por seu caréater holistico e
dialdgico traz como contribuigdo qualitativa a visdo dos moradores sobre o objeto de estudo.
O testemunho dos moradores sobre suas vivéncias em cada periodo sazonal foi considerado
essencial para complemento dos dados quantitativos do mesmo modo que estes
complementardo os dados qualitativos. Isso se fara pela triangulacdo de dados.

Portanto, sua contribuicdo é de cunho epistemologico e metodoldgico, por sua
abordagem multimétodos e interdisciplinar.

1.3 Problemas, Questdes Norteadoras e Objetivos

As pesquisas sobre a varzea em geral ttm como foco principal o Médio
Amazonas e muito do que foi dito sobre a varzea tem como base essas pesquisas. Todavia,
é preciso considerar que o Baixo Amazonas tem sua singularidade quanto a sua populacao,
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dindmica, sazonal, as consequéncias das enchentes, cheias, vazantes e secas, cuja
compreenséo exige mais estudo local e menos generalizagoes.

Para a compreensdo de sua dialética sazonal partiu-se da seguinte questdo
norteadora: quis 0s impactos socioambientais dos ciclos sazonais do rio Amazonas nas
comunidades e escolas da varzea de Santarém? Para responder a essa questao outras questdes
foram suscitadas no campo norteador: quais as vulnerabilidades existentes na varzea? Quais
as areas mais susceptiveis ao fendbmeno das terras crescidas e terras caidas? Qual a percepgéo
dos moradores sobre as fortalezas e fragilidades de cada periodo sazonal? Quais as
microrregides mais impactadas pelas secas e pelas cheias? Quais 0s impactos dos eventos

naturais nas escolas da varzea?

1.3.1 Objetivo geral

O objetivo geral desta tese foi: analisar os impactos da sazonalidade do rio
Amazonas nas comunidades e escolas de varzea de Santarém. Para alcanca-lo focou-se nos

objetivos especificos.

1.3.1.1 Objetivos especificos

a) realizar caracterizacdo socioambiental das comunidades de varzea;

b) identificar a exposicdo e vulnerabilidades socioambientais das comunidades;

c) identificar os impactos da sazonalidade e eventos naturais e seus extremos nas
escolas;

d) caracterizar as dindmicas ambientais e suas extremas transformac6es no periodo
de 1999 a 2019 na regido de estudo;

e) identificar as fortalezas e fragilidades de cada periodo sazonal,

f) analisar os aspectos socioambientais das comunidades deste estudo, por meio da
integracdo entre dados geoespaciais em ambiente Sistema de Informagdes

Geograficas (SIG) e da percepcao dos seus moradores.

Para responder as questBes norteadoras e alcancar 0s objetivos propostos,
realizou-se uma abordagem multimétodo com geracdo de dados subjetivos e objetivos. A
utilizacdo de métodos diferenciados numa mesma pesquisa é significativa por se constituir

em “uma estratégia capaz de acrescentar rigor, amplitude e profundidade a investiga¢ao”
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(DENZIN; LINCOLN, 2000, p. 5). Método quantitativo com dados numéricos e imagens de
satélite e método qualitativo com o trabalho de campo em trés microrregides de varzea.

Minayo (1993) afirma que seja qual for o método adotado, o resultado de uma
pesquisa serd “uma aproximacao da realidade”, portanto, parcial, inconclusa como tudo o
que existe. A opcéo radical pela abordagem qualitativa ou quantitativa pode transformar os
caminhos epistemologicos em vias de “mao tinica”. Por outro lado, a jun¢do de métodos,
embora ndo se constitua em novidade, ainda € pouco utilizado. A abertura as diversas formas
de compreensao da realidade eleva a capacidade de transcender e abre novos caminhos no
campo do conhecimento (GADAMER, 2002).

O principio de contradi¢do das abordagens qualitativa e quantitativa € acolhido
e ressignificado como a possibilidade de estabelecimento de um dialogo de saberes entre
diferentes percepcdes da realidade (LEFF, 2012) para uma leitura mais consistente do
fendmeno estudado.

Arrisca-se uma tessitura de didlogo de saberes acolhendo os opostos como uma
possibilidade real de construcdo do novo e da ampliacdo da visdo epistemoldgica. Os
conhecimentos gerados por essas concepgdes ndo sdo tratados como contraditérios, mas
como complementares. Essa perspectiva epistemoldgica de complementariedade ganha
consisténcia com a adesdo de inumeros pensadores (MINAYO, 2012; DEVECHI;
TREVISAN, 2010; FLICK, 2009; TERENCE; ESCRIVAO FILHO, 2006; DENZIN:;
LINCOLN, 2005).

Sem desconsiderar a importancia das abordagens unifocais, optou-se por um
caminho, em construgdo, que valoriza a diversidade axioldgica extraindo uma sintese de
diferentes visdes. A realidade € multiface e essas faces estdo interconectadas. Qualquer
tentativa de fragmentagdo deve ser apenas de carater didatico. No atual momento historico,
ganha forca a luta pela afirmagéo do respeito a diversidade e alarga-se gradativamente o

caminho do di&logo entre diferentes visoes.

O termo “métodos mistos” refere-se a uma metodologia emergente de pesquisa
que promove a integracdo sistematica, ou “mistura”, de dados quantitativos e
qualitativos em uma Gnica investigacdo ou programa sustentado de investigagao.
A premissa basica desta metodologia é que tal integracdo permite uma utilizagao
mais completa e sinérgica dos dados do que a coleta e andlise separada de dados
quantitativos e qualitativos (WISDOM; CRESWELL, 2013).

No dizer de Leff (2012, p. 116): “As visdes ecologicas do mundo ¢ da existéncia

sdo guiadas pela diversidade e pela complexidade, ndo por oposi¢ao de contrarios”. A
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abertura a outridade considera o diferente como desafios para a ressignificagdo de valores,
conceitos, percepcdes e quebra de preconceitos ao “remar” dialogicamente na busca da
compreensdo dos impactos dos eventos naturais-antrépicos a partir dos tempos sazonais da
varzea e percepcao dos moradores sobre eles.

O alcance das manifestagdes dos fendémenos naturais e dos impactos da
sazonalidade e seus extremos exige abertura para ouvir e dialogar com os sujeitos que com

elas interagem em seu dia a dia. De acordo com Morin et al. (2003):

[...] pensar de maneira dialogica se torna um desafio que nos leva a um pensamento
complexo, mas que a0 mesmo tempo, possibilita um novo olhar sobre o que se
estd pesquisando. N&o é possivel pensar a complexidade sem pensar de maneira
dialogica. E impossivel pensar a sociedade reduzindo-a aos individuos ou a
totalidade social; a dialogica entre individuo e sociedade deve ser pensada num
mesmo espaco (MORIN et al., 2003, p. 36-37).

Um dos desafios desta tese de doutorado foi a compreensdo da realidade da
varzea de forma interdisciplinar, através de varios filtros, com a finalidade de ampliar o raio
de percepcdo da complexidade desse ecossistema rico em sua biodiversidade e
sociodiversidade.

Por tratar-se de uma pesquisa interdisciplinar quanti-qualitativa e cunho
socioambiental, buscou-se no social: dados da infraestrutura da comunidade (tipo de
construcdo, numero de pessoas e familias, tipo de casa, estrato de idade da comunidade, nivel
de educacgdo, nimero de pessoas com deficiéncia) e no ambiental: terra-caida, terra crescida,
mudanca no uso e cobertura da terra, vazao, chuva, identificacdo de extremos, anos de
minimo e maxima lamina de agua.

A andlise dos dados segue 0 padrdo multimétodos com a visdo diagndstica
integrada: a) dos dados censitarios, para compreensdo da estrutura social; b) imagem de solo
dindmica da biofisica da varzea; c) diagnostico da percepc¢ao dos sujeitos; d) diagnostico da
situacdo das escolas frente aos impactos dos eventos naturais e seus extremos. Para analise
dos dados qualitativos, apoiou-se na Hermenéutica-dialética.

Entender a dindmica da varzea de forma interdisciplinar, considerando a
dialética presente nos fenbmenos naturais e sociais, suas causas e seus efeitos, numa
perspectiva de conjunto é o desafio epistemoldgico que motivou esta pesquisa.

Esta tese parte da premissa de que a sazonalidade do rio Amazonas e 0s eventos

naturais e seus extremos representam uma ameaca natural as comunidades de varzea, acima
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das suas capacidades de lidar, mas com um padrdo heterogéneo devido as suas fontes de
vulnerabilidade.

1.4 Estrutura da Tese de Doutorado

Este trabalho estd organizado em cinco segdes:

1) a introducdo da tese, na qual também se apresenta a relevancia do tema da
pesquisa, justificativa, problema, objetivos e questdes norteadoras;

2) a revisdo de literatura sobre o contexto de varzea na Amazonia brasileira, com o
objetivo de agregar dados e informacdes para a caracterizacdo deste ecossistema
e seus grandes desafios para as populacGes humanas que habitam esse complexo
ambiente. A pesquisa bibliografica permite uma ampla visdo do fenémeno que se
pretende investigar indiretamente e “é indispensavel nos estudos historicos. Em
muitas situacdes, ndo ha outra maneira de conhecer os fatos passados se ndo com
base em dados bibliograficos” (GIL, 2002, p. 3). Assim, essa secdo marca a
fundamentacéo tedrica, base para a pesquisa desenvolvida;

3) o percurso metodoldgico da pesquisa, multimétodos, interdisciplinar focada em
trés microrregides: Tapard, Aritapera e Urucurituba. E apresentada a descricio da
area de estudo, as formas de coletas de dados qualitativos e gquantitativos e 0s
métodos de anélise dos dados, de forma integrada, que subsidiam a pesquisa
descrita nos resultados e discussdes desta tese;

4) apresentam-se os resultados e discussdes que foram organizados em:

4.1) diagnostico socioambiental da varzea, a partir da Ilha Grande do Taparg;
4.2) avaliacdo entre as ameagas e vulnerabilidades das populagdes locais;
4.3) olhar dos sujeitos sobre a varzea destacando as fortalezas, fragilidades e viséo de
futuro;
4.4) impactos dos eventos naturais e seus extremos nas escolas e comunidades da
varzea;

5) e por fim séo apresentadas as conclusdes e consideracdes finais da tese.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Na Amazonia esta a maior floresta tropical e a maior reserva hidrica do planeta
(BORMA; NOBRE, 2013). Sua bacia com mais de 1.100 rios faz da Amazonia a oikos das
aguas. O seu principal curso superficial d’agua é o rio Amazonas, maior rio do mundo em
volume e extensdo (INPE, 2008). O grande rio tem sua nascente nos Andes peruanos e faz
um percurso de 6.992 km (INPE, 2008) ligando sete paises da América do Sul: Peru, Bolivia,
Guiana, Equador, Colémbia, Venezuela e Brasil. Sua foz, mista e em delta, estd entre os

estados do Pard e Amapa, mediada pelo Arquipélago de Maraj6 (Figura 2).

Figura 2 — Localizacdo da Amazodnia, delimitada com os estados da Amazonia
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Fonte: Elaborado pela autora (2020).

A imagem historicamente criada acerca da Amazonia quase sempre se distancia
da realidade, e, ndo raramente, cria uma visdo romantica de um “paraiso intocado”, ou um
grande oasis capaz de prover servigos ambientais necessarios e urgentes para salvar o planeta
do colapso cientificamente anunciado, ou uma visao de crescimento econémico ansiosa pelo
dominio de seu territério e exploragdo de suas riquezas em vez de um desenvolvimento

sustentavel.
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2.1 A Varzea e os Desafios da Sazonalidade do Rio Amazonas

A Amazbnia é composta por diversidade de paisagens e ecossistemas
distribuidos em areas de terra firme (TF) e areas umidas (AUS) ou planicies de inundacéo.
Terra firme sdo areas de cotas mais elevadas, ndo alagéveis, fora do alcance das marés
(LIMA, 1956) ou das oscilacGes sazonais dos rios (RODRIGUES; OLIVEIRA, 1997). Nela
estdo as areas ribeirinhas dos rios de aguas escuras e aguas claras, as florestas densas,
florestas abertas, cerrado, cidades, grandes e medias areas de pecuaria, agricultura e
mineracdo em grande escala (HERRERA; NASCIMENTO, 2019; PALHETA et al., 2017).
Essas areas representam 70% da Amazonia e concentram maior visibilidade e disputa
territorial por seu potencial para a exploracdo hidroelétrica, mineral, florestal e para a
expansdo do agronegacio.

As planicies de inundacdo ou areas umidas (AUs) correspondem a 30% da
Amazénia (PIEDADE et al., 2015; JUNK et al., 2011). S8o areas sujeitas a alagagdes
permanentes (igap06s) ou periodicas (varzeas). Os igapds estdo localizados nas adjacéncias
de rios ou igarapés de aguas claras ou escuras (PIEDADE et al., 2013). As varzeas sao areas
de planicie sujeitas a enchentes periédicas com formacdo e caracteristicas diferenciadas pelo
regime de inundagdo (JUNK, 2013).

Na Amazobnia brasileira, destacam-se dois tipos de varzea: do estuario e as
sazonais. As varzeas do estuario obedecem ao regime das marés. Estendem-se do Marajo,
foz do rio Amazonas, até o rio Xingu (BENATTI; McGRATH; MENDES, 2003; ARIMA;
UHL, 1996; TOURINHO, 1996; LIMA, 1956). Nelas, os efeitos da maré provocam
diariamente enchente, vazante, seca e cheia. Conforme Tourinho (1996) e Lima (1956), tanto
a enchente quanto a vazante tém a duragdo de seis horas e 12 minutos, com intervalo de
aproximadamente sete minutos de seca ou baixa-mar, e sete minutos de cheia ou preamar.

“Ha, portanto, dois fluxos e dois refluxos por dia” (LIMA, 1956, p. 18). Segundo Tourinho:

As véarzeas da Amazonia brasileira formam-se sob a influéncia de dois regimes de
inundagéo: um de enchentes periddicas e, outro, de enchentes diérias. No baixo
Amazonas e em Solimdes e seus afluentes, os rios enchem durante
aproximadamente cinco meses e vazam por igual periodo. No climax das
enchentes, a agua transborda, inunda as varzeas e ali permanece de um a trés
meses. Ja, nas varzeas proximas ao mar, tudo é diferente. Quem comanda a
inundacédo é o regime das marés, que enchem e vazam duas vezes por dia. Nos
equindcios, elas cobrem as varzeas e ali estacionam ndo mais do que duas horas
em cada maré (TOURINHO, 1996, p. 14).
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Diferentes da varzea de maré, as varzeas sazonais sdo planicies periodicamente
inundadas pelos rios de aguas brancas/barrentas e ocupam, aproximadamente, 5% da
Amazonia legal (PIEDADE et al., 2013). Assim, nesta se¢do traz-se uma revisao de literatura
sobre o contexto de varzeas sazonais na Amazonia, especificamente, focado na area de
estudo, com o0 objetivo de agregar dados e informagdes para a caracterizacdo deste
ecossistema e seus grandes desafios para as populagdes humanas que habitam esse complexo

ambiente.

2.1.1 As varzeas sazonais do Rio Amazonas

O estado do Para dispde de mais de 8,5 milhdes de hectares de varzeas, dos quais
21% estdo localizados na mesorregido do Baixo Amazonas, a montante do Xingu (FALESI,;
SILVA, 1999; McGRATH etal., 1991), com uma extensao de aproximadamente 18.000 km?
(AB’SABER, 2010; McGRATH et al., 1991). Estas varzeas possuem peculiaridades
ecologicas que as distinguem das varzeas do estuario e das areas ribeirinhas dos rios de aguas
claras ou escuras. Seu ciclo sazonal é composto por seis meses de enchente e cheia e seis
meses de vazante e seca, que por sua vez ocorrem de acordo com sua localizagdo geogréafica
em relacdo a foz do rio Amazonas (BENATTI, 2016; PIEDADE et al., 2013, p. 270;
ARIMA; UHL, 1996; TOURINHO, 1996). No Médio Amazonas, as cotas que caracterizam
os periodos hidrologicos foram assim identificadas: enchente, de 20 m a 26 m; cheia,
superior ou igual a 26 m; vazante, de 26 m e 20 m; seca, igual ou inferior a 20 m
(BITTENCOURT; AMADIO, 2007). Segundo Carvalho (1942), a proporcéo das inundacoes
do Amazonas diminui a medida que se aproxima de sua foz, o que néo significa a auséncia
de enchentes.

Ao analisar a posi¢éo das varzeas em relacéo a calha do rio Amazonas, Cravo e
Smyth (1991) observaram a existéncia de varzeas alta, ou restingas, proximas as margens do
rio, e varzeas baixas nas areas mais distantes da beira do rio. Estas sdo parcialmente
inundadas mesmo quando a enchente é de baixa propor¢do. Nas enchentes de média
proporcao, as varzeas baixas ficam totalmente submersas, e parte das varzeas altas também
sdo inundadas, interligando todos os cursos d’agua — rios, igarapes, lagos, furos, paranas.
Quando a enchente é de grande proporc¢édo, até mesmo as restingas altas ficam submersas
(BENATTI, 2005; PINHEIRO; PIMENTEL, 2009). A enchente de pequena ou média
proporcao esta dentro do pulso anual previsivel e faz parte do calendario hidrolégico da

varzea. Porém, as grandes enchentes afetam o ritmo da vida na varzea e causam transtornos
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a biota e as populagdes humanas que habitam nessas areas inundaveis (JUNK; BAYLEY;
SPARKS, 1989).

O equilibrio do regime hidrolégico é parte essencial do equilibrio desse
ecossistema, posto que depende da regularidade e manutencédo das caracteristicas do pulso
de inundacdo (MELACK et al., 2009; JUNK; BAYLEY; SPARKS, 1989). Tanto a cheia
quanto a seca fora da normalidade representam ameacas naturais ao meio ambiente e aos

habitantes destas areas.

2.1.2 As secas e cheias andmalas

A Amazodnia é a maior morada (oikos) de dgua doce do planeta, abriga milhares
de cursos d’agua superficiais, subterraneos, como o aquifero Alter do Chao, além dos rios
atmosféricos, conhecidos como rios voadores. No processo dialético da vida amazonica, a
relacdo entre secas e cheias faz parte do equilibrio dindmico da regido. Porém, estudos sobre
mudancas climaticas e suas manifestacdes nas planicies de inundacdo revelam o aumento da
frequéncia e da intensidade de fenémenos naturais atipicos, como secas e inundacgdes
(MARENGO; SPINOZA, 2015; ANDERSON et al., 2013; BORMA; NOBRE, 2013,
MARENGO et al., 2009). Tais fenébmenos podem ser potencializados por a¢cdes antropicas
em nivel local e regional.

Eventos de secas tém sido observados com grande preocupacao pela comunidade
cientifica e pelos moradores de areas ribeirinhas, considerando as graves consequéncias de
tais eventos ao ecossistema, como a seca de rios, lagos e igarapés e o aumento de incéndios
florestais, causando sérios danos ambientais (ARAGAO et al., 2018) e sociais. Na Gréfico
1 apresentam-se os dados de cotas mensais de minimas e maximas para a estacao
fluviométrica do rio Negro, em Manaus. As grandes secas de 1906, 1960 e 2010 e grandes
cheias, observadas em 1953, 2009 e 2012, destacadas na Grafico 1, evidenciam a urgéncia
do aprofundamento no entendimento das caracteristicas, origens e consequéncias dos
extremos na Amazonia (NOBRE, 2011), tanto para as areas de terra firme quanto para as
varzeas e suas populacdes. Apesar dos esforcos da comunidade cientifica, os impactos de
tais fendmenos para 0 ecossistema de varzea continuam sem uma resposta precisa
(BARICHIVICH et al., 2018; DUFFY et al., 2015, MARENGO; SPINOZA, 2015). Uma
outra indagacdo ainda ndo respondida é como tais fendmenos afetam a estrutura das escolas

de varzea.
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Gréafico 1 — Dados mensais de cotas minimas e maximas para estacdo — Manaus — 1903-2014
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Fonte: Dados estagdo niimero 14990000, da Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Data da
altima medicéo: 01/06/2014. Figura elaborada pela autora (2020).

O regime de chuvas da regido Amazonica é fortemente relacionado as alteracdes
de grande escala na temperatura dos oceanos. Por exemplo, quando o oceano Atlantico esta
mais aquecido que o normal, conhecido como Oscilacdo Multi-decenal do Atlantico ao norte
do Equador — indice AMO, ocorre uma diminuigdo de chuva no sudoeste da Amazonia. Por
outro lado, quando o oceano Pacifico estd mais quente que o normal, no fendbmeno de El
Nifio — indice MEI, a reducdo de chuva ocorre nas partes central, leste e sul da Amazonia.
Finalmente, quando o oceano Pacifico na regido da Oscilacdo Decenal do Pacifico — indice
PDO, esta mais aquecido, observa-se a reducdo de chuvas na parte central da Amaz6nia
(ARAGAO et al., 2018; BORMA; NOBRE, 2013; MARENGO et al., 2008, p. 1774). As
mudancas climaticas interferem no ritmo da sazonalidade e impactam as varzeas com secas
e cheias fora do padrdo historico, a exemplo de 2005 e 2010, anos em que sofreram as
maiores secas dos ultimos 50 anos e de 2008 e 2009, quando registraram grandes enchentes
acompanhadas de vendavais atipicos.

Outra fonte de alteracdo do regime de chuvas estd associada ao processo de
desmatamento. Por exemplo, os estudos de Spracklen et al. (2012 e 2015) mostram que ha
uma reducdo da quantidade de chuva da Amazonia transportada para outros locais nas
massas de ar que viajam sobre areas desmatadas. Isso significa que o desmatamento causa
alterac6es no ciclo hidrologico, que por sua vez impacta na vazao dos rios amazo6nicos, além
de outros impactos nos ecossistemas e sistemas produtivos da populacéo.

Um exemplo desse ciclo de extremos pode ser descrito observando-se o sudoeste
da Amazonia. Em Rio Branco, capital do estado do Acre, ocorreu uma inundagéo histérica
no inicio de 2015, em que a cidade ficou alagada por 32 dias consecutivos, impactando mais
de 100 mil pessoas (DOLMAN et al., 2018), além de toda a populagdo que vive nas areas
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proximas ao rio Acre, desde o Peru e a Bolivia. Em 2016, a mesma regido foi afetada por
uma grande seca, de modo que no dia 7 de julho o governo do Acre ordenou estado de
emergéncia em alguns municipios do Estado, por meio do Decreto n.° 5.052/2016 (BRASIL,
2016). No dia 17 de setembro de 2016, as medidas de cotas do nivel do rio Acre, na cidade
de Rio Branco, apontaram para os menores valores j& registrados desde o inicio do
monitoramento, na década de 70 (CEMADEN, 2016). Segundo Foster Brown (2019), Desde
2010 inundagdes em Rio Branco causaram quatro situacdes de emergéncia (2010, 2011,
2013 e 2014) e dois estados de calamidade (2012 e 2015). Cada situacdo de emergéncia

destas tem custos que se medem em dezenas de milhdes de reais, no minimo.

Para ele, esta situacdo esta levando o estado a um “empobrecimento silencioso”,
posto que antes de a populacdo conseguir se recuperar de um desastre, ja se registra a
ocorréncia de um novo desastre, advindo de outra ameaga, nesse caso, cheias e secas, junto
a todos os impactos indiretos que estes eventos trazem. Eventos semelhantes séo recorrentes
nos demais estados da Amazonia brasileira.

Em 2021, novos recordes de cheias ocorreram na regido amazodnica,
intensificando a crise sanitaria no contexto da pandemia de Covid-19 e a vulnerabilidade
socioambiental e socioecondmica da populacgdo ribeirinha. Além disso, a multiplicacdo de
desastres simultaneos e de eventos extremos colocam ainda um outro tipo de pressao para a
sociedade: temos que nos adaptar, mas, a que e como, posto que as forcantes sdo t&o
distintas?

Essa constatagcdo vem ao encontro do que diz o climatologista José Marengo ao
afirmar que o Brasil é vulneravel as mudancas climaticas atuais e, mais ainda, as que se
projetam para o futuro. As areas consideradas mais vulneraveis compreendem a Amazonia
e 0 nordeste do Brasil. Segundo ele: “A situagdo ¢ cadtica e preocupante na Amazonia. |[...]
As chances de ocorrerem periodos de intensa seca na regido amazonica podem aumentar dos
atuais 5% (uma forte estiagem a cada vinte anos) para 50% em 2030 ¢ até 90% em 2100”
(MARENGO, 2008, p. 90). As secas prolongadas abrem caminho para grandes incéndios
florestais e emissdo de fumaga, que, por sua vez, retardam o periodo de chuvas (BORMA,;
NOBRE, 2013). Conforme Liana Anderson:

A irregular oferta de agua afeta a produtividade de ecossistemas tropicais mais
profundamente do que qualquer outra variavel climatica. Para a vegetacdo, secas
sdo caracterizadas por um periodo de insuficiente disponibilidade de agua para as
plantas, decorrente da reducéo de agua no solo pela baixa quantidade de chuvas e
elevada taxa de evapotranspiragcdo. Ao contrario de muitos outros fatores de
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estresse para a vegetacdo, a seca ndo € um processo abrupto, ela aumenta
gradualmente ao longo do tempo, fazendo com que sua duracdo seja um fator
importante para a sobrevivéncia da planta (ANDERSON, 2013, p. 148).

Existe um namero consideravel de estudos que avaliam a dinamica e impactos
do fogo na Amazonia, contabilizados em mais de 1.200 artigos na plataforma Web of
Science, no entanto, acusam-se somente cinco artigos avaliando esta forcante para a regido
de varzea. Podemos refletir que os efeitos negativos das queimadas e incéndios florestais
causadas nas populacdes da varzea sdo mais intensos, dado o isolamento de comunidades e
as dificuldades de locomocédo devidas as secas dos lagos, paranas, furos e igarapés que
ocorrem durante a estacdo de seca e, portanto, queima. De acordo com Piedade et al., (2000,
p. 105): “A grande ameaga para a vegetacdo de varzea ¢ o aumento do uso de fogo para
limpeza de pastagens e cultivos”.

Além da destruicdo do habitat de inimeras espécies, a retirada da cobertura do
solo torna o ambiente mais vulneravel a erosdo. Mesmo considerado de baixa resiliéncia
(ALMEIDA; AMARAL; SILVA, 2004) e a despeito da exploracdo irracional a que vem
sendo submetido desde a colonizagdo (extragdo de madeira, plantio de cacau, juta, criacdo
bovina e bubalina), o ecossistema de varzea tem sobrevivido. Entretanto, hd que se
considerar sua fragilidade e baixa capacidade de recuperacdo diante das acdes antropicas
(JUNK, 1977), especialmente do desflorestamento e queima.

Pesquisas recentes (FLORES, 2013) alertam que a queima da vegetacdo das
areas de varzea pode trazer sérias consequéncias para todo o ecossistema. Além do risco de
savanizacao, aceleramento de “terras caidas”, assoreamento de lagos e nascentes, a queima
da vegetacdo de varzea pode causar o desaparecimento de espécies importantes para a
sociedade, além de gerar transtornos para moradores (FALESI; SILVA, 1999). Tais estudos
representam um grande esfor¢o da comunidade cientifica na busca da compreensdo dos
fendmenos que contribuem para a ocorréncia de eventos extremos de cheias e secas na
Amazoénia, mas pouco se voltam para os efeitos de tais mudangas para as populagdes

ribeirinhas.
2.1.3 Grandes enchentes no Baixo Amazonas
A enchente no Baixo Amazonas inicia por volta de dezembro, diferente do Alto

e Médio Amazonas que inicia em outubro, pela influéncia dos Andes nos afluentes de sua

margem direita. As grandes cheias do rio Amazonas e suas consequéncias as populacoes
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ribeirinhas de varzea fazem parte de uma histéria com poucos registros. A medic¢do da cota
do rio Amazonas passou a ser efetuada diariamente a partir de 1909, no porto de Manaus, e,
a partir de 1968, em Obidos. Embora utilizando uma escala diferenciada, relatorios mostram
que uma estacdo foi instalada no porto de Obidos em 1927 e que teria sido destruida,
juntamente com o porto, pela grande cheia de 1953, que atingiu a marca de 810 cm a época
e passou a ser considerada a maior cheia ja registrada no Baixo Amazonas (CALLEDE et
al., 1996).

O que se sabe sobre as enchentes ou secas anteriores a essa data vem dos
relatdrios de viagem, de pesquisas, artigos, cronicas, noticias em jornais, além de relatos de
memorias histéricas de moradores ribeirinhos. Um desses registros sobre as enchentes no
Baixo Amazonas foi divulgado na matéria intitulada “A enchente do Amazonas™?, publicada
no Jornal Monarchista Santareno em junho de 1859 (CANTO, 2015). A referida matéria
traz um importante relato sobre a cheia daquele ano e seus impactos na vida dos moradores,
pecuaristas e comerciantes da varzea. A imprevisibilidade da grande cheia, segundo relata a
referida matéria, arruinou as plantacdes, destruiu os rebanhos bovinos, moradias e alagou
todas as residéncias localizadas na varzea. Nas areas altas, a agua atingiu, em média, dois
palmos dentro das casas e, nas areas baixas, a &gua chegou a alcancar o teto das residéncias.

Le Cointe (1945) enfatiza que embora as cheias de 1859 e 1866 tenham sido
muito grandes, foram superadas pelas cheias de 1908, 1909, 1918, 1922, 1931 e 1934: “as
inundacdes, cada vez maiores, foram desastrosas, estragando 0s cacauais das varzeas e
matando grande quantidade de gado assim privado de refigios e de pastos” (LE COINTE,
1945, p. 84). As afirmagdes de Le Cointe sdo confirmadas por Serrazin, antiga moradora de
Obidos,

[...] amaior cheia foi a de 1918. Depois dessa... dessa... foi a de 49. A enchente de
1949 acabou tudo [...] de I& para ca, ndo parou mais, quem era rico ficou pobre.

2 “Nosso fim é fazer chegar ao longe as vicissitudes porque passamos; 0s nossos recursos acabados, nossa
lavoura morta, nosso comércio estacionario, e sem encontrarmos um meio que nos possa garantir, para diante,
um recomeco de vida! Porque, o que constituia a fertilidade, e parte da riqueza do Amazonas era o0 gado e o
cacau que, agora, vemos tudo acabado. A mortalidade do gado vacum e cavalar, causada pela inundacao dos
campos, calcula-se em 60 mil cabecas, termo médio. Temos ainda a destruicdo de muitas casas de vivenda,
pelos sitios, e a maior parte das outras em grandes ruinas. Sendo este o tempo da colheita do cacau, esta se
ndo pode fazer, porque os cacauais estdo na agua; e o lavrador sem poder gozar do seu trabalho; em alguns
“lugares a for¢a da corrente do rio tem arrebatado grande niimero de pés, e completamente derrubado o0s
bananais. Os estragos e 0s prejuizos nao sdo s6 no distrito de Santarém, tratamos de toda a comarca, que
compreende Santarém, alto-Tapajos, vila Franca, Monte Alegre, Prainha, Alenquer, Obidos e Faro, e em
todos estes lugares, exceto o Tapajés, o Unico ramo de indUstria é a criagdo de gado e a plantagdo do cacau,
e todos eles t€m sofrido, e sofrido gravissimos prejuizos!” (Matéria jornalistica publicada por Canto (2015)
- Disponivel no Portal Obidense e Radio Web.com.br.
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Tinha bastante cacau, nés comprava toneladas de cacau, 12, 13, 14 toneladas, para
fazer embarque, e muito gado. Com a enchente de 49, quem era rico ficou pobre.
Pelo menos o meu sogro tinha 1050 reses, depois da enchente, ainda capturaram
50 pelos aningais que se espalhavam naqueles matupas (ANA SERRAZIN)3,

Em 2009, o Baixo Amazonas experimentou a maior cheia dos ultimos 100 anos.
“A cota maxima atingida em Obidos foi de 860 cm em 31/05, superando em
aproximadamente 50 cm as duas maiores registradas em 1953 ¢ 2006” (VALE et al., 2011,
p- 580). Além das secas e cheias, o fendmeno natural das “terras caidas™ traz riscos a
populacdo ribeirinha e interfere substancialmente na mudanca da paisagem da varzea do

Baixo Amazonas.

2.2 As Terras Caidas

O fendmeno das terras caidas é o processo de desbarrancamento das margens
dos rios de agua branca (Figura 3). Sua ocorréncia é multicausal e pode ser esporadica ou
recorrente, discreta ou intensa, esparsa ou mais concentrada em determinadas areas
(CARVALHO, 2012).

Figura 3 — Terras Caidas na Vérzea de Santarém: (A) Boca de cima do Aritapera; (B) Urucurituba

Fonte: Acervo de fotos da autora (out./2019).

Por seus efeitos, o referido fenbmeno é conhecido e temido pelos habitantes das
areas de varzea, que acumulam histérias de desbarrancamento de pequena ou grande
extensdo de terra, de ilhas, propriedades que séo tragadas de forma lenta e anunciada ou

abrupta e inesperada. De acordo com Carvalho e Cunha (2012):

3 Entrevista concedida ao professor Carlos Vieira — neto da entrevistada — em julho de 2014 e disponibilizada
a Lucineide Pinheiro, em junho de 2020.
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Terras caidas é uma expressdo da terminologia regional utilizada na Amazénia
brasileira para designar os desbarrancamentos que ocorrem nas margens do rio
Amazonas e nos seus afluentes de dgua branca, principalmente nos trechos em que
esses rios sdo margeados pelos depositos fluviais holocénicos que formam a atual
planicie de inundacéo. Trata-se de um fendmeno natural que tanto pode ocorrer
em pequena escala como em escala quilométrica. E, sem davida, o principal agente
transformador da paisagem ribeirinha e responsavel por uma série de transtornos
aos moradores ribeirinhos isolados, comunidades, povoados, vilas e cidades
localizadas em suas margens (CARVALHO; CUNHA, 2011, p. 2).

O rio Amazonas, com seu gigantesco caudal, apresenta uma intensa e constante
acao erosiva, com transporte e deposicao de elementos em suspensdo. Portanto, embora as
varzeas apresentem caracteristicas fisicas, ecoldgicas e de uso dos recursos naturais
diferenciadas (MOREIRA, 1977; SIOLI, 1964), a erodibilidade dos solos é uma
caracteristica comum a elas. Isso faz da varzea, conforme Mitraud e McGrath, “uma
paisagem dindmica, constantemente sendo remodelada pelo rio, erodindo restingas num
local, assoreando lagos e formando novas ilhas rio abaixo” (MITRAUD; McGRATH, 2013,
p. 4). E 0 maior rio do mundo, que segue agigantando suas margens, definindo seu leito
“sempre desordenado, e revolto, e vacilante, destruindo e construindo, reconstruindo e
devastando, apagando numa hora o que erigiu em decénios...” (CUNHA, 1967, p. 9). Nele,
0 processo erosivo ganha uma magnitude extraordinaria, de dificil previsdo e controle.
Marques (2017) reforca esse entendimento ao afirmar que “Dentre a pluralidade de
interacdes existentes no sistema fluvial, a erosdo das margens, na escala Amazonica, € um
dos problemas que historicamente sempre preocupou a populacéo ribeirinha, pois deriva de
inimeros fatores e estes atuam em diferentes escalas de intensidade” (MARQUES, 2017, p.
51).

As populagBes estdo sujeitas a forca das dguas do grande rio, que remodela a
paisagem a cada cheia e vazante, destruindo ribanceiras e, por vezes, surpreendendo com a
forga das terras caidas, que avancam tragando tudo o que estiver ao seu alcance. “O terreno
depositado ciclicamente pelas enchentes, numa certa area, podera desaparecer, com as
vazantes, também ciclicas. Numa palavra, as terras novas possuem a sua antitese — as terras
caidas” (WITKOSKI, 2007, p. 122). Euclides da Cunha, em sua obra A margem da histéria
(1967), narra a dinamica de erosdo, transporte e deposicdo e sua culminancia com 0s

fendmenos das terras caidas e terras crescidas:

O rio, multifluo nas grandes enchentes, vinga as ribanceiras e desafoga-se nos
plainos desimpedidos. Desarraiga florestas inteiras, atulhando de troncos e
esgalhos as depressdes numerosas das varzeas; e nos remansos das planicies
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inundadas, decantam-se lhe as dguas carregadas de detritos, numa colmatage
plenamente generalizada (CUNHA, 1967, p. 5).

De acordo com as observagdes de Paul Le Cointe (1945), ao serem transportadas
pela correnteza, as terras caidas, aos poucos, acumulam-se nos obstaculos formados por
galhos, troncos, garranchos das arvores de matas ciliares tragadas pelo rio durante o processo
de desbarrancamento, e dao forma as incontaveis ilhas provisérias e permanentes que se
formam a cada cheia no rio Amazonas. Essa importante hidrodinamica é caracteristica forte

da geomorfologia fluvial na bacia do Amazonas:

As vezes, algum tronco de arvore, fluctuando entre duas aguas fixa-se na lama do
fundo e forma assim obstéculo, retendo os destrogos vegetaes que as dguas véao
levando; pode ser a origem de uma ilha que surge com rapidez. De um anno a
outro, este simples escolho transforma-se num banco de tijuco que emerge cada
vez mais; quando o rio vaza, algumas sementes trazidas pelos ventos, ou pelas
maretas, ahi germinam; hervas, arbustos e, depois, arvores aparecem, cujas raizes
ddo maior consisténcia ao terreno que cresce a vista d’olhos, e, breve, forma-se
uma pequena “ilha nova”, que a-corrente rée desde logo pela parte de cima, ao
tempo que novos depdsitos a prolongam continuamente pela de baixo, e,
semelhante a uma embarcacdo fundeada que apresenta a préa a correnteza e,
garrando, deriva insensivelmente, ella desloca-se assim devagar, rio abaixo, até
que uma enchente mais violenta a mina e arrasa, € que 0s seus materiais, de novo
depositados, vdo recomegar adeante 0 mesmo’ cyclo de transformacgges. [...] Ndo
obstante estas decantacBes sucessivas na descida de seu extenso valle, atulhando
canaes, aterrando lagos, edificando novas ilhas e formand’o novos bancos, o
Amazonas, quando penetra no Oceano, ainda conduz uma enorme quantidade de
materiaes solidos em suspensdo nas suas aguas (LE COINTE, 1945, p. 14-15).

Essa narracdo de Le Cointe (1945) explicita a dinamica geografica das varzeas
e como esse processo é ancorado em uma dialética do devir. Escancara a ebuli¢do, no sentido
de movimento dialético de transformacao da paisagem, que cria contornos a olhos vistos. O
conhecimento sobre os impactos de tais fenbmenos e suas consequéncias, assim como
caminhos de adaptacdo para a vida das popula¢fes humanas que habitam as varzeas ainda

sdo desafios a serem vencidos.

2.3 Degradacdo Ambiental da VVarzea

Ao longo dos séculos, as varzeas do Baixo Amazonas vém sendo submetidas a
constante estresse ambiental causado pela exploragdo madeireira, pecuaria e agricultura
introduzida nessas areas de modo extensivo desde o periodo colonial.

O desmatamento da floresta amazonica foi iniciado pela destrui¢do das florestas

de varzea, posto que o rio Amazonas foi a grande via de acesso utilizada pelos colonizadores,
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enquanto suas margens, a fonte primeira de cobiga. O transporte da madeira era facilitado
pelas largas hidrovias que abriam caminhos floresta adentro. Tal desflorestamento, pela
retirada da madeira nobre para a comercializag¢do (pau d’arco, cedro, andiroba...) foi sendo
aumentado a medida que se expandiam a agropecuaria e a agricultura com o plantio da

mandioca, algod&o, tabaco, cana de agucar e cacau, sendo este 0 que mais prosperou.

2.3.1 O cultivo de cacau e juta

Para Homma (2008, p. 265), “O ciclo do cacau semidomesticado nas varzeas foi
a primeira atividade econdmica importante na Amazonia, que perdurou, desde a fundagéo
de Belém, em 1616, até a época da Independéncia do Brasil (1822)”. Harris (2013) confirma
que as varzeas do Baixo Amazonas foram tomadas por cacaueiros, cuja exploracao iniciou
durante o periodo das missdes (1661 a 1758) e teve maior crescimento com a divisdo da terra
para incremento da produgdo agricola e bovina por meio das sesmarias®.

Conforme Bastos (1975, p. 207-208):

O cacau® que representa uma soma consideravel na exportacdo, ndo é no Para,
como € na provincia do Alto Amazonas, um produto meramente espontaneo. Ele
é em geral cultivado, desde o tempo da metropole, nas margens do grande rio,
onde se véem 0s bosques de cacaual, nos lagos e igarapés. Constitui uma ocupacao
regular dos habitantes dos municipios de Cameté, Obidos e Santarém. Das 239.717

4 Eram extensas faixas de terras que foram divididas no interior do espaco geografico das capitanias
hereditérias, visando adensar o processo colonizador. O donatério, como era chamado o proprietario da
sesmaria, precisava cultivar a terra como requisito de posse, do contrario, a terra era designada a outro dono
(HIDRO, 2010). Esse sistema, transposto de Portugal, esta na génese das oligarquias que dominaram as areas
de varzeas de Santarém (Tapard, Aritapera, Arapixuna, Lago Grande, ltuqui). Grandes areas de terra de
varzea foram designadas a familias portuguesas, a seus descendentes e aliados para geragdo de riquezas com
o0 uso da forga de trabalho escravo e semiescravo de negros e indios. Foi uma estratégia que serviu para o
fortalecimento da pecuaria e da agricultura na varzea (WEINSTEIN,1993, FOLHES, 2016) e, tambhém, para
criar e fortalecer “senhores” com poder de mando no campo econdmico e politico em Santarém, a exemplo
de todo o Gréo Para.

5 A quantidade de pés de cacau variava muito de dono para dono. Em 1839, no inventario de bens que ficaram
do falecido Francisco da Silva Pinto, a vilva inventariante, D. Anna Josefa do Rego, declarou que possuiam
“142 pés de cacau frutifero atras da casa do Bernabé”, “2.656 pés na restinga de frente ao Bernabé”, "994 pés
na oca do rio Aritapera com casa e fronteiras", “2.095 pés sitios no lugar Agua Preta”, "3.888 pés entre o
cacoal de José Pequeno Francisco do Rego”. A vitva de Francisco José de Almeida e Cunha, também
assassinado pelos revoltosos da Cabanagem, inventariou os bens deixados pelo marido anotando, dentre
outras coisas, que somente no rio Tapard, possuiam 15.729 pés de cacau [...]. Além disso, contavam com
“quinhentos e oitenta pés de cacaueiros no Igarapé do Aritapera, do lado de cima com os do finado Anacleto
Serrdo de Castro [...], quarenta e seis pés distos no mesmo lgarapé, na restinga fronteira do lado de cima com
0s de Valentino José de Oliveira Rego, e de baixo, como igapds” (PANTOJA, 2014, p. 80, apud FOLHES,
2016 p.).
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arrobas colhidas em 1863, pertencem ao municipio de Cameta 110.714, e ao de
Santarém 96.818.

No século XX, mais especificamente em 1939, japoneses realizaram a primeira
experiéncia de plantio de juta na varzea do Baixo Amazonas, em Vila Amazonia, Parintins
(HOMMA, 2016; BECKER; LIMA, 2013). No final dos anos de 1940 e inicio dos anos
1950, com a promessa de um tempo de prosperidade e riquezas, a cultura da juta se espalhou
pela varzea do Baixo Amazonas paraense e posteriormente para areas de baixios ou baixdes
em terra firme. Segundo Becker e Lima (2013, p 92-93), “[...] Do municipio de Parintins a
juta estendeu-se ao Baixo Amazonas, alcancando os municipios de Santarém, Alenquer,
Obidos e Oriximind, para em seguida subir a calha central...”. Familias recebiam sementes
de juta e aviamento de mercadorias. Iniciava, assim, mais um ciclo de desflorestamento na
varzea com sérios danos ambientais.

O cultivo da juta, como todas as formas de exploracdo na varzea, deixou pegadas
de degradagdo. Segundo Mitraud e McGrath (2013), “A introducdo e a expansdo da
juticultura entre as décadas de 1950 e 1980 levou ao desmatamento das restingas de quase
toda a varzea do Baixo Amazonas” (MITRAUD; MCGRATH, 2013, p. 4). Um exemplo da
destruicdo causada pela cultura da juta, citado pelos moradores da varzea, é a comunidade
de Igarapé do Costa, na microrregido de Urucurituba, que jamais se recuperou da retirada de
suas matas nativas estando atualmente entre as comunidades de varzea mais impactada pelas

cheias e pelas secas do rio Amazonas, em Santarém.

2.3.2 Criacdo de gado

Um fator de grande impacto na regido de varzea do Baixo Amazonas foi a
introdugdo da pecuaria. De acordo com Lourengo Junior e Garcia (2006), a criacdo de gado,
que estava restrita a poucas cabecas na periferia de Belém, chegou ao Maraj6 por volta de
1680 e em pouco mais de cem anos ja se contabilizavam mais de 500 mil cabecas em 226
fazendas.

O éxito da criagdo nas varzeas do estuario incentivou sua expansdo para as
varzeas do Baixo Amazonas. Conforme Arima e Uhl (1996): “Os bovinos foram
introduzidos na Amazonia ha quatro séculos, porém até 1950 criava-se gado apenas nos
campos naturais da ilha de Maraj6 e do Baixo e Médio Amazonas” (ARIMA; UHL, 1996,
p. 5). Segundo 0s mesmos autores, somente a partir da década de 60 a pecudria passa a ser

introduzida em &reas de terra firme. Porém, conforme relatos dos entrevistados, na década
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de 1950 ja era comum na llha Grande do Tapara a retirada do gado para terra firme
(transumancia) durante a cheia para Alenquer e Monte Alegre.

Estudos de Mitraud e McGrath (2013) apontam que “o crescimento da pecudria
a partir da década de 1980 levou a degradacdo dos campos naturais e das florestas
remanescentes, comprometendo ainda mais o ecossistema de varzea” (MITRAUD e
McGRATH, 2013, p. 5). A introducdo de bubalinos elevou o poder destruidor da pecuaria
na varzea de Santarém.

O boom do cacau no século XIX e da juta no século XX e a criacdo de gado
concorreram para o desflorestamento da varzea, de suas matas ciliares e destruiram muitas
espécies da vegetacdo nativa. O desflorestamento da varzea deixou o solo exposto,
facilitando a erosdo, o assoreamento e as terras caidas

Dados apresentados por Reno (2016, p. 13) mostram a existéncia de uma drastica
diminui¢ao das florestas de varzea entre 1975 e 2008. “Em 1975 as florestas de varzea
cobriam 30% da paisagem, equivalendo a 281.403 ha. Em 2008 a cobertura florestal passou
a cobrir apenas 9,2% da area, ou 83.697 hd”. O mesmo estudo aponta que em 1975 havia
apenas 30% de floresta na varzea. Considerando a sua baixa capacidade de recomposicao
(JUNK, 1977), em decorréncia das sucessivas alternancias entre terra e 4gua, a destruicéo da
floresta de varzea é uma ameaca a vida desse complexo ecossistema.

Ao mesmo tempo em que a varzea € um ambiente epistemologicamente complexo e
desafiador, apresentam-se como um exemplo de resiliéncia socioambiental. E
essencialmente dialética em sua efervescéncia transformadora, conduzida pelo pulso de
inundacdo (JUNK, 2003) que, ao fazer alteracdo no ambiente, altera a vida da biota e da
populacdo humana.

E possivel pensar que a regido Amazonica esta sob multiameacas de origem
tanto hidroclimaticas quanto antropicas. Esta combinacdo de ameacas que ora forcam o
ecossistema e suas populagdes a se prepararem para grandes cheias, obriga-os tambem a se
prepararem para as secas e 0s incéndios florestais decorrentes dela, trazendo impactos
sociais, econdmicos e ambientais. O acompanhamento e compreensao das consequéncias

dessas transformacdes ainda é um desafio para a comunidade cientifica.
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3 PERCURSO METODOLOGICO

Sei que tracar no papel é mais facil que na vida.
Sei que 0 mundo jamais é a pagina pura e passiva.
O mundo néo é uma folha de papel, receptiva:

O mundo tem alma autbnoma, € de alma inquieta e
explosiva.

— O Auto do Frade, Jodo Cabral de Melo Neto (p. 36).

A presente secdo apresenta uma visao geral da pesquisa. O primeiro tépico
aborda a descricdo da area de estudo, delimitacdo, sujeitos, critérios e métodos da coleta de

dados sociais; 0 segundo, os dados utilizados e o terceiro, trata da integragéo desses dados.

3.1 Area de Estudo e Delimitacéo

Esta pesquisa foi realizada em Santarém, municipio localizado na Amaz6nia
Oriental, regido oeste do Para, mesorregido do Baixo Amazonas, entre Belém e Manaus nas
coordenadas 02°26°18”S e 54°42°00”W. E um municipio que retrata a diversidade
amazonica, na abundancia e exuberancia de seus rios, na heranca cultural com fortes tracos
oriundos dos povos originrios e da colonizagdo portuguesa iniciada em suas terras no século
XVII. E o terceiro municipio mais populoso do estado do Para, com 300 mil habitantes. O
municipio possui 17.898,389kmz2, com 1/6 de seu territdério banhado pela bacia do rio
Amazonas. Aproximadamente 98.262.155kmz? (5,49%) sdo areas de varzea, um ecossistema
caracteristico da Amazoénia, sempre capaz de surpreender o observador por sua incomparavel
diversidade e heterogeneidade (HOMMA, 1999), das diversas faces da Amazo6nia ou das
“amazonias” (PORTO-GONCALVES, 2012).

Santarém, conhecida como Pérola do Tapajs, € a maior e mais antiga cidade do
oeste do estado. Fundada pelos colonizadores portugueses, teve por eles também escrita sua
historia. Talvez por isso pouco se reporte aos seus antigos moradores, habitantes das margens
dos rios, o povo Tupail. E ribeirinha, como a maioria das cidades da Amazénia, com a
vantagem de localizar-se entre a floresta e 0 encontro de dois grandes rios, Tapajos e
Amazonas (Figura 4). Possui areas de planalto, areas ribeirinhas de rios de aguas claras,

escuras e aguas brancas, onde estao as planicies de inundacao ou varzea.
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Figura 4 — Encontro das aguas dos rios Amazonas e Tapajos com a cidade de
Santarém ao fundo

Fonte: Acervo de fotos da autora (ago./2018).

A vérzea de Santarém esta localizada ao norte do municipio e é formada por
quatro principais microrregies: Tapara, Aritapera, Urucurituba, Ituqui. Vale ressaltar que
além dessas microrregiBes, os distritos de Arapixuna e Lago Grande também apresentam
extensdes de varzea. Todavia, por apresentarem preponderancia de areas altas, nao alagaveis,
sdo consideradas areas de transicdo entre varzea e terra firme. Em Arapixuna, as areas de
varzea avangam da margem principal do Amazonas, onde esté localizada a comunidade de
Pinduri, até as comunidades do igarapé do Jari, que na cheia sdo tomadas pelo Rio
Amazonas. Ituqui e Tapara sdo microrregides com pequenos trechos de terra firme, porém
com preponderancia de areas alagaveis. Aritapera e Urucurituba sdo microrregides alagaveis
em sua totalidade.

3.1.1 Delimitag&o da &rea de estudo

Este estudo teve como loco trés microrregies de varzea: Aritapera, Tapara e
Urucurituba, que formam a Ilha Grande do Tapara. Por sua localizagdo no rio Amazonas e
composicdo geogréafica com grandes extensdes de lagos, € uma area anualmente impactada
pelas cheias e seca.

A llha Grande do Tapara (Figura 5) localiza-se no rio Amazonas, ao norte do

municipio de Santarém, agrega as trés microrregides de varzea estudadas nesta tese.
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Apresenta um formato triangular, por isso € também conhecida como Triangulo do Tapara.
A leste estd a microrregido do Tapard, com 11 comunidades, de Saracura a Correio do
Tapara. A oeste, a microrregido de Urucurituba, com oito comunidades, que vai de Arapema
a Piracduera de Cima. Ao norte, a microrregiao de Aritapera, com 14 comunidades que vai
de Boca de Cima a llha de Sdo Miguel. A ponta sul do Tridngulo localiza-se préximo a
confluéncia do rio Amazonas com o Tapajos, rio que banha a cidade de Santarém. Em cada
microrregido foram escolhidas aleatoriamente duas comunidades com suas respectivas

escolas para serem polos da geracéo de dados qualitativos. O limite temporal foi de 20 anos,
de 1999 a 2019.

Figura 5 — Mapa da Regido de VVarzea — Ilha Grande do Tapara
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Fonte: Elaborado pela autora (2019).

3.1.2 Sujeitos/atores do estudo

O conjunto de sujeitos/atores da pesquisa foi composto por professores,
diretores, pedagogos, estudantes, liderancas comunitarias e agentes de saude, moradores das
seis comunidades polos da pesquisa. Para os grupos de discusséo, a selecdo dos participantes
ocorreu de forma voluntéria entre estudantes de 13 a 19 anos e professores das escolas polos.
A escolha de liderangas comunitarias contou com a indicacdo da comunidade escolar,
considerando o historico de engajamento sociopolitico-comunitario e o fato de a lideranca

residir na comunidade ha mais de 50 anos.
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3.2 Caracterizacdo e Abordagens da Pesquisa

A escolha da metodologia para o estudo interdisciplinar da varzea em sua
dimensdo socioambiental, holistica e complexa nos aproximou da abordagem multimétodo
(Figura 6), da triangulagdo metodoldgica (mixed-methodology) na geracdo e anélise de
dados. Segundo Freitas e Jabbour (2011, p. 3), “A combinagdo metodologica é considerada
uma forma robusta de se produzir conhecimentos, uma vez que se superam as limitacdes de
cada uma das abordagens tradicionais (qualitativa e quantitativa)”. A ampliacdo dos meios
de compreensdo da realidade € uma das vantagens apresentadas pela triangulacéo, posto ser
a combinacdo de dados uma alternativa as formas tradicionais de abordagem. Minayo (2010)

enfatiza que:

E uma estratégia de pesquisa que se apoia em métodos cientificos testados e
consagrados, servindo e adequando-se a determinadas realidades, com
fundamentos interdisciplinares. Esta abordagem tedrica deve ser escolhida quando
contribuir para aumentar o conhecimento do assunto e atender aos objetivos que
se deseja alcancar (MINAYO, 2010, p. 71).

Figura 6 — Multimétodos

Objeto
de
Estudo
Vis§olocal’ [y, .. ' Visdo Global
Dados Quant Dados
qualitativos guall  /quantitativos

Fonte: Elaborado [ pierla autora (2020).

O presente estudo é transdisciplinar e apresenta uma abordagem quanti-
qualitativa, tanto na geragdo dos dados quanto em sua analise. Para a geracdo de dados
considerou-se a participacdo dos atores sociais, dados censitarios, o uso de imagens de

satélite, mapas, tabelas. Fez-se uma leitura da varzea, reconhecendo-a como um ecossistema
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complexo, em constante transformacdo gerada por fatores naturais e antropicos. A
metodologia de geracdo de dados abarcou os elementos naturais da varzea, sua estrutura
socioambiental e o olhar dos individuos sobre seu espacgo de vivéncia. Juntaram-se imagens
de satélite, mapas, tabelas e a participacdo dos atores sociais dialogando entre si, na
perspectiva de Morin (2008, p. 189), para quem dialdgico “quer dizer que duas logicas, dois
principios estdo unidos, sem que a dualidade se perca nessa unidade”.

Ao optar por desenvolver um estudo quanti-qualitativo, partiu-se do
entendimento de que o conhecimento ndo é algo estanque, portanto, um evento, um caso,
possui multiplas dimensbes e pode ser compreendido sob diversos angulos (PERES;
SANTOS, 2005). Minayo, (1993) afirma que:

A diferenca entre qualitativo-quantitativo é de natureza. Enquanto cientistas
sociais que trabalham com estatistica apreendem dos fen6menos apenas a regiao
“visivel, ecoldgica, morfoldgica e concreta”, a abordagem qualitativa aprofunda-
se no mundo dos significados das acfes e relagbes humanas, um lado ndo
perceptivel e ndo captavel em equagdes, médias e estatisticas. O conjunto de dados
quantitativos e qualitativos, porém, ndo se opfem. Ao contrério, se
complementam, pois a realidade abrangida por eles interage dinamicamente,
excluindo qualquer dicotomia (MINAYO,1993, p. 22).

As abordagens gquantitativas e a qualitativas podem ser consideras como opostas,
mas também como complementares na percepcdo de uma realidade. Para Morin (2013 p.
198), a pertinéncia de um conhecimento ndo se da pelo rigor matematico, mas por ser bem
contextualizado, por vincular o abstrato ao concreto e “revelar as diversas faces de uma
mesma realidade [...] ser multidimensional”. A diferenca pode ser obstaculo ou possibilidade
para aprimorar a qualidade da pesquisa.

Segundo Minayo (1994, p. 22), a pesquisa qualitativa “trabalha com o universo
de significados, motivos, aspiracdes, crengas, valores e atitudes, 0 que corresponde a um
espaco mais profundo das relacGes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser
reduzidos a operacionalizacdo de variaveis”. A utilizagdo da abordagem qualitativa significa
que é de interesse a compreensdo do ambiente da pesquisa, a descricdo detalhada deste
ambiente, a observacdo direta, a escuta atenta da voz dos sujeitos/atores/parceiros da
pesquisa.

A abordagem qualitativa, ou seja, a geracao de dados a partir da percepc¢édo das
comunidades locais, permitiu um olhar socioambiental e uma maior aproximacao, interagéo
e didlogo com os sujeitos da pesquisa. “Segundo esta perspectiva, um fendmeno pode ser

mais bem compreendido no contexto em que ocorre e do qual é parte, devendo ser analisado
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numa perspectiva integrada” (GODOY, 1995, p. 68). Isso permitiu a compreensao do objeto
em estudo, com um olhar de conjunto, considerando a percepg¢édo dos sujeitos.

Para a compreensdo das dindmicas biosocioambientais da varzea do rio
Amazonas, recorreu-se a uma densa pesquisa bibliografica sobre suas populacdes e sobre as
formas de manifestacdes dos fendmenos naturais. Apds a pesquisa bibliografica, duas fontes
foram utilizadas para a geracdo de dados: qualitativos, em escala local e quantitativos, em

escala global.

3.3 Geracdo de Dados Qualitativos e Quantitativos

Os dados qualitativos foram gerados por meio de um estudo de campo,
precedido por visitas as microrregides para levantamento preliminar de dados e contato com
possiveis atores da pesquisa. Foi dividido em quatro etapas anuais, sendo duas etapas no
periodo da enchente e cheia e duas etapas no periodo de vazante e seca, a fim acompanhar e
registar as mudancgas no ambiente, realizar registro fotografico, entrevista, e observacéo in
situ das formas de interacdo dos sujeitos/atores com o ambiente nos quatro periodos
hidroldgicos.

A observagdo, registro fotografico e entrevista com as liderancas mais idosas
exigiram mais tempo do que o previsto. Fortes chuvas, mau tempo, dificuldade de acesso no
periodo seco, informantes/atores acometidos por doencas e acidentes motivaram viagens
adicionais as comunidades, o que pode ser compreendido como uma fragilidade, por causar
atraso no cronograma da tese e aumento nos custos financeiros, mas que podem ser
considerados uma oportunidade por proporcionar mais tempo de estudo e contato da
pesquisadora com os diretores das escolas e liderangas comunitarias. A pandemia de Covid-
19 levou a interromper o trabalho de campo, tanto em respeito as normas sanitarias de
isolamento social, quanto em respeito ao estado de saude fisica e psicoldgica dos atores e da

pesquisadora, diante de perdas de familiares para a Covid-19.

3.3.1 Visao local

Uma primeira escala de analise, denominada aqui de escala local, contou com a
coleta de dados realizada por meio de visitas a campo, entrevistas semiestruturadas e

metodologias participativas, descrita em detalhes abaixo.
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Esta coleta de dados buscou compreender a concepgéo do coletivo dos sujeitos
habitantes das trés microrregides deste estudo. Para isso, foram eleitas seis comunidades
polos, sendo duas em cada microrregido: a) Aritapera: Boca de Cima e Centro do Aritapera;
b) Tapara: Tapara Grande e Quilombo Saracura; ¢) Urucurituba: Sdo Ciriaco e Arapema.
Abaixo apresenta-se a lista de microrregido, comunidade e escolas polo-alvo da pesquisa
(Quadro 1).

Quadro 1 — Locais do estudo de escala local com coleta de dados realizada pela autora do estudo

Microrregiao Comunidade-polo Escola-polo

Taparé Taparéa Grande Sé&o Jorge
P Saracura N. Sra. do Livramento
. Boca de cima do Aritapera Odorico Liberal
Avritapera : — -
Centro do Aritapera Santissima Trindade
Urucurituba Séo Ciriaco Sé&o Ciriaco
Arapema N. Sra. Sant’Ana

Fonte: Arquivos da autora (2018).

3.3.2 Metodologia Interativa: a Hermenéutica Dialética

Para a geracdo e andlise dos dados qualitativos tomou-se como base a
Hermenéutica-dialética, cujos fundamentos estdo ancorados em Gadamer (1999, 2009);
Habermas (1980) e Minayo (2004). A abordagem hermenéutica considera que o parametro
fundamental do entendimento esta no senso comum e que a inteligibilidade é inerente a vida
e alinguagem. E um método de compreensio da realidade por meio das palavras que revelam
axiomas, valores, culturas, sentimentos, vivéncias. “Toda vivéncia implica nos horizontes
do anterior e do posterior e se funde, em Ultima anélise, com o continuum das vivéncias
presentes no anterior e posterior na unidade da corrente vivencial” (GADAMER, 1997, p.
372). Para esse autor, o horizonte € definido pelo alcance da visdo do sujeito que observa,
tendo em conta o seu ponto de observacdo (GADAMER, 1997, p. 452).

Habermas (1980) propde a juncdo da dialética a hermenéutica de Gadamer,
como forma de ampliar a possibilidade de percepcao do objeto pelo sujeito. A dialética busca
a compreensdo do objeto investigado, ndo no consenso, mas na contradi¢do, no que destoa,
no que fortalece o dissenso. “Enquanto a hermenéutica enfatiza o significado do que €
consensual da mediacéo, do acordo e da unidade de sentido, a dialética se orienta para a
diferenga, o contraste, o dissenso, a ruptura de sentido e, portanto, para a critica” (MINAYO,

2005, p. 94). Gadamer (1997) tem na hermenéutica a busca do consenso como a revelagao
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da realidade. Habermas (1980, 1994) considera que o principio dialético da contradigéo é o
elemento fundamental na percepcédo da realidade, é o acolhimento do devir, do movimento,
do inacabamento, da contradicdo. “Habermas ndo descarta a hermenéutica, mas sim,
recupera alguns dos seus elementos ao propor uma unido de facto entre hermenéutica e
dialéctica como uma maneira de reflex&o que ndo se desconectaria da praxis” (MELO, 2012,
p. 12).

A hermenéutica-dialética transcende a funcdo de método cientifico para ocupar
o lugar de uma concepcéo filoséfica que almeja uma compreensao do universo pesquisado,
enquanto criticamente interroga o pesquisador sobre seu modo de ser e intervir no mundo
(STEIN, 1983). Sao “dois caminhos através dos quais o debate atual, sobre a questdo do
método, se desenvolve numa esfera que transcende a fragmentacdo dos procedimentos
cientificos em geral” (STEIN, 1987, p. 99). A hermenéutica-dialética ¢ um mergulho
profundo no desafio de compreender o texto, sem perder o contexto histérico do sujeito que
0 anuncia em meio ao movimento, a contradi¢ao criadora do novo.

Para a analise dos dados qualitativos recorremos ao Circulo Hermenéutico-
Dialético (CHD - Figura 7), segundo Guba e Lincoln (1989), utilizando o World café, como
técnica principal de geracdo de dados em grupo.

Figura 7 — Circulo Hermenéutico-Dialético (CHD) de construcéo e
sintese dos dados

Tese

Antitese

Sintese

Fonte: Elaborado pela autora (2021) utilizando o trancado artesanal
em palha das comunidades indigenas do rio Arapiuns.

O circulo azul disposto em terceiro plano representa a) a ideia a priori de cada
ator ou sujeito da pesquisa sobre as fragilidades e fortalezas da varzea em cada etapa dos

tempos sazonais (tese). O circulo intermediario, disposto em segundo plano, representada b)
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o face a face dialdgico, a exposi¢do do pensamento dos sujeitos a critica de seus pares, ao
debate, ao contraditorio (antitese). O circulo em primeiro plano representa c) a ideia nova,
construida a partir do debate em grupo, da desconstrucdo e reconstrucdo do pensamento,
conceitos e ideias individuais (sintese). Nele, sdo descritas as fragilidades, fortalezas e visdo
de futuro. As setas apontam para 0 movimento sazonal que transforma a paisagem e 0 modo
de vida (trabalho, meios de subsisténcia, vida social, organizacéo politica e comunitéria).

A exposicdo e discussdo da ideia de cada sujeito, no grupo, gerou a sintese
(dialética) de cada mesa temaética. A exposicdo e discussdo das sinteses das mesas tematicas
em roda de conversa ampliada gerou o consenso (hermenéutico) da secdo de World café de

cada microrregiéo.

Figura 8 — Sintese e consenso das Mesas Tematicas: Figura 8A — sintese; Figura 8B — consenso
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Fonte: Elaborado pela autora (2021), inspirada em Guba e Lincoln, (1998).
Legenda: MT = Mesa de Trabalho; T = Tapar4; U = Urucurituba; A = Aritapera.

A triangulacdo do consenso de cada microrregido gerou o conhecimento

qualitativo (Cql) sobre as fragilidades e fortalezas e visao de futuro da area de estudo.

Figura 9 — CHD de triangulacdo do consenso (dados qualitativos)

Microrregiio Microrregido
Tapard ‘ Urucurituba

Consenso

Microrregido
Aritapera

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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O resultado da triangulagdo do consenso de todos os dados qualitativos,

confrontados com os resultados quantitativos (Rqt) geraram os dados quanti-qualitativos.

Figura 10 — Triangulacéo da visdo global e visdo local

Visdo Global Dados Visdo Local
Dados quanﬂ[qua” Dados
quantitativos qualitativos

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

De acordo com o resultado das sinteses das MTs que formam o Circulo

Hermenéutico-dialético (CHD), os periodos sazonais sdo divididos em: enchente (de janeiro

a marco); cheia (abril a junho); vazante (julho a setembro) e seca (outubro a dezembro). E

consenso entre os atores o fato de que essa divisdo pode sofrer alteracdo e apresentar longos

periodos de forte pluviosidade e longa cheia ou baixa pluviosidade e longa seca. As

alteracdes no ciclo sazonal representam desiquilibrio no ritmo da vida na varzea.

Na analise dos dados qualitativos na perspectiva hermenéutico-dialética,

considerou-se dois niveis de interpretacdo apresentados por Minayo (1996):

a)

b)

nivel das determinacGes fundamentais, construido a partir de metodologia
interativa. Nesse nivel estd a construcdo de indicadores qualitativos
(DESLANDES; ASSIS, 2002), que se denominou de fortalezas e fragilidades da
varzea e valorizagdo da memoria socio-historica de moradores idosos. A
percepcdo dos moradores no trabalho de campo (World café, entrevistas,
cartografia social e desenho) serviu de base para a compreensdo das
consequéncias dos eventos naturais e seus extremos nas comunidades;

nivel de encontro com os fatos empiricos, que engloba todas as experiéncias de
campo tais como: observacao, vivéncia com comunitario e nos lugares, registros
fotogréficos de cheia, secas, terra caida, terra crescida, queimadas, poluicdo das

aguas.
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A forma de abordagem do problema, quanto & coleta e analise dos dados
qualitativos, considerou a complexidade da dialética sazonal, a interrelacdo entre as partes e
0 todo, a escuta dialdgica dos atores e a triangulacao de dados.

As técnicas utilizadas envolveram os atores sociais, posto que também é objeto
da pesquisa ter a visdo dos sujeitos sobre os eventos naturais que afetaram as suas
comunidades nas ultimas décadas. Portanto, o estudo baseou-se em metodologias
participativas por serem de uso cada vez mais comum atualmente em pesquisas sociais,
conforme estudos de Coli (2010); Ferreira Neto e Kind (2010); Hoffmann (2010); Almeida
(2009) e Gomes (2001). Alguns exemplos destas metodologias sdo Cartografia Social
(MARCHEZINI et al., 2017) e World café (FERNANDES, 2015); (BROWN; ISAACS,
2008); (SCHIEFFER, 2004); (BROWN; ISAACS et al., 1999) e entrevista.

A geracdo de dados qualitativos e quantitativos deu-se de forma colaborativa,
suportando-se mutuamente e dialogando a partir das necessidades.

3.3.3 Descricao dos instrumentos de geracdo de dados

a) Visitaa campo — a visita preliminar as microrregides do estudo foi essencial para
observacdo, registro fotografico e o estabelecimento de relacGes e selegcdo dos
parceiros;

b) entrevistas — as entrevistas foram semiestruturadas e envolveu seis diretores de
escolas-polos, com o objetivo obter informagdes sobre os impactos dos eventos
naturais e antropicos na escola; seis liderancas idosas com o objetivo de resgatar
a memoria histérica de convivéncia dos moradores com 0s eventos naturais e
seus extremos, dirimir davidas, confirmar ou negar informacGes obtida na
observacao, conversas informais, nos dados censitarios e nas discussdes de
grupos;

c) cartografia social — a realizacdo da cartografia social envolveu dezoito
estudantes, sendo trés por cada escola-polo com o objetivo de construir o mapa
socioambiental das comunidades polos, destacando os pontos de terras caidas e
terras crescidas. Por ser uma metodologia participativa, que tem como principio a
escuta, a valorizagdo da visdo dos atores sociais sobre o fenébmeno em estudo,
visando a producéo, reformulacdo e ampliacdo do conhecimento sobre o tema

estudado. Para Coli (2010) ¢ “uma proposta conceitual e metodologica que
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permite construir um conhecimento integral de um ‘territorio’, utilizando

instrumentos técnicos e vivenciais.

A representacdo cartografica dos impactos das cheias e secas do rio Amazonas nas

comunidades de varzea de Santarém foi realizada a partir da elaboracdo de mapas teméticos

de cheia e seca, conforme a disponibilidade de imagens de satélites livres de nuvens para 0s

dois periodos, os de cheia e os de seca, e foram indicados nos referidos mapas os pontos de

maior impacto, por tipo e intensidade, de forma qualitativa, de desastres envolvendo as

escolas-objeto de estudo. A percepcdo dos moradores sobre tais fendmenos, obtidos com

essa técnica, contribuiu na validacao dos dados gerados pela observacdo da pesquisadora in

loco, nos registros fotograficos e dados satelitais.

d)

f)

9)

secdo de desenhos — para compreender a percepgdo das criangas sobres as
fortalezas e fragilidades da varzea, foram realizadas se¢des de desenho, seguidas
de comentario das criancas sobre seus respectivos desenhos, em trés escolas,
sendo uma por microrregido. Cada secdo envolveu 15 criancas com idades entre
10 e 12 anos. Cada sessdo de desenho teve a duracéo de 35 min., sendo 10 min.
para o desenho e 25 min. para 0s comentarios;

fotografia — o registro fotografico foi utilizado sistematicamente no trabalho de
campo para captar imagens das mudancas sazonais, 0s impactos das cheias dos
fendmenos de terras caidas e terras crescidas e cenas do cotidiano comunitario
dos moradores, dos encontros com 0s sujeitos da pesquisa;

questionario — 0 uso de questionario com questdes abertas e fechadas envolveu
vinte e quatro professores e técnicos das escolas-polos como forma de
complementacéo e validagéo de informagdes obtidas pela observacgéo in loco;
World café — esta técnica de discussdo em grupo estabeleceu um espaco
dialdgico que, por meio de perguntas objetivas, estimula a participacdo das
pessoas na construcdo coletiva de entendimento sobre um objeto que é
apresentado como cerne para a discusséo (FERNANDES, 2015); (BROWN;
ISAACS, 2008); (SCHIEFFER, 2004); (BROWN, ISAACS et al., 1999). Esta
técnica foi desenvolvida: i) para a construcéo da viséo coletiva dos sujeitos sobre
os impactos (fragilidades) dos periodos sazonais (cheia, vazante, seca e
enchente) e das manifesta¢fes dos fendmenos de terras caidas e terras crescidas

na area deste estudo, a percep¢do sobre os impactos de tais fenébmenos na vida
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escolar e informagdes das visdes sobre caminhos de mitigacdo dos impactos

avaliados; ii) sobre as fortalezas de cada periodo sazonal; iii) sobre a visdo de

futuro. A grande inovacgéo dessa abordagem € a capacidade de ouvir e resumir
as ideias de um grupo sobre determinado tema, com rigor cientifico.

Foram realizadas seis sessfes de World café (escolas-polo) com 20 pessoas por
sessdo. O ambiente foi composto de quatro mesas com cinco participantes, quatro circulantes
e um anfitrido em cada mesa, para garantir a integridade dos registros das falas. A duracédo
de cada sessédo foi, em média, 135 minutos assim distribuidos: 15 minutos para acolhida e
exposicdo dos objetivos da pesquisa, procedimentos e objetivos da sessao e apresentacdo das
Mesas Tematicas (MT) (MT 1 — enchente; MT 2 — cheia; MT 3 — vazante e MT 4 — seca);
60 minutos para debates e levantamento das fortalezas, fragilidades e visdo de futuro, sendo
que cada grupo de informantes permaneceu por 15 minutos em cada mesa tematica; 40
minutos para exposi¢do oral da sintese das MTs; 30 minutos para avaliacdo da sesséo pelos
atores; cinco minutos para o encerramento.

Para dar maior comodidade aos participantes do World café, disponibilizaram-
se dois lugares como op¢éo para o encontro. Um no barracdo da comunidade, outro no barco
de apoio. Em todas as microrregides, por decisdo dos participantes, as sessdes foram
realizadas no barco de apoio. Essa opg¢ao favoreceu a concentragcdo e proporcionou maior
comodidade aos participantes. A dindmica das sessdes seguiu 0 mesmo ritual em todas as
seis comunidades, desde o contato com as liderancas comunitarias, abordagem inicial na

escola até a finalizacdo da secéo.

Figura 11 — Organizagdo das MTs do World café

R T — T

4 - -
Fonte: Arquivo pessoal da autora (2019).
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A Figura 8A apresenta a dinamica dialética de geracéo de dados em cada sessdo
do World café. Inicialmente buscou-se, por meio da exposicao dialdgica, a desconstrucéo e
reconstrucdo de ideias e a ressignificacdo do conhecimento individual. Em seguida, busca-
se, na dimensdo coletiva, uma sintese das fortalezas e fragilidades de cada tempo sazonal e
um elemento essencial da viséo de futuro. Em seguida, procurou-se o consenso das MTSs.

A técnica do World café registrou a manifestacdo socio-historica do
conhecimento dos sujeitos sobre a varzea por meio de diferentes linguagens (fala, desenho)
e as sintetizou por meio do circulo hermenéutico-dialético. Apos a realizacdo das seis sessdes
de World café, entrevistas em seis comunidades-polos, chegou-se ao consenso hermenéutico
(provisoério) sobre o objeto de estudo (Figura 8B). O consenso abarca a sintese e 0 consenso
dos resultados de cada microrregido. A percepcdo dos moradores sobre tais fenémenos,
obtidos com essa técnica contribuiram na validacdo dos dados gerados pela observacéo da
pesquisadora in loco, nos registros fotogréficos e dados satelitais.

As secOes de geracdo e analise de dados foram organizadas numa perspectiva
Hermenéutico-Dialética (CHD — Figuras 7, 8 e 9), inspirada em Guba e Lincoln (1998).

3.3.4 Visdo geral a partir de dados censitarios

A segunda escala de dados denominada “grande escala”, utilizou dados do censo
anual da Secretaria Municipal de Saide Semsa). Os dados aqui apresentados se referem ao
censo do ano de 2018. No Quadro 2, apresenta-se a lista de comunidades por microrregido
de estudo e, no Quadro 6, apresentam-se as variaveis sociais (a tabela contendo todas as
informagdes é apresentada no Anexo 1 da tese). Em cada uma dessas trés microrregides, foi
realizada a coleta de dados referente a estrutura social das comunidades e sua infraestrutura

em duas escalas distintas.

Quadro 2 — Comunidades por microrregido da area de estudo (continua)

MICRORREGIOES
Tapara Aritapera Urucurituba
Saracura Boca de cima do Aritapera Séo Ciriaco
Tapara Grande Centro do Aritapera Arapema
Igarapé da Praia Santa Terezinha Piracdoera de Baixo
Costa do Tapara Enseada do Aritapera Fatima do Urucurituba
Tapara Miri Carapanatuba Piracdoera de Cima
Pixuna do Tapara Cabeca D'onca Campos do Urucurituba
Santa Maria do Tapara Agua Preta Campos do Aramanai
Boa Vista do Tapara Costa do Aritapera Taparé Grande
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MICRORREGIOES

Tapara Aritapera Urucurituba
Santana do Tapara Mato Alto Saracura
Barreira do Taparé Ilha de S&o Miguel Séo Ciriaco
Correio do Taparé Quilombo Arapema

Ponta do Surubiu-Acgl

Igarapé do Costa

Centro do Surubiu-AcU

Praia do Surubiu-Acu

Fonte: dados censitarios da Secretaria de Salde de Santarém (2019).

Quadro 3 — Variaveis sociais e de infraestrutura coletadas para todas as comunidades

Variaveis Sociais

Variaveis de Infraestrutura

Analfabetos

Variavel Categoria Variavel Categoria
« Familias (N) Madeira
Populacéo Pessoas (N) Infraestrutura das Alvenaria
. casas
Género Masc_:u.llno Outros _
Feminino Rede publica
Criangas (0 a 7 anos) Abastecimento de | Poco ou nascente
Faixa Etaria Jovens (8 a 15 anos) agua I\/I_icr(_)ssistema
Adultos (16 a 59 anos) Rios/igarapés/lagos
Idosos (> 60 anos) Escola
Fisica Comércio
Tipos de Mental Igreja
deficiéncia Auditiva Infraestrutura Campo de Futebol
Visual Comunitaria Praca

Associacdo de

Escolaridade

Moradores
Pré-escolar Sindicato
Fundamental Completo (FC) Energia elétrica
Fundamental Incompleto (FI) | Abastecimento de | Placa solar
Médio Completo (MC) Energia Motor de luz
Médio Incompleto (MI) Sem energia
Superior Completo (SC . . Queimado
Sugerior Incor[r)1plet(§ (S?) Destino do lixo Enterrado

Programa
Bolsa Familia

Beneficiarios

Fonte: Dados censitérios da Secretaria de Salde de Santarém (2019).

3.3.5 Metodologias de analise de grande escala

A abordagem quantitativa partiu da localizagdo das comunidades e escolas,
constantes nos Registros da Secretaria Municipal de Educagdo (Semed) de Santarém. Outra
fonte de informacdo importante foram os documentos censitarios da Secretaria Municipal de

Saude de Santarem, em relacéo as comunidades do estudo. Utilizou-se registro numérico de
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dados de chuva e vazdo dos rios para subsidiar analises das relacdes de exposicao a estas
ameacas ambientais. Assim, sumariza-se que a abordagem quantitativa possibilitou a
representacdo dos impactos das cheias e secas do rio amazonas nas escolas e comunidades
de varzea por meio de graficos, mapas, imagens satelitais e tabelas. Para o detalhamento das
informagdes hidroldgicas, foram analisados os Registros da Régua da Marinha em Santarém
de 1999 a 2019.

Para melhor compreensao da realidade local, foram utilizadas imagens satelitais,
como uma aproximacdo para mapas locais do satélite Landsat-8, identificando-se as
comunidades e a paisagem na qual estdo inseridas. Utilizou-se também o produto derivado
de imagens de satélite denominado Global Surface Water Data (PEKEL et al., 2016) que
apresentam os dados referentes a sazonalidade das aguas, os quais foram analisados
conjuntamente com os demais dados. Os detalhes deste produto sdo apresentados na se¢éo
4, topico 4.2.1.1.1 (“Detalhamento sobre os indices de exposic¢ao as dindmicas fluviais). As
informacdes extraidas deste produto foram utilizadas para identificar as principais ameacas
socioambientais e sua magnitude por tipo de evento.

Essas informacdes foram agrupadas e analisadas em conjunto com os dados de
chuva e de nivel de rio, de forma a identificar os extremos de chuvas e secas e suas relacdes
com os impactos nas comunidades locais estudadas nessa tese doutoral. Essa integracéo de
dados foi realizada com o auxilio de um Sistema de Informagéo Geogréfica (SIG) a fim de
produzir uma tabela geoespacial final com informacgdes por comunidade, contemplando as
areas de risco, as vulnerabilidades e os impactos nas comunidades frente as secas e cheias
do rio Amazonas na varzea de Santarem.

A analise de grande escala foi baseada no desenvolvimento de uma metodologia
para quantificar a vulnerabilidade socioambiental das comunidades da area de estudo, tema
central da secdo 3 desta tese, na qual a metodologia é descrita em detalhes. Apresenta-se,
aqui, uma breve descricdo geral dos métodos utilizados.

Primeiramente, apresenta-se a conceituacgdo de vulnerabilidade socioambiental,
que, de maneira geral, pode ser entendida como as ameagas a que as comunidades estéo
expostas, suas sensibilidades e capacidades. A partir da integragéo entre os dados censitarios
e dados satelitais, foram gerados indicadores simples das trés componentes de

vulnerabilidade socioambiental, estratificados da seguinte forma:

— Exposicéo: i) social, composta pelo indicador de nimero de familias; ii)

infraestrutura, referente aos indicadores de infraestrutura
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habitacional da comunidade e os tipos de construcdo das mesmas;
iii) acesso, que se refere aos indicadores de acesso a servicos de
agua e energia e iv) dindmica fluvial, que traz como indicadores
as ameacas de mudancgas ambientais provocadas pelo rio, assim
como sua sazonalidade, sendo este Gltimo elemento derivado de
produtos de sensoriamento remoto.

i) faixa etaria, sendo dividida em quatro grupos de indicadores
conforme a idade; ii) limitacGes, identificada elo indicador de
pessoas com algum tipo de deficiéncia; iii) estudo, associado a
um indicador do ndmero de pessoas sem escolaridade; iv)
construcdes, composto por seis indicadores que abrangem
material de construcdo das casas, presenca de area de lazer,
comércio, escolas, infraestrutura de uso social, e organizacional;
v) dependéncia, com indicadores de acesso a agua e energia.

i) social, composta pelos indicadores de presenca de homens e
pessoas adultas alfabetizadas; ii) estrutural, dada pelos
indicadores de nimero de casas por tipo de material (alvenaria ou
madeira) e armazenamento  de  4gua, e iii)
institucional/governamental, dada pelos indicadores de presenca
de organizacdo social e renda social (dependéncia de Bolsa

Familia).

Na sequéncia, foi realizada a construgdo dos indicadores compostos, ou seja, a

juncdo das diferentes varidveis para compor cada Indicador: Indicador de Exposicéo,

Indicador de Sensibilidade e Indicador de Capacidade de Lidar. Para isso, foi realizada a

soma dos resultados de cada uma das variaveis. Finalmente, para o calculo da

Vulnerabilidade Socioambiental, foi realizada a soma dos valores dos trés indicadores.

No Quadro 4 apresenta-se um sumario dos instrumentos, método e atores

essenciais para a geracao de dados.
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Quadro 4 — Sumério e descri¢do dos materiais e métodos utilizados nesta pesquisa (continua)

fotografico

escolas e
comunidades

16 GB de fotografias de campo.

Geragao de - .
Dados Tipo Descricéo Fonte
Le\(/gaun&}tla::ggr\l/t%: de Foram realizados 6 encontros, sendo
Fortalezas dois por microrregido. Cada reunido Estudantes
’ - ’ do World café contou com a ’
World café Fragilidade de L professores,
. participacdo de 20 pessoas, sendo 16 .
cada periodo debated diad liderangas
sazonal visio de | %€ atedores e 4 ‘mediadores
: (anfitrido) das mesas tematicas.
futuro
Sessio de Qualitativo Foram realizadas 3 sessdes, uma por
A microrregido, com 15 criancas de 10 a Estudantes
desenhos Tema dirigido 12 anos, por sessio
Qualitativo: Construgdo de mapas tematicos do
Cartografia Sessies de. territério a partir de imagens de Estudantes e
Social ; . satélite, com a participacdo de 18 professores,
cartografia social estudantes
Qualitativo: Foram realizadas 12 entrevistas, Gestores
Entrevistas . ) sendo 6 diretores e 6 liderancas escolares e
semiestruturadas i dosas liderancas
L Qualllquant com Aplicado junto 24 professores e
Questionarios | questdes abertase | ..~ . Professores
técnicos.
fechadas
Qualitativo:
Registro egistro dos Foi compilado um acervo de cerca de
impactos nas Imagens

Analisaram-se 0S seguintes
documentos: dados censitarios.
Relatérios de construgdes de 1999 a

Secretaria de
Salde
(2018/2019);

Estacdo 17900000 — Santarém

Documentos Qualrga_uvos: 2019, dados estatisticos das escolas,
- analise . Semed (1999-
oficiais guadro geral das escolas de varzea.
documental AR . 2019)
Dados de localizagdo (latitude e
longitude) das escolas Semed (1999-
2019)
MedicGes de cotas de rio mensais de .
. O Hidroweb —
DRE0S Quantitativo Maximos & MINIMos. . Agéncia Nacional
fluviométricos Estacdo 17050001 — Obidos g de aguas

Imagens
satelitais de
livre acesso

Qualitativo

Imagens satelitais para caracterizacdo
da paisagem onde as comunidades
estdo localizadas, centralizado nas
escolas.

Google Earth,
EOS
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Quadro 4 — Sumério e descricdo dos materiais € métodos utilizados nesta pesquisa (continuacéo)

Geracéo de
Dados

Tipo Descrigéo Fonte

Exposicdo a
sazonalidade
dos rios

Referéncia da
base de dados:
Jean-Francois
Pekel; Andrew
Cottam; Noel
Gorelick; Alan S.
Belward; High-
resolution
mapping of global
surface water and
its long-term
changes. Nature
540, 418-422
(2016).
(doi:10.1038/natu
re20584)

Dados espaciais de extensdo maxima
e minima da lamina d’agua, perda de
lamina d’agua (terras crescidas) e
ganho de ladmina d’4gua (terras
caidas)

Quantitativo

Fonte: Elaborado pela autora.

Para categorizacdo das vulnerabilidades das escolas de véarzea, foi estruturado

um quadro contendo os quatro tipos de vulnerabilidades levantadas nesta pesquisa (Quadro

5).

Quadro 5 — Definicdo dos tipos de vulnerabilidades levantados nesta pesquisa

Vulnerabilidade

Procedimentos

1) Fisica

1.1 Georreferenciamento e caracterizacdo das areas de localizagdo das escolas;

1.2 Diagnostico da situacdo de vulnerabilidade escolar em relagdo aos eventos
hidrologicos (alagamentos, enchentes); e geologicos (“terras caidas”, terra
crescida, subsidéncia;

2) Educacional

2.1 Levantamento dos tipos de danos de ordem material, perdas ou avarias,
relacionadas a equipamento (carteira, quadros, material de uso pedagdgico)
e material didatico;

2.2 Registro das condicdes fisicas e pedagogicas dos locais alternativos para
realizacéo das aulas;

2.3ldentificacdo das possiveis interferéncias de eventos naturais no
cumprimento do calendario letivo: dias e horas efetivas de aula previstas
na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB 9394/96);
historico das variagdes de inicio e término do ano letivo;

3) Bioldgica

3.1 Averiguacgdo das queixas de doengas mais comuns nos periodos de cheia
e
de seca e sua interferéncia na vida escolar;

3.2 Identificagdo dos periodos criticos de invasdo de animais pegconhentos nas
escolas e residéncias;

3.3 Identificacdo da origem da 4gua consumida na escola na comunidade

4) Ambiental

4.1 Identificacdo das formas de descarte de lixo das escolas e comunidades;
4.2 ldentificagdo da visdo dos atores sobre préaticas poluidora das aguas;
4.3 Verificacdo de ocorréncias de gueimadas nas comunidades.

Fonte: Elaborado pela autora (2017).
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3.4 Integracéo dos Dados

A triangulacédo fez parte do processo de construcdo dos dados qualitativos e
quantitativos pela integracdo dos indices de vulnerabilidades sociais e ambientais com base
nos dados censitarios e satelitais cruzados com os dados de percep¢do dos moradores,

observag&o e registro fotografico:

a) as imagens de satélite foram utilizadas para subsidiar a observacdo e o
reconhecimento da &rea de estudo; a anélise da dindmica fluvial: de terras caidas
e terras crescidas, sazonalidade; a construcdo de indicadores — dados de
exposicdo, sensibilidade e capacidade;

b) a percepcdo dos moradores sobre os fenbmenos naturais e antropicos e seus
impactos nas comunidades contribuiram na validacdo dos dados gerados pela
observacdo da pesquisadora in loco, registros fotogréaficos e dados satelitais;

c) o registro fotografico foi utilizado como recurso no trabalho de campo realizado
sistematicamente, 0s registros das mudancas Ssazonais, 0s impactos da
sazonalidade e seus extremos, os fendmenos de terras caidas e terras crescidas e

cenas do cotidiano comunitario.

O contato in loco para aplicacdo do projeto piloto ocorreu em 2017. Para
assegurar a qualidade da pesquisa e confiabilidade do resultado do estudo piloto foi realizada
uma abordagem inspirada em critérios de multimétodos, organizados por Hartmut Glinther
(2006); Mayring (2002); Grunenberg (2001); Steinke (2000) e Miles e Habermas (1994) que
busca, a priori, entender a opinido do entrevistado sobre o instrumento de pesquisa. Estes
critérios foram adaptados para um formulario de acompanhamento e autoavaliacdo da
pesquisa, apresentado no Anexo 2 deste documento.

O procedimento adotado para a coleta de dados considerou a necessidade de
dados objetivos por meio de fontes secundarias como dados censitarios, estatisticas, imagens
de satélites e dados subjetivos por meio de entrevista semiestruturada, observacéo, discussdo
em grupo.

Este estudo foi realizado em diversas fases, conforme resumo exposto no Quadro



Quadro 6 — Fases do estudo

75

Ano Acédo Objetivo
T Ampliar a compreensao sobre 0s tempos sazonais e
Pesquisa bibliografica sobre . ~ .
2017 , . manifestacdo dos eventos naturais e seus extremos
a varzea do rio Amazonas. .
na varzea.
x . Visualizar a area de estudo em sua totalidade;
Observacdo da area de - . .
i compreender a geografia da area de estudo;
estudo, via EOS e Google L0 .
Earth observar a dlnamlcg sazonal cheia/seca e 0 processo
2017 ' de mudancas na paisagem.
Observar in loco e realizar registro fotogréfico.
Visita a area de estudo. Contatar atores da pesquisa.
Selecionar as comunidades e escolas-polos.
Observacao da area de Observar as mudancas na paisagem e Registro de
estudo, via EOS e Google imagens;
Earth; levantar dados censitarios da Semed e Semsa e
pesquisa documental; Defesa Civil,
dados censitarios; compreender os impactos dos eventos naturais e
pesquisa de campo: seus extremos nas comunidades-polos;
entrevista com liderancas resgatar a memoria histérica sobre fendmenos
seniores; entrevista com naturais e seus extremos nas comunidades;
diretores; entrevista com compreender os impactos dos eventos naturais e
2018 professores. seus extremos nas escolas.
Identificar as areas mais vulnerdveis aos impactos
. . das terras crescidas, terras caidas, area de lagos,
Cartografia Social com lazer:
professores, estudantes e o . .
. construgdo de mapa socioambiental, destacando os
técnicos. . .
pontos de terras caidas e terras crescidas na sua
comunidade.
World café com estudantes,
professores e comunitarios; Identificar as fortalezas, fragilidades e visdo de
sessdo de desenho com futuro de cada periodo sazonal.
estudantes.
Organizacéo preliminar dos -
g (a0 p Verificar as lacunas.
2019 dados coletados.
Retorno ao campo e geracédo . - . x
ho € gerag Registro fotogréafico e confirmacdo de dados.
complementar de dados.
2020/2021 | Organizacéo dos dados. Verificar o alcance de resultados.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).



76

4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Contexto Socioambiental da VVarzea

Neste tOpico, apresenta-se a caracterizacdo social das microrregides que
compdem a area deste estudo: Tapara, Aritapera e Urucurituba. Para tal, utilizaram-se dados
censitarios da Secretaria Municipal de Salde; observagdo e entrevista com comunitérios e
registros fotograficos. Os dados abaixo referem-se a 33 comunidades, sendo 11 do Tapara,

14 de Aritapera e oito de Urucurituba.

4.1.1 Populagéo

Nas trés microrregifes, somadas as populacbes das comunidades aqui
abordadas, vivem 7.414 habitantes, organizados em 2.018 familias (Gréfico 2), segundo os
dados da Semsa (2018). A populacdo masculina corresponde a 53,3% e a feminina, a 46,7%,

sendo essa distribuicdo similar entre as trés microrregides.

Graéfico 2 — Distribuicao da populacéo estudada por género

Distribuiciao por género
2000
Fem. @Masc.

1500

1000

500

Aritapera Urucurituba Tapara

Fonte: Elaborado pela autora baseado em dados da Semsa (2018).

Nas comunidades h& predominancia do sexo masculino. Porém, as mulheres
foram e sdo protagonistas na organizagdo comunitaria, na lideranca religiosa, na organizagéo
das manifestagdes culturais e na complementacdo da renda familiar, seja com Bolsa Familia
ou com a criacdo de pequenos animais, artesanato, e na educacao familiar e escolar.

A divisdo por grupos etarios (Grafico 3) mostra que 14% séo criancas de 0 a 7

anos; 20% entre 8 e 15 anos; 55,3% 16 a 59 anos e 10,7% pessoas acima de 60 anos. Os mais
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vulneraveis a todos os tipos de ameagas (criangas pequenas e idosos) somam 25% e se incluir
criancgas entre 8 e 15 anos, esse total aproxima-se de 45% da populacao.

Grafico 3 — Distribuigdo da populagdo estudada por faixa etaria

Distribuicdo por faixa etdria
1800
1500
1200
900
600

0 Il B
mEN [] -

Aritapera Urucurituba Tapara

| ] | ] 0-7 m8-15 16-59 mais de 60 anos

Fonte: Elaborado pela autora baseado nos dados da Semsa (2018).

Nota-se que em Aritapera 0 numero de idosos é superior ao nimero de criangas
de 0 a 7 anos, hd um numero similar entre criangas de 8 a 15 anos e pessoas acima de 60
anos, enquanto no Tapara a proporcao de criangas € relativamente superior a de idosos,
guando comparada as duas outras microrregides. Urucurituba é a microrregido com o menor
percentual de pessoas idosas.

Do total da populagdo 3,1% apresentam algum tipo de deficiéncia (Grafico 4),
chamando-se a atengé@o para mais de 4% da populacéo de Aritapera com deficiéncia visual,

possivelmente associada a maior proporc¢éo de idosos que la vivem.

Grafico 4 — Porcentagem de pessoas com algum tipo de deficiéncia

Pessoas com deficiéncia

140 -
120 A
100 A
80 -
60 4
40 A
20 1

Aritapera Urucurituba Tapara

mFisica mMental mAuditiva = Visual

Fonte: Elaborado pela autora baseado nos dados da Semsa (2018).

Na area de estudo, 6% da populacdo é analfabeta; 64% de seus habitantes

tiveram acesso ao ensino fundamental, dos quais 16% completaram esse ciclo; 24% tiveram
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acesso ao ensino médio e 11% obtiveram éxito em completa-lo. Aqueles que acessaram o
ensino superior estdo na casa dos 3%, indice igual ao da pré-escola. Apenas 2% da populacéo

completou o ensino superior (Grafico 5).

Gréafico 5 - Escolaridade: A: percentual por microrregido; B: Sintese
da &rea de estudo

Escolaridade
350 -

300 A
= .
200 -
150 -
100 4 —
50 -

— I ]

0 - T T ]
Avritapera Tapara Urucurituba

Pré mFund. C. m Fund. |. m Médio C. m Médio |. m Superior C. m Superio I.

Fonte: Elaborado pela autora baseado nos dados da Semsa
(2018). Legenda: Analf = Analfabetos; Pré = Pré-
Escola; FI = Fundamental Incompleto; FC =
Fundamental completo; MI = Médio Incompleto; MC
= Médio Completo; SC = Superior Completo; SI =
Superior Incompleto.

Grafico 6 — Sintese da escolaridade na area de estudo

Analf
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FI
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Fonte: Elaborado pela autora.

4.1.2 Estrutura comunitaria

A estrutura basica das comunidades avaliadas nesta pesquisa dentro das trés

microrregiGes é formada por 28 sindicatos; 29 associa¢des de moradores; 53 campos de
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futebol; 57 igrejas (catolica e de denominacdo evangélica); 26 escolas de ensino

fundamental; 73 comércios (mercearias, tabernas, quiosque) (Grafico 7).

Grafico 7 — Estrutura comunitaria por microrregiao
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Fonte: Elaborado pela autora baseado nos dados da Semsa (2018).

Nas comunidades maiores ha ainda barracdo comunitario e sede esportiva do
clube de futebol, ambos utilizados para encontros da comunidade, tais como: reunides,
assembleias, festas dancantes ou ainda como escola quando o prédio escolar é danificado

pelas aguas e precisa ser reconstruido.

4.1.3 Renda Familiar

A renda familiar vem de fonte diversificada. Sua populacdo vive da pesca,
agricultura, horticultura e agropecuaria, artesanato e aposentadorias. Outras fontes de renda
citadas pelos entrevistados sdo a criacdo de peixe, criacdo de galinha caipira, o salario de
vaqueiro das fazendas de proprietarios que vivem na cidade e o servigo publico municipal
(professores, técnicos, vigias, merendeiras e auxiliar de limpeza nas escolas, agente
comunitario de saude- ACS) e Bolsa Familia.

Em termos de estrutura econdmica, os dados de Bolsa Familia revelaram que ha
uma forte dependéncia deste auxilio, principalmente em Urucurituba (52,8% das familias

com esse tipo de repasse), seguido de Tapara (41%) e Aritapera (35%) (Grafico 8).
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Grafico 8 — Familias e Bolsa Familia
Familias ¢ Bolsa Familia (BF)
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Fonte: Elaborado pela autora baseado nos dados da
Semsa (2018).

A pesca é a principal fonte de renda para a maioria da populacéo de varzea. Mas
a pesca também segue o calendario sazonal e fica escassa no periodo das &guas altas. Para
os pescadores, fica mais dificil encontra-los no periodo da cheia. “A pesca, tem um periodo
que ta boa e tem um periodo que ta dificil. O periodo melhor para pesca é na vazante do rio,
porque agora os lagos deram de secar muito. Ai fica dificil” (E1).

A medida que avanca o periodo seco, os cursos d’agua vdo expondo o avango
do assoreamento ¢ a “estrada d’agua” da lugar a lama e a terra seca. Segundo o0s
entrevistados, “quando seca, ndo tem como ter acesso aos lagos. Quando o pescador tem a
pesca como o ramo dele [fonte principal de renda], ele tem que dar um jeito para chegar no
lago” (E1). A impossibilidade de acessar aos locais de pesca afeta, principalmente, 0s
pescadores idosos pela dificuldade em transportar canoas, rabetas e apetrechos de pesca.

A agricultura familiar e a pesca ganham forca a partir da década de 1980, com o
declinio da juta, posto que o ciclo da juta, do mesmo modo que anteriormente o ciclo do
cacau, absorvia a méo de obra até de criangas e mulheres. “Eu, com 10 anos ja ajudava na
limpeza da juta. Isso era trabalho pra mulheres...” (E3). Conforme depoimento dos
entrevistados sénior, a renda das familias da varzea mudou nos ultimos 30-40 anos,
impulsionada pela pesca e agricultura. A pesca passa a ser uma atividade ndo sé de

subsisténcia, mas ainda comercial.

Antigamente quando passava um cardume os pescadores iam la s6 pra jogar uma
tarrafa. Agora eles pegam é de toneladas. Tem barcos que compram tudo [...]
Antes, as familias plantavam s6 para comer. Agora ndo, comecaram a vender [...]
plantam para comercializar [...]. Hoje quase todo mundo tem seu transporte, um
barco ou até uma bajara. Colhe e vende sua melancia (E3).

A agricultura ¢ praticada em rocados familiares, cultivados de modo consorciado

(mandioca, batata, banana, melancia, meldo e outras), ficam préximas as residéncias, o que
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facilita a integracdo do trabalho domeéstico, o plantio, a colheita e observagdo da plantacéo
para evitar que seja destruida por animais invasores (Figura 12).

Fonte: Acervo da autora (2019).

A preservagdo das areas de plantio e de pesca e temética recorrente na fala dos
entrevistados, bem como o relato de conflitos e rejeicdo ao comportamento abusivo daqueles
que desrespeitam o0s acordos, implicitos ou explicito de convivéncia respeitosa entre
pescadores, fazendeiros e agricultores.

Para manter a lavoura, é preciso protegé-la das invasdes de animais, bois e,
principalmente, cavalos criados soltos por fazendeiros residentes na cidade. “Eles se acham
poderosos, e o trabalho da gente ndo tem valor, sé os animais deles. A gente ndo tem pra
quem d& queixa, e acaba que nds € que fica com os prejuizos” (E4). PlantagGes de milho ou
melancia podem ser destruidas em uma noite. Além da invaséo de animais os agricultores
apresentam como problema o fogo utilizado pelos fazendeiros para renovacdo do pasto.
“Quando os fazendeiros queimam os pastos, € o fogo invade a mata, destrdi tudo. Se a gente
ndo cuida, queima o rocado e até a casa da gente”.

A agricultura familiar é uma atividade exercida como primeira fonte de renda
por muitos comunitarios. A producdo é diversificada e abastece mercados e feiras de
Santarém com banana, melancia, pimenta, feijao, meldo e hortaligas. “E o que d aqui. Milho
é pro consumo. Mandioca aqui é mais para fazer farinha pro consumo aqui mesmo. Mas
também a gente faz para vender quando ta aperreado” (E3). Os compradores que vém a
comunidade nem sempre pagam um preco justo, por isso muitos preferem vender o seu

produto na cidade.
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4.1.4 Energia

A energia que abastece 49% das residéncias estd assim distribuida (graficos 9 e
10): 29%, motor a diesel, e 12% energia solar gerada para consumo da prépria residéncia. O
atendimento de energia via gerador a diesel comunitario, pelos altos custos do combustivel,
fica restrito a apenas duas horas durante o dia e trés horas durante a noite. As residéncias que
possuem seu proprio gerador a diesel, fazem uso desse equipamento 0 minimo necessario
para conservar alimentos e maior conforto da familia no inicio da noite. A geracédo de energia
solar necessita de um investimento incompativel com a renda das familias ribeirinhas de
varzea.

Os dados de acesso a energia da rede publica a partir de programas de
eletrificacdo rural (Luz Para Todos, Luz no Campo) avanca de modo lento e tdo somente em
areas de transi¢cdo, como é o caso de comunidades do Tapard, Gnica microrregiao a ter acesso

a energia firme, da rede publica, por possuir comunidades localizadas em areas de transicao.

Grafico 9 — Abastecimento de energia por familia
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Fonte: Elaborado pela autora (2019).

O acesso a eletricidade € uma das grandes demandas da varzea, onde 51% das
familias vivem sem energia elétrica. A geracdo de energia a diesel é a solucdo mais
recorrente nas escolas e associagdes comunitarias em residéncias de familias com maior

poder aquisitivo. Pelo alto custo, € utilizada de forma descontinua.
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Gréfico 10 — Fonte de abastecimento de energia elétrica para as familias
por microrregido
Fonte de abastecimento de energia por
microrregiao
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Fonte: Elaborado pela autora (2019) baseado nos dados da Semsa
(2018).

O uso de energia solar é proporcionalmente semelhante nas trés microrregides.
O uso de energia a diesel € maior na microrregido de Aritapera, seguida de Urucurituba e
Tapara. O percentual de familias sem acesso a energia € semelhante em Aritapera e Tapara,
48%, com destaque para Urucurituba, que apresenta um indice de familias sem energia na

casa dos 58%.

4.1.5 Acesso a agua segura

Os dados revelam uma forte dependéncia de agua oriunda de lagos, igarapés e
rios nas trés microrregides: 73% em Tapard, 99% em Aritapera e 100% em Urucurituba
(Figura 13). A falta de acesso a dgua potavel é um dos maiores problemas enfrentados pela
populacdo da varzea e que afeta a saude de todos, de modo especial de criangas e idosos.
Segundo dados do Ipam (2014); Imea (2016); confirmado pelos dados da Semsa (2019), de
90 a 95% das familias consomem a &gua que vem do rio, sem tratamento. Onde h& um
microssistema comunitario, a agua € retirada do rio para uma caixa d’agua que distribui para
as casas (microssistema) ou cada familia, com auxilio de uma motobomba abastece
diariamente sua caixa d’agua ou retira diretamente no rio, em baldes, para abastecer para
cozinhar e beber. Ressalta-se que parte das comunidades que afirmou beber dgua de poco
estdo localizadas em area de transi¢cdo ou compram agua para beber em um poco localizado
em Santana, area de transi¢do. A &gua é acondicionada em galdes e transportada em bajaras,

barco ou rabeta e é usada racionalmente para beber.
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Figura 13 — Fontes de abastecimento de agua das familias por microrregido
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Fonte: Elaborado pela autora.

No periodo da seca, o rio Amazonas, que na cheia inunda toda a vérzea, recua
deixando um rastro de lama. “Em Igarapé do Costa quando vem a cheia alaga as casas e
quando vem a seca o rio fica a mais de 3 km da comunidade [Figura 14]. E muito dificil para
0s moradores” (E8). A comunidade de Igarapé do Costa ¢ afetada de forma extrema pela
cheia e pela seca. Situacdo semelhante apresenta-se em Arapema. O lgarapé da Fazenda, que
corta a comunidade e do qual é retirada a gua para consumo, na seca transforma-se em lama
e capim apodrecido, exalando forte odor. Ndo ha agua para banho ou para higiene da casa
ou escola. “A agua, a gente puxa do igarapé com a motobomba e joga pra caixa. Quando o
igarapé fica muito seco tem de buscar &gua no amazonas que com a seca fica longe e

lamacento” (E7).
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Figura 14 — Agua da margem Amazonas no periodo de seca

Fonte: Acervo da autora (nov./018) — A: Urucurituba B: Aritapera.

A &gua turva e densa apresenta um alto teor de argila que veda as velas dos
filtros, tornando um processo simples como a filtragem da agua um desafio para os
moradores da varzea. Para realizar a primeira filtragem da dgua de beber, as familias usam
um filtro de areia. Para a segunda filtragem, usam o filtro de barro com velas convencionais
(Figura 15). O processo € lento e exige limpeza a cada dois dias de uso para retirar a fina

argila que obstrui as velas.

Figura 15 — Processo de filtragem da agua para beber
-

»

Fonte: Acervo da autora (2020).

Durante a vazante e a seca a dgua apresenta maior concentracao de sedimentos,
intensificacdo da cor, odor e sabor. Os moradores, sem alternativas, continuam a consumi-
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la. “A agua de beber ¢ a dgua do rio mesmo. Igarapé mesmo. A motobomba joga na caixa la
em cima, na caixa... senta um pouco aquela terra que vem na agua, ai... de & ela vem para o
filtro. Fica menos amarelada” (E2).

O uso de hipoclorito, apesar de recomendado, € usado apenas por 10% das
familias. A falta de acesso a hipoclorito de sédio é apresentada por 90% dos entrevistados
como o0s motivos pelos quais consomem a agua sem tratamento.

Segundo relato de comunitarios confirmados pelos dados da Semsa (2018) e
Pinheiro e Sena (2016), sdo comuns os relatos de doencas de transmissdo hidrica, tais como
parasitoses intestinais, diarreias, vomito, dores abdominais, dores estomacais, indisposi¢ao
gastrica e coceiras. Tais problemas apresentam maior gravidade em criancas e idosos.

A experiéncia de poc¢o artesiano na varzea, com raras excecdes tem apresentado
resultados insatisfatorios, seja pela contaminacdo por aguas superficiais, seja pelo gosto,
cheiro e aspecto ferruginoso. As experiéncias positivas na construcdo de pogos, com raras

excecOes, tém ocorrido com éxito somente em areas de transi¢do entre varzea e terra firme.

4.1.6 Estrutura das moradias e saneamento basico

Dada a vulnerabilidade do solo da véarzea, as edificacbes em alvenaria ndo sdo
recomendadas para essas areas. O peso da estrutura seria um elemento a mais nas
vulnerabilidades ja existentes, o risco de afundamento (subsidéncia) ou quebra das estruturas
é iminente, o que colocaria em risco 0s moradores ou a comunidade escolar, no caso das
escolas. As casas sdo construidas 95,2% em madeira, 3,4% em alvenaria e 1,2% com outros
materiais (Grafico 11). As casas em madeira sao no estilo de palafitas proximas a margem
do rio, com uma altura que varia em média de 1,5 a 3 m, de acordo com o alcance do nivel

da dgua durante a Gltima maior cheia naquela comunidade (Grafico 11).
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Gréfico 11 — Estrutura das casas. A classe “outros” refere-se a casas
construidas com restos de materiais e sdo as habitagcbes mais
frageis e de proprietarios com poucos recursos
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Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Figura 16 — Casas de varzea

Fonte: Acervo da autora (2019). A casa na foto A apresenta na parede as marcas da Ultima enchente,
ultrapassando o piso da casa. A casa na foto B apresenta as marcas da enchente em sua armacéo,
uma casa que passou pelo processo de levantamento de sua estrutura com ajuda de macaco hidraulico
e seu piso esta fora do alcance da cheia.

A cobertura das casas, em geral, é feita com telhas leves de amianto ou
fibrocimento. O assoalho é de féacil remocdo para que possam ser elevados, de modo
provisério, em caso de risco de alagamentos.

Embora sejam de madeira e em palafitas, as casas ndo seguem o mesmo padrdo
arquiteténico. Nas comunidades com menor poder aquisitivo as casas sao mais simples,
normalmente com dois ou trés comodos, cozinha, sala e quarto e a parte externa de tabuas
lisas, muitas vezes sem pintura ou com uma pintura de cal com corante. Em algumas
comunidades de maior poder aquisitivo, as casas sdo mais amplas, com beirais construidos

em madeira trabalhada, remetendo a fachada das casas coloniais, com varandas e alpendres.
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A parte interna das casas, independentemente do poder aquisitivo, possuem um
assoalho em madeira, encerado e exemplarmente limpo, mesmo na vazante, quando o rio
volta a ocupar seu curso e a lama ocupa as areas anteriormente inundadas ou ainda na seca,
quando a lama se transforma numa camada espessa de poeira. As janelas sdo abundantes e
estdo em todas as paredes, facilitando a circulacdo do vento e propiciando uma maior
claridade ao ambiente, o que facilita a percepgédo de animais peconhentos dentro da casa.

As casas de madeira e em palafitas, além de mais seguras, sdo mais leves e
podem ser demolidas ou transplantadas para um lugar mais alto, sempre que for necessario.
Toda a madeira em boa condicdo € reaproveitada quando a casa € demolida para ser
construida em um lugar mais seguro. As casas em palafitas tém uma vantagem especial sobre
as casas de tijolo ou bloco, além de leves, sdo mais resistentes as intempéries de ventos e
inundacdes, mas especialmente por dificultar o ataque de animais durante a cheia. Quanto
mais alta é a casa mais protegida esta a familia. 1sso ndo significa que ndo acontecam casos
de invasdo de cobras, sapos e aranhas. Mas fica livre do pior predador, que é o jacaré. Em
tempos mais recentes, 30% das casas do Centro do Aritapera foram levantadas com a
utilizacdo de um sistema hidraulico para colocacdo de barrotes, como estratégia para lidar
com as flutuagbes sazonais, sem que seja necessaria a demolicdo da casa.

As casas ndo acumulam muitos mdveis. A simplicidade e praticidade é a
caracteristica principal de seu interior. Para dormir € utilizada a rede. Mas uma cama, mesmo
que improvisada, é essencial para acomodar criancas pequenas. Nas casas mais baixas, no
periodo da cheia, esse é o lugar mais seguro para elas.

Poucas casas possuem geladeiras, mas em 70% das casas visitadas observou-se
a existéncia de um isopor com gelo para armazenar o peixe ou frango; possuem um fogéo a
gas, mesmo que seja de mesa com duas bocas. O fogdo a carvao ou lenha continua sendo
utilizado para cozinhar ou para “muquinhar” o peixe que ¢ servido com farinha e pimenta

fresca, preparada em molho de tucupi ou amassada no prato.
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Figura 17 — Fogdo a lenha
- :

4.1.7 Saneamento béasico

Na varzea ndo ha saneamento basico nem coleta de lixo, por isso, 100% das
familias queimam ou enterram residuos sélidos no periodo da seca, porém, no periodo da
cheia, o destino do lixo é o proprio rio, exceto algumas familias que acumulam os residuos
solidos acondicionados em sacos e trazem em suas embarcacfes para serem depositados nas
lixeiras da orla da cidade.

Os banheiros das residéncias langcam as aguas servidas diretamente no chdo no
periodo da seca. Na cheia — exceto as poucas residéncias que tém banheiro interno — os
banheiros ficam submersos e o banho é diretamente no rio, por imerséo ou sobre as pontes
ou com auxilio de cuias ou baldes.

Os sanitérios estdo entre as principais fontes de contaminacao das aguas, em sua
maioria, sdo rudimentares, cavados no chdo, com uma fossa negra que transborda a cada
enchente, espalhando por todo o ambiente os dejetos humanos acumulados durante o verao.
Em algumas residéncias, os sanitarios ficam na parte interna das casas, porém o destino dos
dejetos sdo fossas rudimentares ou revertidas de tijolos, mas com fundo vazado, o que evita

o transbordamento, mas nao a contaminacao do solo e das aguas.
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Essas estruturas, ndo raramente apresentam rachaduras e vazamentos para as
areas superficiais (Figura 18) o que evidencia que ainda ndo é a solugdo, haja vista que a

contaminacdo da dgua por dejetos humanos continua a acontecer, de forma disfarcada.

Os sanitarios e banheiros, em sua maioria, ocupam a area externa da casa e seu

uso fica impossivel durante a cheia (Figura 19).

Figura 19 — Sanitarios rudimentares cavados no chéo

\ - Rl -:'\. b
Fonte: Acervo da autora (2018).
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Os moradores tém consciéncia de que os sanitarios sao fontes de contaminagdo
da &gua e que os modelos por eles adotados sdo inadequados para a varzea: “eu tenho vontade
de fazer um sistema sustentavel, no qual os dejetos ndo caiam mais no rio e contamine nossas
aguas. Mas... eu faco aqui, meu vizinho faz, mas o outro que esta acima, ndo faz entdo o
problema continua” (E11). Esse € um problema que tem solucdo e tecnologia social a
disposi¢do para uso. Falta politica publica. Ndo pode ser uma solu¢do individual, mas sim
coletiva. Os sanitarios rudimentares, cavados no chdo, sdo uma representacdo da
vulnerabilidade a que a populagéo esta exposta. “Isso € um problema que a gente enfrenta
na varzea. Muita gente ja tem fossa, que funciona bem pro verdo. A maioria ainda tem
sanitario cavado no chdo. Quando enche contamina tudo” (E12). Em 10% das casas ha um
banheiro interno, o que da maior conforto e comodidade e seguranca aos moradores, porém,
as fossas continuam contaminando as aguas no periodo da cheia. “As fossas e 0s sanitarios
externos, rudimentares, vao pro fundo. E dificil isso ai” (E11).

Mesmo as casas que tém banheiro interno o destino dos dejetos e da agua servida
é o solo que permanece seco por pouco mais de quatro meses do ano. Mesmo as casas
oriundas de projetos atuais e especificos para comunidades de varzea ndo apresentam
solucdo sustentavel e continuam a utilizar modelos contaminantes (Figura 20). Embora as

casas sejam altas, as fossas ficam submersas durante a cheia.

Figura 20 — Casa do projeto de habitagdo quilombola®

Fonte: Jeferson Vasconcelos (2020).

® As casas do projeto de habitagdo para comunidades quilombolas estdo sendo desenvolvidas em Arapema e
Saracura, ambas na varzea. Nelas, ha 4gua encanada (puxada do rio para uma caixa d’agua ou vinda de um
microssistema), banheiro e sanitario na parte interna da casa, o que representa um conforto a mais as familias,
de modo especial para idosos e criancas e para as mulheres, que passam a lavar as roupas na propria casa.
“[...] € muito sacrificante lavar roupa na beira. Além do sol quente, ainda pode aparecer jacaré, sanguessuga,
piranha...” (E4).
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4.2 Ameacas e Vulnerabilidades

As microrregibes de Aritapera, Tapard e Urucurituba apresentam uma
diversidade de lagos, furos, igarapés, paranas, ilhas que formam labirintos aquéaticos (Figura
20), fruto da dinamica de construgdo e desconstrucdo pela eroséo e deposigéo da terra
transportada pela correnteza juntamente com troncos e galhos de arvores arrancadas das
matas ciliares, em decorréncia das terras caidas. A conjugacao desses fatores cria cenarios a
cada ano. A dindmica que 0s constrdi é a mesma que 0S consome.

Todas as comunidades das microrregides desta pesquisa, exceto as comunidades
de transicdo e as localizadas em areas altas do Tapara, convivem a cada ano com enchentes
e experimentam a forca das aguas que, ao transbordarem, invadem as areas marginais do
Amazonas, alagando as areas onde estdo as casas, escolas, igrejas, campos, plantacées,
currais.

Nos periodos de cheia, o amolecimento do solo rachado durante a seca,
associado a forca do vento, da correnteza e do banzeiro, ndo raramente abalam a estrutura
de marombas, pontes, assoalhos, casas, igrejas e escolas, causando panico e prejuizos aos
moradores. Esse processo pode tornar-se mais perigoso quando acompanhado do processo
das terras caidas. Tal processo pode ocorrer de forma lenta, em &reas costumeiras, ou
surpreender em areas consideradas seguras, como o caso de Aritapera.

Outro processo que provoca grandes alteracbes nessas microrregides sao as
“terras crescidas”, que aos poucos, ou em uma ou duas cheias, soterram e danificam a
estrutura de casas, pontes, escolas. Novas estruturas precisam ser erguidas, correndo-se o
risco de que o mesmo evento se repita nos anos seguintes. Durante as cheias e vazantes,
intensa carga de elementos em suspensdo sdo depositados ao longo dos igarapés, furos,
paranas e no leito principal do rio. A medida que aumenta o assoreamento desses cursos
d’agua, cresce o tempo de isolamento das comunidades afetadas.

Para fazer uma analise das manifestagcdes dos eventos de terras caidas e terras
crescidas na area deste estudo, utilizaram-se as informacoes a partir de produtos oriundos de
imagens de satélite, validadas pela observacdo da pesquisadora in loco com registros
fotograficos e a percepcdo dos moradores sobre tais acontecimentos, expressa nas sessoes
de World café, cartografia social, roda de conversa e entrevistas individuais. A fim de
capturar a vulnerabilidade dessas comunidades, tanto frente a sua estrutura social quanto as

ameacas impostas pelo regime hidrologico, foi desenvolvida uma metodologia de construgéo
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de indicadores socioambientais. Os indicadores socioecondmicos foram adquiridos via
dados oficiais censitarios fornecidos pela Secretaria Municipal de Salde para 33
comunidades (Quadro 2).

Para os dados de exposicao foram utilizados produtos derivados de imagens de
satélite. A discussdo é realizada com base na perspectiva dos comunitérios a partir do olhar
do sujeito coletivo, baseando-se em seis comunidades em que foram realizadas as pesquisas
de campo detalhadas, sendo elas: Aritapera: Boca de Cima do Aritapera e Centro do
Aritapera; Tapara: Tapard Grande e Quilombo Saracura; Urucurituba: Sdo Ciriaco e
Arapema (Figura 21).

Figura 21 — Detalhamento das comunidades por microrregido
analisadas com base nos dados censitarios,

ressaltando-se as comunidades entrevistadas. O ponto
de localizagdo de cada comunidade esté centralizado

nas escolas
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Fonte: Elaborado pela autora (2018).

O detalhamento da metodologia é apresentado em cada uma das subsecgdes
abaixo. Primeiramente, apresenta-se a conceituacdo de vulnerabilidade socioambiental,
descrevendo os elementos que a compdem e os dados utilizados. Em seguida, cada um dos
elementos de exposicéo € apresentado: inicia-se com a caracteriza¢ao das ameacas (extremos
hidrologicos) e das vulnerabilidades sociais. A integracdo destas variaveis leva ao resultado
central deste capitulo, que séo os indicadores de vulnerabilidade socioambiental da regido

de estudo em relagdo a perspectiva das comunidades frente suas fortalezas e fragilidades.
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4.2.1 Vulnerabilidade socioambiental

Vulnerabilidade é um conceito carregado de representacdes que vao das ciéncias
exatas e naturais as ciéncias sociais. Aquino (2017) conceitua vulnerabilidade como a
incapacidade de um dado sistema diante de situacfes adversas extrinsecas. ‘“Pode ser
decorrente de caracteristicas ambientais naturais ou de pressdo causada por atividade
antropica; ou ainda de sistemas frageis de baixa resiliéncia[..]” (AQUINO; PALETTA;
ALMEIDA, 2017, p. 15).

Olhando por um prisma que abrange as ciéncias sociais, pode-se dizer que “A
vulnerabilidade corresponde a um conjunto de condig¢Bes sociais, econdmicas, politicas,
culturais, técnicas, educativas e ambientais que deixam as pessoas mais expostas ao perigo.
Tal conceito, pode ser traduzido em “potencial para sofrer danos” (WISNER, 2016;
ROMERO; MASKREY, 1993); Birkmann (2005, p. 8) trata a vulnerabilidade em seus
multiplos aspectos e niveis de abrangéncia (Figura 22):

Figura 22 — Mudiltiplos aspectos e niveis de abrangéncia
da vulnerabilidade

Vulnerabilidade multidimensional
englobando aspectos fisico, socal,
econdmico, ambiental e institucional
Vuinerabilidade como estrutura
muitipla: suscetibilidade, capacidade,
exposicao, capacidade de adaptacdo
Vuinerabifidade como abordagem
dualistica de suscetibilidade e
capacidade

Vulnerabilidade como probabilidade

de sofrer danos

Vulnerabilidade como um fator
interno do risco

(vulnerabilidade intr mw;a)

Fonte: Adaptado pela autora de Birkmann (2005).

A compreensdo de Birkmann (2005) apresenta as diversas dimensdes da
vulnerabilidade, do seu aspecto global ao mais restrito. Uma mesma situagdo de
vulnerabilidade pode ter dimensdes diferenciadas para os sujeitos de um mesmo contexto
geografico, e diante de uma mesma circunstancia. Para compreender essas dimensfes €

fundamental considerar fatores como a exposicdo a um ou mais tipos de eventos, a
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incapacidade de reacdo e a capacidade de adaptacdo (MOSER, 2005) contexto em estudo,
criancas, idosos e pessoas com deficiéncia estdo em situacdo de maior vulnerabilidade em
caso de cheias devido aos alagamentos das casas nas comunidades de varzeas. O ritmo
acelerado da enchente decorrente de uma cheia ameaca, por sua vez, a integridade fisica dos
moradores ribeirinhos do rio Amazonas, posto que essa € uma populacdo sensivel aos
impactos das alteragdes extremas no pulso de inundacéo.

Estudos sugerem que dentre as componentes da vulnerabilidade, trés fatores sdo
determinantes: a exposicdo, a sensibilidade e a capacidade adaptativa (Figura 23)
(FREITAS, 2021; ANAZAWA, 2012; CARDONA et al., 2012). O processo de adaptacédo é
complexo e exige uma clara percepcdo dos possiveis cenarios de risco, seguida da cuidadosa
identificacdo desses riscos e mapeamento das vulnerabilidades, ou seja, daquilo que é
suscetivel a ser afetado de modo adverso (IPCC, 2014).

Figura 23 — Visdo geral dos fatores que contribuem para a vulnerabilidade

socioambiental: sua exposi¢do e sensibilidade, caracterizam o impacto

potencial e a capacidade adaptativa, que diminui o impacto potencial
através da diminuicdo na exposicdo, sensibilidade

Vulnerabilidade socioambiental aos impactos das cheias

Exposi¢do X Sensibilidade Capacidade

Impacto Potencial adaptal iva

Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de Cardona et al., (2012).

Para analisar os diferente graus e formas de vulnerabilidade recorremos a
Anazawa (2012) que realiza a transformacdo linear nos indicadores simples e compostos
para produzir indices adimensionais que permitem a espacializagdo e a observacdo da
vulnerabilidade por meio de uma escala de representacdo de natureza relacional. Freitas
(2021) adaptou essa metodologia com o objetivo de calcular indicadores para determinar o
Indice de Exposico a incéndios florestais em duas areas protegidas do estado do Para. Nesta
pesquisa, adaptaram-se as abordagens desenvolvidas por Anazawa (2012) e Freitas (2021)
para a construcdo de indicadores que pudessem apontar, de forma estratificada, as diferencas
na vulnerabilidade socioambiental das comunidades de véarzea frente a dindmica
hidrogeologica. Apresenta-se abaixo a descricdo do método para a construcdo dos

indicadores.
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4.2.1.1 Construgdo dos indicadores simples

Os dados censitarios disponibilizados pela Secretaria Municipal de Salde
(Semsa) foram utilizados para determinar trés tipos de indicadores associados as defini¢oes
de vulnerabilidade: indicador de exposigéo, indicador de sensibilidade e indicador de
capacidade de lidar (Quadro 07).

Quadro 7 — Variaveis sociais e de infraestrutura coletadas para todas as comunidades

Variaveis Sociais Variaveis de Infraestrutura

Variavel Categoria Variavel Categoria
x Familias (N) Madeira
Populagdo Pessoas (N) Infraestrutura das Alvenaria
- casas
Género Masculino Outros
Feminino Rede publica
Criancas (0 a 7 anos) Abastecimento de | Poco ou nascente
. - Jovens (8 a 15 anos) agua Microssistema
Faixa etaria

Adultos (16 a 59 anos)

Rios/igarapés/lagos

Idosos (> 60 anos)

Tipos de deficiéncia

Escolaridade

Escola

Fisica Comércio
Mental Igreja
Auditiva Infraestrutura Campo de Futebol
Visual Comunitaria Praca
Analfabetos Associagao de
Moradores
Pré-escolar Sindicato
Fundamental Completo (FC) Energia elétrica
Fundamental Incompleto (FI) Abastecimento de | Placa solar
Médio Completo (MC) Energia Motor de luz
Médio Incompleto (MI) Sem energia
Superior Completo (SC) . . Queimado
Superior Incompleto (SI) Destino do lixo Enterrado

Programa Bolsa
Familia

Beneficiarios

Fonte: Dados censitérios da Secretaria Municipal de Saude (Semsa, 2018).

Apresentam-se nos itens seguintes a descri¢éo de cada indicador. A escala dos
indicadores varia de 0 a 1, a fim de permitir a espacializacdo e intercomparacao entre as
diferentes comunidades. O valor “1” indica uma maior exposigdo/sensibilidade ou
capacidade de lidar resultante da interacdo entre as variaveis. Para transformar cada dado
censitario em um indicador simples na escala entre 0 e 1, identificou-se o valor minimo e
méaximo de cada indicador para as diferentes comunidades, e em seguida aplicou-se a

seguinte equacdo para sua normalizacdo (Equacéo 1):
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_ Vobs—Vmin

Vmax—Vmin

Equacdo (1) onde: x (valor do indice calculado para a comunidade); VVobsx (valor
do indicador na comunidade x); Vmin (valor minimo do indicador); Vmax (valor maximo
do indicador).

Indicadores de Exposicao:

A exposicdo é a abordagem que discute onde se processam as interagdes entre a
ameaca e os sistemas socioecoldgicos (UNISDR, 2004, 2009; CARDONA, 1990). Deve
abranger elementos que sdo valorizados pela populagdo, numa andlise integrada,
considerando aspectos temporais como a duracdo do contato com a ameaca
(SAPOUNTZAKI et. al., 2009). Identificam-se quatro grandes grupos de variaveis que
compdem a exposicao da regido de varzea, foco desta pesquisa: i) Social, composta pelo
indicador de numero de familias; ii) Infraestrutura, referente aos indicadores de
infraestrutura habitacional da comunidade e os tipos de construcdo das mesmas; iii) Acesso,
que se refere aos indicadores de acesso a servicos de agua e energia e iv) Dinamica Fluvial,
que traz como indicadores as ameacas de mudancas ambientais provocadas pelo rio assim

como sua sazonalidade (Quadro 08).

Quadro 8 — Caracterizacdo da Abordagem de Exposicdo (continua)

Variaveis | Indicadores Descricao Escala/Peso
. . . . Min = 8;
Social Familias Nurrjgro de f_amlllas. Ql_Japto maior o nimero de Max = 151:
familias, maior a exposigéo. ;
Peso: 1
NUmero de casas na comunidade. Um maior Min=7;
Habitacional | nimero de casas confere uma maior exposicao Max = 146;
de bens/moradia na comunidade. Peso: 1
Infraestrutura p = - -
NUmero de construgGes de uso comunitario. Um Min = 1;
Construgdes | valor mais alto confere maior exposicéo dos bens Max = 19;
comuns. Peso: 1
Numero de tipos de acessos a agua, sendo trés Min = 8:
A categorias: po¢o ou nascente, microssistema e .
Agua . . . Max = 151,
Rios/ Igarapés/ Lagos. Quanto maior este valor, ;
. P Peso: 1
Acesso maior a sensibilidade.
Proporcédo de familias sem acesso a energia. Um Min = 3;
Sem Energia | maior nimero de familias sem acesso a energia Max = 126;
apresenta maior exposicao. Peso: 1
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Variaveis | Indicadores Descricao Escala/Peso
. . , Min = 0;
Terra crescida: um maior percentual da area com Max = 50-
essa caracteristica indica uma maior exposigdo. Intervalo: 0 - 100%
Mudanca Min = 150;
Terra Caida: um maior percentual da area com essa Max = 200;
caracteristica indica uma maior exposicao. Intervalo: 0 - 100%
Dinémica Peso: 1
: Permanente: fluxo fluvial que ndo alterou no Min = 81;
Fluvial . - ,
periodo. Um maior percentual da area com essa Max = 100;
caracteristica indica uma maior exposi¢do devido a | Intervalo: 0 - 100%
. constante atividade hidrica. Peso: 1
Sazonalidade -
Min = 2;
Sazonal: um maior percentual da area com essa Max = 80;
caracteristica indica uma maior exposi¢éo. Intervalo: 0 - 100%
Peso: 2

Fonte: Elaborado pela autora.

4.2.1.1.1 Detalhamento sobre os indices de exposicao as dinamicas fluviais

Os dados de cotas, registrados pela estacdo fluviométrica, fornecem uma medida
da variacdo do nivel do rio, sem, no entanto, indicar de forma explicita o que essa variagdo
representa em termos de area coberta pela lamina d'dgua. Assim, para avaliar a exposicao
das comunidades a esses ciclos hidrol6gicos dos niveis do rio, optou-se por utilizar nesta
pesquisa um produto derivado de imagens de satélite, desenvolvidos por Perkel et al. (2016).
Descreve-se abaixo dois dos produtos utilizados e mostra-se um terceiro, que representa a
agregacdo dos demais. Foram utilizados os dados mais recentes de alta resolucao espacial
do produto de superficie de agua e alteragdes de longo-prazo, acessados durante o més de
abril  de 2021, no link da

water.appspot.com/download.

seguinte internet:  https://global-surface-
Neste produto sdo disponibilizados seis bases de dados, sendo que nesta pesquisa

utilizou-se dois produtos, denominados Change (mudanca) e Occurence (ocorréncia):

1) Mudanca: este produto fornece dados indicando onde ocorreu o aumento da
lamina de &gua (terras caidas), onde foi detectado diminuicdo (terras crescidas) e onde a
lamina de 4gua permanece a mesma entre os periodos de 1984-1999 e 2000-2019 (Figura
24). Os valores apresentados nesse produto variam de 0 a 255, e os seguintes limiares foram
utilizados para definir as classes de terras caidas e terras crescidas, respectivamente: 150-
200 e 0-50. Esses valores foram definidos de forma visual, alterando-se os intervalos de
forma a buscar a melhor representacéo real, com base no conhecimento de campo da autora.


https://global-surface-water.appspot.com/download
https://global-surface-water.appspot.com/download

99

Figura 24 — Mapa de exposi¢do das comunidades a terras caidas e terras crescidas
na varzea de Santaré
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Alteracdes da lAmina
d'agua entre os periodos

rrra ina de agua se mudancs Aummento da tamina de agua 1984-1999 o 2000-2019
(terras crescidas) (terras caidas)

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

Utilizando-se os dados de Mudanca (Grafico 12) e a concepg¢do dos indicadores
de Dinamica fluvial (Quadro 8 — Caracterizacdo da Abordagem de Exposicéo), apresenta-se
abaixo o diagndstico da exposicdo de Terras crescidas (Grafico 12) e Terras caidas (Grafico
12B) para cada uma das comunidades da area de estudo. Os dados apresentados (Grafico 12)
estdo normalizados na escala entre 0 e 1, sendo 1 a comunidade que apresentou maior
exposicao as duas variaveis e 0 as comunidades com menor exposicdo. De uma forma geral,
as comunidades da microrregido do Aritapera sdo as que apresentam maiores indicadores de
Terras Crescidas, sendo Mato Alto a que apresentou maior exposic¢éo (Indicador = 1) e Boa
Vista do Tapara e Centro do Aritapera com as menores exposic¢éo (Indicador = 0) (Gréfico
12A). Observa-se que um maior numero de comunidades tem maiores indicadores de Terras
Caidas, sendo Centro do Aritapera o maior valor (Indicador = 1) e Saracura e Boa Vista do

Tapara, ambas com o menor valor (Indicador = 0) (Grafico 12B).
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Gréfico 12 — Indicadores normalizados de Mudanga categorizados como Dindmica Fluvial por
comunidade da &rea de estudo. Os dados variam entre 0 e 1, em que 1 indica maior
exposicao e 0 menor exposi¢do das comunidades. A) Terras crescidas; B) Terras
caidas

) Dindmica Fluvial - Indicador de Mudanga: Terras Crescidas
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Fonte: Elaborado pela autora (2019).

ii) Ocorréncia: este dado fornece a informacéao de ocorréncia da lamina de agua,
no formato de intensidade, variando nos locais em que a agua €é persistente durante a série
historica e onde ocorre sazonalmente. Essa medida auxilia no entendimento da dimenséao do
processo de cheias e secas dos rios (Figura 25). Os valores apresentados neste produto
variam de 0 a 100, e os seguintes limiares foram utilizados para definir as classes de aguas

sazonais, aguas permanentes e terra firme, respectivamente: 2-80, 81-100 e 0-1. Esses
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valores foram definidos de forma visual, alterando-se os intervalos de forma a buscar a

melhor representacéo real, com base no conhecimento de campo da autora.

Figura 25 — Mapa de exposicdo das comunidades a sazonalidade da agua
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Aguas permanentes Periodo: 1984 and 2020

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

Utilizando-se os dados de Mudanca (Grafico 12) e a concepg¢do dos indicadores
de dindmica fluvial (Quadro 8 — Caracterizacdo da Abordagem de Exposi¢éo), apresenta-se
abaixo o diagndstico da exposicdo a aguas permanentes (Grafico 13A) e Aguas sazonais
(Grafico 13B) para cada uma das comunidades da area de estudo. Os dados apresentados
estdo normalizados na escala entre 0 e 1, sendo 1 a comunidade que apresentou maior
exposicao as duas varidveis e 0 as comunidades com menor exposi¢do (Figura 25). De uma
forma geral, a grande parte das comunidades tem alguma exposi¢do as dguas permanentes,
sendo que os maiores valores foram identificados em Agua preta (Aritapera), Santa
Terezinha e Costa do Tapara (Tapard) e Piracduera de Cima (Urucurituba) — indicadores
préximos a 1. Por outro lado, a regido do Tapara € a que, relativamente, tem menor exposi¢ao
as aguas sazonais, sendo as comunidades menos expostas a de Boa Vista e Santana do Tapara
(Grafico 13A). As comunidades Mato Alto (Aritapera), Igarapé da Praia (Tapard), Campos
do Urucurituba e lgarapé do Costa (Urucurituba) sdo as mais expostas a forte sazonalidade

das aguas (Grafico 13B).
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Gréafico 13 — Indicadores normalizados de Sazonalidade das aguas, categorizados como Dindmica
Fluvial por comunidade da area de estudo
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Fonte: Elaborado pela autora (2019). Os dados variam entre 0 e 1, em que 1 indica maior
exposicdo e 0 menor exposicdo das comunidades. Ao indicador de sazonalidade
foi atribuido um peso 2, posto que sua presenga é considerada um fator mais
importante para a contribuicdo a vulnerabilidade ambiental. Grafico 13A) Aguas
Permanentes; Gréfico 13B) Aguas Sazonais.

Apresentam-se abaixo os indicadores normalizados para cada um dos elementos
utilizados para a caracterizacdo da Abordagem de Exposicdo. Na Grafico 14A sdo
apresentados os indicadores extraidos com base nos dados censitarios e na Gréafico 14B
apresentam-se os indicadores normalizados extraidos das imagens satelitais, ou seja, as
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métricas de Exposicdo a Dindmica Fluvial: terras crescidas, terras caidas, sazonalidade e
permanéncia da lamina d'agua. A aquisicdo dos dados nos produtos satelitais procedeu-se
com a realizacdo de um buffer de 1 km de raio a partir da localizacdo da escola de cada
comunidade. Dentro da area deste buffer recobrindo um total de 2 km?, calculou-se a
porcentagem da area com os diferentes tipos de exposicao, sendo essa proporcao utilizada
como métrica para representar a exposicao da comunidade (Grafico 14).

Observa-se que dentre os indicadores de exposicdo, Tapard Grande é a
comunidade que apresenta 0 maior nimero de indices com altos valores, seguido de
Saracura, também localizada na microrregido do Tapard, e Piracdoera de Cima, em
Urucurituba. As duas excecbes sdao Boca de Cima do Aritapera e Sdo Ciriaco, que
apresentam os maiores indices revelando a falta de acesso a energia (sem energia) (Grafico
14A). Quanto a exposicao a dindmica fluvial, observa-se que Mato Alto e Praia do Surubiu-
acu, no Aritapera sdo as comunidades com maior indice de terras crescidas. J& em relacdo as
terras caidas, os maiores indices sao observados para Centro do Aritapera e Sdo Ciriaco, nas
microrregifes de Aritapera e Urucurituba, respectivamente (Grafico 14B). As comunidades
com maior exposicdo as aguas sazonais, ou seja, com ciclos fortes de cheias e secas, sdo
Mato Alto, Campos do Urucurituba e Igarapé do Costa. Finalmente, a exposicdo as aguas
permanentes, que sdo Agua Preta, Barreira do Tapara, Costa do Tapara e Piracioera de Cima
(Gréfico 14B).
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Gréfico 14 — Indices adimensionais normalizados utilizados para a caracterizagdo da
Exposicédo
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Fonte: Elaborado pela autora (2019). Grafico 14A) Indicadores gerados utilizando-se
os dados censitarios — exposicao social, infraestrutura e de acesso a &gua e
energia. Gréfico 14B) Indicadores gerados utilizando-se os produtos satelitais
capturando a dindmica fluvial. Os valores mais altos referem-se a maior
exposicao de cada elemento.

4.2.1.1.2 Indicadores de sensibilidade

A sensibilidade tem carater multidimensional, ocorre quando as caracteristicas das
construgdes, pessoas, funces e organizagdes tém sua integridade e/ou funcionalidade
afetadas ao serem submetidas a uma ameaca (TEDIM, 2013). No caso das comunidades da
varzea, identifica-se, com base nos dados disponiveis, cinco variaveis associadas as suas
sensibilidades: i) faixa etaria, sendo dividida em trés grupos de indicadores conforme a
idade; ii) limitacOes, identificada pelo indicador de pessoas com algum tipo de deficiéncia;
iii) estudo, associado a um indicador do numero de pessoas sem escolaridade; iv)
construcdes, composto por seis indicadores que abrangem material de construcéo das casas,
presenca de area de lazer, comércio, escolas, infraestrutura de uso social, e organizacional,

v) dependéncia, com indicadores de acesso a agua e energia (Quadro 09). Nesse sentido, a
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avaliacdo foi subdividida em dimens@es que refletem as estruturas comunitéarias que séo

pontos de fragilidades social e institucional, ou seja, suas sensibilidades.

Quadro 9 — Caracterizacdo da Abordagem de Sensibilidade (continua)

Variaveis Indicadores Descricdo Escala/Peso
Min =1,
0 -7 anos Max = 114;
Propor¢do de pessoas | Intervalo: O - 100%
em cada faixa etaria. Min =7,
Etaria 8 — 15 anos Uma maior proporgéo Max = 164;
de criancas confere uma | Intervalo =0 - 100%
Maior de 60 maior sensibilidade. Mln_: O;.
anos Max = 60;
Intervalo: 0 - 100%
Estrutura social Uma maior proporgao_de Min = 0;
S Pessoas com pessoas com algum tipo e
LimitagOes s . Max = 39;
deficiéncia de deficiéncia confere _
- o Intervalo =0 - 100%
uma maior sensibilidade.
Sem Min =2;
Estudo escolaridade Analfabetos e pré-escola. Max = 50;
Intervalo =0 - 100%
Proporcédo de casas com Min = 0;
Casas outros materiais efou Max = 6;
restos de construcdes. Intervalo =0 - 100%
NUmero de tipos de
infraestrutura presentes na
comunidade, Min = 1;
Lazer categorizados como lazer, Max = 4;
dentro do total de nimero | Intervalo =0 - 100%
de infraestruturas: campo
de futebol e praca.
Nimero de tipos de
infraestrutura presentes Min = 0:
. na comunidade, s
Comercio categorizados como Max = 10,
gort , Intervalo = 0 - 100%
comércio (numero de
comércios).
Numero de tipos de
Infraestrutura Construcdes infraestrutura presentes Min = 0-
N na comunidade, 7
Educagdo categorizados como Max = 2;
gort o Intervalo = 0 - 100%
educacdo (n de
escolas).
NUmero de tipos de
infraestrutura presentes Min = 0:
. na comunidade, _
Social categorizados como Max = 4;
9 , Intervalo =0 - 100%
social  (nGmero  de

igrejas).

Organizacional

NUmero de tipos de
infraestrutura presentes
na comunidade,
categorizados como
social (presenca de
sindicatos e
organizacdes).

Min = 0;
Max = 5;
Intervalo = 0 - 100%




Quadro 9 — Caracterizacdo da Abordagem de Sensibilidade (continuacéo)
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Infraestrutura

Variaveis Indicadores Descricao Escala/Peso
e 5 | win=o
Hidrica g Max = 151
dependentes de rios, _
. - ) Intervalo =0 - 100%
Dependéncia de igarapés e lagos.
abastecimento Propor¢cdo de familias Min = 2-
Energética com acesso a energia Max = 86

com potencial de perder
a funcéo.

Intervalo = 0 - 100%

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Os indices de estrutura social para composic¢ao do indicador de sensibilidade

mostram que Praia do Surubiu-Acu, Boa Vista do Tapara e Centro do Aritapera sdo as

comunidades com maiores indicadores de faixa etaria, pessoas sem escolaridade e pessoas

com deficiéncia (Gréafico 15A). De forma esperada, essas comunidades também apresentam

os indices de infraestrutura que compde a Sensibilidade também elevados, incluindo-se na

lista Costa do Topara e Igarapé do Costa (Grafico 15B). Com exce¢do da comunidade Boa

Vista do Taparg, todas as demais apresentam altos indices de abastecimento hidrico. As

comunidades Boa Vista do Tapara, Saracura, Costa do Aritapera e Costa do Tapara sdo as

que apresentam os menores indices de energia elétrica (Grafico 15C).
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Gréfico 15 — Indices adimensionais normalizados utilizados para a caracterizagio da Sensibilidade
indices adimensionais normalizados para os Indicadores de Sensibilidade (estrutura social)
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Fonte: Elaborado pela autora (2019). Grafico 15A) indices de estrutura social; Gréafico 15B)
indices de infraestrutura e construcdo e Grafico 15C) indices de infraestrutura sobre
acesso a agua e energia.



108

4.2.1.1.3 Indicadores de Capacidade de Lidar

As capacidades de antecipar, lidar e recuperar diminuem a fragilidade e mesmo
a exposicdo as ameacas socioambientais. Aqui, avaliamos trés varidveis identificando
capacidades das comunidades: i) social, composta pelos indicadores de presenga de homens
e pessoas adultas alfabetizadas; ii) estrutural, dada pelos indicadores de numero de casas por
tipo de material (alvenaria ou madeira) e armazenamento de 4&gua, e iii)
institucional/governamental, dada pelos indicadores de presenca de organizacdo social e
renda social (dependéncia de Bolsa Familia). Essas informagdes estdo organizadas no
Quadro 10.

Quadro 10 — Caracterizacdo da Abordagem de Capacidade de Lidar

Variaveis Indicadores Descricéo Coleta
Uma maior proporgdo de Mm_: 20;,
. Max = 311,
Homens pessoas do sexo masculino _
. . Intervalo =0 -
confere maior capacidade.
. 100%
Social _
. x Min = 26;
Uma maior proporcdo de Max = 579-
Alfabetizados pessoas adultas alfabetizadas lo= ’
confere maior capacidade Intervalo =0 -
' 100%
Uma maior proporcdo de Min=7;
Madeira familias com  casas de Max = 146;
madeira/palafitas confere uma | Intervalo=0 -
maior capacidade. 100%
As casas de alvenaria sdo Mm_: 0;_
. . . Max = 37;
Infraestrutura Alvenaria construidas em terra firme,oque | | o, 0
indica maior capacidade. 100%
Propor¢do de familias com Min =0;
Armazenamento porg Max = 95;
s acesso a pogo, nascentes ou _
Hidrico microssistema Intervalo =0 -
' 100%
Presenca ou auséncia de .
- . A T Min = 0;
Organizagdo Social | organiza¢Bes sociais (sindicatos Max = 5
e associacoes).
Governanca Min = 2;
Auxilio de renda Propor(;aq c_;le familias com Max = 8_6;
bolsa familia. Intervalo =0 -
100%

Fonte: Elaborado pela autora.

Os indices referentes a estrutura social que compde a capacidade de lidar
revelam que Santana do Tapara e Igarapé do Costa sdo as comunidades com maior nimero

de homens, e Tapard Miri, maior nimero de pessoas alfabetizadas, conferindo a estas
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comunidades uma maior capacidade de lidar no &mbito dos indicadores de estrutura social
(Gréfico 16A). Por outro lado, S&o Ciriaco e llha de S&o Miguel apresentam as menores
capacidades, se analisadas de forma conjunta.

Em relacdo a infraestrutura de construcédo, observa-se que Mato Alto e Praia do
Surubiu-Agu apresentam as menores capacidades (Grafico 16B). Finalmente em relacdo a
governanca, Saracura, Tapard Grande, Costa do Tapard e Piracdoera de Baixo sdo as

comunidades com maiores capacidades (Grafico 16C).

Gréfico 16 — indices adimensionais normalizados utilizados para a caracterizacio da Capacidade
de lidar
2 indices adimensionais normalizados para os Indicadores de Capacidade de lidar (social)
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Fonte: Elaborado pela autora (2019). Gréaficco 16A) indices de estrutura social; Grafico 16B)
indices de infraestrutura e Grafico 16C) indices de governanga.

4.2.1.1.4 Construcao dos indicadores compostos
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A etapa seguinte foi a construcdo dos indicadores compostos, ou seja, a juncao

das diferentes varidveis para compor cada Indicador: Indicador de Exposicédo, Indicador de

Sensibilidade e Indicador de Capacidade de Lidar. Para isso, foi realizada a soma dos

resultados de cada uma das variaveis, e novamente foram aplicadas as transformagdes para

escalonar os dados de entre 0 e 1. Um exemplo da metodologia completa é apresentado na

Tabela 1.

Tabela 1 — Dados e transformagdes utilizados para a construcdo do Indicador de Exposicao

Valores base
Comminidades

Agus Preta 5 2 7
Boce de Cims do Aritapers n m 9
Catga D'ongs n v .
Carspanatuta 4 o 4
Cantro do Artagers n 7L i
Costa do armapera @ 40 1
Erasady do Aritapera n RE] in
Itha de Sio Maguel k2] “ L)
Mato Alto u i 2
Prale 00 Swrubiu-AQ0 a4 | :
Santa Torazinha = 38 8
Barreira 0o Tapard o ®0 3
Boa Vists do Tapara 100 100 19
Correso do Tapars n " i
Covta do Tagurd 130 V. 1

daPralx L&) 123 7
Fisuna do Tepara a1 w 3
Sarnta Maia do Tarsps » n wn
Santana do Tapacd » 19 9
Saracund 1o &z 8
Tapard Grande 151 151 18
Tapara Mt »n n 3
Arapemi a1 52 1
Campos 80 Lyusuntulu n " L}
|garapé de Coms = @ 13
Piratacera o9 Bano &85 &5 3
Pirazacera de Cima 135 135 u
30 Ciraco 91 51 11
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033
0.5
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on
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100
o.a
8.3

Soma  Indke
Exposiglo
on 198 031
100 im 037
on 2.5 oAas
043 FE) 0.34
0.52 n 0.38
035 L1 0.36
0.58 5% 043
05 158 [3L]
os oan ooz
047 our 000
0.5 L 047
0408 161 021
0.0 293 037
018 1M 0.0
o 1M o2
0.28 L 0
(341 tA 632
000 1 0.7
047 187 0.9
0.0 4 030
0.53 .47 100
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0.7 1.5 0.36
0.40 1w 0.0
(%71 1% 0.9
0.32 138 042
0.2¢ 18 0
140 b 047

Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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Finalmente, para o célculo da Vulnerabilidade Socioambiental, foi utilizado o
mesmo método: foi realizada a soma dos valores dos trés indicadores, e novamente foram
reescalonados para os valores de entre 0 e 1, através da equacdo 1. Esse processo permitiu,
de forma explicita, realizar a intercomparacédo entre as diferentes comunidades, utilizando-
se somente um indicador sintético. Dois pontos devem ser explicitados. Primeiramente, para
os valores de capacidade de lidar, o valor 1 no indicador simples refere-se a maior
capacidade. No entanto, para integrar este indicador ao indice de Vulnerabilidade
Socioambiental, foi realizada uma inversdo semantica, ou seja, calculou-se 1 — valor da
capacidade, com a finalidade de colocar os trés indicadores que compdem o indice com a
mesma logica matematica: quanto mais proximo do valor 1, mais aquele indicador contribui
para a vulnerabilidade socioambiental local. A tabela 2 apresenta a etapa final para a
construcdo do indice que sintetiza o Indicador de Exposicéo, o Indicador de Sensibilidade e
0 Indicador de Capacidade de Lidar em um udnico Indicador de Vulnerabilidade

Socioambiental.

Tabela 2 — Construcdo do indicador final de Vulnerabilidade Socioambiental

Sodal | Anbaraal Secisambiamsl
Comundades e ndxe indee tora indes  indicador de  indieder de | Indivedorde  Indeadorde  ledice Cama inde
Exporiche Semibilifede C dode de Vulersbiidede Yulserobildade | E 3 P dod Exporkd C Sad Seraibilid Inarebilidede Yul N
A Prees | tu e [ 8 ) L 1% ax oM oy e [ 3} LR~ e
!Anct\'(lndlhhla(lul: (A1) & L% =R 1 138 as o o o e ¢»
Catega D'orca | o L0 [ &1 L I an cs a [0 8
Corapanding s 3 bas o 1 on o nn o e
Crerien ds Aritapers (B %) 100 i 21s 0 0.6 () AN 1, RS I
Conle 0 0 Rapera t» a[m bz L LR v o.es o ] om 1% =
inuweata do Epen LR L [0 1] » ™ on [¥ ) e cad 12 1%
Tha de 30 Wigasd L L LE » L 833 aa X 0y a 150 jeco
Mato Nin L (F ) LM &, ] L0 on o > o 15 00
Probe du Sornvbon Agu oo o [ ) ax 54 err 0N 0.8 Dss L% ] ar e
Sarta Teverinha o L2 [ o) L% 14 Q& L7 5] Lsa [ | & N
Sarrwiva s Tapurd et 200 ] 150 100 1 0% on (X1 020 e 119
Fou Vista do Tapawd e K5 235 ) x 18 " [ ) 1] L & ol
Corvelo 0u Tapatd tm toe rw Q.00 00 o4 oy o s 0.0e ” e
Tonta o Tapand Lt L3 ] A2 ™ ™ s 4 o o s on X a7
Werape de Pralke U Lee v o on L) ] ve orn i L
Feas 33 Tapad 852 ’ 0y AL .5 () () s o ja8 ‘.
Sarla Mrka e Tatapd Bl L37 1 042 0.2 v oM 1z 0
Santans 3o Tapark LB L) L] ( as 114 048 000 Lo 0N L | o
Sermn &% ra L4 o a7 o on na o 14 w0
Tapwid Grande Lo e Ny 213 % R} 0 o » o v %
Tapars Miri &t Ly ) bay 0 130 an 02 e (X 1) Lo 1
Seapenni L6 p4) 0% o . (%) na nat
Campen d Unnurtise 26 13 o 380 21 am an 0a7 03 0. Lo 230
Wapd do Costs s =3 (¥ % 33 AN L8 2] [P ¥ (X"} ]
Frscavers dw Beles [+ < oa o Lé T Qed oy o oy o im arn
Placacon de Clny (%7 X, (85 L&l 350 A oY D) " o 1 394
S8a Ortaen |3 oal S Les 1% 1% asM 1.00 o o4l 337 L%

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

4.2.2 Integracdo das vulnerabilidades sociais e ambientais com os dados censitarios

e satelitais

Ao integrar os dados ambientais, construidos com a participacdo dos atores locais,
aos dados censitarios e satelitais, € possivel definir as comunidades que, de modo geral,

apresentam maior e menor indice de vulnerabilidade.
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Figura 26 — Comunidades com menor e maior indice de vulnerabilidade por microrregido
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Fonte: Elaborado pela autora (2020). Legenda: A = Aritapera; U = Urucurituba; T = Tapara.

Na microrregido Aritapera, foram selecionadas as comunidades de Carapanatuba e
Centro de Aritapera (Figura 27). De uma forma geral, Carapanatuba tem maiores
capacidades de lidar e Centro do Aritapera tem maiores sensibilidades e exposicao (Figura
27 a, b). Em termos de Exposicdo, Carapanatuba tem maior ameaca das aguas sazonais,
enquanto Centro do Aritapera é ameacgada por dguas sazonais, mas principalmente terras
caidas (Figura 27 c, d). Em termos de sensibilidade, fonte de acesso a agua e capacidade
organizacional sdo maiores em Carapanatuba, enquanto no Centro de Aritapera a
sensibilidade se da, também, por maior nimero de pessoas com deficiéncia e nimero mais
elevado de idosos (Figura 27 e, f). Finalmente entende-se que as maiores capacidades de
lidar de ambas as comunidades se refere ao fato de ter casas de madeira, 0 que nas
circunstancias socioambientais locais isso se torna uma vantagem (Figura 27 g e h).

Na microrregido Tapard, foram selecionadas as comunidades de Santana do Tapara
e lgarapé da Praia (Figura 28). De uma forma geral, Santana do Tapard tem maior
sensibilidade e baixas exposi¢do e capacidades, enquanto Igarapé da Praia exibe maiores
sensibilidades (Figura 28 a e b). A decomposi¢éo do indicador composto é apresentada dos
gréaficos ¢ a h da Figura 28. Em termos de Exposicdo, falta de energia e construcdes de
infraestrutura comunitaria sdo as mais expostas, enquanto a maior pressao em lgarapé da
Praia vem das aguas sazonais (Figura 28 ¢, d). Em termos de sensibilidade, fonte de acesso
a agua ameacam as duas comunidades, mas lgarapé da Praia tem maior sensibilidade
organizacional (Figura 28 e, f). Finalmente entende-se que o0 maior nimero de pessoas do
sexo masculino oferece maior capacidades de lidar para Santana do Tapara (Figura 28 g e
h).

Na regido do Urucurituba, foram selecionadas as comunidades de Campos do
Urucurituba e Piracdoera de Cima (Figura 29). De uma forma geral, Campos do Urucurituba
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tem maiores exposicao e capacidades que Piracdoera de Cima (Figura 29 a, b). A composicéo
do indicador composto € apresentada dos graficos C a H da Figura 29. Em termos de
Exposicao, as dguas sazonais exercem maior pressao em Campos do Urucurituba, enquanto
a exposicdo as aguas permanentes € a maior fonte de ameaca a Piracdoera de Cima (Figura
29 c e d). Em termos de sensibilidade, fonte de acesso a &gua ameagam as duas comunidades,
mas em Piracdoera, 0 comércio também é uma importante fonte de sensibilidade (Figura 29e
e ). Finalmente um maior numero de pessoas alfabetizadas conferem maior capacidade a
Piracdoera de Cima, enguanto as casas de madeira sdo vantagens que as duas comunidades
apresentam (Figura 29 g e h).
A anélise da exposi¢do por microrregido conclui que na Microrregido de

Avritapera estdo as comunidades com o maior indice de exposicao nos trés fendmenos, sendo
que a comunidade Centro do Aritapera apresenta 0 maior indice de exposicdo as terras
caidas e a comunidade Mato Alto acumula o maior indice de exposicdo as terras crescidas
e 0 maior indice de exposicdo as aguas sazonais, neste item, fica em igual condicdo com a
comunidade de Campus do Urucurituba, o que significa que sdo as duas comunidades que
sofrem maior impacto das enchentes e das secas.

Os resultados podem ser apresentados de forma gréfica, o que permite uma maior
facilidade em sua interpretagdo. Abaixo apresentam-se o0s resultados para as quatro
comunidades-polo deste estudo.



Figura 27 — Microrregido Aritapera: Indicador de Vulnerabilidade Socioambiental
para Carapanatuba (a) e Centro do Aritapera (b), e a decomposi¢éo dos
indices de exposicdo c) e d), sensibilidade €) e f), e capacidade de lidar
g) e h) para as duas comunidades, respectivamente

Aritapera
Carapanatuba Centro do Aritapera
a) b)
0.4 Exposigio I Exposi¢io
03 08
' IVSA = 0,251 IVSA=1 0.6
0.2
0,
Sensibilidade
Capacidade Capacidade
<) ; Familia d) | Familia
Sazonal 0.8 Habitacional Swomal 0.8 Habitacional
0.6 0.6
4
Permamente Construgdes Penmancnic Constngdcs
TCA AP TCA AP
TCR eI enengia TCR SCIM Cnertia
) Criangas f) Criangas
Energia 0 Jovens Encrgia 08 Jovens
Fontes 0.6 Idosos Fontes 0.6 Idosos
H4 4
Organizacional “i): PcD Organizacional ”b: PeD
Social Analfabeto Social Analfabeto
Educagio coO Educacio (&0}
Comercio  Lazer Comércio  Lazer
Sen. = 0,230 Sen. =1
| Masc | Masc
g) TF 08 h) TF 08 Adultos
0.6
04
BF BF -m Alfabetizados
0S 0s M
Acesso Acesso
@ dgua CAl adgua CAl
AP - dgua permancnte Criangas = 0 a 7 anos Masc - bomens
TCR - terma crescida Jovens - 8 a 15 anos OS - organizagho social
chenda TCA - terra caida Idosos - mais de 60 anos CM - casa de madeira
Fontes - rios, lagos e/ou igarapés PeD) - pesson com deficiéncia BI - bolsa familia
TF - terra finme CO - casn de matenal diverso CAI - casa de alvenania

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 28 — Microrregido Tapara: Indicador de Vulnerabilidade socioambiental para
Santana do Tapara (a) e lgarapé da Praia (b), e a decomposicdo dos
indices de exposicao c) e d), sensibilidade €) e f), e capacidade de lidar g)
e h) para as duas comunidades, respectivamente
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Microrregido Urucurituba: Indicador de Vulnerabilidade
socioambiental para Campos do Urucurituba (a) e Piracdoera de
Cima (b), e a decomposicao dos indices de exposicao c) e d),
sensibilidade e) e f), e capacidade de lidar g) e h) para as duas
comunidades, respectivamente

Figura 29 -
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As comunidades, embora a primeira vista apresentem semelhanca, sao
singulares em suas caracteristicas.

Para diferencia-las, fez-se uma analise de seus padrdes sociais e ambientais. Os
fatores que definiram o maior ou menor grau de vulnerabilidade das comunidades partiu de
uma anélise triangular de dados, numa perspectiva de conjunto, considerando a

complexidade que envolve a dindmica social e ambiental.

4.3 Fortalezas e Fragilidades da Varzea: o olhar dos povos das aguas

Esta secdo da lugar a fala dos moradores da varzea sobre o ciclo sazonal.
Sumariza o que consideram fortalezas e fragilidades ou vulnerabilidades e a visdo
compartilhada de futuro, registradas nas sessbes de World café. Valoriza a percepcdo dos
estudantes, professores e comunitarios, sobre os saberes acumulados na convivéncia com a
dindmica sazonal e com as implicacdes causadas pela imprevisibilidade dos eventos
extremos no tempo aquatico e no tempo terrestre.

Para os moradores jovens e adolescentes da varzea de Santarém, os periodos
sazonais, na area de estudos, sdo dispostos em quatro tempos: janeiro a marco, enchente;
abril a junho, cheia; julho a setembro, vazante; e outubro a dezembro, seca. E consenso entre
os atores o fato de que essa divisdo pode sofrer alteracdo e apresentar longos periodos de
forte pluviosidade e longa cheia ou baixa pluviosidade e longa seca. As alteracdes no ciclo

sazonal representam desiquilibrio no ritmo da vida na varzea.

Figura 30 — Periodos sazonais

Cheia
Abr-jun
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Fonte: Elaborado pela autora (2018).
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Cada periodo sazonal apresenta fortalezas, que aqui correspondem as
possibilidades de sobrevivéncia e bem-estar, porém, também apresentam fragilidades,
dificuldades e perigos que podem ameagar a vida, a saude, restringir o acesso e mobilidade
e a qualidade de vida e tornar o ambiente mais vulneravel, de modo especial para criancas e
1dosos.

Os dados da compreensdo dos moradores sobre essa dinamica sazonal foram
obtidos por meio das entrevistas e de World café em seis comunidades-polos, duas por
microrregido deste estudo. A perspectiva dialética e dialégica de construcdo do
conhecimento (Figura 31) aqui adotada partiu do pressuposto de que o conhecimento da
realidade é a apreensdo possivel ao sujeito que busca conhecé-la. A realidade € tecida por
diversos elementos, dai sua natureza transdisciplinar. Tais elementos conectam o todo as
partes e as partes ao todo (CAPRA, 1998; MORIN, 1995) em um permanente processo de
afirmacdo, negacéo e sintese (Figura 7).

O circulo disposto em terceiro plano representa a ideia a priori de cada ator ou
sujeito da pesquisa sobre as fragilidades e fortalezas da varzea em cada etapa dos tempos
sazonais (tese). O circulo intermediario, disposto em segundo plano, representada a
exposicdo do pensamento dos sujeitos a critica de seus pares, ao debate, ao contraditério
(antitese). O circulo em primeiro plano representa a ideia construida a partir do debate em
grupo (sintese). Nela, sdo descritas as fragilidades, fortalezas e visdo de futuro. As setas
apontam para 0 movimento sazonal que transforma a paisagem e o modo de vida (trabalho,

meios de subsisténcia, vida social, organizacdo politica e comunitéaria).

Figura 31 — CHD - Sintese do movimento de geracéo dos dados sobre fortalezas, fragilidades e
visdo de futuro a partir das MTs (cheia, vazante, seca e enchente)
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Fonte: Elaborado pela autora (2021). Legenda: EC = enchente; CH = cheia; VZ = vazante; SC = seca

A convivéncia dos moradores da varzea com a dindmica anual de alternancia

entre cheia e seca e a resiliéncia diante dos desafios inerentes a essa convivéncia tem
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sustentacdo no acimulo de saberes construidos e reconstruidos por vérias gerag6es. Criangas
e jovens aprendem a identificar as fortalezas que a varzea proporciona e a reconhecer as
fragilidades e vulnerabilidades a que estao expostos diariamente, em cada tempo sazonal. As
mudangas sdo constantes e sequenciais: enchentes, cheias, vazantes e secas, porém
imprevisiveis em sua dimensdo e consequéncias para 0os moradores. Apds anélise das
fortalezas citadas pelos comunitérios elencaram-se aquelas que sintetizam o pensamento dos

atores da pesquisa e que é consenso entre as microrregides.

4.3.1 Periodo sazonal da enchente

4.3.1.1 Fortalezas

De janeiro a margo é o primeiro trimestre do inverno, com chuvas fortes e
suaviza¢do do clima. E o periodo de enchente dos rios e demais cursos d’agua. O ritmo da
enchente varia a cada ano, porém, até marco ocupa toda a area de terra.

Com o crescimento das aguas, faz-se necessario agilizar a finalizacédo da colheita
e a organizacdo familiar e comunitéria para esperar a cheia, com o minimo de provimentos
e aporte financeiro. A mandioca (Manihot suculenta Crantz) é essencial para garantir a
farinha, complemento principal na alimentagéo ribeirinha e na troca com outros alimentos,
durante a escassez de peixe. “Mandioca aqui ¢ mais para fazer farinha pro consumo aqui
mesmo. Mas também a gente faz para vender quando ta aperreado” (E1). O aporte financeiro
vem da comercializacdo de aves domésticas (pato e galinha) e bovinos, além de produtos da
agricultura como frutas, derivados da mandioca, e verduras.

Até fevereiro, a alimentacdo ainda é farta, pois além de peixe, contam com 0s
produtos recém-colhidos da agricultura, carne de capivara (“cupido”) e queldnios (tracaja,
pitiu e tartaruga). Com a subida das &guas, o rio transborda e, gradativamente, aproxima-se
das casas. Oferecendo a oportunidade da pesca de linha, de anzol, ou malhadeira, sem sair
de casa. “O que eu mais gosto ¢ quando 0 peixe vem pro terreiro da casa” (ES).

Na enchente, 0s peixes ganham mais espacos, mais alimentos e, a medida em
que o rio enche, adentram as florestas alagadas para desovar. No “sagrado” tempo da desova
entra em vigor o defeso com a proibicdo de pesca para a comercializacdo e restricdo das
espécies a serem pescadas para o consumo, a fim de garantir a sustentabilidade e a
preservacao da diversidade de espécies de peixes. A pesca fica restrita ao consumo familiar,

e 0s pescadores passam a receber o auxilio defeso, que embora seja apenas um salario
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mensal, complementa a renda familiar na compra de alimentos, remédios e na aquisicéo de
madeira para levantar o assoalho da casa quando o ritmo da enchente ameaca ultrapassa-lo;
a construcdo e ampliacdo de pontes, passarelas e marombas, estruturas essenciais a
sobrevivéncia dos animais que nao foram levados para a terra firme.

A chegada das aguas profundas e largas € um alento apds um periodo de seca. O
rio une as comunidades separadas pela seca. O transporte fica mais fécil, mais rapido, o
caminho da escola fica menos penoso e, em caso de emergéncia, a populacdo pode ser

atendida pela ambulancia fluvial denominada de ambulancha (Figura 32).

Figura 32 — Foto da Ambulancha

Fonte: Acervo da autora (2019).

Sumarizando as fortalezas destacam-se: alimentacao farta; periodo de desova;

interconexdo plena pelas aguas; diminuicdo do tempo de transporte; inicio do inverno.

4.3.1.2 Fragilidades

A enchente € o periodo de transicdo das areas de terra seca em areas alagadas.
Isso traz imensas fragilidades que afetam a qualidade de vida da populacdo. Dentre as mais
citadas estdo: muito trabalho urgente; adaptacdo dos lugares; acidentes com animais
peconhentos; perda de animais e de plantacdo; terra caida; tempestade.

E o primeiro trimestre chuvoso. Os lugares de terra seca vdo sendo
gradativamente tomados pela agua. Os caminhos terrestres ficam encharcados e vdo sendo

substituidos pelo rio. E o periodo de adaptagio de lugares para alojar os animais domésticos.
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As marombas séo construidas proximas a arvores que serdo utilizadas pelas galinhas como
poleiros e canoas sdo utilizadas como ninho para a postura. Apesar dos animais estarem em

marombas e sob vigilancia de seus donos, ndo estéo livres de ataques de jacaré e sucuri.

Pois é, a gente chama de poleiro, mas as cobras também véo para o poleiro. O
jacaré também ataca as galinhas. Olha a estratégia da fera: o dormitério delas fica
numa arvore no poleiro, como a senhora viu. O jacaré fica por perto. Ele € artista...
ele chega la e bate com o rabo, ta, a galinha se espanta e as vezes cai ou voa e
quando cai na agua, ja é dele. Se ela escapulir do galho e cair, ele pega. Eu prefiro
o galinheiro... tranco a porta e pronto basta que ponha dgua e comida pra elas (E2).

Algumas familias fazem marombas mais refor¢adas para acomodar uma ou duas
vacas leiteiras e cavalos de montaria, outras fazem as marombas apenas para acomodar

pequenos animais (Figura 33).

Pontes e passarelas sdo improvisadas para facilitar o acesso das pessoas as casas,
escolas (Figura 34), posto de saude, embarcacdes e, com isso, grande parte dos recursos
ganhos com a venda da producdo é gasto com a aquisicdo de madeira. “A gente pede pra
prefeitura pra mandar tabua pra levantar as coisas de casa e da escola, mas demora muito a
chegar e quando vem a defesa civil, para aqui e da trés tdbuas para cada casa...isso ndo da
nem para fazer uma ponte” (E2). As pontes sdo essenciais para manter o minimo de acesso
e mobilidade, podem ser de uso familiar ou comunitario, como por exemplo as pontes de

Tapard Miri (microrregido do Tapard), que liga as casas da comunidade ao lgarapé; de
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Carapanatuba que da acesso ao rio e Boca de Cima que liga a escola & margem do rio
(microrregiéo de Aritapera).

Figura 34 — Foto da passarela que liga a escola ao rio —
Boca de Cima de Aritapera

Fonte: Acervo da autora (2019).

E nesse periodo que ocorre a transferéncia do gado e outros animais de grande
porte para a terra firme. Os donos de campo em terra firme tém menos custo, porém, quem
ndo tem, além do transporte, arca com o aluguel de campo, em Alenquer ou Monte Alegre,

para manter o gado em terra firme, longe da véarzea, até a vazante (Figura 35).

Figura 35 — Retirada do gado para aterra flrme

Fonte: Acervo da autora (2018).
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Aos poucos, o rio cresce e esconde a terra até estabelecer, mais uma vez, o tempo
das &guas e o tempo da escassez de alimento. Quando a enchente vem de forma acelerada,
causa perdas de animais e da plantacdo, que é coberta pela enchente. Em abril, inicia o
periodo de escassez de pescado para a comercializacdo e para a alimentacdo da populacao

da cidade que depende do peixe da varzea para seu alimento.

4.3.1.3. Das ameagas a vida e a saude

O perigo de acidentes ofidicos aumenta, pois, a medida em que diminui as areas
secas e a agua cresce, as serpentes buscam abrigo nas arvores (Figura 36), nas casas e se
alojam em cumieiras, caibros, escadas de acesso as casas, passarelas, canoas. Esses animais
procuram espacos secos e com alimentos e as casas sdo ambiente propicios, haja vista que
pequenas ras também costumam se abrigar nas casas. A espécie mais comum € a jararaca,
serpente do género Bothrops, embora outras espécies também sejam encontradas sem muitas

buscas.

Fonte: Acervo da autora (2019).

Para evitar ofidismo, as criancas sdo orientadas a observarem a existéncia de
serpentes dentro das casas e nas passarelas, pontes, marombas e nas arvores. A prevengdo
de acidente ofidico faz parte da educacdo para sobrevivéncia na varzea considerando a
dificuldade de acesso ao atendimento de emergéncia em tempo habil, bem como de
identificacdo da espécie de serpente em area alagada ou nos balseiros flutuantes. “Aqui a

cobra mais temida é a comboia ou jararaca da varzea [Figura 37]. A bicha é perigosa...
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quando nao mata deixa a pessoa bem problematica... a ferida nunca cicatriza perfeitamente”

(E10).

Figura 37 — Jararaca (Bothrops atrox)

Fonte: Acervo da autora (2019).

A jararaca da varzea surpreende pela capacidade de adaptacéo ao ciclo sazonal,
sendo terrestre passa a habitar em arvores durante a cheia.

Outro acidente comum na vérzea € a ferroada de arraia. Na enchente e vazante
ha maior incidéncia de ferroada de arraia, posto que ficam imperceptiveis na agua rasa e
barrenta da margem do rio. Cerca de 80% dos sujeitos do sexo masculino acima de 40 anos

ja sofreram esse tipo de acidente, que além de dor extrema, incapacita por varios dias.

4.3.1.4 Contaminacdo das aguas

E na enchente a maior incidéncia de doencas causadas pelo consumo de agua
contaminada. Diarreia, voémito, dores estomacais e febre s&o comuns na populacéo e, de
modo acentuado, afetam idosos e crian¢as. Muitos fatores contribuem para a contaminagao

da agua. Os principais sdo:

a) as fazendas com seus campos e currais que acumulam fezes e urina de bovinos.

As chuvas e a inundacdo espalham e misturam esses dejetos nas aguas do rio;
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b) o lixo doméstico que no periodo da enchente e cheia é jogado ao rio. Na varzea
ndo ha coleta de lixo. A maioria das familias enterram ou queimam seus residuos
solidos, mas durante o periodo da enchente e cheia ndo é possivel essas
alternativas;

c) o lixo lancado ao rio por passageiros dos barcos e lanchas do transporte coletivo;

d) os residuos depositados nos quintais sdo arrastados pela forca da enchente.

A Figura 38 apresenta o resultado de se¢do de desenhos com estudantes, mostra
a diversidade de residuos coletados do rio. Garrafas pet, latas de aluminio, baganas de

cigarro, sacos plasticos, vidro, materiais eletroeletrénicos.

Figura 38 — Quadro Polui¢do do rio

Fonte: Acervo da autora (2018).

As aguas avancam sobre os espagos de lazer e convivio comunitério, religioso e
de producdo de alimentos, inundando os campos de futebol, igrejas, barracdes comunitarios.
Ndo had onde plantar, colher, caminhar, criar animais, a ndo ser aqueles que ficaram

confinados em marombas. O convivio social, aos poucos, vai dando lugar ao isolamento.
4.3.2 Periodo sazonal da cheia

A cheia, de modo geral, concentra seu ciclo nos meses de abril a junho. E quando

0 rio atinge os maiores niveis. Na varzea é tempo de absoluta predominancia das aguas. As
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familias ficam isoladas e, em sua maioria, com suas casas alagadas e sobre as aguas (Figura

39). O pico da cheia ocorre ao fim de maio e inicio de junho.

Fonte: Acervo da autora (2018).

Caso o nivel de subida da 4gua anuncie grande cheia, muitas familias levam os
idosos, mulheres gravidas e com crianga pequena para areas rurais de terra firme ou para a
cidade, até passar o perigo da enchente. Em alguns casos, somente os homens permanecem
na comunidade, zelando pela casa e pescando para mandar alimento para parte da familia

em terra firme.

4.3.2.1. Fortalezas

A cheia é o periodo de fertilizagdo do solo. As &guas que avancam sobre as areas
secas renovam o solo com nutrientes que a tornam excepcionalmente fértil, propria para o
crescimento rapido das plantagdes no periodo da vazante.

A cobertura da terra pela &gua impde um tempo de descanso e 6cio, posto que
cessam as atividades da agricultura e pecuaria na varzea, as reunibes comunitarias e
religiosas, o transporte escolar de criangas. Para os homens, o trabalho se restringe a dar
comida para os animais, inclusive cortar e transportar capim para alimentar as vacas e
cavalos de montaria que ficaram confinados em marombas, cacar e pescar para a alimentagéo
da familia. Para as mulheres, diminui o trabalho de limpeza da casa que nesse periodo fica

livre da poeira e da lama. O rio rente ao assoalho das residéncias oferece trégua ao trabalho
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de carregar &gua para abastecer as necessidades da casa e a atividade de lavagem de roupa
na margem do rio.

Em abril encerra-se o ano letivo e comeca o periodo de férias escolares que dura
até agosto. As criancas buscam alternativa para as brincadeiras terrestres saltando do topo
dos barcos (Figura 40), colhendo frutos na floresta alagada, pescando pequenos peixes,
camardo ou, de canoa, pegando onda no banzeiro dos barcos e voadeiras que passam
agitando as aguas.

A pesca fica mais divertida por ser feita da varanda da casa, com linha, ou no
quintal, com malhadeira. “Eu pesco de anzol... sardinha, pact... mas também pego piranha,
mapara e mandi’. As vezes a gente estende a rede detras da casa pra pegar peixe. E bom na
cheia” (K. B., 12 anos).

Figura 40 — Criangas brincando

—

Fonte: Acervo da autora (2017).

Os peixes tém alimentacdo reforcada pela variedade de frutas que caem das
arvores na floresta alagada. Até junho é tempo de engorda e reproducdo. A agua apresenta-
se menos densa, menos turva, abundante e passa embaixo das casas. Essa proximidade
facilita a realizacdo das tarefas domésticas como limpar o peixe, cozinhar, lavar loucas, lavar
as roupas, banhar-se e banhar as criangas. O transporte fica mais rapido pois as embarcacdes
cortam caminho e as distancias sdo encurtadas pelo uso de atalhos.

" Mandi (Pimelodus maculatus) do Tupi Guarani, mandi'i peixe de couro muito comum.
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Esse periodo sazonal, apesar de ser o mais critico, é essencial para a renovagéo
da vida na varzea. Dentre as principais fortalezas citadas estdo: fertilizagdo do solo;

descanso; 4gua abundante e mais limpa; higiene doméstica.

4.3.2.2 Fragilidades

A cheia é um periodo de intensificacdo das vulnerabilidades, riscos e perigos. Dentre
os problemas que afligem os moradores estdo: alagamento; tempestade; banzeiros; animais
peconhentos; acidentes; inseguranca alimentar; contaminacdo da agua; terra crescida; terra
caida; escassez de pescado. Grandes séo as dificuldades enfrentadas pelos moradores para
sobreviver na varzea durante esse tempo sazonal

E o0 segundo trimestre do inverno. As chuvas com tempestades frequentes
potencializam o perigo para navegacao e dificultam a pesca. Nesse periodo, as comunidades
sdo plenamente alagadas e os moradores que permanecem na varzea ficam ilhados em suas
casas. Quando a cheia ultrapassa o nivel de alerta, nas casas muito elevadas, a agua fica rente
ao assoalho, mas na maioria das residéncias e escolas ultrapassa o piso, causando prejuizo
com a perda de alimentos, méveis, utensilios domésticos e material escolar e danos as
estruturas das casas e escolas.

A forga da correnteza que pde em risco as estruturas das casas pode ser acentuada
com o0 banzeiro causado pelo vento e potencializado pela passagem de embarcacdes de
grande porte ou em alta velocidade. O impacto do banzeiro atinge as paredes das casas,
arranca tabuas do assoalho; quebra pontes, canoas, galinheiros, canteiros, lanca dgua para
dentro das casas, gerando prejuizos materiais e acidentes. Os idosos, as pessoas com
deficiéncia e as criangas sdo as mais vulneraveis aos impactos da cheia. As casas, em sua
maioria, apresentam uma varanda com parapeito cercado com pelo menos um metro de
altura, para evitar que as criangas caiam na agua. As criangas menores ficam sob constante
vigilancia dos pais, avds ou irmdos mais velhos. Quando a enchente ultrapassa o piso das
casas, 0s moradores erguem provisoriamente o assoalho e, caso a agua continue a subir, a
solucdo é deixar a comunidade.

A presenca de insetos e animais peconhentos dentro das residéncias é comum
nesse periodo, principalmente ao final da tarde e no periodo noturno. Serpentes buscam

refUgio na cumieira, caibros e cantos de parede, aumentando assim a exposi¢do a
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probabilidade de acidentes ofidicos, causados por jararaca®. Todos 0s anos ha registros de
acidentes com 6bito ou com sequelas graves apds longo periodo de internacdo hospitalar

para quem conseguiu receber socorro adequado e em tempo habil.

Os animais de grande porte (vaca, cavalo) confinados em marombas séo
alimentados com capim colhido nas margens dos cursos d’agua ¢ os animais de pequeno
porte® sdo alimentados com milho ou farelo de crueira de mandioca.

A cheia é o periodo no qual o alimento fica mais escasso para 0s habitantes da
varzea, por isso é considerado o tempo da fome. A pesca fica mais dificil, pois com a cheia
0S peixes passam a habitar a floresta inundada em busca de alimento e de abrigo para
desovar. A farinha de mandioca passa a ser o principal alimento. Além de consumida, é
vendida no comercio local ou trocada por peixe, frango, ovos e enlatados.

Problemas sanitarios se agravam nesse periodo com a submersdo de cemitérios,
fossas negras, currais, chiqueiros, potencializando a contamina¢do da agua do rio, que €
utilizada por todos, com dejetos humanos e de animais. A falta de dgua potavel expde as
populacBes de varzea a doencas hidricas. E o periodo mais critico quanto ao descarte do lixo.
N&o ha lugar seco para armazenar, queimar ou enterrar os residuos solidos, portanto, o

descarte € feito pela maioria da populagdo, diretamente no rio (Figura 41).

Figura 41 — Desenho de crianga jogando saco de lixo ao rio e desenho do lixo acondicionado aguardando ser
recolhido

Fonte: Acervo da autora.

8 A presenca de jararaca ou comboia, uma das serpentes mais venenosas da Amazonia, € muito comum em
toda a area deste estudo, conforme relatos de moradores das comunidades. Em recente estudo e segundo
Pinheiro (2019), a surucucu da varzea apresenta uma pegonha superior as surucucus da terra firme.

% Os animais de pequeno porte sdo prezas faceis para jacarés e a sucuris. Porém, ao aproximarem-se das casas,
0 jacaré pode ser abatido para a alimentagdo dos moradores e, em algumas comunidades, a sucuri pode ser
abatida para retirar a banha que € utilizada como anti-inflamatério e cicatrizante.
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Na cheia, sdo maiores o0s riscos de acidentes nauticos com as pequenas
embarcaces motorizadas (bajaras e rabetas, lanchas), com o aumento de troncos de arvores
que sdo arrastados pela correnteza para o leito do rio. Balseiros e tufos de capim também
dificultam a navegacédo ao fecharem os pequenos afluentes, causando danos a hélice dessas
embarcagdes. As “ilhas” flutuantes ou tufos de capim servem de abrigo para jararacas e
outros animais peconhentos, trazendo perigo para portos, marombas, casas, escolas.
“Quando os balseiros engatam embaixo da casa, ou nas embarcagdes, a gente tem que entrar
no rio pra desengatar... ¢ um risco que a gente corre” (E1). Nos locais com muita correnteza,
o0 acumulo de balseiros traz riscos de abalo a infraestrutura de casas, escolas, cercas, currais.

A cheia prolongada atrasa o calendario agricola, provoca a morte de arvores
frutiferas que ajudam na alimentacdo dos animais e da populacdo humana. Aumenta a
vulnerabilidade social e a sensacdo de abandono politico diante do quadro de excluséo,
inseguranca alimentar, escassez de agua potavel, perda de seus bens e isolamento das
familias mais pobres em suas casas. Esse periodo sazonal, apesar de ser o mais critico, é

essencial para a renovacao da vida na varzea.

4.3.3 Periodo sazonal da vazante

A vazante dé sinais de seu inicio, na segunda quinzena de junho. Porém, somente
em julho a terra volta a aparecer e lentamente oferece espaco para o ciclo sazonal terrestre,
considerado pelos moradores como o periodo de fartura. As palavras mais usadas pelos
atores da pesquisa para definir a vazante foram: festa, fartura, convivéncia, plantio, gado,

colheita, peixe, escola, terras caidas.

4.3.3.1 Fortalezas

Apo6s um longo periodo alagada, a vazante significa o recomec¢o de um novo
ciclo de vida na varzea. A terra fertilizada pela cheia esta pronta para inicio do cultivo anual
da mandioca, feijdo, milho, macaxeira, maxixe, jerimum, banana, meldo, hortalicas e
melancia. Com o retorno do rebanho bovino para a varzea, vem o leite, fonte de proteina e
calcio.

O ritmo da vazante condiciona o plantio, o inicio da fartura de alimentos e o

fortalecimento da economia com abundancia de pescado e colheita dos produtos da
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agricultura familiar. Para os habitantes da varzea a festa de Sdo Pedro marca o inicio do
calendario das atividades religiosas, sociais, culturais e do melhor tempo da varzea. Nesse
periodo a vida na varzea renasce e com ela a esperanca de seus moradores.

A vazante é tempo de relevar os transtornos da cheia e, resilientemente,
recomecar, consertar a casa naquilo que a cheia danificou, construir o rogado. Voltam as
rodas de conversas, as contacdo de “causos”, as assembleias comunitarias, de associagdes ¢
sindicatos, os torneios esportivos, festivais de pescado. As criancas voltam as aulas para

mais um novo ano letivo e para a convivéncia social com seus pares.

4.3.3.2 Fragilidades

A vazante revela os prejuizos, danos, impactos causados pelas enchentes e cheia.
A medida em que a 4gua baixa, os moradores contabilizam as perdas particulares (destruicio
de cercas, portos, currais, residéncias ou avarias nas paredes, assoalho, escadas, graus,
banheiros, sanitarios) e perdas comunitarias (barracGes, sede esportiva, escolas) e refazem o
que € possivel ser refeito.

A medida que a 4gua baixa ganha cor e odor, produzidos pelo apodrecimento de
plantas aquaticas. E preciso ir mais longe para conseguir agua para se banhar, para beber e
para o consumo doméstico, atravessando lamacal, atoleiros (Figura 42) e muito limo, o que
torna o chdo muito escorregadio. “[...] olhe, isso aqui, que ta s6 lama, era o canal do rio. Isso
era muito fundo. Comecou a secar de uns trés anos pra ca” (E1). O tempo de lamagal gira

em torno de 30 a 40 dias.
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Figura 42 — Lamagal e atoleiro na vazante

Fonte: Acervo da autora (2019).

A vazante desnuda os barrancos enxarcados e os desgastes provocados pela cheia
e erosdo nas margens do rio e anuncia o perigo de terras caidas. Embora possa acontecer em
qualquer época do ano, na vazante, assim como na enchente, sua ocorréncia se da em maior
nivel e intensidade.

As terras caidas (Figura 43) representam uma constante ameaca as comunidades,
principalmente no periodo da vazante. A lama e o atoleiro dificultam a realizacdo das tarefas
diarias, tais como a retirada dos entulhos trazidos pela dgua e a limpeza das areas para
plantagdo. Os acidentes sdo comuns nos iminentes encontros com cobra nas areas secas €

arraia na parte rasa da margem do rio.
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gura 43 — Terras caidas

e oL &7

Fonte: Acervo da autora (2019).

Quando o terreno seca preparam-se as areas para plantio. Porém, é importante
registrar que o antigo costume de capinacéo do terreno vem sendo substituido em algumas
comunidades pelo “mata mato”, ou seja, pela aplicagdo de veneno para matar a vegetagao

(Figura 44).

Figura 44 — Aplicagdo de veneno para matar a vegetacdo

Essa pratica ganha adeptos pela facilidade com que elimina a vegetacdo, embora
seja considerada por 90% dos moradores como uma acdo prejudicial ao solo e ao rio, Gnica

fonte de agua para todas as necessidades. O uso de veneno no solo traz graves danos
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ambientais e sérios riscos a salde, ndo somente de quem o manuseia, mas de toda a
comunidade.

Quando a vegetacdo seca, a limpeza do terreno ¢ finalizada com fogo (Figura
45). O momento do fogo é sempre perigoso. Ao sair do controle, invade a fragil floresta de
varzea, causando a morte de animais e destruicdo de seu habitat, com imprevisiveis e
incalculdveis danos ambientais. A fumaca e a fuligem produzidas pelas queimadas afetam a
salde da populacdo causando alergias, irritacdo nos olhos e problemas respiratorios,
principalmente em idosos e criangas. Alem disso, a fumaca dificulta a visibilidade trazendo
riscos a navegacao no periodo noturno. As queimadas que comegam com a Vazante
continuam durante a seca, pondo em risco 0s animais, as plantagdes, trazendo prejuizo

financeiro, problemas de salde e conflitos entre comunitarios.

Figura 45 — Queimadas para limpeza do terreno

Fonte: Acervo da autora (2018).

Por fim, uma fragilidade que afeta a qualidade de vida, principalmente na
vazante, € a proliferacdo de insetos tais como mosca, mutuca e mosquito carapand. Este
ultimo, além de ataques durante o dia, dificulta o descanso noturno com incémodos
zumbidos e agressivas picadas, além de serem transmissores de doengas tropicais como
dengue, maléria, zika e febre amarela.

As palavras que sintetizam o pensamento dos sujeitos da pesquisa sobre as
fragilidades desse periodo sdo: alto custo para reconstruir; lamacal; terra caida; terra
crescida; contaminacgéo do solo; estiagem, secas dos lagos; proliferacdo de insetos (mosca,

carapanas).
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4.3.4 Periodo sazonal da seca

O periodo da seca vai de outubro a dezembro. Sua principal caracteristica é a
diminuic&o do nivel dos rios, corregos e lagos. E o tempo do auge da colheita, da piracema,
da pesca abundante, mas de prejuizos e isolamento, caso a seca seja intensa.

4.3.4.1 Fortalezas

A seca é considerada um tempo de fartura e aumento do poder aquisitivo da
populacio. E momento de fortalecimento da economia e geracio de renda com a
comercializacdo de produtos agricolas, pescado, artesanato e animais domésticos. A fartura
de peixe € celebrada em festivais do acari, tambaqui, tucunaré e pirarucu.

E o tempo de maior realizagio de programacdes festivas religiosas, culturais,
sociais e esportivas, com festa dancante, torneios esportivos intercomunitarios, estudantis,
corridas de argolinha, e jogo de futebol nos campos comunitarios, enquanto as criangas

menores brincam de bola no terreiro das casas (Figura 46).

B car s SO
Fonte: Acervo da autora (2019).

Na seca o transporte pode ser diversificado, dada a possibilidade de locomogéo
por via terrestre, a pé ou com a utilizagdo de moto, bicicleta, cavalo, diminuindo os custos
com combustivel e favorecendo a interligagdo terrestre entre comunidades.
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As principais fortalezas citadas pelos atores da pesquisa sdo representadas pelas
palavras colheita, fartura, renda, festas, lazer, acesso.

4.3.4.2 Fragilidades

As vantagens da seca sdo grandes, mas suas fragilidades sdo diversas. As mais
citadas pelos sujeitos da pesquisa sdo a falta de agua potavel e a restricdo da mobilidade
humana, causada pela seca das hidrovias (igarapés e paranas). Esses cursos d'agua interligam
as comunidades entre si e todas ao leito principal do rio Amazonas. As comunidades séo
isoladas na proporgdo em que diminui o volume da &gua (Figura 47). Os riscos para a

navegacao sdo potencializados pelos bancos de areia que surgem no leito principal do rio.

Figura 47 — Foto de igarapé seco

“

" 27 7 T
Fonte: Acervo da autora (2019).

A extrema seca dos rios traz aos pescadores, principalmente aos mais idosos,
imensa dificuldade de acesso aos lagos fartos em peixe, pois 0s canais de acesso secam e 0S
apetrechos pesqueiros e canoas precisam ser transportados pelos pescadores até os locais de
pesca.

O isolamento das comunidades localizadas longe da margem principal do
Amazonas prejudica a economia e geracdo de renda e acarreta prejuizos aos produtores
familiares pela impossibilidade de escoar seus produtos para a comercializagéo, no auge da
producdo e colheita. Além disso, o isolamento impossibilita o socorro emergencial em caso

de doencas, acidentes graves e picada de serpente. “Na seca a gente tem que carregar o
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doente na rede pra beira do Amazonas. Se o caso for grave, o doente pode morrer sem
conseguir chegar ao hospital, na cidade” (E10).

Somente quando as aguas baixam é possivel avaliar os impactos do fenédmeno
das terras crescidas: assoreamento de terreno onde estéo localizados barracdes comunitarios,
casas ou escolas; fechamento de canais, assoreamento de lagos ou parte do rio, formando
pequenas lagoas em que peixes ficam ilhados.

A diminui¢do da lamina d’agua e o encolhimento dos lagos facilita a invasao dos
lagos para pesca predatéria. A baixa oxigenacdo e alta temperatura da dgua dos lagos acelera
a morte de peixes. Sem acesso ao rio, vulneraveis a pesca predatdria, realizada por invasores
externos a comunidade. Para evitar as invasGes, pescadores das comunidades proximas se
revezam na vigilancia dos lagos. “E preciso vigiar os lagos... se ndo eles invadem e pescam
de arrastdo. As vezes eles vém por terra, a cavalo. Jogam as malhadeiras e arrastam o que
podem” (E9). Muitos conflitos acontecem nesse periodo, com ameagas e agressdes entre
invasores e pescadores habitantes das comunidades de vérzea, praticantes e defensores da
pesca sustentavel. Quando o periodo € severo, 0s peixes dos lagos morrem sem oxigenacéo,
na gua rasa e quente.

Ao dar énfase as fortalezas e fragilidades os sujeitos expdem a face dialética da
varzea que ganha corpo na dinamica de afirmacdo e negacdo e sintese. As aparentes
contradi¢Ges no que consideram fragilidades e fortalezas em cada tempo sazonal expressam
a dialética pulsante da realidade impar da varzea que transforma uma negacdo em uma
afirmacdo e vice-versa. Em todos os ciclos sazonais ha conflito e consenso, negacéo e
afirmacdo. Uma fortaleza pode ser também fragilidade, de acordo com o significado dado
pelos sujeitos.

Apbs a analise das fortalezas e fragilidades da varzea, os sujeitos da pesquisa
realizaram um exercicio de pensar solucBes para transformar a varzea em um melhor

ambiente para viver (Figura 48).
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Figura 48 — Nuvens de palavras: A: Fragilidades; B: Fortalezas da varzea

4.3.5 Visdo compartilhada do futuro

Para tornar a vida melhor na varzea, os moradores sugerem acées individuais e
coletivas dos comunitarios e a¢Ges do poder publico de inclusdo e garantia de direito as
populacbes desses territdrios. A visdao de futuro dos moradores apresenta sugestdes
essenciais para o bem-estar da populacdo e do ecossistema de varzea. Apresenta pistas de
acOes essenciais a mitigacdo dos impactos da seca, enchente, cheia e chuvas intensas tipicas
do periodo de inverno.

Essas solucBes passam essencialmente por direitos como: acesso a agua potavel
nas escolas e nas residéncias; acesso a energia solar e suspensao do uso de gerador a diesel
que, além poluente, gera uma despesa incompativel com o poder aquisitivo da populagéo;
acesso a telefonia em todas as comunidades e internet para ajudar na educacdo e na
comunicagdo; acesso, em tempo habil, no periodo da enchente, a material para adaptacéo de
pontes, passarelas, e do assoalho das casas; atendimento a salude e remédios basicos;
saneamento basico com coleta e recolhimento regular do lixo pela prefeitura; preservacdo
dos lagos, com recomposicdo das matas ciliares de rios, igarapés e lagos, com espécies
nativas dessas margens; desblogueio dos canais e igarapes assoreados; resgate e insercdo no
rio dos peixes presos nos lagos durante a seca; repovoamento dos lagos e rios com espécie
de peixes e queldnio que ja apresentam escassez; eliminagdo do desmatamento e do uso do
fogo na vegetacdo; suspensdo do uso de veneno para eliminar a vegetagdo (“mata mato”) e
agrotoxico na lavoura; escolas resistentes aos impactos das cheias; calendario letivo que
respeite o calendario de pesca e colheita; brevidade nas construcfes e reforma de escolas

impactadas pelas cheias; escolas préximas as residéncias dos estudantes; escola de ensino
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médio na comunidade. A sintese do pensamento dos sujeitos sobre o futuro apresenta em
seu &mago o consenso em pelo menos sete temas.

A visdo de futuro apresentada pelos sujeitos é pautada no respeito as pessoas e
ao meio ambiente. Parte da garantia de direito a vida, a saude, alimentacéo, saneamento,
educacdo, mobilidade, justica ambiental. O fortalecimento da varzea passa pelo
reconhecimento de sua identidade, organizagdo sociopolitica a partir do reconhecimento das
fortalezas e fragilidades e da capacidade de projetar o futuro, de forma coletiva,
considerando a diversidade socioambiental.

Nesse topico apresentou-se o olhar dos atores locais, com um destaque para a
participagdo de estudantes de ensino fundamental e medio das escolas-polos-atores da
pesquisa. Ao analisar as contribui¢des das criancas e adolescentes, seja por meio da fala, das
anotacbes ou do desenho, nota-se um elevado poder de percepcdo da realidade de seu
territorio e da forca da educacdo pela convivéncia com o rio. As falas e desenhos refletem
um rico conhecimento dos “sabores” e “dissabores” da vivéncia na varzea. A dialogicidade
dos encontros com esses atores construiu espacos epistemolégicos densos e, a0 mesmo
tempo, leve, carregado de afetividade pelas historias e pelos sujeitos dessa historia. “Cada
pessoa € uma fonte original e Unica de uma forma prépria de saber, e qualquer que seja a
qualidade deste saber, ele possui um valor em si por representar uma experiéncia individual
de vida e de partilha na vida social (BRANDAO, 2010, p. 70). A versdo das criancas e
adolescentes foi fundamental para o didlogo com os idosos e com os educadores.

A objetivacdo da criatividade, pensamento e memoria expressa no desenho das
criancas, a fala dos adolescentes, estudantes do ensino fundamental e médio, dos professores,
diretores de escolas e liderangas idosas, revela suas experiéncias concretas e diz de sua
relagdo com o rio, de seu modo de perceber os impactos dos eventos naturais, acentuados
pela antropizacdo das areas de vérzea, e como isso afeta sua vida pessoal, familiar e
comunitaria.

A ocorréncia de eventos naturais na varzea, de acordo com sua intensidade, pode
causar impactos de nivel leve a severo e gerar danos reversiveis e irreversiveis. Esses
impactos, dependendo do nivel de exposicdo, sensibilidade e capacidade de lidar, podem se
transformar em desastre com perdas materiais e humanas, além de desabrigar ou desalojar
0s moradores ou estudantes e professores, caso afeta as escolas.

Os eventos naturais com ocorréncias na varzea, de acordo com a classificacdo
da COBRADE (2015), podem ser classificados em geoldgico, hidroldgico, meteoroldgico,

climatolégico e biologico.
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Quadro 11 — Eventos naturais, forma de ocorréncia e manifestacdes na regido de varzea de Santarém

Desastres Ocorréncia na . ~
. ] Formas de manifestacao
Naturais/ Evento varzea
Subsidéncias — (afundamento de parte do terreno) Colapso total
Movimentos ou parcial de casas ou prédios escolares.
- de massa A erosdo fluvial das margens, conhecida como fenémeno das
1 Geoldgico .
terras caidas.
Erosdo Tais fendmenos sdo responsaveis por perdas patrimoniais,
materiais e pedagdgicas.
InundacBes — as inundagfes sdo sazonais e estdo interligadas
Inundacdes com a enchente e cheia do Amazonas e ndo por chuvas e
2 Hidrologico Enxurradas enxurradas isoladas.

Alagamentos

Os alagamentos de casas e escolas ocorrem nas cheias que
ultrapassam 750 cm.

3 Meteorologico

Chuvas intensas
e vendavais

As chuvas intensas sdo comuns no periodo do “inverno
amazonico”.

Os vendavais, embora ocorram no periodo das chuvas, tem sua
maior incidéncia e risco de desastre durante o verdo, quando
ocorrem com maior frequéncia e intensidade.

4 Climatoldgico

Seca

A seca extrema isola comunidades, inviabiliza o transporte,
afeta a agricultura, a pastagem, a pesca e compromete a
sobrevivéncia dos peixes, que ficam presos nos lagos sazonais.

5 Bioldgico

Epidemias

InfestagBes/pragas

As doencas infecciosas virais (gripes, hepatite, dengue; doencas
infecciosas bacteriana por vetor hidrico); doencas infecciosas
parasiticas (verminose); doengas infecciosas flngicas
(coceiras, frieira), alergias sdo recorrentes e afetam
principalmente criangas e idosos.

Infestacdo de carapanas — os entrevistados apontam a infestagéo
de carapand (murigoca, pernilongo) como um ponto negativo
da véarzea, pois além do incomodo da picada e do zumbido, sdo
transmissores de doencas com dengue e chicungunha e maléria.
Animais peconhentos — 0s animais peconhentos (comboia, ou
jararaca (serpente do género Bothrops) sdo causas de morte
e/ou longos periodo de internacdo hospitalar, com sequelas
graves.

Ferroada de arraia sdo comuns na vérzea, principalmente no
periodo da enchente e vazante.

Fonte: Elaborado pela autora adaptado da classificacdo da COBRADE (2015).

Conforme Orlandi (2007, p. 115), “Todo sujeito, ao dizer, produz um gesto

minimo de interpretacdo que é a inscrigdo de seu dizer no interdiscurso (no dizivel) para que

ele faga sentido”. E importante enfatizar que os impactos da sazonalidade e eventos extremos

nas escolas (cheias, secas, terras caidas e terras crescidas) afeta negativamente a vida das

criancas e adolescentes, ampliando ainda mais a desigualdade social e restringindo o direito

ao acesso a educacdo escolar com qualidade social. Na varzea, dado o isolamento das

comunidades em relacdo as midias sociais (televisdo, internet), a escola € o principal

(podendo ser o unico) elo epistemologico entre o local e o global. Alimentacéo, saude e

educacéo estdo no foco principal do pensamento dos entrevistados.
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Em todas as etapas de geracdo de dados, buscou-se a compreensdo da dialética
pulsante de transformag&o da varzea imposta pelos ciclos sazonais, considerando a viséo de
guem vive e interage cotidianamente com esse ambiente.

A interacdo da pesquisadora, de forma amiude, no dialogo e registro dos
fendmenos naturais que beneficiam e que impactam a vida das populacGes, propiciou 0
levantamento dos impactos de tais fendmenos na infraestrutura das escolas motivados pelas

cheias anuais do rio Amazonas, tema da préxima secao.

4.4 Impacto das cheias na estrutura fisica das escolas da varzea de Santarém

Na varzea, o tempo da vida é inseparavel do tempo das dguas. Criancas desde a
mais tenra idade aprendem a sobreviver em um ambiente em constante mudanca. O tempo
de colheita da mandioca, a piracema, a precariedade na oferta de alimentagdo ou transporte
escolar, atraso na lotacdo ou substituicdo de professores, doengas causadas pela &gua,
viroses, podem ocasionar infrequéncia escolar ou até mesmo desisténcia. Todavia, eventos
naturais como tempestades, cheias, terras caidas, terra crescida, seca extrema tém sido
responsaveis pela precariedade ou destruicdo de prédios escolares, trazendo um prejuizo
incalculavel a vida escolar das criangas e adolescentes da varzea.

Observou-se gque, dos anos de 2005 a 2019 as escolas de varzea em Santarém
foram anualmente afetadas por eventos naturais que causaram danos nas estruturas dos
prédios e prejuizos de ordem material e imaterial. Pela auséncia de registro, tais eventos e
seus danos ndo fazem parte da estatistica oficial municipal e estadual. A falta de registros
dessa dinamica alimenta uma visdo equivocada ou excessivamente fragmentada, que limita
a possibilidade de entendimento do complexo mosaico (fisico, geografico, bioldgico, étnico
e social) que forma o conjunto da varzea. O conhecimento sobre o alcance de tais eventos
nas escolas e nas comunidades ribeirinhas ainda é insipiente, fragmentado e mutilado. Morin

(1986, p. 119), em seu pensamento sobre a complexidade alerta para o fato de que:

O pensamento mutilado néo ¢ inofensivo: cedo ou tarde, ele conduz a a¢des cegas,
ignorantes do fato de que o que ele ignora age e retroage sobre a realidade social
e também conduz a a¢fes mutilantes que cortam, talham e retalham, deixando em
carne viva o tecido social e o sofrimento humano.

Durante a enchente e cheia os prédios escolares ficam mais vulneraveis a

desastres causados pela erosdo, terras caidas e abalos na infraestrutura em consequéncia da
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forca da correnteza. Para evitar a presenca de estudantes e professores nas escolas durante a
cheia da varzea, o calendério letivo segue o calendario das &guas. Inicia em agosto, na
vazante, e encerra em marco ou meados de abril, antes do pico da cheia. Final de julho é
tempo de realizar os ajustes na estrutura (escadas, paredes, carteiras, quadro), realizar
limpeza da lama acumulada dentro e fora da escola. Caso a escola tenha sofrido avarias
graves, as aulas acontecerdo em espacos improvisados até que a seguranca do prédio escolar
seja restabelecida, com reforma ou construgdo de um novo espaco escolar. O tempo médio
de espera € de trés anos.

O tempo entre vazante e enchente, principalmente nas comunidades localizadas
em &reas mais baixas, € exiguo para a construcdo de uma escola. Nos casos de reforma, é
comum desmontar o prédio escolar para reergué-lo nas proximidades, em terreno mais
elevado. O processo licitatdério consome em média trés a quatro meses e o prazo legal para
execucao da obra, 180 dias, ndo é cumprido. O inicio da enchente exige a paralizacdo da
construcao ate o proximo periodo de verdo. N&o raramente, o cumprimento do Lei 8666/93,
que trata sobre as normas de licitacdo, significa o descumprimento da Lei 9394 — Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB)Y.

A dindmica da varzea altera os cenarios e as condicOes fisicas dos prédios,
exigindo um Levantamento da Situacdo Escolar (LSE) a cada ano ap6s a vazante. O ritmo
de subida e descidas das aguas é fator determinante na organizacdo das escolas de varzea e
na vida escolar das criangas e jovens, tanto em relacdo ao espaco fisico quanto ao curriculo
e ao tempo escolar. Os eventos naturais sdo desafios, mas podem vir a ser barreiras para a
garantia do direito a educacdo. A LDB, Lei 9.394/96, estabelece que o ano letivo tenha 200
dias letivos e 800 horas de estudo efetivo.

O tempo de vida 0til de um prédio escolar na varzea € menor em comparagao as
escolas de terra firme. Além do desgaste natural causado pelos longos periodos de

alagamentos, ha sempre o risco de ser afetada por desastres naturais. A vulnerabilidade é

10 Em 2009, o FNDE/MEC criou uma metodologia de avaliacdo da situagdo das escolas publicas que chamou
de Levantamento da Situacdo Escolar (LSE ), com o objetivo de conhecer a realidade das escolas brasileiras
no que se refere a exata localizacdo, estrutura fisica dos prédios escolares, mobiliario e material diadico-
pedagdgico, para dar suporte técnico e financeiro para que fossem adequadas ao Padrdo Minimo de
Funcionamento da Escola (PMFE), exigido pelo Ministério da Educacéo. Tal suporte seria apenas aos estados
e municipios que langassem no Plano de Agdo Articulada (PAR) as demandas levantadas no LSE. Onze anos
depois ainda nao foi possivel conhecer a realidade de todas as escolas da Amazodnia, dada as distancias,
caréncia de pessoal especializado e recursos financeiros para cobrir os custos de acesso de técnicos a todos
os locais.



143

intrinseca a varzea e essa compreensdo € essencial para a gestdo de riscos e planejamento da
infraestrutura dos prédios escolares.

A literatura pouco retrata a realidade das escolas ribeirinhas de varzea da
Amazonia, no que diz respeito aos impactos sofridos pelas cheias do grande rio Amazonas,
apesar de centenas de escolas serem impactadas e avariadas todos os anos. Marengo, ao se
reportar sobre tais eventos no Médio Amazonas afirma que “A cheia de 2009 considerada a
maior dos ultimos 100 anos, deixou aproximadamente 400 mil criancgas fora da escola seja
por dificuldade de acesso, por as escolas estarem submersas, ou por terem sido
provisoriamente transformadas em abrigo comunitario” (MARENGO, 2010, p. 11)”.

Em Santarém, entre os anos de 2008 e 2009, cinco escolas ribeirinhas da varzea
foram inutilizadas pela cheia e terras caidas e onze foram seriamente avariadas, deixando
mais de 450 alunos estudando em espacos improvisados (SEMED, 2009; 2010). A
naturalizacdo dos impactos das cheias e secas nas escolas de varzea contribui para a
invisibilidade e tratamento iniquo.

Este estudo apresenta um universo significativo, por alcancar 32 das 47 escolas
municipais localizadas na varzea de Santarém. Embora ndo tenha a pretensdo de ser um
retrato da varzea amazonica, ou mesmo do Baixo Amazonas, considerando a diversidade e
singularidade amazonica varzeira, € um indicativo e uma provocacao para que outros estudos
sejam realizados. Abaixo apresenta-se um mapeamento das escolas impactadas pelas secas,

cheias, terras crescidas e terras caidas.

4.4.1 Impacto na estrutura fisica das escolas da varzea de Santarém

De acordo com o atlas brasileiro de desastres naturais do periodo de 1991-2012
foram registradas 256 ocorréncias de inundagfes excepcionais no estado do Para, sendo o
Baixo Amazonas a mesorregido com o0 maior nimero de ocorréncias, em torno de 37,5%
(BRASIL, 2013, p. 50). Ainda segundo o atlas, em Santarém foram registradas 200
ocorréncias de vendavais, com 160 pessoas atingidas. No que se refere ao movimento de
massa, apenas uma ocorréncia, em 2008, foi registrada. Das inUmeras ocorréncias de
enxurradas, Santarém registrou apenas um no ano de 2008, com 42 desabrigados, 3.340
desalojados e 32.650 pessoas afetadas. No que se refere a inundacdes, foram registradas as
seguintes ocorréncias: duas em 2006, uma em 2011 e uma em 2012. As maiores inundagdes
foram registradas em 2009, com um total de 584 desabrigados e 78.827 afetados (BRASIL,
2013, p. 52).
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Apesar de Santarém estar entre 0os municipios do Baixo Amazonas com o0 maior
namero de desastres causados por eventos naturais (BRASIL, 2013), ndo foram localizados
registros de tais ocorréncias na Defesa Civil municipal. Essa auséncia ou omissdo de
informacdes leva a uma falsa ideia de que esses fendbmenos ndo acontecem ou raramente
acontecem em Santarém, ignorando as situa¢Ges de vulnerabilidade vividas pela populacéo,
especialmente moradores das &reas de varzea, onde tais eventos sdo mais frequentes e
diversos.

Ao buscar registros de ocorréncias de desastres e impactos causados por eventos
naturais nas escolas de Santarém, apenas dois registros foram encontrados na Defesa Civil,
sendo o caso da escola Sao Jorge, em Tapard Grande em 2018, e da escola Nossa Senhora
do Livramento, em Saracura, microrregido do Tapara em 2019. Os eventos extremos com
desmoronamento total ou parcial de escolas estdo subnotificados e ndao fazem parte dos
registros oficiais. Tal silenciamento impede que o municipio tenha um levantamento das
areas de maior ocorréncia de escolas avariadas pelas manifestacbes de fendmenos naturais
ou antrdpicos.

Para realizar uma analise das manifestacdes dos fendmenos de terras caidas e
terras crescidas na area deste estudo, utilizaram-se as informacges a partir de imagens de
satélite validadas pela observacdo da pesquisadora in loco, com registros fotogréaficos e a
percepcdo dos moradores sobre tais fendmenos, expressa nas sessdes de World café,
cartografia social e entrevistas individuais.

Para maior clareza a respeito da situacdo escolar, realizou-se levantamento do
nimero das escolas municipais em funcionamento, as paralisadas, interditadas e
reconstruidas entre 1999-2019 (SEMED, 2019). Identificaram-se os tipos de ocorréncias
mais comuns na area deste estudo. A sua classificacdo tomou por base a Codificacdo
Brasileira de Desastres (Cobrade), 2015 (Anexo 1) que classifica os desastres em Naturais e
Tecnoldgico.

Fez-se 0 cruzamento desses dados com os registros fotograficos, depoimentos
de comunitarios e imagens de satélite. Os dados foram confirmados junto a liderancas de
cada microrregido. O resultado desse cruzamento sao pecas significativas na composic¢éo do
atual quadro da vulnerabilidade das escolas da varzea frente aos impactos da dinamica
sazonal de enchente, cheia, vazante, seca e seus extemos.

De acordo com a situagdo da estrutura fisica, as escolas podem receber reparos,
reformas ou serem interditadas, caso apresentem riscos de desabamento. “Em 2009, a nossa

escola foi pro fundo e nés perdemos muito material didatico: livros, quadro verde, carteiras
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e cadeiras” (E10). Os prejuizos sdo inevitaveis, mesmo com o processo de mitigacdo que
cada escola adota para si (elevacdo dos moveis e materiais didatico-pedagdgicos).

Os eventos naturais observados in loco e confirmado pelos entrevistados, de
acordo com a proporc¢éo, foram agrupados em trés categorias: pequeno, médio e grande. De
acordo com os danos provocados, 0s impactos gerados por esses eventos foram classificados

como: leve, moderado e severo.

Quadro 12 — Classificacdo dos impactos nas escolas

Proporcéo Impactos/crise Situacdo Adaptacéo
Pequenos reparos
. (troca de tabuas,
Leve comprometimento em partes ) -
Pequeno o Sem interdicdo reforco nos barrotes,
do preédio. -
reposicdo de telhas,
pintura etc.
Médio Moderado comprometimento. Interdlgag _parual Reforma
e temporaria
Severo comprometimento na Interdicdo Construcdo de outro
Grande 1 o
estrutura do prédio escolar. permanente prédio

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

Os impactos de grande proporcao causaram o comprometimento definitivo da
estrutura de prédios escolares. De modo geral, os impactos severos tém relacdo com
subsidéncia, terras crescidas, terras caidas. A causa de colapso total ou parcial do prédio
apresentam relacdo com subsidéncia e terras caidas. As terras crescidas sdo a causa de
interdicdo por aterramento da estrutura do prédio escolar.

Os impactos de média proporgdo na estrutura dos prédios sdo consequéncias do
desgaste causado pelas cheias, alagamentos, banzeiros e vendavais. Podem ser reparados
com reformas, tais como: troca do telhado, dos beirais, avarias em tdbuas do assoalho e das
paredes, corrimaos, passarelas, sanitarios.

Os impactos de pequena proporcdo, tais como avarias na escada de acesso,
desgaste de tabua da parede ou assoalho, quebra de poucas telhas, carteira escolar, destruicéo
de canteiros, jardins suspensos e hortas sdo solucionados pela propria comunidade escolar
em parceria com as organizagdes comunitérias.

S&o cada vez mais recorrentes os impactos de grande proporgéo (Figura 57). Na
microrregido do Tapara, entre 2010 e 2019, trés escolas localizadas em Tapara Grande, Santa
Maria e Saracura foram danificadas e interditadas por subsisténcia de parte do terreno, sendo

gue nesta ultima, com o desabamento do pavilhdo frontal. Em Urucurituba, de 2005 a 2018,
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o fenbmeno das terras crescidas causou a perda de trés prédios escolares em S&o Ciriaco,
Piracduera de Baixo e Piracduera de Cima. Ja o fendmeno das terras caidas destruiu a escola
de Fatima do Urucurituba e 95% da comunidade e a escola de Ilha das Marrecas, juntamente
com 98% da llha. Outras manifestacdes de grande proporc¢do foram registradas nos arredores
de Urucurituba na Ilha do Bom Vento (que néo é objeto deste trabalho).

As ocorréncias de terras crescidas e terras caidas apresentam ritmos distintos de
manifestacdo, de acordo com o periodo sazonal (Grafico 17). Pelo seu historico de
ocorréncia nas comunidades deste estudo, identificou-se o periodo sazonal mais propicio a

tais ocorréncias nas proximidades das escolas:

Gréafico 17 — Fendmenos que afetam de modo severo as escolas

Fendmenos que afetam severemente as escolas

Urucurutuba

Aritapera

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Subsidéncias M Terras Crescidas B Terras caidas

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Os trés fendmenos (subsidéncia, terras caidas e terras crescidas) ttm como pano
de fundo as enchentes, associadas a outros fatores de ordem natural e antropogénica. E
previsivel que apds quatro a seis meses de inundagéo a escola apresente uma série de avarias.
O alcance de tais avarias e 0 grau de comprometimento na estrutura do prédio é sempre uma
incognita. Os prejuizos s6 podem ser calculados no periodo da vazante.

O estudo das manifestacOes de terras caidas e terras crescidas teve como ponto

central as escolas-polos deste estudo em cada microrregido (Aritapera, Tapara, Urucurituba).
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Grafico 18 — Periodo de maior risco de terras caidas e terras crescidas

Ocorréncia de terras caidas e terras crescidas

Secarout/dez —

Vazante-jul-set
Cheia- abr/jun

Enchente-jan/mar

III

o

0,5 1 1,5 2 2,5
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3,5

B Terras crescidas M Terras caidas

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

A intensidade do nivel de precipita¢cdo, o aumento do processo de erosdo, o ritmo
acelerado de subida das aguas, as manifestacOes de terras caidas proximas a escola sdo
fatores de alerta que apontam para riscos de grandes avarias na estrutura fisica das escolas e
ameaca em relacdo a integridade fisica da comunidade escolar.

E consenso entre os moradores que a destruicio ou avarias dos prédios escolares
ndo é unicausal. Seus depoimentos apontam para uma complexa interligacdo de multiplos
de fatores causais de cunho natural e/ou tecnolégico (COBREDE, 2015). O colapso da
estrutura de uma edificacdo escolar na varzea esta interligado por fatores geoldgicos,
hidroldgicos, meteoroldgicos, climatolégicos e biolégicos, em muitos casos potencializados
pela acdo humana. De 1999 a 2019 27% das 33 escolas registradas no Censo na area desse

estudo foram desativadas (Gréafico 18).

Gréfico 19 — Situacdo das escolas

Quantidade de Escolas ativadas e desativadas

Aritapera Tapara Urucurituba

-
o

O P N W B U0 OO N 00 O

M Escolas ativadas M Escolas desativadas

Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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Para melhor compreensao, a partir das informacdes obtidas junto a Semed e em
contato direto com as comunidades, professores, estudantes e liderangcas comunitérias,
organizaram-se quadros da situacdo das escolas por microrregido: Aritapera, Tapara e

Urucurituba.

4.4.2 Situagéo das Escolas por microrregido

Figura 49 — Aritapera

Fonte: Arquivo Imea (2019).

4.4.2.1 Microrregido de Aritapera

Na Microrregido de Aritapera (Figura 49) estdo registradas 13 escolas (Quadro
13). Desse total, 31% foram desativadas e 69% estdo em funcionamento, com atendimento
437 alunos, sendo 401 do ensino fundamental e 36 do ensino médio. O nimero de matricula
por escola varia de 6 a 100 alunos.
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ESCOLAS DA MICRORREGIAO DO ARITAPERA

m50-100 alunos m12-50 alunos m6-11 alunos

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

W Desativadas
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Das 13 escolas existentes na Microrregido de Aritapera em 1999, quatro foram

desativadas e nove estdo ativadas, porém, duas estdo na eminéncia de fechamento por nao

atenderem as orientacbes da Semed em relacdo ao ndmero minimo de alunos para

funcionamento. A situacdo de vulnerabilidade que atingem essas escolas € demostrada no
Quadro 13.

Quadro 13 — Vulnerabilidade Fisica das Escola da Microrregido do Aritapera (continua)

Situacdo de Vulnerabilidade Fisica — Escolas da Microrregido de Aritapera (1999 -2019)

5 —
N.°de | Codigo Nome da Endereco/Localizagéo Situacao Impactos recorrentes
alunos Inep Escola
et Vila de Aritapera — Terras caidas, enchente,
92 | 15140849 | SIS Centro Ativada | inundago.
2°7'45.54"S 54°42'37.21"W
e Boca de Cima do Terras caidas, enchente e
100 | 15146839 Liberal* Aritapera Ativada alagamento.
2°9'19.17"S 54°46'26.97"W
Profa. Enseada do Aritapera Enchentes, secas. Terras
8 15147053 Ralmqnda 29734, 77" 54°38'57 39" W Ativada caidas e terra_s cres~C|das,
Maia com baixa manifestacéo.
Santa Boca de Cima do Enchentes, alagamento e
6 | 15015084 | >0 Avritapera Ativada | S g
2°8'23.54"S 54°44'28.18"W )
Duque de Ilha de Sdo Miguel : Terras crescidas, enchente,
27 | 15148548 Caxias 2°6'7.43"S 54°34'53.04"W Alivada alagamento e secas.
. Seca, enchente, alagamento
Castro Costa do Aritapera : ; o ’
33 15012093 Alves 29797 41"S 54°34'38 96" W Ativada ter,ras crescidas e terras
caidas.
- Baixo impacto de terras
Diving Agua Preta . caidas, terras crescidas
37 | 15012247 E;z:]rtgo 2°825.13's 543832, 14w | AUVAGA | e hentes.

Interditada em 2008.
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Quadro 13 — Vulnerabilidade Fisica das Escola da Microrregido do Aritapera (continuacdo)

Situacdo de Vulnerabilidade Fisica — Escolas da Microrregido de Aritapera (1999 -2019)

5 —
N.°de | Codigo | Nome da Enderecgo/Localizacéo Situacéo Impactos recorrentes
alunos Inep Escola
Enchente, cheia, seca
N. Sra.do Cabeca D'onca - - : '
86 15013111 Desterro 296'13.85"S 54°45'1 26" W Ativada terras_ caidas e terras
crescidas, vendaval.
. . , Terras caidas leve. Intenso
Dom Praia do Surubiu-Acu . -
11 15588238 Tiago 29810.07"S 54°492. 60" W Ativada mow_mento de Terras
crescidas.
A escola é impactada de
modo severo pelas terras
crescidas, enchentes,
x alagamento e seca.
Séo Mato Alto . AN
0 15590224 Miguel 296'10.31"S 54°36'39.42"W Desativada | As terrgs crescidas isolam a
comunidade durante
seca. Essa € a comunidade
com a maior manifestacéo
de terras crescidas.
x . Enchente e terras crescidas
Jodo Ponta do Surubiu-Acu . .
0 15518701 X1 Sem Localizagio Desativada causam 0 isolamento da
comunidade durante a seca.
Enchente e terras crescidas.
0 15012212 Saow Carapanatuba Desativada A comunidade f0|_ isolada
Sebastido pelas terras crescidas. Os
alunos foram remanejados.
Presidente Surubiu-Acu Terras crescidas causam
0 15590291 Costa e G N Desativada | isolamento da comunidade
- Sem localizacdo
Silva durante a seca.

Fonte: Elaborado pela autora (2019).
*Principais escolas do estudo na microrregiao.

De acordo com os dados fornecidos pelos moradores e pela Semed (2019),

quatro escolas foram desativadas entre 1999 e 2019 (Sao Miguel; Jodo XXIII; Sdo Sebastido

e Presidente Costa e Silva) e todas foram fortemente impactadas pelas cheias e pelas terras

crescidas que provocou o isolamento da comunidade e sua escola durante o periodo da seca.

Esse fator é indutor de éxodo dos moradores.

A situacdo das escolas em funcionamento pode ser assim resumida:

e aEscola Raimunda de Lira Maia ndo sofre com banzeiros nem terras caidas, mas

é anualmente impactada pela cheia e pelas fortes secas que isolam a enseada;

e aEscola Santa Terezinha esta localizada em area de terras caidas e assoreamento

do rio. Recebe anualmente impacto das cheias com alagamento;

e a Escola Duque de Caxias é anualmente impactada pela enchente e pelas terras

crescidas e pela seca que dificulta 0 acesso & comunidade. E multisseriada. Sofre

ameaca de fechamento pelo numero reduzido de alunos;
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a Escola Castro Alves € impactada anualmente pela enchente e pela seca, o que
torna o acesso a escola muito dificil no periodo do verao;

a Escola Divino Espirito Santo foi interditada em 2008 por ter sofrido abalos em
sua estrutura fisica em consequéncia da enchente. Foi reconstruida em 2010.
Agua Preta é a comunidade que apresenta os menores indices de terras crescidas
e terras caidas;

A Escola Nossa Senhora do Desterro foi abalada pelas enchentes e terras
crescidas. O telhado e parte da estrutura fisica foi comprometido por vendaval.
Nova escola foi construida entre 2008 e 2009;

a Escola Dom Tiago localiza-se em uma area atingida de forma intensa pelas
terras crescidas. Sofre isolamento durante a seca e alagamento durante a cheia;
por fim, as escolas-polo Santissima Trindade e Odorico Liberal. As principais
escolas deste estudo nesta microrregido estdo localizadas em um canal do rio
Amazonas, portanto, fora do alcance do banzeiro, do trafego de grandes
embarcacdes de carga e passageiros. Porém, a cheia anual e as terras crescidas
abalaram de modo grave a estrutura dessas escolas;

a Escola Santissima Trindade esta localizada no Centro da Vila de Aritapera
(Figura 50), as margens de um brago do rio Amazonas. No periodo da cheia, a

area de sua localizacdo fica submersa por de dois a quatro meses.

Figura 50 — Escola Santissima Trindade — Centro de Aritapera
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Fonte: Google Earth.



152

A escola esta situada na area de maior indice de terras caidas da microrregi&o.
De 2000 a 2017 foi construida duas vezes e reformada de acordo com a necessidade anual.
Além dos impactos da enchente, a Escola Santissima Trindade é, anualmente,
impactada pela seca (Figuras 51B e D). Atende a turmas do ensino fundamental e ensino

médio.

Figura 51 — Escola Santissima Trindade: A) na cheia; B) na seca; C) na cheia; D) na
seca

‘JJJ .dulﬂ!\h“"“‘a‘

.'L!
il g L
et

.

Fonte: A: Fernanda Pimentel (2005); B: Arquivo da escola (2010); C e D: Acervo
da autora (2019).

As imagens acima além de mostrarem os periodos de seca e cheia, trazem o
registro de trés modificaces na estrutura da escola. Imagem A prédio escolar construido em
2003; Imagem B o prédio reformado em 2010; e as imagens C e D, o prédio atual, construido
em 2017.

A escola Odorico Liberal concentra o maior nimero de alunos na microrregiao
e estd localizada na Boca de cima do Aritapera (Figura 52). Esta localizada em éarea de
intenso movimento de terras caidas. Apesar de localizar-se em area elevada, sofre os
impactos das cheias com sucessivos alagamentos, o que exigiu o levantamento de sua
estrutura, deixando o assoalho acima da altura da ultima enchente. A escola é cercada por

rios e igarapés, o que a torna susceptivel a alagamentos no periodo mais severo da cheia.
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Figura 52 — Escola Odorico Liberal

Fonte: Arquivo da autora (209).

O assoreamento do rio Amazonas, de parands, igarapés e as terras caidas sdo um
indicativo das mudancas que estdo ocorrendo na area proxima a essa escola.

A microrregido do Aritapera apresentou um intenso processo de assoreamento
de seus cursos d’agua. Das 13 escolas existentes nesta microrregido em 2000, 31% foram
desativadas. O motivo principal foi a diminuicdo do nimero de alunos causado pelo éxodo
das familias, fugindo dos impactos de terras crescidas que isolam as comunidades durante a
seca. Por outro lado, o fendmeno das terras caidas tem se intensificado de modo especial no

Centro do Aritapera e Boca de Cima do Aritapera.

4.4.2.2 Microrregido do Tapara

Na Microrregido do Tapara (Figura 53), registrou-se um total de 12 escolas com
924 estudantes do ensino fundamental e 149 de ensino médio. Do total de prédios escolares,
quatro estdo localizados em areas de transicdo e oito em areas exclusivas de varzea. As
escolas em funcionamento apresentam matriculas que variam de seis a 289 alunos. Cinco
escolas ttm menos de 100 alunos, duas tém entre 100 e 200 alunos e apenas uma escola tém
mais de 200 alunos.
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Figura 53 — Mapa da comunidade Tapara Grande
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Fonte: Google Earth.

Essa microrregido apresenta uma caracteristica que a diferencia das outras
microrregiBes deste estudo por ser a inica com area de varzea e area de transicdo entre varzea

e terra firme.



Quadro 14 — Situacdo das escolas da microrregido do Tapara
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Situagao de Vulnerabilidade Fisica — Escolas da Microrregido do Tapara
0 .
N° de Codigo Nome da Endgregoj Situacdo Impactos 1999-2019
Alunos Inep Escola Localizacdo
Terras crescidas, enchente,
Nossa Saracura Ativada subsidéncia, colapso, desabamento;
172 15147924 Sra.do °25'55.83"S54°36'4 Interditada | perda de material didatico; perda de
Livramento 1.29"W 2018 equipamentos. Prédio em alvenaria.
Aulas em espaco improvisado
. Ativada A
Tapara Grande Interditada Alagamento, subsidéncia, perda de
123 15146537 Séo Jorge 2°18'46.50"S material didatico. Aulas em espaco
ot o de2017a | . .
54°31'53.24"W improvisado.
2019
. . Alagamento, enchente, subsidéncia,
Coraciode | o Maria do Alveda | perda  de  material  didatico.
54 15012140 6 o 'p " . . Interdicéo permanente do prédio em
Maria 2°210.20"S interditado 2009. Construcéo de novo prédio em
54°33'57.31"W em 2009 : ¢ P
2010.
. Enchentes/alagamentos, perda de
Costa do Tapara o >
289 | 15013044 |Sko Benedito |  2°16'51.16"S Ativada | Material didatico e equipamentos.
ommt " Rachaduras nas paredes. Prédio em
54°33'38.21"W .
Alvenaria .
Tapard - Miri . N
45 | 15148165 |Dom Pedro | 2°20'6.07"S Ativada n?;fg::;ed”;? i 'é-oca"zada as
54°31'49.48"W 9 garape.
Nossa Sra Pixuna do Tapara Terra caida e terra crescida,
56 15148211 A arecida. 2°23'26.34"S Ativada alagamento, vendaval, interdigdo,
P 54°34'17.89"W nova construcao.
Nossa Sra Igarapé da Praia In’?et:\é?t%a Terra caida, terra  crescida,
66 15012980 da Sal]de. 2°23'45.91"S de 2012 a alagamento. Prédio anterior
54°35'57.36"W 2018 interditado em 2012.
Nossa Sra Boﬁ_;ggﬁg do A escola recebe impacto anual da
112 15148173 das Graas 201549 94"S Ativada frr;(r:]r;?ngg, porém estd em é&rea de
54°31'22.19"W 630
Vinte de Correio do Tapara A escola recebe impacto anual da
7 15147991 Julho 2°8'22.15"S Ativada enchente, porém estd em area de
54°30'25.98"W transicéo.
llha do Palhio/ Construida em 2010. Desativada em
Bruno de Desativada | 2017. Desmontada em 2019.
0 15148556 Saracura L
Carvalho o em 2017 Recebia impacto de alagamento,
Sem localizacdo . .
terras caidas e terras crescidas.
. Santana do Tapara . ) .
o | s | G | U surS | e | DR teede et o
54°31'37.21"W '
. . Desativada. Escola em Alvenaria,
0 Almerindo Barreira do Tapara . localizada na parte baixa, as
_ 15590534 . - 2°9'19.29"S Desativada . L
=924 Séa Ferreira oot " margens do rio. Recebe os impactos
54°30'50.13"W - -
da cheia e de terras crescidas.

Fonte: Elaborado pela autora (2018).

As escolas de Boa Vista e Correio do Tapara, embora sofram impacto das cheias
do Amazonas, apresentam um grau menor de vulnerabilidade por encontrarem-se em &reas
de transicdo entre varzea e terra firme. A escola de Santana, regido portuaria do Tapara, esta

localizada em area alta, fora do alcance das cheias.
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No periodo entre 1999 e 2019, 25% das escolas foram desativadas. Nesse mesmo
periodo, seis escolas passaram por interdicdo e nove por reconstrugdo ou reforma por
apresentarem riscos de desabamento ou apresentarem grandes avarias decorrentes das
enchentes, terras caidas, terras crescidas e vendavais e trés foram interditadas de forma
permanente.

A Escola Coracdo de Maria (Figura 54), localizada em Santa Maria do Tapara
foi interditada em 2009, apds a grande cheia que abalou sua estrutura. O prédio em alvenaria
sofreu afundamento em parte da estrutura, e as terras caidas deixaram a escola a cinco metros
da margem do rio Amazonas. Novo prédio foi construido em madeira, em 2010, em area

mais elevada, a uma distancia de aproximadamente 600 m. do prédio interditado.

Figura 54 — Escola Coragdo de Maria: A: interditada; B: em novo prédio

Fonte: Acervo da autora. Imagem A (2009); Imagem B (2014).

A Escola Nossa Senhora da Saude (Figura 55), Igarapé da Praia, construida em
2004, foi interditada em 2006, por risco de desabamento pelo avanco das terras caidas, além
de assoreamento pelas terras crescidas. Foi demolida e em 2017 reconstruida em area mais
elevada. Em 2018, novo prédio foi construido na area de restinga mais alta, porém, em area

sujeita a alagamento anual.
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garapé da Praia — Ilha de Saracura

f_igura 55 — Escola N. Sra. da Saude (I

Fonte: Arquivo da autora (2011).

A Escola S&o Benedito do Tapara (Figura 56), construida em alvenaria, ja
apresenta sinais preocupantes em relagdo a seguranca. Todos 0s anos € impactada pela cheia,

forte correnteza e banzeiro causado pela passagem de embarcagdes.

Figura 56 — Escola Séo Benedito — Costa do Tapara

Fonte: Acervo da autora (2019).

A escola Nossa Senhora Aparecida, Pixuna do Tapara (Figura 57), esta
localizada em uma area de extrema vulnerabilidade, intenso movimento de terras caidas e

terras crescidas. Até 2003 a escola funcionava em barracdo comunitario, que foi desgastado
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pelas enchentes. Em 2004, foi construido o prédio escolar em madeira e com altura superior
a da ultima cheia. Em 2009, o prédio foi interditado por risco de desabamento pelo avanco
das terras caidas e assoreamento pelas terras crescidas. Em 2010, foi reformado em uma area
mais alta, porém, em 2015, apresentou problemas na infraestrutura e, em 2017, foi
construido um novo prédio em uma restinga nova. A cada enchente h4& um maior
aceleramento de terras crescidas que provoca a elevacdo do solo e expde as moradias e a

escola aos impactos da cheia seguinte.

Figura 57 — Escola Nossa Senhora de Aparecida — Pixuna

A Escola Dom Pedro | (Figura 58) esta localizada na margem esquerda do
Igarapé Mirim, afluente do rio Amazonas. A escola sofre o impacto anual da cheia e
permanece alagada pelo menos dois meses a cada ano. Sua estrutura apresenta desgastes e
riscos & seguranca da comunidade escolar. O igarapé Miri, que da nome a comunidade, liga

0 rio Amazonas aos lagos, portanto, sujeito a grandes cheias.

Figura 58 — Escola Dom Pedro |

2
N

Fonte: Acervo da autora (2018).
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A escola localiza-se nas proximidades do Igarapé Miri, via de acesso ao rio
Amazonas. Durante o verdo, a seca do lgarapé isola a comunidade e a escola, posto ser esse
curso a via de acesso ao rio Amazonas e aos lagos.

A Escola Bruno de Carvalho (Figura 59) foi construida em 2010 para atender a
45 alunos. Em 2017 foi desativada e em 2019 foi desmontada, tendo parte de seu material
aproveitado na construgdo de um barracdo em Saracura para servir de espaco escolar.

A aceleracdo do processo de terras caidas e assoreamento do canal isolou a
escola e a comunidade de Ilha do Palh&o forcou a interdi¢do do prédio escolar e a migracao
da comunidade para o quilombo da llha de Saracura e para a comunidade de Igarapé da
Praia.

Figura 59 — Escola Bruno de Carvalho — Ilha do Palhdo
Al .

Fonte: Acervo da autora (2019).

O abandono do prédio escolar deu-se ap0s seis anos de sua constru¢do, como
medida de prevencédo de desastre mediante acelerado avanco das terras caidas.

Dentre as escolas da microrregido do Tapara, a Nossa Senhora do Livramento e
Sdo Jorge foram as escolas-polos desta pesquisa.

A Escola Nossa Senhora do Livramento esta localizada no Quilombo Saracura,
a leste da cidade de Santarém. Foi construida em 2003, em alvenaria. Anualmente sofre
impactos das cheias e alagamentos, porém, sem registros de terras caidas nas proximidades
do prédio escolar. Em 2019 o terreno cedeu e provocou o desabamento de um pavilhdo da
escola e consequentemente sua interdicdo (Figura 60). Com isso, as aulas passaram a

acontecer em barracdes improvisados, saldo comunitario e embaixo de arvores.
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Figura 60 — Escola Nossa Senhora do Livramento

= o —

Fonte: Acervo da autora (2017; 019).

A Escola Sdo Jorge (Figura 61) teve seu segundo prédio escolar erguido em 2004
e permaneceu em funcionamento até 2017 quando foi interditada apds apresentar
afundamento (subsidéncia) em parte da estrutura. Entre 2017 e 2019, a escola funcionou em

espacos improvisados na sede do barracdo comunitario.

Figura 61 — Escola S&o Jorge — Tapara Grande: A: na seca; B: na cheia

Fonte: Acervo da autora, 2017 e 2019.

Dos anos de 2017 a 2018, as duas principais escolas principais deste estudo na
microrregido do Tapara, Sao Jorge, em Tapara Grande, e Nossa Senhora do Livramento, em
Saracura, foram interditadas. Sdo Jorge em 2017, por apresentar risco de desabamento, a
partir do afundamento (subsidéncia) de parte da estrutura do bloco da cozinha e &rea de
refeicdo, enquanto a Escola Nossa Senhora do Livramento foi interditada em 2018 apds o
desabamento de um pavilhao.

A improvisacdo dos espacos para as aulas foi registrada em Tapard Grande e
Saracura, com uso de barracbes comunitarios, sede de clubes de futebol ou salas

improvisadas em madeira (Figura 62).
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Fonte: A e C: Alcilane Santos (2019); B e D: Acervo da autora (2019).

Além dos prédios improvisados, as aulas também acontecem embaixo de arvores
em area muito préxima ao mato, que cresce apds a vazante. Segundo os estudantes, embora
essa pratica seja comum e muitas vezes necessaria, expde a turma ao risco de acidentes
ofidicos, posto ser esse ambiente morada de serpentes venenosas, especialmente da comboia

Ou jararaca.
4.4.2.3 Microrregido de Urucurituba

A microrregido de Urucurituba tem seis escolas em funcionamento e atende a
595 estudantes do ensino fundamental e 115 do ensino médio em regime modular. De acordo
com dados da Semed/2019 (Quadro 15), 43% das escolas tém de 50 a 100 alunos; 15% de
um a 32 alunos; 14% de 100 a 150; 14% de 150 a 180. O indice de fechamento de escolas
entre 1999 e 2019 foi de 14%.
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Figura 63 — Escola Santa Cruz. A: na cheia; B: na seca

Fonte: Acervo da autora (2018; 2019).

O Quadro 15 apresenta um espelho que reflete um nivel de grande instabilidade
na estrutura fisica das escolas derivada de formas e intensidades dos fenémenos das terras
caidas e terras crescidas. Os principais impactos nas estruturas das escolas de Urucurituba
foram causados pelo assoreamento do terreno da escola ou terras crescidas, seguindo pelas
terras caidas, além das enchentes severas.

A Escola Santa Cruz, Piracduera de Cima apresenta um historico de terras
crescidas e alagamento pelas cheias do rio Amazonas. O terreno da escola anterior foi
tomado pelas terras crescidas, o que resultou em alagamentos e grave abalo em sua estrutura
fisica. De 2007 a 2009 a escola funcionou em um barracdo comunitario. Nova escola foi
construida em 2010.

Escola Santa Cruz, Piracduera de Cima esté localizada em uma area susceptivel
aos impactos da cheia. Embora esteja em uma area com histérico de terras crescidas,

apresentou, de 1999 a 2019 um nivel de assoreamento de apenas 0,7 cm/a na area da escola.



Quadro 15 — Situacéo das escolas da microrregido do Urucurituba
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Situacao de vulnerabilidade Fisica — Escolas da Microrregido de Urucurituba (1999-2019)

N.° de

Nome da

alunos Cadigo Inep Escola Endereco/Localizacéo Situacao Impactos (1999-2019)
Enchente, alagamento,
S&o Ciriaco Ativada g;rgfa C;ig:?:rs' fg
73 15540588 Sé&o Ciriaco 2°16'18.70"S54°43'56.5 Interditada | .
" impactada de modo
4"W em 2004
severo pelas terras
crescidas.
Nossa Senhora Arapema Reconstruida — a escola
109 15147290 X 2°23'41.30"S54°39'40.3 Ativada anterior foi abalada por
Sant’Ana " .
"W terras crescidas.
C . Ativada
Piracaoera de Cima Interditada | Terras crescidas
179 15014894 Santa Cruz 2°11'35.11"S54°45'38.2 !
" de 2007 a enchente, alagamento.
3"W
2009
Ativada
Piracdoera de Baixo Interditada | Ativada. Interditada em
143 15146480 Sao José 2°13'5.96"S54°45'5.70" em 2014 2014 e Reconstruida
W Reconstruida | em 2016.
em 2016
, Ativada Cheias e enchentes,
Igarape do Costa Interditada | alagamentos e secas
59 15014762 Sado Sebastido | 2°15 10.82"854 38'39.6 de 2015 a severas. Terras caidas
4"W
2019) leve.
pavan | SECEE € Shel
Felipe Correa | Campos do Urucurituba Interditada A escola anterio;
32 15558100 Picanco 2°15'49.00"S54°42'57.2 em 2009 . .
" . (Joaquim de Lira
3"W Reconstruida . . .
Maia foi destruida
em 2010
pela enchente.
Desativada Terras caidas severas
0 15590283 Santa Isabel Ilha das Mgrregas (Destruida A ilha foi consumida
Sem localizagdo pelas Terras :
. pelas terras caidas.
caidas)
Terras caidas. A
Desativada | comunidade foi
0 15147835 Tiradentes Fatima do Urucurituba (destruidas | destruida pelas terras

Sem localizacdo

pelas terras
caidas)

caidas e seus moradores
assentados em terra
firme.

Fonte: Elaborado pela autora.

Campus do Urucurituba é uma comunidade com histdrico de fortes impactos de

cheias e secas anuais e de eventuais ventanias/vendavais. Em 2003 o antigo barracéo escolar

foi substituido pela Escola Joaquim de Lira Maia (Figura 64). A enchente de 2008 e 2009,

associada a vendavais impactaram a estrutura da Escola de modo irreversivel, com perda

total ndo so da estrutura fisica, mas também de todo o material didatico e equipamentos.

Professores e comunitarios atribuem a destruicao da estrutura a diversos fatores,

tais como: excessiva proximidade com o igarapé; a intensidade das cheias de 2008 e 2009 e
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vendaval; qualidade do material utilizado para a construgéo da escola. Uma nova escola foi
construida em 2010, recebendo o nome de Felipe Picanco (Figura 65).

Figura 64 — Escola Joaquim de Lira Maia — Campus do Urucurituba

Fonte: Arquivo Semed (2009).

Figura 65 — Escola Felipe Picango. A: na seca; B:

Fonte: Acervo da autora (2019).

As marcas da Ultima enchente sdo visiveis tanto na escada quanto nos esteios, a
cerca de 155 cm. Na area da escola, ndo ha evidéncia de terras crescidas ou terras caidas,
com apenas leve desgaste erosivo do terreno do lado esquerdo, deixando exposta parte da
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sapata de quatro esteios. De todas as escolas de Urucurituba, a Felipe Picanco foi a Unica
que ndo apresentou desgaste significativo do solo pela erosdo nem t&o pouco sofreu ameacas
por terras caidas ou aumento na altura do solo, por terra crescida, porém, é afetada
severamente pela cheia e pela seca.

A Escola S&o José (Piracduera de Baixo) (Figuras 66 e 67), dos anos de 1999 a
2019, o prédio escolar foi construido duas vezes. A escola anterior foi desativada e
interditada em consequéncia das terras caidas (ao fundo) e terra crescida (a frente) e
inundacdes e alagamentos. De acordo com a observacdo dos comunitarios, tais fendbmenos
foram potencializados pelo uso do Igarapé como atalho por embarcacfes de médio porte, em
pelo menos quatro meses a cada ano, durante o periodo da cheia. A passagem das referidas
embarcacdes gerou fortes banzeiros que agilizaram o processo de terras caidas. A excessiva
proximidade com o igarapé pés em risco a estrutura fisica da escola, a comecar pelos
sanitarios construidos na area externa do prédio.

A intensidade do fendmeno das terras crescidas, peculiar na microrregido de
Urucurituba, provocou acumulo de terra no entorno da escola. O prédio escolar construido
em 2003, com 210 cm de altura atingiu o nivel total de assoreamento em 2015 quando as
terras crescidas alcancaram o assoalho da escola. Em 12 anos, a média de crescimento do
terreno da escola foi de 175cm. Para atender aos estudantes, nova escola foi construida entre
2017 e 2018 afastada da margem do igarapé cerca de 20 metros, com altura de 1,70 metros.

Figura 66 — Escola Sdo José — interditada
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Figura 67 — Escola Sao José — atual

iééhte: Acervo da autora (2015)‘: '

A escola Nossa Senhora Sant’Ana (Figura 68) estd localizada no quilombo de

Arapemd, comunidade mais ao sul da llha Grande do Tapara e a mais proxima da foz do
Tapajos e do fluxo de embarcacOes de carga e de passageiros que trafegam pelo Amazonas.
Durante a vazante, ha escassez de agua. O igarapé seca e o0 lago encolhe suas margens
dificultando o acesso a agua para beber e para a higiene pessoal. Os moradores caminham

longos trechos para buscar 4gua no rio Amazonas.

Figura 68 — Vista aérea da Escola Nossa Senhora Sant’Ana. A: na seca; B: na cheia

Fonte: Arquivo do Imea (2019).

O processo de terras caidas € intenso ao sul da comunidade, enquanto ao norte
ocorre um processo de assoreamento na confluéncia com o lago do Pacoval.

De acordo com os comunitarios, o fendbmeno das terras caidas (Figura 70) ja
recuou a comunidade cerca de 2.000 metros nos ultimos 40 anos. O fendmeno das terras

caidas é potencializado pelo banzeiro causado pelo aumento do fluxo de embarcacdes de
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grande porte (Figura 69), como o0s navios transatlanticos usados na exportacéo de soja, e das
embarcacOes de passageiro de alta velocidade.

Figura 69 — Navio cargueiro para transporte de soja

Fonte: Acervo da autora (2019).

Observou-se que as ondas causadas pela passagem de navio impactam o0s
barrancos e aceleram o processo de terras caidas. Arapema pode ser considerada uma area
de risco, por sua proximidade com a area portuéaria, porto da Companhia das Docas do Para
(CDP), porto da Cargil, estacbes hidroviarias (municipal, intermunicipal e interestadual).
Com a consolidacdo de Santarém como area portuéria de exportacao de grao, cresce o trafego
de grandes embarcacdes, o que torna imanente o aceleramento do encolhimento da ilha, com
sérias ameacas a suas populacdes e ao ambiente formado por igarapés e lagos.

A Escola de Arapema iniciou seu funcionamento em um barracdo, ao sul da ilha,
as margens do Amazonas. Com o0 avanco das terras caidas outro barrac&o foi construido, em
parceria com a prefeitura, no centro da ilha e posteriormente (2011) foi iniciada a construgéo
de um prédio escolar com tamanho e altura apropriados para funcionamento de acordo com
a demanda de alunos, em éarea localizada no centro da comunidade, as margens do igarapé
da fazenda, que corta a comunidade de leste a oeste, facilitando o transporte escolar e
diminuindo a vulnerabilidade e risco de abalos provenientes das terras caidas.

A escola mudou de lugar trés vezes entre 1999 e 2010. Com o0 avanco das terras
caidas a comunidade foi migrando para a &area central da ilha. Segundo lideranca da
comunidade, “a frente da ilha ja caiu mais de 2 km nos ultimos 40 anos. Agora a terra ta
caindo muito... aumentou muito por aqui a passagem de navio e embarcacdes de linha que
faz banzeiro pesado” (E5). Essa informacdo merece um estudo especifico. Em 2011/2013, o
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atual prédio foi construido na area mais central da ilha. Porém, a escola, como toda as casas,
fica de quatro a cinco meses sobre as aguas.

A Escola Séo Ciriaco (Figuras 70 e 71), localizada na comunidade de mesmo
nome, foi construida duas vezes entre 1999 e 2009. A primeira construcdo foi abandonada e
interditada pela comunidade em 2009, com irreversiveis danos em sua estrutura causados

pelas enchentes e aterramento, em consequéncia das terras crescidas.

Figura 70 — Escola Séao Ciriaco impactada pelas terras crescidas

i ___'-H ::_ =
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Fonte: Acervo da autora210).

De acordo com relato de comunitarios, o processo de terras crescidas é continuo,

ocorre no periodo da cheia, revela-se durante a vazante e seca. Entre 2010 e 2019, a média

de crescimento da terra na area no entorno da escola S&o Ciriaco foi de 17,7cm/a. Caso 0
ritmo de assoreamento seja mantido, em trés anos sera necessaria uma nova construcao.

Figura 71 — Atual Escola S&o Ciriaco, construida em 2010

Fonte: Acervo da autora (2019; 2017).
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Por fim, destacam-se escolas que foram severamente impactadas por ocorréncias
de casos extremos de cheias, terras caidas e terras crescidas e que foram desativadas.

A microrregido de Urucurituba foi cenario de ocorréncia extrema de terras caidas
com forte poder de destruicdo. Ilha das Marrecas, Fatima de Urucurituba e Ilha do Bom
Vento sdo exemplos de manifestacdo extrema desse fendmeno com destruigdo parcial ou
total dessas comunidades e suas respectivas escolas. As escolas Santa Isabel, na Ilha das
Marrecas e Tiradentes, em Fatima, foram desativadas. A Escola Raio de Luz, da Ilha do Bom
Vento, consumida pelo processo erosivo, foi reconstruida em uma ilha que se formava em
frente a microrregido de Arapixuna, denominada inicialmente Praido e posteriormente
renomeada de Nova Ilha do Bom Vento, para onde parte da comunidade migrou. A nova
escola Raio de Luz encontra-se atualmente interditada.

O fenbmeno das terras caidas e os problemas socioambientais que ele representa
pouco atrai interesse de pesquisadores para essa microrregido, exceto Fatima de Urucurituba,
que teve o fenbmeno registrado e divulgado pela imprensa local e nacional, tornando-se
referéncia nas analises morfodindmicas do fendmeno na varzea de Santarém. Em 2011,
segundo relato dos moradores, durante 0 més de marco, periodo de fortes chuvas e enchente
do rio, o fendbmeno das terras caidas destruiu sete casas, a escola e o barracdo comunitario.
Em 2012 houve o rompimento da barra de terra, que em 1999 tinha uma extensao de 1,6 km,
interligando o rio amazonas ao lago do Pacoval. Com o aumento dos riscos, em 2014 as
familias foram transferidas para um assentamento em area de terra firme (SADALA, 2020).

O impacto destruidor das terras caidas que atingiu de Fatima do Urucurituba,
Ilha das Marrecas, e llha do Bom Vento, atingiu com similaridade a Ilha do Palhdo e, mais
recente, a llha do Meio, em frente a orla da cidade de Santarém pode ser apresentado como
exemplo do poder destruidor desse fenémeno e de seu potencial para provocar colapso de

grande intensidade, capaz de atingir, ndo sé a escola, mas toda a comunidade.

4.4.3 Movimento de interdicdo, demolicéo e reconstrucéo de escolas

O grande movimento de interdicdo, demolicdo e reconstrucdo de escolas na
varzea revela uma grande instabilidade geogréafica e incessante dinamica de erosdo-arraste-
deposicao-erosdo. Esse movimento das aguas € indissociavel da vulnerabilidade dos prédios
escolares com alto custo financeiro e educacional ao municipio. Além dos impactos de

pequena proporcao, foram registrados impactos de média proporc¢éo, isolamento da escola,
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perda parcial na estrutura fisica ou ainda de grande propor¢do com perda total do prédio
escolar, éxodo da populagéo e desativacdo de escolas.

Das 33 escolas localizadas nas trés microrregides que compdem a llha Grande
do Taparé ou Triangulo do Tapara, 25% foram desativas de modo permanente entre 1999 e
2019 (Gréfico 21). O numero de matriculas no ensino fundamental mantém-se estavel nas
escolas-polos localizadas nas vilas e comunidades maiores e mais consolidadas e muito
oscilante nas pequenas comunidades mais afastadas. O fechamento de escolas apresenta uma

relacdo com o éxodo dos moradores que merece uma melhor investigacao.

Grafico 21 — Escolas desativadas

Escolas desativadas por microrregiao - 1999-2019

Urucurituba

Tapara

Microrregiao

Aritapera

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%
Fonte: Elaborado pela autora (2021).

No que se refere aos impactos de grande proporcdo, capazes de justificar a
interrupcdo do uso do prédio das escolas em funcionamento nas microrregides, trés
fendmenos foram citados pela comunidade escolar e observados in loco: subsidéncia

(afundamento de parte do terreno), terras crescidas e terras caidas (Gréafico 22).



171

Gréafico 22 — Causa das interdicOes de prédio escolar

Causa da interdicao de prédio escolar 1999 -2019

Urucurituba

Aritapera

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Subsidéncias M Terras Crescidas M Terras caidas

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Diante da grande dificuldade de locomocdo dadas as alteracbGes sazonais, €
imperioso que haja escola na comunidade onde a crianca reside ou em comunidade proxima
e que seja acatado o que diz a LDBEN — Lei n.° 9.394/96 em seu Art. 28, paragrafo Unico:
que trata sobre os critérios a serem obedecidos para o fechamento de escolas do campo,
escolas indigenas e quilombola e que estabelece claramente os procedimentos a serem
observados caso haja plano de fechamento de escola por parte do poder publico. O
estabelecido por essa lei inclui parecer dos 6rgaos normativos do sistema de ensino, seja ele
estadual ou municipal, justificativa do 6rgdo gestor, além da analise do diagndstico do
impacto da acdo e a manifestacdo da comunidade escolar (grifo nosso).

O poder publico ndo dispbe de transporte escolar capaz de acompanhar o ir e vir
das aguas. O transporte escolar publico, seja proprio da prefeitura ou terceirizado, é apenas
aquaviario. Sao barcos, lanchas, rabetas que sdo uteis até que a agua baixe e isole as
comunidades que estdo localizadas as margens paranas, igarapés. Convém lembrar que
nessas comunidades as estradas sdo os rios''. No periodo da seca, resta as criangas a
alternativa de fazer a pé o caminho da escola.

Para amenizar os efeitos anuais da sazonalidade sobre as escolas, prevenir
desastres, zelar pela seguranca de professores, estudantes e corpo técnico, o calendario letivo
da varzea de Santarém é adaptado ao ciclo anual das aguas. Inicia em agosto, periodo de

aguas baixas, e encerra em abril, antes do periodo de maxima da cheia. Mesmo com um

1 No periodo da cheia o transporte escolar, em grande parte, é realizado pelas familias, em rabetas ou canoas
conduzidas pela mée, pai, um irmdo mais velho ou pela propria crianca ou adolescente e pela prefeitura em
lanchas doadas pelo governo federal por meio do programa Caminho da Escola ou por pequenos barcos
terceirizados por empresas contratadas pelo governo municipal para efetuar o transporte escolar.
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calendario letivo diferenciado, as escolas sofrem impactos das cheias (Figura 72) de modo
especial, quando estas superam o historico normal de sazonalidade. Por outro lado, o
calendario letivo é incompativel com o periodo de plantio, colheita e piracema, o auge da

pesca.

Figura 72 — Escolas alagadas

| y p— .
Fonte: Acervo da autora (2014).

Em situacdo de cheias severas as escolas de areas mais baixas antecipam seu
encerramento do ano letivo, mesmo sem cumprir a carga horaria planejada, priorizando a
seguranca e integridade fisica da comunidade escolar. Os impactos da cheia sobre o prédio

escolar sdo avaliados somente na vazante.

4.4.3.1 ConstrucOes de escola na varzea

A vazante expde os danos sofridos pela escola durante a enchente e a cheia. E o
momento de avalia-los e corrigi-los de imediato, caso sejam leves. Caso 0s danos sejam
moderados a comunidade comunica a Semed e solicita providéncias, a fim de que sejam
garantidos 0s reparos necessarios para dar inicio ao novo ano letivo que inicia em agosto.
Caso o0s danos sejam severos, apos parecer técnico e laudos do corpo de bombeiros e Defesa
Civil, a escola ¢ interditada temporariamente para reforma ou, se for severo ao extremo, a
escola serd interditada definitivamente e outro prédio sera construido. “Quando a escola fica
sem condicdes de receber os alunos por causa do risco de acidentes, a comunidade improvisa
um lugar para as aulas, mas as vezes demora muito para ser feita outra escola ou pra consertar
a escola. A gente se vira como pode” (E7).

Solicitacdes de reforma, ampliacdo e construcdo de novas escolas séo frequentes.

De 2005 a 2012 a Semed recebeu 320 solicitagfes. Dessas, 192 vieram das comunidades
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ribeirinhas, sendo que a varzea foi responséavel por 60% dos pedidos, o que corresponde a
115 solicitagdes, sendo em meédia 14 ao ano. Esse dado demostra o represamento de
demandas ou reduzida vida util dos prédios escolares na regido da varzea. A analise dos
pedidos de construgdo demostra que a duragdo media de um prédio é de 5 a 10 anos.

A construcdo ou ampliacdo de uma escola segue um ritual que inicia com o
pedido da comunidade a prefeitura, que ndo raro necessita ser reiterado. Da decisdo do poder
publico em acolher a solicitacdo da comunidade até a concluséo da obra pode significar, em
média, quatro anos de espera, com aulas em barracdes improvisados. O prazo para a
construcdo e entrega de um novo prédio escolar depende da capacidade de mobilizacdo das
liderancas comunitérias, da disponibilidade de uma area para a construgdo, do intervalo real
entre vazante e enchente, do aporte financeiro da prefeitura em relacdo as politicas
educacionais e da vontade politica dos agentes publicos.

A construgdo de uma escola em &rea de varzea deve considerar a complexidade
da sazonalidade da regido. As obras sdo realizadas no periodo de aguas baixas, portanto, o
seu cronograma de execucdo é condicionado pelo nivel de vazdo do rio. Quando a cheia é
intensa e a vazante € lenta, o tempo de terra seca fica mais curto, o que afeta o cronograma
da obra. A seca severa também pode inviabilizar o transporte de materiais para a construgao.

A demora em reconstruir as escolas impactadas pelas cheias, terras caidas ou
terras crescidas, vendavais ou a juncdo de todos esses fendmenos, agrava a situacdo de
vulnerabilidade e exclusdo social a que estdo submetidos os estudantes das escolas da varzea.
O isolamento geogréafico e politico-social das comunidades, associado ao descompasso da
gestdo publica com os tempos da varzea, o siléncio e a omissdo da sociedade em relacéo aos
problemas da varzea corroboram com a lentiddo das construcdes de escolas.

A interdicdo do prédio escolar precariza ainda mais as condi¢des de atendimento
aos estudantes por parte de professores, corpo técnico e de apoio. Enquanto aguardam as
providéncias concernentes ao estabelecimento de um espaco escolar adequado para as
atividades pedagogicas, as aulas sdo realizadas ao ar livre, embaixo de arvores ou em
barracGes com salas de aula improvisadas, separadas por divisorias de plastico ou esteiras,
sem as condic¢Bes necessarias para que professores e alunos realizem o processo de ensino-
aprendizagem.

Embora haja grande demanda das comunidades por manutencéo e construcdo de
escolas, ha registro de fechamento de 25% das escolas na area deste estudo no periodo de
1999 a 2019 (Gréfico 25). O fechamento das escolas tem relagdo direta com os impactos dos

eventos extremos (cheias e secas) que provocam o0 éxodo das familias mais afetadas. A
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auséncia da escola na comunidade acentua a desigualdade, a vulnerabilidade e a fragilidade
das comunidades além de expor as criangas e adolescentes & navegacdo diéria sujeita as
intempéries climaticas. A nucleacdo das escolas diminui os “gastos” com professores €
manutencdo do prédio escolar e fomenta o transporte escolar terceirizado para as escolas-
polos.

Sujeita a sazonalidade e seus efeitos, as escolas, como parte central de cada
comunidade, ao serem afetadas por fendmenos naturais ou antropicos, alcancam diretamente
um nuamero significativo de estudantes. Criancas e adolescentes tém a vida escolar
descontinuada, pausada ou limitada em consequéncias dos impactos sofridos pela escola ou
por obstaculos no caminho da escola.

As comunidades que apresentam maior exposi¢do as terras caidas, terras
crescidas e as aguas sazonais sao as mais vulneraveis aos impactos desses fenémenos
naturais, as mais suscetiveis a desastres. A analise da exposi¢do por microrregido conclui
que na microrregido de Aritapera estdo as comunidades com o maior indice de exposicdo
nos trés fendmenos, sendo que a comunidade Centro do Aritapera apresenta 0 maior indice
de exposicao as terras caidas e a comunidade Mato Alto acumula o maior indice de exposi¢do
as terras crescidas e o maior indice de exposicao as aguas sazonais. Neste item, fica em igual
condi¢do com a comunidade de Campus do Urucurituba, o que significa que sdo as duas

comunidades que sofrem maior impacto das enchentes e das secas.

Tabela 3 — Comunidades com maior exposicao a terras caidas, terras crescidas e 4guas sazonais

i i3 . Terra . Terra . Agua
Microrregido  Comunidade oy, ~ Comunidade % Comunidade ¢ > %
. Centro 10  Mato Alto 10 Mato Alto 10
1- Aritapera Bocade Cima 7,1  Praia do Surubiu-Acu 8 Enseada Aritapera 8,1
Sta. Terezinha 6,3  Ilha de Sdo Miguel 6 Costa do Aritapera 7,8
] Sao Ciriaco 9,1 Piraciuera de Cima 4,1 Campus 10
2 - Urucurituba  Arapema 53  Arapemi 3,8 Igarapé do Costa 9,8
Campus 4  Piracduera de Baixo 2 Séo Ciriaco 76
3 Tapara Miri 5,9  Pixuna 3 Igarapé da Praia 7,2
3 - Tapara Igarapé da Praia 5,3 Barreira doTapara 2,2 Saracura 3
Pixuna 4 Igarapé da Praia 2 Costa do Tapara 3

Fonte: Elaborado pela autora.

A analise global das comunidades da area de estudo destacou as sete
comunidades mais atingidas pelos impactos das aguas sazonais (cheias e secas), terras caidas

e terras crescidas.
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Gréafico 23 — Comunidades com maior exposicao as aguas sazonais
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Das sete comunidades em destaque, trés estdo localizadas na microrregido de
Aritapera (Mato Alto, Enseada do Aritapera e Costa do Aritapera), trés na microrregido de
Urucurituba (Campus do Urucurituba, Igarapé do Costa e Sdo Ciriaco) e uma na

microrregido Tapara (Igarapé da Praia).

Gréfico 24 — Comunidades com maior exposicao a terras crescidas
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Fonte: A autora.

As comunidades com maior exposicao as terras crescidas estdo na microrregiao
Aritapera. Das sete comunidades, quatro estdo localizadas em Aritapera (Mato Alto, Praia
do Surubiu-Acu, llha de S8 Miguel e Costa do Aritapera); duas estdo localizadas em
Urucurituba (Piracdoera do Cima e Arapema) e uma na microrregido do Tapara (Pixuna).
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Gréafico 25 — Comunidades com maior exposicao as terras caidas
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Fonte: a autora.

O fenbmeno das terras caidas gera grande vulnerabilidade e é a principal causa
de interdicOes e de 80% do desmonte e reconstrucdes de escolas. Manifesta-se de modo
lento e suave, desgastando as margens dos cursos d’agua de modo abrupto, destruindo largas
extensdes da margem do rio, derrubando arvores, casas, escolas. Vale ressaltar que a perda
parcial, total ou graves avarias em prédios escolares também recebem influéncia de outros
fatores tais como: a composicéo do solo, a forca da correnteza, o impacto dos banzeiros, 0s
vendavais, falhas na construcao e a cheia anual, principais causadoras de avarias na estrutura
fisica das escolas e da perda de equipamento e material didatico e pedagogico.

As terras crescidas, resultado do transporte e deposi¢do das terras erodidas,
provocam grandes alteracOes nestas microrregides. Durante as enchentes e cheias, intensa
carga de elementos em suspenséo é depositada ao longo dos igarapés, furos, paranas, no leito
principal do rio e nas areas marginais, modificando a paisagem. Aos poucos, soterram e
danificam a estrutura de casas, pontes, escolas, deixando-as a mercé das proximas enchentes.
Assoreiam cursos d’agua e isolam comunidades. Esse fendmeno esta entre os principais
desagregadores e causadores de éxodo de moradores das comunidades e do fechamento de
escolas pela diminuico do ndmero de estudantes. E também responsavel pelo assoreamento
e inutilizacdo de prédios escolares a exemplo das Escolas S&o José e S&o Ciriaco, na

Microrregido de Urucurituba e Sdo Miguel, na microrregido de Aritapera.
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CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

Para melhor compreensdo do universo da varzea e sua atual realidade
socioambiental, faz-se mister contextualizar sua historia. Sendo assim, buscou-se na
literatura uma breve retrospectiva dos problemas socioambientais da varzea colonial como
um periodo dialético de negacdo de sua identidade original e a varzea atual como uma nova
afirmacéo e reconstrucdo socioambiental. Como ponto principal, procurou-se nas pesquisas
sobre 0 ecossistema da varzea a compreensdo atual de seu cenario em face as ameacas
naturais e antropicas.

A colonizacdo deixou marcas profundas na histéria das varzeas, com dizimagéo
de seus povos e exploracdo de seus recursos naturais. Em Santarém, as varzeas foram
marcadas pela reducdo de sua populagdo humana original, intensa explorac¢ao da riqueza de
sua floresta e de suas aguas e pela semidomesticacdo de espécies nativas, a exemplo do
cacau.

A pesquisa bibliografica que embasou esta tese mostrou que: a) as pesquisas
sobre a varzea apresentam predominancia do enfoque biolégico e acumulam significativa
contribuicdo para o entendimento do ecossistema; b) h&d uma expressiva lacuna na
compreensdo socioambiental da varzea, em especial no que se refere a forma como é
percebida por aqueles que mantém maior interacdo com aquele ambiente, seus habitantes.
Apesar de ser a varzea um ambiente com iminente vulnerabilidade, os impactos dos eventos
severos ou extremos de cheias e secas, ou dos fendmenos de terras caidas e terras crescidas,
nas edificacBes particulares ou publicas séo praticamente ignorados ou naturalizados nas
publicacdes cientificas. Essa parte da pesquisa foi fundamental para formar uma visdo geral
sobre a varzea do rio Amazonas.

Ao longo do rio Amazonas, as areas de varzeas apresentam padrdes
diferenciados quanto ao nivel das 4guas sazonais (cheias e secas) e das manifestacdes dos
fendmenos de terras caidas e terras crescidas. As varzeas, do Alto, Médio e Baixo Amazonas
e do estuario, apresentam padrdes proprios. Do mesmo modo, as areas de transi¢ao entre
varzea e terra firme precisam ser examinadas em sua especificidade para ndo serem
confundidas com as areas alagaveis em toda sua extensao.

O foco dessa pesquisa foi a varzea de Santarém, no Baixo Amazonas, aqui
representada por trés microrregides: Tapard, Urucurituba e Aritapera. As trés microrregides

apresentam caracteristicas proprias e padrdo diferenciado de manifestacdo das aguas
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sazonais, bem como de manifestacfes de terras caidas e terras crescidas, fenémenos
geradores das interrogagfes que conduziram a esta tese. As trés microrregides sofrem
impactos das cheias e secas, dos fendmenos das terras caidas e das terras crescidas, porém
com frequéncia e intensidade singular.

No que se refere a terras caidas, Aritapera apresenta uma maior incidéncia do
fendmeno, com destaques para Centro do Aritapera, seguindo por Boca de Cima. A segunda
microrregido com maior ocorréncia do fenémeno é Urucurituba, com destaque para Sao
Ciriaco, Arapema. A terceira microrregido € Tapara, com destaque para as comunidades de
Tapard Miri, Igarapé da Praia. Quando comparamos as comunidades independentes da
microrregido, as trés que apresentam maiores indices de terras caidas sdo Centro do
Acritapera, Sdo Ciriaco e Boca de Cima do Aritapera.

Ao tratar sobre esse fendmeno vale mencionar a extinta comunidade de Fatima,
na microrregido de Urucurituba, que nédo fez parte deste estudo, mas que pode ser citada
como o maior exemplo do poder destruidor das terras caidas. Outros exemplos que devem
ser lembrados é o da Ilha das Marrecas, da ilha do Bom Vento e da ilha do Palhdo, que aos
poucos foram consumidas pelo processo de erosao.

No que se refere as terras crescidas, conclui-se que dentre as microrregides deste
estudo a microrregido Aritapera (Tabela 3) é a que apresenta os maiores indices, com
destaque para as comunidades Mato Alto, seguida de Praia do Surubiu-Acu e Ilha de S&o
Miguel. A segunda microrregido com maior incidéncia é Urucurituba, com destaque para
Piracdoera de Cima, Arapema e Piracdoera de Baixo. A terceira microrregido é Tapara, com
destaque para Pixuna, Barreira e Igarapé da Praia.

Aritapera e Urucurituba sdo as microrregides sob maior pressao ambiental de
terras caidas e terras crescidas e as que sofrem maior pressdo hidrica com 0s extremos
sazonais de secas e cheias. Os extremos de sazonais s&o mais severos em Urucurituba, as
terras caidas e terras crescidas apresentam-se com maior intensidade em Aritapera. Dentre
as comunidades que mais sofrem impactos dos extremos hidricos destacam-se Mato Alto,
Campus do Urucurituba e Igarapé do Costa.

De modo geral, a microrregido do Tapara apresenta indices menores de
exposicdo a terras caidas e terras crescidas, porém estd sujeita a cheias, alagamentos e
subsidéncia, o que causou a interdicdo e perda de trés prédios escolares em Tapara Grande,
Santa Maria e Saracura. Esses fenbmenos geram consequéncias de diversas ordens:
financeira, emocional, geogréafica, ambiental. As perdas ndo sdo avaliadas por pesquisas

académicas ou por levantamento técnico do poder publico.
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Na véarzea de Santarém, o percentual de escolas afetadas por enchentes graduais
pode chegar a aproximadamente 94% durante o periodo mais intenso da cheia, de abril a
junho e outras sofrem com o isolamento trazido pela seca intensa de outubro a dezembro,
afetando a vida escolar de aproximadamente 2.500 criancgas e adolescentes. Essas escolas
estdo localizadas em comunidades com expressiva vulnerabilidade socioambiental. Além
de estarem expostas a vulnerabilidade fisica, conforme apresentadas acima, estdo imersas
em profunda vulnerabilidade social, sem saneamento, energia elétrica, agua potavel e
instalacBes sanitarias adequadas; vulnerabilidade educacional pela auséncia de biblioteca,
acesso a livros, computadores, internet; instalacfes seguras, banheiros adequados;
vulnerabilidade institucional com crescente fechamento de escolas, nucleagGes, sem
condicdes para deslocamento de diretores e pedagogos para acompanhamento de escolas
anexas; estrutura escolar insustentavel, inadequada para resistir as mudancas sazonais e
absorcdo dos possiveis impactos anuais dos fenémenos naturais e antrdpicos.

A vida escolar das criangcas da varzea € um exercicio diario de coragem,
esperanca e de superacdo. Nos periodos de seca, percorrem o caminho a pé, por atalhos entre
0 gado das fazendas, na beira do rio sobre a lama escorregadia e de olhos atentos aos perigos
de serpentes. Nos periodos de cheias, 0 rio € a Unica estrada. Ir a escola é se dispor a enfrentar
banzeiro, correnteza, o vento e a chuva. Apesar das dificuldades, 56,5% concluem o ensino
fundamental.

Os eventos naturais trazem limitacbes e danos ao exercicio da préatica

pedagdgica:

a) 0 vento, as chuvas intensas durante o inverno limitam a capacidade de
locomocgdo via canoas, rabetas, lanchas, pequenos barcos utilizados para o
transporte de estudantes e professores e interferem no cumprimento das horas
letivas diéarias;

b) o ritmo da cheia regula o tempo escolar e interfere no cumprimento dos dias
letivos previstos na LDB. O historico das variagdes de inicio e término do ano
letivo variam de acordo com o tempo das &guas e ndo com o tempo escolar
pautado no calendario letivo;

c) os fenbmenos de terras caidas, terras crescidas e subsidéncia causam danos
irreversiveis na estrutura fisica da escola e trazem como consequéncia a
realizacdo das aulas em espagos improvisados, sem as minimas condicfes para

0 exercicio pedagogico;
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d) a seca provoca o fechamento de parte dos canais por onde passam as
embarcagdes do transporte escolar e multiplicam-se as dificuldades para acesso
a escola e os perigos de acidentes ofidicos durante o trajeto casa-escola, uma vez
que passa a ser feito a pé, dificulta ou inviabiliza a chegada da alimentacéo
escolar e 0 acompanhamento itinerante de pedagogos e diretores entre escolas-

polos e escolas anexas.

Os impactos de grande e média proporc¢do na estrutura fisica apresentaram como
consequéncia perda de material didatico e pedagdgico (mapas, globos, livros); equipamentos
(carteiras, quadros, utensilios de cozinha, alimentacéo escolar; desalojamento de alunos e
professores, dentre outros fatores que se configuram interferéncia no exercicio educativo.

A observacdo sistematica da varzea em cada tempo sazonal e a escuta respeitosa
de seus moradores, representantes das comunidades e das escolas, apontam para a existéncia
de multiplos fendmenos naturais e intervengdes antrépicas que contribuem para que a varzea
seja um ambiente composto por inimeras vulnerabilidades capazes de afetar a vida escolar
de criancas e adolescentes e interferir e limitar a pratica pedagogica.

O descompasso dos tempos das escolas da varzea com o tempo das escolas de
terra firme € uma adequacdo que necessita de revisdo periddica e avaliacdo rigorosa que
subsidie a busca de novas e mais eficientes formas de inclusdo dos estudantes de varzea no
tempo e compasso das politicas de educacao.

O calendario das aguas define o tempo da vida na varzea: o tempo de abundéncia
e de escassez; tempo de pesca e de defeso; tempo de manter os animais na varzea e em terra
firme, tempo de plantio e de colheita; tempo de consumir o que foi possivel guardar e tempo
de caréncia de alimento e de recursos financeiros; tempo de vida social e um tempo de
isolamento.

A intensidade da dindmica sazonal do rio Amazonas, associada aos eventos
extremos causados pelas mudancas climaticas e a acdo do homem no territorio trazem a
paisagem da varzea uma profunda inconsténcia, o que torna as edificagcdes vulneraveis. 1sso
se reflete nos impactos sofridos pelas escolas e pelas residéncias. Avarias em parte da
estrutura; perda de utensilios, moveis e material de cozinha, alimentos, em consequéncia dos
alagamentos; desabamento total ou parcial da estrutura fisica, causados polo fenémeno das
terras caidas; destruicdo de parte do telhado por vendavais sdo exemplos de ocorréncias

frequentes nas escolas e comunidades de varzea.
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As ocorréncias de desastres envolvendo a perda da estrutura fisica das escolas de
varzea estdo associadas as terras caidas, subsidéncias (afundamento do solo) e terras
crescidas. As avarias na estrutura fisica das escolas provocadas por vendaval, cheia
prolongada e banzeiro, regra geral, sdo reparaveis. As avarias causadas por subsidéncias
levam a interdicdo, seguida de abandono do prédio sem aproveitamento de parte do material
de sua estrutura para a construgdo de um novo prédio escolar nas proximidades. E consenso
entre os moradores que a destruicdo ou avarias dos prédios escolares ndo é unicausal. Seus
depoimentos apontam para uma complexa interligacao de multiplos fatores causais de cunho
natural e/ou tecnoldgico (COBREDE, 2015). O colapso da estrutura de uma edificacdo
escolar na varzea esta interligado por fatores geoldgicos, hidroldgicos, meteorolégicos,
climatolégicos e bioldgicos, em muitos casos, potencializado pela acdo humana. De 1999 a
2019, 25% das escolas registradas no censo na area desse estudo foram desativas.

As comunidades acompanham as mudancas na paisagem e cada familia assume
0S riscos e as consequéncias dos impactos anuais da sazonalidade e suas manifestagoes
andmalas. A interacdo dos povos das aguas com o pulso anual de inundacdo gera saberes
que sdo acumulados e reelaborados pelas novas geracoes. Esses saberes sdo traduzidos em
comportamentos profundamente articulados, planejados e, a0 mesmo tempo, marcados pela
provisoriedade e pela capacidade de adequacéo as alteragfes inesperadas no ritmo sazonal
(NEVES, 2009). Portanto, se a sazonalidade pode ser vista como a identidade das varzeas e
0 que torna estas um ambiente amazo6nico singular, a resiliéncia é a caracteristica mais
marcante das populagdes que as habitam. O estado de permanente transformacéao geografica
em sua paisagem e acompanhado pela transformacdo social dos meios de subsisténcia, das
moradias, dos transportes, da vida social, politica e comunitaria de sua populagao.

O pulso previsivel gera na varzea um ambiente interligado por uma rede
“ecossoliddria” de adaptagdo que conecta e envolve todo o ambiente, assegurando seu
equilibrio. Porem, as mudancas do padréo histérico de sazonalidade impactam de modo
severo as populagOes das varzeas e interferem na qualidade de vida neste ambiente, posto
que quebra o ritmo da economia, da educacdo, da agropecudria, da agricultura, da pesca, da
criacdo de pequenos animais, exige adaptacao de emergéncia nas moradias e desalojamento
de familias.

A vida da populacdo da varzea é marcada pela simplicidade. Sua maior riqueza
é o rio, é a preservacao das espécies, € o solo fértil, é a dialética da sazonalidade, que inclui
em seu calendario um tempo de descanso, de siléncio e de reafirmacdo do dominio das aguas

que assegura vida e abundancia a todos os seus habitantes. Ao ritmo da sazonalidade do
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maior rio do mundo, as populac@es da varzea aprenderam a gerir o sustento de suas familias
— plantar, colher, pescar, estabelecer e alimentar relacbes de ordens sociais, politicas,
econbmicas, religiosas, fazer festas, ir a escola, praticar esportes, em sintese: viver como se
fosse o0 dono do tempo, com a tranquilidade de quem se tornou expert na arte de planejar a
“permanéncia” da vida na “provisoriedade” das condigdes circundantes.

A convivéncia com os fendmenos naturais gera nos moradores de varzea um
conhecimento essencial a sobrevivéncia dessas populagdes nesse ecossistema. Vale ressaltar
que a academia ainda ndo se apropriou desse conhecimento. H& caréncia de estudos
multifocais, holisticos, interdisciplinares para uma maior compreensdo desse ambiente em
todas as suas dimensdes, acolhendo sua complexidade e singularidade.

As nuances das mudancas sazonais podem surpreender a cada ano, e assim
diminuir ou aumentar o grau de vulnerabilidade, sensibilidade e exposi¢cdo das comunidades
e escolas de varzea. Esse cenario gera um campo de aprendizagens e trocas de saberes
fundamentais a sobrevivéncia neste ambiente repleto de vulnerabilidades, mas também de
possibilidades de vida, integrado ao ritmo das aguas, numa poiesis (roinoig) que conecta as
novas geracdes com 0s saberes, crencas, cultura e valores ancestrais. A educacdo é, nesse
cenario, o “rio" de resisténcia, do fortalecimento da resiliéncia, e da capacidade de
afrontamento aos eventos naturais e seus extremos, da preservacdo da cultura e dos
costumes, ao mesmo tempo em que espelha o apreco ou a indiferenca, negligéncia e excluséo
imposta pelo estado aos povos das dguas das areas de varzea.

A compreensdo da varzea tem como premissa a dialética presente em sua
dindmica sazonal. O ir-e-vir das &guas é o marco inicial para o entendimento desse ambiente,
composto por uma complexa teia que liga as populagcdes humanas a natureza numa sinergia
propulsora de um processo de afirmagdo-negacao-sintese. Esse movimento que envolve todo
0 ambiente, a0 mesmo tempo em que cria instabilidades e aflora vulnerabilidades, propicia
ressignificagdo (MORIN, 2001) e resiliéncia. E improvéavel que se possa alcancar um
conhecimento denso sobre a varzea sem considerar a dialeticidade pulsante como o fio que

interliga todo 0 ambiente.
RECOMENDACOES
Considerando que a caréncia de estudos aprofundados sobre a dinamica de cada

microrregido dificulta o entendimento da realidade da varzea, em Santarém; que a falta de

percepcdo ou naturalizacdo das vulnerabilidades impedem agfes governamentais de
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prevencdo de desastres e assisténcia as populacdes de varzea nos eventos severos de cheias,
secas, terras crescidas, terras caidas e subsidéncia que afetam as comunidades e
sobremaneira as escolas, deixando centenas de estudantes e professores em situacdo de
precariedade pedagdgica e iniquidade educacional, recomenda-se que sejam aprofundados
0s estudos sobre as especificidade de cada microrregido e suas comunidades, classificando
as areas de risco. Que sejam desenvolvidos estudos sobre a viabilidade de novos projetos
arquitetbnicos para residéncias e escolas de varzea, de modo que possa atender as
especificidades de cada comunidade e assim garantir o direito a moradia e a educacédo de
qualidade social com maior seguranca.

As inundagdes dos prédios escolares, as avarias na infraestrutura, a remocéo do
prédio escolar sdo fatores que geram, além de prejuizos financeiros, incalculavel prejuizo
pedagdgico para centenas de criancas e adolescentes. Para enfrentamento dos desafios da
educacdo na varzea amazonica é fundamental a busca de solucGes inovadoras e sustentaveis,
a partir da varzea, respeitando a sua rica e complexa realidade socioambiental. A adocéo de
novas propostas de escola para a varzea, com nova arquitetura, com energia sustentavel,
acesso as novas tecnologias, saneamento basico, adaptaveis as oscilagdes sazonais e livres
dos impactos das terras crescidas e terras caidas é um caminho para evitar prejuizos
financeiros ao municipio e prejuizo pedagogico para as criancas e adolescentes, além de
alinhar o calendario letivo de varzea ao calendario municipal, estadual e nacional,
fortalecendo a justica educacional com espacos e curriculo que respeite as especificidades

da varzea amazénica.
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APENDICES

APENDICE A

a) Principais impactos dos eventos naturais nas escolas da varzea em Santarém

Tipos Resumo dos impactos
Eisica Avarias na _infraestru?u[a d_as escolas causadas por alagamentos, enchentes, secas, terras caidas,
terras crescidas, subsidéncia e vendaval.
Perdas de mobiliario e material didatico-pedagdgico.
Interferéncia no calendario letivo — o ritmo da cheia regula o tempo escolar e interfere
no cumprimento dos dias letivos previstos em lei. O historico das varia¢fes de inicio e
término do ano letivo variam de acordo com o tempo das aguas e ndo com o tempo
escolar pautado no calendario letivo.
Impossibilidade de locomogdo em canoas, rabetas, pequenos barcos utilizados para o
transporte de estudantes e professores nos dias de chuvas intensas ou ventos fortes.
Desalojamento de estudantes e professores pela interdicdo de escolas em decorréncia de danos
Educacional | Na estrutura fisica e graves avarias causados pelas cheias e pelos fendmenos de terras caidas,
terras crescidas e subsidéncia.
Uso de espacos precarios para realizagdo das aulas sem as condicfes para o exercicio pedagdgico
em func¢do da interdicao do prédio escolar.
Fechamento de escolas proximas a residéncia das criangas.
Interrupgdo do transporte escolar em decorréncia da seca de canais, igarapés e paranas.
Falta de alimentacéo escolar durante a seca.
Dificuldade de acesso para a realizagdo de acompanhamento pedagdgico e administrativo nas
escolas anexas durante a seca.
Falta de iluminagdo natural nas salas de aula durante os dias chuvosos.
Acidentes ofidicos. A varzea é a regido com maior incidéncia de acidentes ofidicos (SEMSA,
2019). Os periodos de enchente e vazante séo os tempos de maior incidéncia de picadas de cobra.
Infestagcdo de mosquitos como maruim, pium e carapana.
L Doengas de transmissdo hidrica, cujos sintomas mais comuns sdo febres, dor de barriga, dor
Biologica estomacal, diarreia, vdmito e coceiras.
Doengas virais (gripe, hepatite) sdéo comuns entre estudantes. A auséncia de medidas sanitérias
na escola, como a pratica de uso compartilhado de copos nos bebedouros e precariedade nos
habitos de higiene das méos.
Contaminacdo das dguas em decorréncia:
a) do lixo produzido pelas comunidades. Residuos sélidos como sacos plasticos, garrafas
pet, vidros, restos de utensilios domésticos e eletrdnicos;
b) das fossas e sanitarios das residéncias e escolas;
Ambiental c) das fezes e urina do gado;

d) do veneno usado como defensivo na agricultura e na limpeza de areas para rogado.
Avango das terras caidas em decorréncia do desmatamento e do aumento do trafego de
grandes embarcagoes.

Avango das terras crescidas com assoreamentos dos cursos d’agua e aterramento de
casas e escolas.




204

APENDICE B

Formulério de pesquisa |

Comunidade: Micro regido: Data:. [/ [/

Nome: CPF Idade

1-Sexo: 1.1( ) Masc. 1.2( ) Fem.

2 — Ha quantos anos mora na comunidade?

3 — Tipifica¢do dos Fendmenos que mais atingem a comunidade de 1999 a 2019

Eventos naturais Ano da ocorréncia Consequéncias/areas afetadas

3.1 Enchente

3.2 Seca

3.4 Terra crescida

()
()
3.3 Terra caida ()
()
()
()

3.5 Vendaval
3.6 Outro
3.7- Outro
4 — Tipos de Danos
Humano Material Ambiental Educacional
( ) enfermos () afetou a igreja ( ) contaminagdo da 4gua () interrupcao das aulas
( ) desabrigado () afetou a escola () dispersdo do lixo () ocupacéo da escola
( ) desalojado () afetou as casas (') morte de peixes () perda de material escolar
() Outro () afetou a plantacdo | () isolamento da com. () perda de moveis e utensilios

5 — Caso os eventos naturais tenham afetado a estrutura fisica da escola, como vocé classifica 0s
danos causados a Escola:

51 () Danificou de modo leve ou moderado

5.2 () Danificou de modo severo

5.3 () Danificou de modo irreversivel

5.4 Descricao da area afetada:

55 Descricéo do Evento

6— A comunidade sofreu danos ambientais nos altimos 20 anos? 6.1 Sim ( ) 6.2 Ndo ( )
6.3 Caso positivo, quais?

6.3.1 ( ) Poluicdo do rio
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) Poluicdo dos lagos

) Assoreamento de lagos

) Contaminagdo da &gua por agrotoxicos

) Disperséo de lixo na comunidade e nos mananciais
) Fechamento de canais de acesso a comunidade

) Morte de peixes em consequéncia da seca dos lagos
) Ampliacao das areas de pastagem

) Falta de agua potavel

) Desmatamento para plantio
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APENDICE C

Formulario de Pesquisa Il — World Café

Fortalezas e fragilidades da Varzea

Sistema sazonal Meses Fortaleza / Fragilidade / Visado de
Potencialidade Vulnerabilidade futuro
Enchente
Cheia
Vazante

Seca



APENDICE D

Formuléario de Pesquisa 111

Roteiro de entrevista Escola Data: / /

Comunidade:

Nome do entrevistado

Sexo:1.1( )M 12( )F

Idade:

Quanto tempo vocé mora na comunidade?
Qual sua relagdo com a escola?
Em gue anos aconteceram as maiores cheias na comunidade?

agrwdE

5.1 Muito grande: : 5.2-Grande: : 5.3-Média:

6. De acordo com a marcas observadas nas arvores e casas e escola, quantos metros a agua
subiu:

6.1 na cheia muito grande:
6.2 na cheia grande:
6.3 na cheia média:

7. Quando a escola ficou alagada?

7.1 ( ) Todos os anos;
7.2 () cheia muito intensa;

7.3 ( ) nacheia intensa

8. Qual a maior altura que a 4gua ja alcancou dentro da escola:

9. Descreva quais 0s impactos que a cheia causou na escola

9.1 ( ) fisico.

207

9.2 ( ) ambiental

9.3 ( ) educacional

10. Além das cheias, quais outros eventos causaram impacto na estrutura do prédio escolar?

10.1( ) terras crescidas
10.2( ) terras caidas
10.3( ) vendaval



208

10.4( ) outros

11. O gue mudou na escola nos Gltimos 20 anos?

12. Quais os problemas ambientais existentes na varzea e como afetam a escola?
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APENDICE E

Termo de consentimento livre e esclarecido

1. Identificacdo do Projeto de Pesquisa
Projeto: Impactos Socioambientais de cheias e secas has comunidades e escolas de varzea
de Santarém.
Area do Conhecimento: Ciéncias Ambientais
Numero de sujeitos no centro: 120
NUmero total de sujeitos: 120
Patrocinador da pesquisa: Financiamento préprio
Instituicdo onde sera realizado: Universidade Federal do Oeste do Para
Nome da pesquisadora: Raimunda Lucineide Gongalves Pinheiro
Vocé esta sendo convidado(a) a participar do projeto de pesquisa acima identificado. O
documento abaixo contém todas as informacgdes necessarias sobre a pesquisa que estamos
fazendo. Sua colaboracdo neste estudo serd de muita importancia para n6s, mas, se desistir, a

qualquer momento, isso ndo causara nenhum prejuizo a voce.

2. ldentificacdo do Sujeito da Pesquisa

Nome:

Data de Nas: / /

Nacionalidade: Brasileira; Estado Civil: : Profissao:
CPF/RG: Endereco: : Tel.

3. ldentificacdo do Pesquisador Responsavel

Nome: Raimunda Lucineide Gongalves Pinheiro

Profisséo: Professora

Endereco: Av. Placido de Castro, 306, Caranazal — Santarém; Tel.: (93) 99174-6174
E-mail: lucineid@yahoo.com.br.

Eu, sujeito da pesquisa, abaixo assinado(a), concordo, de livre e espontanea vontade, em
participar como voluntario(a) do projeto de pesquisa acima identificado. Discuti com o

pesquisador responsavel sobre a minha decisdo em participar e estou ciente de que:

1. Esta pesquisa visa investigar a percep¢do da comunidade sobre os Impactos das cheias e
secas do rio Amazonas nas comunidades e escolas de varzea de Santarém/PA.

2. A Pesquisa tem como objetivos:
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Geral: Analisar 0os impactos da sazonalidade do rio Amazonas e dos eventos naturais
andmalos nas comunidades e escolas de varzea de Santarém.
Analisar os impactos da sazonalidade e dos eventos naturais extremos sobre o
contexto escolar das comunidades de varzea do municipio de Santarém.

Obijetivos Especificos

a) realizar a caracterizagdo socioambiental das comunidades de varzea;

b) identificar a exposigéo e vulnerabilidades socioambientais das comunidades;

c) identificar os impactos da sazonalidade e eventos naturais e seus extremos nas
escolas;

d) caracterizar as dindmicas ambientais e seus extremos transformagdes no
periodo de 1999 a 2019 na regido de estudo;

e) identificar as fortalezas e fragilidades de cada periodo sazonal,

f) analisar os aspectos socioambientais das comunidades deste estudo, através da
integracdo entre dados geoespaciais em ambiente Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG) e da percepcao dos seus moradores

3. O procedimento para coleta de dados serd realizado em entrevista aberta e semiestruturada;
World Café, secdo de desenho e cartografia social.

4. O(s) beneficio(s) esperado(s):

Mapeamento das areas mais vulneraveis a terras caidas, terras crescidas, extremos hidricos, por
Microrregido, bem como identificacdo dos impactos causados pelos eventos naturais nas
comunidades e escolas de varzea, para compreender como as cheias e secas influenciam a vida
escolar de criangas e jovens. Caracterizagcdo socioambiental das microrregides Aritapera,
Tapara e Urucurituba.

5. N&o estdo previstos riscos ou desconfortos.

6. A minha participacdo neste projeto tem como objetivo dar opinido e informagdes sobre 0s
temas da pesquisa.

7. A minha participacdo € isenta de despesas e tenho ciéncia de que ndo serei remunerado pela
participacdo na pesquisa.

8. Tenho a liberdade de desistir ou de interromper a colaboragdo nesta pesquisa a qualquer
momento/quando desejar, sem necessidade de qualquer explicagéo.

9. Meus dados pessoais serdo mantidos em sigilo, mas concordo que sejam divulgados os
resultados da pesquisa em publicacGes cientificas, desde que meus dados pessoais ndo sejam
mencionados;
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10. Tenho a garantia de tomar conhecimento, pessoalmente, dos resultados parciais e finais
desta pesquisa.

11. Autorizo a gravacdo em audio e/ou video do contetudo completo da entrevista.
Declaro que obtive todas as informacdes necessarias e esclarecimento quanto as davidas por

mim apresentadas e, por estar de acordo, assino o presente documento em duas vias de igual
teor (contetido) e forma, ficando uma em minha posse.

, de de 20 .
Ator/Sujeito da pesquisa
Testemunhas:
Nome: RG

Nome: RG
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ANEXO | - Mapa do comportamento intra-anual da sazonalidade das aguas

......

Comportamento intra-anual da sasonalidade das aguas em 2018
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ANEXO Il — Mapa das escolas-polo da pesquisa
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ANEXO 111 - Escolas-polo

1. MICRORREGIAO ARITAPERA (Santissima Trindade e Odorico Liberal)
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2. MICRORREGIAO URUCURITUBA (Sio Ciriaco e N. Sra. Sant’Ana)
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3. MICRORREGIAO TAPARA (N. Sra. do Livramento e S. Jorge)
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Sta. Teterioha

Peacauera de Cima
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Fonte: Organizado pela autora (2018).



