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RESUMO

A Amazobnia é a maior floresta tropical tmida do mundo e nas Ultimas décadas vem sofrendo
com fortes pressdes antropicas. Estima-se que as taxas de desmatamento continuem crescendo na
Amazonia, logo, também, a grande extensdo de florestas secundarias de terra firme. Dessa forma,
torna-se necessario gerar informagdes béasicas a respeito da dinamica de florestas secundarias e a
maneira como estas desenvolvem-se na recuperacdo de suas fungdes ecoldgicas. Uma das
possibilidades de mensurar como estas florestas se comportam frente as mudancas, € realizando a
investigacdo sobre os padrdes de producdo de biomassa, e isto pode ser feito através da
quantificacdo de serapilheira produzida. O presente estudo teve como objetivo mensurar a dindmica
temporal de produgéo de serapilheira, bem como investigar a existéncia de variagdes sazonais de
producdo em uma floresta secundaria de terra-firme, no distrito de Arapixuna,Santarém-PA. Foram
delimitadas quatro parcelas de 50mx50m e utilizados 12 coletores por hectare. As coletas de
serapilheira ocorreram mensalmente ao longo de 24 meses e o material coletado foi separado em
fracOes (folhas, galhos, parte reprodutiva e miscelanea) e seco em estufa de circulagao fechada. Os
resultados mostram uma producdo elevada de serapilheira nessa tipologia florestal, com uma
produc&o total de 11.512,78 kg.ha para o ano de 2018 e 12.213,52 kg.ha* para o ano de 2019,
sendo a contribuicdo das fragbes dadas na seguinte ordem: folhas 63%, galhos finos 20%,
miscelania 9% e partes reprodutivas 8%. Observou-se um comportamento sazonal na producdo de
serapilheira, com aporte maior na estacdo seca e menor na estagdo chuvosa, indicando que os
parametros climaticos, especialmente a precipitacdo, exercem uma significativa influéncia na
producdo de serapilheira nas areas de floresta secundaria, e sugerindo uma alta sensibilidade destas

frente as variagcGes ambientais.

Palavras-chave: Variagdo sazonal. Biomassa. Serapilheira. Floresta secundaria.
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1 INTRODUCAO

A Amazonia € a maior floresta tropical tmida do mundo, com uma area total de cerca de 7
milhGes de km?2, representando cerca de 56% das florestas tropicais da Terra, abrangendo 0s
territdrios dentro de alguns paises como Bolivia, Colémbia, Equador, Peru e Brasil, e mais
notadamente neste ultimo, onde atinge 5 milhdes de quilémetros quadrados, o equivalente a 66%
da area geografica do pais (PELEJA e MOURA, 2012).

Formada por uma vasta biodiversidade, a Amazénia desempenha um papel importante na
manutencdo de ecossistemas, ajudando a regular o clima, as chuvas e a absorc¢do de dioxido de
carbono (DALLAQUA; FAZENDA; FARIA, 2020).

Apesar de sua importancia para o ecossistema global, esta floresta vem sofrendo intensa
pressdo antrépica nas ultimas décadas, sobretudo as que consistem na remocao da floresta primaria
para dar espaco ao desenvolvimento de atividades agropecuarias e agricolas. A exploracdo
predatéria dos recursos naturais amazonicos vem ocorrendo em grandes extensdes de floresta
priméria, deixando o ambiente altamente fragmentado, incluindo areas que variam entre terras
cultivadas, pousio de varias idades, floresta secundaria proveniente de pousios e remanescentes da
vegetacdo primaria (VIEIRA et al., 2008).

Durante a colonizacdo da Amazénia (década de 1970), o uso da terra para agricultura e
pecudria constituiu-se a principal atividade econémica na regido, e os planos de desenvolvimento
da regido visavam implementar projetos agropecuarios de grande porte (FEARNSIDE, 1997).
Desde entdo, as praticas agricolas de derrubada e queimada (OLIVEIRA et al., 2007) tém ganhado

destaque.

Esse tipo de pratica agricola consiste no corte e em seguida a queima das arvores, retirando
a vegetacdo e dando espaco para areas de cultivos. Depois de um tempo cultivadas, essas areas
perdem seu potencial produtivo, entdo surge a necessidade de abandonéa-las por um tempo para que
assim a terra possa “descansar”, se refazer e tornar-se produtiva novamente. Esse intervalo de
descanso entre um cultivo e outro, é conhecido como pousio. E durante o pousio que ocorre o
desenvolvimento de vegetacdo secundaria e restabelecimento de nutrientes no solo. Apés essa

regeneracgdo, as arvores sdo derrubadas novamente e queimadas e as cinzas resultante da queima
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tornam-se fonte de adubacdo barata aos agricultores, que por sua vez voltam a cultivar as terras até

que estas atinjam seu potencial produtivo.

Na Amazonia Legal, as florestas secundarias ja respondem por mais de 20% das areas
desmatadas da regido (INPE, 2020) e existe a possibilidade desse indice aumentar. Somente no ano
de 2021, cerca de 13.235 Km? de floresta foram desmatadas na Amazonia Legal Brasileira (ALB),
esse valor representa um aumento de 21,97% em relacéo a taxa de desmatamento apurada em 2020
pelo Projeto de Monitoramento do Desmatamento na Amazonia Legal por Satélite (PRODES), que
foi de 10.851 km? para os nove estados da ALB (INPE, 2021). Desse modo, observa-se que 0
territério amazonico passou a ser constituido por areas que ja sofreram algum tipo de alteracdo e

por areas que ainda permanecem intactas, formando um vasto mosaico paisagistico.

A importancia da vegetacdo secundaria vem aumentando, ndo somente pelo crescimento de
sua extensdo, mas também pelo reconhecimento dos servicos ambientais que oferece ao homem e
ao meio ambiente (LUGO, 2009). Em geral, as florestas secundéarias exercem importantes funcées
ecoldgicas, como a capacidade de acumular biomassa e nutrientes em altas taxas, manter ciclos
biogeoquimicos e a conservacdo do solo e dgua em niveis comparaveis as florestas primarias
(DENICH, 1991).

Em sistemas florestais, em geral, 0s processos bioquimicos e biofisicos como fotossintese,
evapotranspiracdo e decomposi¢do da matéria organica, estdo relacionados a estrutura do dossel,
bem como a quantidade de biomassa total e verde. Ao se referir as florestas secundarias, é
imprescindivel quantificar a biomassa produzida pela vegetacdo, pois esta assegura a manuten¢édo
destes processos e € um fator importante para compreender a regeneracdo destes ecossistemas, uma
vez que a biomassa € a responsavel por viabilizar a disponibilizacdo adicional de nutrientes
essenciais para o desenvolvimento florestal. A reposicdo de biomassa nos ecossistemas é a
principal via de transferéncia de nutrientes da vegetacéo para o solo, auxiliando na manutencéo de
sua fertilidade, o que é crucial para a sustentabilidade e manutencdo dos sistemas florestais
(ZHANG et al., 2014).

A estimativa da producdo de biomassa florestal é fundamental, pois esta diretamente
relacionada ao estoque de nutrientes na vegetacao, de modo que qualquer alteragéo na producao de

biomassa pode interferir na dindmica da floresta e gerar perturbagdes em sua produtividade. A
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produtividade de um ecossistema depende da quantidade de nutrientes armazenados em seus
diversos compartimentos, tais como: vegetacdo, residuos gerados (serapilheira), solo e biomassa

animal e taxas de transferéncia (SILVA et al., 2007).

Uma possibilidade de quantificar e qualificar a producéo de biomassa, € através da estimativa
de serapilheira produzida no ecossistema. A serapilheira é a matéria orgénica depositada no solo
da floresta, como folhas, galhos, cascas, sementes, frutos, flores e fragmentos vegetais nédo

identificados, em varios estagios de decomposicdo (SILVA et al., 2018).

Nas florestas em regeneracdo, a producao de serapilheira, € um fator importante para o
entendimento da produtividade e equilibrio do ecossistema, pois esta, é fonte de nutrientes para as
plantas e é responsavel por importantes processos como retencdo de umidade , prevencao da erosdo
e melhoria das propriedades fisicas do solo (HOLANDA et al., 2015), além de permitir a existéncia
de grande variedade de nichos ecoldgicos para a fauna e microrganismos através da matéria
organica depositada (SESSEGOLO, 1997). Também ajuda a regular os microclimas acima do solo,

servindo de reflgio para pequenos animais, bem como reservatorio de nutrientes.

Na Amazoénia, onde uma parcela significativa das florestas encontra-se em algum estagio de
regeneracdo pds-impacto, a investigacdo sobre os padrdes de producdo de biomassa torna-se
fundamental para entender a dinamica de restauracdo destes ecossistemas. Visto que a biomassa
florestal pode ser quantificada a partir da serapilheira, o presente estudo trara novos dados
referentes a producdo de serapilheira em florestas secundarias. Atualmente os dados existentes sdo
escassos, 0 que dificulta a compreensdo dos fatores que regem a dinamica e producdo da
serapilheira nestas florestas. Assim, buscou-se elucidar a dindmica de producdo de serapilheira em

florestas secundarias e inferir sobre o papel destes processos na dindmica de recuperacéo florestal.

As informacdes geradas a partir dessa pesquisa serdo Uteis no desenvolvimento de medidas
de recuperagdo e restauracdo da floresta e de suas fungdes ecoldgicas, pois proporcionardo
entendimento a respeito de seu comportamento e sobre quais fatores controlam o crescimento
desses ecossistemas e regem a dindmica de producéo de biomassa nos mesmos, visto que ainda séo

poucos conhecidos para estas fisionomias.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral
Investigar a dinamica sazonal/anual de producdo de serapilheira, dando énfase a

produtividade foliar, em uma floresta secundaria de terra-firme, localizada no distrito de

Arapixuna, pertencente ao municipio de Santarém - PA, Brasil, regido leste da Amazonia.

2.2 Especificos
e Quantificar a producdo temporal de serapilheira em uma floresta secundaria de terra

firme

e Determinar a fracdo (folhas, galhos, material reprodutivo, miscelania) que mais
contribui para a formac&o de serapilheira nessa area.

e Auvaliar a relacdo entre producao de serapilheira, nivel de precipitacao e a temperatura,
ao longo de dois anos.

e Investigar a existéncia de varia¢fes sazonais de producao, especialmente considerando

estacao seca e estacdo chuvosa
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area de estudo

A éarea de estudo esta localizada no Distrito de Arapixuna, situado a 30 km da area urbana
do municipio de Santarém-PA, (Lat. 02° 13 '49"S; Long. 054° 50 '55"0) (Figura 1). A &rea tem
acesso somente por via fluvial, sendo esta o Igarapé Arapixuna, um pequeno rio de &dgua branca,
tributario do rio Amazonas, com grande carga de material em suspensdo de sedimentos
provenientes dos Andes (PRANCES, 1980).

Figura 1 - Mapa de localizacdo da area de estudo, distrito de Arapixuna, Santarém-PA.
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Fonte: Matheus Bento, ano 2019.

De acordo com a classificacdo de Koppen, o tipo climatico da regido € o Ami (clima tropical
chuvoso) com umidade relativa média de 85%, temperatura média anual de 26°C, compreendendo
duas estagdes no ano, a seca com precipitacdo de aproximadamente 100 mm ao més, e a chuvosa
com precipitacdo acima de 200 mm por més, iniciando no més de dezembro (ALVARES et al.,
2013). Na regido, o periodo seco inicia em julho e termina em novembro e o periodo chuvoso
ocorre entre 0os meses de dezembro a junho (Figura 2).
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Figura 2 - Varidveis meteoroldgicas de precipitacdo total mensal (mm) e temperatura média
mensal (°C) no municipio de Santarém-PA, no periodo de janeiro de 2018 a janeiro de 2020. Dados
retirados da estacdo meteoroldgica A232-OBIDOS (Latitude: -1,9 S, Longitude: -55,5 W)
(INMET, 2022).
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Fonte: Autora, 2022.

Os materiais bioldgicos analisados, pertencem a um fragmento de Floresta Secundaria de
Terra Firme resultante da pratica de agricultura familiar com sistemas de cultivo do tipo “corte e
queima”, que sao muito presentes nesta regido devido o baixo custo e “praticidade” da técnica. Este
local, onde as parcelas estdo inseridas, tem em torno de 15 anos de pousio, segundo o proprietario
do terreno, e sofreu um corte raso para cultivo de culturas perenes (milho, mandioca, jerimum). A
area faz parte do sitio de estudo do projeto “PEER- Integracdo das dimensdes da biodiversidade
microbiana entre areas de varzea e os tipos de uso da terra para compreender o ciclo do metano

(CHa) em diferentes tipos de florestas tropicais” (Figura 3).
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Figura 3- Mapa de localizacdo do Sitio de estudo do projeto PEER, distrito de Arapixuna, Santarém-
PA. Floresta secundéria de terra firme (em amarelo) a Oeste da comunidade e floresta de varzea (em
vermelho) a Leste.
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Fonte: Matheus Bento, ano 2019.

A area de estudo foi escolhida devido as caracteristicas de pousio em agricultura, sendo ideal
para quantificar a produgéo de biomassa de serapilheira em florestas secundarias de terra firme. De
acordo com Machado et al (2018), que realizaram um estudo floristico e estrutural na floresta
secundaria deste estudo, observaram a presenca de 378 individuos ha* dispostos em 43 espécies e
22 familias arboreas. Apesar da densidade de individuos ser considerada alta, essa floresta
secundaria mostrou-se pouco desenvolvida e isto tem relagdo com o baixo tempo de regeneracéo e
a forma de uso anterior do solo. Essa area apresentou indice de 33,94 t ha™* de biomassa viva acima
do solo (MACHADO, 2019).

As espécies arboreas mais abundantes sdo Handroanthus albus (Cham.), Inga sp. Mill.,
Vismia macrophylla Kunth, Mabea nitida Spruce ex Benth. e piriquiteira (NI - Nao Identificado),
sendo estas conhecidas popularmente como Ipé Amarelo, Ingd, Lacre,Taquari e piriquiteira,
respectivamente, e de acordo com Machado (2019), estas comp&em o grupo ecolégico de espécies
pioneiras, exceto Inga sp. Mill. e piriquiteira, que n&o tiveram seu grupo ecoldgico classificado. E

importante destacar que 80% dos individuos desta floresta secundéria, possuem DAP (didmetro a
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altura do peito) menor que 20cm, resultado proporcionado pelo curto tempo de sucesséo ecoldgica
(MACHADO, 2019), este fato reforca o estagio sucessional em que essa floresta de terra firme se

encontra.

N&o existe uma literatura que aborde e caracterize de forma especifica a pedologia de
Arapixuna, porém alguns trabalhos ja vém sendo realizados nessa regido, dentre eles o de Santos
& Moura (2018), onde apds andlise quimica do solo da regido do Arapixuna, confirmaram a
hipdtese de que estes solos apresentam alto grau de acidez e baixa disponibilidade de nutrientes e
matéria organica, indicando que a regido pode ser classificada como solos do tipo Neossolo Flavico
Eutrofico Tipico. Machado (2019), relata que essa area de floresta de terra firme apresenta um pH
médio de 3,4, além da baixa concentragdo de calcio (Ca: 0,46 cmol dm), potassio (K: 32,75 mg
dm®), enxofre (S<6 mg dm) e magnésio (Mg: 0,09cmol dm) e baixo teor de matéria organica
(22g dm®).

3.2 Coleta de dados
Este estudo foi realizado a partir de amostras coletadas e contidas no banco de dados do

projeto PEER, sendo estas coletas realizadas por integrantes do grupo (bolsistas de iniciacdo

cientifica, graduandos, mestrandos, docentes).

Na floresta, foram delimitadas quatro parcelas de 50mx50m, e nestas, foram instalados trés
coletores de serapilheira por parcela, totalizando 12 coletores por hectare. Para confeccdo destes,
foram utilizadas redes coletoras fabricadas de polietileno de 2mm de malha, acoplada a canos de
PVC (policloreto de vinila) ¥ polegada. Os coletores possuem area de cobertura de 0,25m? e est&o

suspensos na altura de 60cm, para que ndo haja contaminacéo das amostras por solo (Figura 4).
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Figura 4- Modelo de coletor utilizado na coleta de serapilheira em florestas de terra firme, do
presente estudo.

Fonte: Franciany Thays, 2018.

As coletas foram realizadas mensalmente por um periodo de quatro anos, janeiro de 2018 a
dezembro de 2021. Para este estudo, foram considerados o periodo de janeiro de 2018 a dezembro
de 2019 (totalizando 24 meses), devido a regularidade e continuidade nas coletas, visto que a partir

de 2020, alguns meses de coleta ficaram comprometidos em funcéo da pandemia de COVID-19.

Todo material presente no coletor foi retirado e em seguida armazenado em sacos de papel
devidamente identificados de acordo com a parcela e coletor onde estavam inseridos.
Adicionalmente, os sacos com amostras foram revestidos em sacos plasticos para evitar perda e
facilitar o transporte até o Laboratério de Ensino de Biologia 2 (UFOPA), onde foram realizadas

as triagens.

Em laboratorio as amostras foram triadas e o material separado em 4 categorias/fracdes:
folhas, galhos finos, material reprodutivo (flores, frutos e sementes) e miscelanea (materiais com
elevado nivel de decomposi¢do, ndo sendo possivel sua identificacdo ou que ndo se enquadram nas
categorias citadas) (Figura 5A). Apds triagem, o material foi seco em estufa de circulacdo forcada
a 60°C por 72 horas ou até que atingisse peso constante (Figura 5B) e ap6s secagem, as amostras
foram pesadas em balanca analitica com preciséo de 0,01g, para obten¢éo do peso seco do material.
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Figura 5- (A) Material coletado sendo triado em laboratorio, (B) Material triado sendo colocado
para secagem na estufa.

@)

Fonte: Autora, 2022.

Os dados referentes ao nivel de precipitacdo e temperatura mensal foram obtidos no site do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), estacdo automatica A232, referente ao municipio de
Obidos-PA.

3.3 Andlise de dados
Foram analisados os dados obtidos a partir de 24 coletas realizadas pelo projeto PEER,

resultando em 288 amostras. Cada parcela de floresta secundaria contou com 03 amostras mensais,
obteve-se a média dessas amostras para representar a producao de serapilheira mensal em cada
parcela. A partir desses dados, estimou-se as producGes mensais e anuais de serapilheira ao longo

dos dois anos de estudo.

Todos os dados foram tabulados em uma planilha no Microsoft Excel (versdo 2019).
Realizou-se a andlise estatistica utilizando o Bioestat (versdo 5.3), onde para testar a normalidade
de Biomassa total foi utilizado o teste Shapiro Wilk e observou-se que as amostras ndo continham
uma distribuicdo normal, valor de p W=0.79156. Diante a distribuicdo, aplicou-se um teste ndo
paramétrico do tipo Mann-Whitney, para verificar a dindmica de producéo de serapilheira ao longo

dos anos e ao longo das estac¢Ges climaticas (seca e chuvosa).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Dinamica de producdao de serapilheira
A producdo mensal de serapilheira na floresta secundaria de Terra Firme variou de 274,17 a
2459,64 kg. ha'l, resultando numa producéo total de 23.726,30 kg. ha™* para os vinte quatro meses
de estudo (Figura 6). A producdo total para o ano de 2018 foi 11.512,78 kg. ha e 12.213,52 kg.
ha! para 0 ano de 2019. N3o houve diferenca significativa na producéo total entre os dois anos,
logo, ambos os anos apresentam padrdo de producdo de serapilheira semelhante entre si, com
algumas discrepancias ao longo da deposicédo, onde o fator ano ndo gera influéncia na diferenca de
producéo (Figura 7).
Esse valor médio de producdo enquadra-se dentro da producdo esperada para florestas
tropicais Umidas, que de acordo com Bray e Orham (1964); Golley et al (1978); Larcher (2000),
varia de 6000 a 12000 kg. ha™.

Figura 6- Valores médios mensais para producdo de serapilheira, nos dois anos de estudo, em
floresta secundaria de terra firme no leste da Amazénia.
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Os picos de producdo de serapilheira foram observados em setembro de 2018 (1676,5 6 kg
ha!) e setembro de 2019 (2459,6 kg hat). Os menores valores de producdo foram observados em
janeiro de 2018 (404,1 kg ha) e janeiro de 2019 (274,1 kg ha™).

Figura 7 - Produgdo média mensal de Biomassa total nos anos de 2018 e 2019 em uma floresta
secundéria de terra firme. Linhas superiores indicam ponto méximo, linhas inferiores indicam
ponto minimo, linhas centrais indicam a mediana e as bolinhas indicam valores discrepantes acima

do limite maximo.
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Fonte: Autora, 2022.

Ao analisar os dados e comparar a producéo de serapilheira deste estudo com outros trabalhos
realizados em diferentes regifes do Brasil, é possivel observar uma elevada producao dessa floresta
secundaria em relacdo a maioria das florestas secundérias relatadas na literatura (Tabela 1). A
diferenca na deposicédo de serapilheira pode estar relacionada a muitos fatores e Cianciaruso et al
(2006) destaca que a deposigdo de serapilheira em florestas tropicais deve ser analisada levando

em conta fatores climaticos, biologicos, edaficos e estagios sucessionais.
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Producdo semelhante a deste estudo foi encontrada por Almeida; Luizdo; Rodrigues (2015)
(10.600 kg. hat) em uma floresta secundaria no Mato Grosso, cujo uso prévio do solo esta ligado
a exploracdo seletiva de madeira. O valor também é semelhante ao valor estimado por Machado et
al (2008) (10.170 kg. ha') em uma floresta secundaria do Rio de Janeiro, com uso prévio do solo
sendo utilizado para pastagem e agricultura de corte e queima e Abreu (2006) (10.738,71 kg.hat)
em uma floresta secundéria de mata atlantica cujo uso do solo esta relacionado a areas de extracdo
madeireira e lavouras.

As diferencas no padrao de deposicdo de serapilheira entre os trabalhos levantados na Tabela
1, pode ser justificado pelas caracteristicas climaticas e/ou ambientais de cada area de estudo, bem
como idade da floresta secundéaria, uma vez que todas as areas levantadas correspondem a florestas
secundarias e, em sua maioria, sdo resultantes da préatica de extracdo madeireira e agricultura de
corte e queima com tempos alternativos de pousio. Dessa forma, o uso prévio do solo por si s6 nao
deve ser considerado um fator padréo na taxa de producao de serapilheira, mas uma gama de outros
fatores, como fatores climéticos, nutricionais, composicdo floristica da vegetacdo ou uma
combinacéo destes.

O estagio sucessional em que a floresta secundaria se encontra influi diretamente na
quantidade de serapilheira que esta produz, ressaltando que florestas secundarias mais antigas
produzem menos serapilheira quando comparadas com florestas secundarias em estagio inicial de
sucessdo ecoldgica (OLIVEIRA e NETO, 1999; LEITAO FILHO et al, 1993), que é o caso da
floresta secundaria deste estudo (15 anos de idade, estagio sucessional inicial). Uma vez que
florestas em estagio inicial de sucessdo contam com a dominancia de espécies pioneiras em sua
composicdo floristica e estas possuem alto padrdo de produtividade, como é o caso das seguintes
espécies: Handroanthus albus (Cham.) Mattos, Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken, Caryocar
brasiliense Cambess, Curatella americana L., Mabea nitida Spruce ex Benth., Schizolobium
amazonicum Huber ex Ducke, Vismia macrophylla Kunth, todas estas observadas na composi¢ao
floristica da area de estudo. Logo, ressalta-se a importancia de relacionar niveis de precipitacéo,
temperatura, tempo de regeneracao e também a composicéo floristica com a producao e deposicéo

de serapilheira.



Tabela 1- Producio de serapilheira (kg.ha™) em diferentes areas do Brasil.
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Tipologia florestal Regiéo Producao de Uso preévio do solo Referéncia
serapilheira
Floresta secundaria |Santarém/PA 11863,15 Agricultura de corte e Esse estudo
de terra firme queima
Floresta secundéria | Uruard/PA 9.095 Pecuéria extensivae | Silva et al, 2018.
de Terra Firme exploracdo de madeira
Quatro florestas Capitédo 6 anos = 6.700 Plantio de culturas Hayashi; Sanae;
secundarias: 6, 10, Poco/PA 10 anos = 5.630 agricolas (milho, Nogueira, 2006
20 e 40 anos de 20 anos = 5.650 mandioca, feijao) e
idade. 40 anos = 3.730 pastagem (10 anos)
03 areas de sistemas | Belterra- PA | 6240 para SAF1  |Agricultura e pastagem Pimentel et al, 2021
agroflorestais: SAF1/ 4610 para SAF2
SAF2/ SAF3 1710 para SAF3
Fragmento de Castanhal-PA | 7.140 £ 1.060 Agricultura de corte e Silva & Conceicéo,
floresta secundaria queima, pousio de 07 a 2021.
de 34 anos 10 anos.
Floresta secundaria | Marituba/PA | 9.330 Extracdo de madeira |Santana et al, 2003
em repouso ha 45 com valor
anos econdmico/seletiva
Floresta secundaria | Macapa/AP | 4.474 Agricultura migratoria, Mochiuttl; Queiroz;
com periodos de Melém Junior,
cultivos de 2 a4 anos e 2006.
periodos de pousio de 6
a 10 anos.
Fragmentos de Juina/ MT 4.865 a cada 2 anos é feito Costa et al, 2019
floresta antropizada rocada para retirada de
plantas herbaceas e de
menor porte
03 Modulos de Claudia/ MT 10.600 Florestas que foram | Almeida, Luizéo;

Floresta secundaria

exploradas

seletivamente

Rodrigues, 2015.
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Continua...
Tipologia florestal Regiéo Producao de Uso preévio do solo Referéncia
serapilheira
Floresta Mata Macico da 10.738,71 area de lavoura e de Abreu, 2006
Atléntica secundéaria |Pedra Branca/ extracdo de madeira e
em area urbana RJ carvao vegetal
Floresta secundaria, |Conceicdo de floresta Pasto e agricultura Machado;
Capoeira, Pasto e Macabu/ RJ sec:10.170 Rodrigues; Pereira,
Area revegetada. capoeira: 5.630; 2008.

Pasto: 6.200; Area
reveg: 8.980

Fonte: Autora, 2022.

4.2 Variacao sazonal da producéo de serapilheira
A fim de avaliar a sazonalidade na deposicdo de serapilheira, os dados obtidos foram

agrupados de acordo com as estacdes climaticas da area de estudo, sendo organizados em dois

grupos: estacdo chuvosa (coletas referentes aos meses de dezembro a maio). e estacdo seca ( coletas

referentes aos meses de junho a novembro). A deposicéo de serapilheira mostrou comportamento

sazonal, onde os picos de producdo méxima foram registrados no periodo de transi¢do entre uma

estacdo e outra e no periodo seco, dando destaque ao més de setembro em ambos 0s anos, onde

obtivemos a maior producéo de material vegetativo (1676,58 e 2459,64 kg. ha* em 2018 e 2019,

respectivamente), e a qual refere-se ao auge da estacdo seca na regido com baixo nivel de

precipitacdo e maior temperatura do ar. (Figura 8). A menor producéo de serapilheira foi registrada

no més de janeiro de 2019 (274,17 kg. ha'l), periodo chuvoso onde o nivel de precipitacdo é mais

elevado.
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Figura 8- Variacdo temporal e comportamento da produgio mensal de serapilheira (kg. ha) ao
longo dos anos em uma floresta secundaria de terra firme em Santarém-PA em relacdo da taxa de
precipitacdo pluviométrica (mm).
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Fonte: Autora, 2022.

No periodo chuvoso um pico de produgdo ocorreu no més de marco (1056,62 kg. ha?), tal
acontecimento pode ser resultado das acfes mecénicas da chuva e fortes ventos, que pode ocasionar

maior deposicdo de galhos e partes reprodutivas, como ja previsto por Vendrami et al (2012).

Embora a maior parte da serapilheira tenha sido produzida na estacdo seca (65,47% =
15534,67 kg. ha'l), nota-se que a deposicdo do material vegetativo se estende ao longo de todo os
dois anos, onde as menores taxas de serapilheira foram registradas na estagcdo chuvosa (34,53% =
8191,63 kg. ha'). A producéo de serapilheira foi significativamente maior na estagio seca quando
comparada com a estagdo chuvosa (W= 990, p= 1.899e-07) (Figura 9).
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Figura 9- Comparacéo da producdo total de serapilheira em floresta secundéria de terra firme entre
as estacOes (seca e chuvosa). Linhas superiores indicam ponto méximo, linhas inferiores indicam
ponto minimo, linhas centrais indicam a mediana e a bolinha indica valor discrepante acima do

ponto méaximo.
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Fonte: Autora, 2022.

Verificou-se que a sazonalidade influenciou diretamente a producéo total de serapilheira
nestas areas e isso demonstra que essa produgdo apresenta maior sensibilidade ao regime de chuvas.

Dentre os fatores que justificam a maior producao de serapilheira durante o periodo de seca,
0 mais discutido na literatura atribui esse comportamento a ambientacdo das espécies, onde estas
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promovem a senescéncia foliar (queda das folhas) em resposta escassez hidrica, com a finalidade
de amenizar a perda de &gua para a atmosfera através do processo de transpiracdo. Dessa forma,
acabam por produzir mais material vegetativo nesse periodo (PEREIRA et al, 2017). Tal descri¢édo
nos atenta para a importancia de se observar e considerar os aspectos morfofisiologicos e

fenoldgicos das espécies arbdreas presentes na area de estudo.

Este padrdo de maior producdo no periodo seco, relacionado a fenologia das espécies e aos
aspectos ecofisiologicos de resposta ao estresse (neste caso, a seca) também foi descrito por
Pimenta et al (2011); Siqueira et al (2016); Giacomo et al (2012). Porém Scorriza e Pind-Rodrigues
(2014) descrevem que além dos aspectos climaticos, deve-se levar em consideragdo o aspecto
dindmico e sucessional de uma floresta tropical e os horménios vegetais, sugerindo anélise mais

profunda sobre caracteristicas morfofisioldgicas das espécies presentes na area.

Entre as espécies arbdreas apresentadas na composicdo floristica dessa area do estudo,
destacam-se o Ipé amarelo, lacre e taquari, que sdo pertencentes ao grupo de espécies pioneiras
(MACHADO, 2019). Estas espécies destacam-se como as mais abundantes dentro do grupo
floristico levantado, logo, conhecer como estas se comportam fenologicamente nos traré respostas

e maiores explicacdes a respeito da producéo espacial de serapilheira.

Segundo Martini, Biondi e Batista (2011), o ipé amarelo apresenta fenologia vegetativa com
folhas novas de setembro a outubro, folhas caindo no més de julho e o restante do ano entre
novembro e junho suas folhas s&o a maioria velhas (em breve serdo depositadas). Essa fenologia
coincide com o periodo da estacdo seca na regido, logo, o aumento da deposicdo de serapilheira
pode estar relacionado ndo somente ao estresse hidrico, mas como também as proprias

caracteristicas das espécies predominantes.

4.3 Composicao da serapilheira por fracdes
Ao comparar a producdo total das fragdes no ano de 2018 e no ano de 2019, notou-se que

ndo h& diferenca significativa de producdo entre um ano e outro. Todas as fragdes apresentam
dispersdo semelhante em ambos os anos, reafirmando a existéncia de um padrdo na deposicéo de

serapilheira (Figura 10).
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Figura 10- Producdo média mensal das fragcdes, comparando-se os anos de 2018 e 2019. Linhas
superiores indicam ponto maximo, linhas inferiores indicam ponto minimo, linhas centrais indicam

a mediana e as bolinhas indicam valores discrepantes acima do ponto maximo.
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Fonte: Autora, 2022.

A composicdo da serapilheira depositada anualmente em florestas € muito varidvel (Tabela
1). Para este trabalho, a fracdo de folhas representa a maior parte da serapilheira produzida, sendo
responsavel por aproximadamente 63% da formacdo de serapilheira, seguida da fracdo de galhos
finos (20%), miscelanea (9%) e partes reprodutivas (8%) (Figura 11). Este resultado esta de acordo
com o padrdo encontrado em outras areas de florestas na Amazonia, onde as folhas representam de
60 a 80% da constituigcéo da serapilheira, 1 a 15% ramos e 1 a 15% casca ((COUTO-SANTOS et
al.,2010; FIGUEIREDO-FILHO et al.,2003; SANCHES et al, 2008; SILVA et al, 2014)).

Entretanto, ha estudos que mostram valores menores que estes, como por exemplo, o percentual
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de 48,49 % para folhas encontrado durante estudos em uma floresta tropical tmida na Venezuela
(FASSBENDER; GRIM, 1981).

Figura 11- Producéo de serapilheira em floresta secundaria de terra firme, de acordo com o total
de fragoes.
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Fonte: Autora,2022.

Para Rodrigues e Leitdo Filho (2001); Silva et al (2007); Pagano e Durigan (2009), a fragéo
foliar representa 0 componente mais importante na maioria dos estudos de producéo de serapilheira
em florestas tropicais. Sendo esta, capaz de determinar a producgdo de serapilheira e até mesmo
acompanhar o padrao de deposicéo total de serapilheira, uma vez que configuram as respostas mais
rapidas as alteracfes ambientais.

Quanto a producéo de fragdes e seu comportamento ao longo das estacdes, foi possivel
observar que tanto as folhas, como os galhos finos, quanto a parte reprodutiva apresentaram uma
maior producdo no periodo de seca (Figura 12), diferenciando-se significativamente quando
comparada a producdo na estacdo chuvosa. Esse padrdo observado pode ser explicado tanto por
mecanismos de resposta ao estresse ocasionado por escassez hidrica (caso da perda de folhas),

como por caracteristicas fenoldgicas das espécies presentes no estudo.
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Figura 12- Distribuicdo das fracbes de serapilheira ao longo das estacGes. Linhas superiores
indicam ponto maximo, linhas inferiores indicam ponto minimo, linhas centrais indicam a mediana

e as bolinhas indicam valores discrepantes.
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Quando nos referimos a deposicdo de fragdes ao longo dos anos, nota-se que a fracao foliar,
galhos finos e miscelania estdo presentes em todos os meses coletados, comportamento que nédo é
observado para a partes reprodutivas, que durante os meses de janeiro, fevereiro e junho de 2018
ndo apresentou biomassa quantificada. A fracdo folha e galhos finos seguiram a mesma tendéncia
sazonal observada para a serapilheira total, onde em meses referentes a estacdo seca a producéo
torna-se maior e vai decaindo conforme a transicdo das estacdes e inicio da estacdo chuvosa, sendo
observado o aumento da producdo somente quando o periodo seco retorna. Comportamento
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diferente foi observado para a fragdo parte reprodutiva, em que se obteve alta produgdo somente
entre os meses de setembro a novembro e baixa producdo nos meses de dezembro a julho, exceto
més de marco onde obteve-se um pico de deposicao (Figura 13).

Figura 13- Distribuicdo das fracdes de serapilheira ao longo do ano de 2018 e 2019.
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A menor deposicao de folhas ao longo dos meses da estacdo chuvosa pode estar relacionada
ao fato destas estarem em processo de renovagdo, visto que grande parte desse material foi
“perdido” durante a escassez hidrica. Com efeito, a estacdo chuvosa pode representar a fase onde
as espécies arboreas estéo se reconstituindo, como observado por Silva et al (2018), que descreve

que nessa fase as arvores sdao preparadas para a proxima temporada de maior producdo primaria
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liquida. Souto (2006) relata que as folhas s&o favorecidas pela ocorréncia das chuvas, uma vez que
as chuvas permitem um periodo fotossintético mais ativo das folhas novas, e estas vao gerar e
acumular reservas nutritivas para desencadear o comportamento fenoldgico das arvores nesse
periodo onde a disponibilidade hidrica é maior, favorecendo condi¢6es ambientais favoraveis para
0 desenvolvimento. A deposicdo de galhos finos durante a estacdo seca também pode ser
considerada como estratégia de sobrevivéncia das espécies arboreas frente a escassez hidrica, pois,
a secagem e morte de galhos menores durante o periodo de estiagem representa menor gasto de
energia/dgua para as arvores se manterem de pé nesse periodo. Em relacdo a fracdo partes
reprodutivas, grande parte das espécies arboOreas da area estuda apresentam em sua fenologia o
periodo de floracéo e frutificacdo previsto para o final da estacdo seca e inicio da estagdo chuvosa,
este fato explica o pico de deposicdo de partes reprodutivas no més de novembro em ambos 0s anos

estudados.

Esses dados mostram a estreita relacdo entre flutuagdes sazonais e producdo de fragcdes em
serapilheira, nos auxiliando a compreender que estratégias de sobrevivéncia sdo adotadas pela
vegetacdo a fim de manter o desenvolvimento de suas funcbes vitais em meio a condicdo

hidrolégica reduzida.
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5 CONCLUSAO

Os resultados obtidos neste trabalho mostram que a deposicdo de serapilheira apresenta
sazonalidade bem definida e que, em escalas regionais, o nivel de precipitacdo pode ser um fator
que controla o processo ecoldgico de deposicdo de serapilheira. Pardmetros climaticos, exercem
uma significativa influéncia na producédo de serapilheira nas areas de floresta secundaria, sendo

observadas maiores taxas de producao no periodo de seca e menores no periodo chuvoso.

A producdo anual de serapilheira neste estudo é considerada alta quando comparada as
florestas primarias, mas foi similar & encontrada em outras florestas secundarias na Amazonia,

indicando uma alta sensibilidade das florestas secundarias as variagcbes ambientais.

Por meio desse estudo é possivel compreender a relevancia da dindmica de deposicdo de
serapilheira sob condicGes regionais complexas, sobretudo a fenologia que as arvores apresentam,
porém € necessario estimar também a taxa de decomposicdo do material deposto e suas
caracteristicas nutricionais, somente assim conseguiremos ter uma visdo mais detalhada a respeito
do comportamento e sustentabilidade das florestas secundarias de terra firme. Apesar das
limitacBes presentes no estudo, a metodologia adotada para estimar a producdo de biomassa via

serapilheira € recomendada e aplicavel a outros tipos de ecossistemas afetados.
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