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RESUMO

O objetivo do trabalho consistiu em analisar a infraestrutura para o gerenciamento de residuos
solidos instalada na Praia do Maracana, na cidade de Santarém-PA. A pesquisa foi do tipo
bibliografica e de campo. O instrumento metodologico utilizado para coletar os dados, foi 0
check-list (lista de checagem) contendo informacbes qualitativas correspondentes ao
gerenciamento de residuos sélidos no ponto turistico supracitado. Foram constatadas
inadequacdes referentes ao acondicionamento, periodicidade de coleta, condi¢des dos
recipientes, dentre outros fatores. O estudo pode evidenciar que no local o gerenciamento dos
residuos sélidos é inadequado, o que pode impactar de forma negativa o ambiente natural
turistico fomentando a ocorréncia de poluicdo do ambiente, disseminacdo de algumas
enfermidades e proliferacdo de vetores transmissores de doencas, além de causar o afastamento

de frequentadores, impactando o setor econémico e social.

Palavras-chave: Saneamento. Infraestrutura. Praia do Maracana.



ABSTRACT

The objective of the work was to analyze the infrastructure for the management of solid waste
installed at Praia do Maracand, in the city of Santarém-PA. The research was of the
bibliographic and field type. The methodological instrument used to collect the data was the
checklist containing qualitative information corresponding to the management of solid waste at
the aforementioned tourist spot. Inadequacies were found regarding packaging, collection
frequency, container conditions, among other factors. The study can show that on-site solid
waste management is inadequate, which can negatively impact the natural tourist environment,
promoting the occurrence of environmental pollution, spread of some diseases and proliferation
of vectors that transmit diseases, in addition to causing the removal of regulars, impacting the

economic and social sector.

Keywords: Sanitation. Infrastructure. Praia do Maracana.
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1 INTRODUCAO

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), o saneamento é o controle de todos
os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou que podem exercer efeitos positivos no
que se refere ao bem-estar fisico, mental e social. Assim, é possivel entendé-lo como o conjunto
de acdes sobre o meio ambiente, almejando alcancar a salubridade ambiental, através da
implantacdo de servicos e infraestruturas que possuem a finalidade de prevenir doencas,
proporcionar melhora na qualidade de vida dos individuos e por consequéncia promover a saude
das pessoas (MACIEL et al., 2015).

Como forma de assegurar esse direito, a Constituicdo Federal de 1988 estabelece, em
seu Art. 21, inciso XX, que € preciso instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano,
inclusive o saneamento basico. Como forma de cumprir esse mandamento constitucional, criou-
se, no Brasil, a Lei N° 11.445/2007, estabelece que as diretrizes nacionais para o saneamento
basico (atualizada pela Lei n° 14.026, de 15 de julho de 2020) define, em seu Artigo 3°, 0
saneamento como 0 conjunto de servigos, abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana, drenagem urbana, infraestrutura, manejo de residuos solidos e de aguas
pluviais.

A Lei n° 12.305 de 02 de agosto de 2010, institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS) e apresenta o conceito de residuos solidos:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinagao final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado
a proceder, nos estados solido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solug¢des técnica ou
economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL,
2010).

O estudo tem como questdo de pesquisa: De que forma o gerenciamento dos residuos
solidos pode impactar positivamente ou negativamente um atrativo turistico? Nesse sentido, Os
impactos ambientais provenientes dos residuos sélidos presentes no ambiente aquatico,
segundo Cheshire et.al (2009), podem trazer consequéncias como mortandade de animais,
comprometimento da vegetacao, as além de impactos sociais como o comprometimento visual
e estético das praias, a satde da populagéo e de seguranga publica.

O descarte incorreto dos residuos solidos ainda é um acontecimento muito frequente nas
praias, sendo mais recorrente em épocas com maior presenca de banhistas, como em finais de
semanas, feriados, periodos de férias e réveillon. Nesse sentido, mesmo sendo espaco de lazer,

e importantes recursos turisticos que geram empregos e renda para a populacgéo local, o descarte
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inadequado de residuos nesses locais configura-se uma barreira para valoriza¢éo desse atrativo
turistico (MOTA et al., 2018).

O objeto de estudo deste trabalho é a praia do Maracand, considerada um dos principais
cartdes-postais da cidade de Santarém-PA, consequentemente, é bastante frequentada por
pessoas de diferentes localidades que buscam apreciar as belezas naturais da regido. Com isso,
0 consumo e uso dos servicos disponiveis acabam gerando residuos sélidos em maiores
quantidades, os quais, na maior parte das vezes, sdo descartados de forma inadequada e
irregular, sendo prejudiciais para o local.

Sabendo dos possiveis impactos que a falta de acondicionamento de residuos soélidos
pode ocasionar em termos de conservacao da biodiversidade, economia local e 0 meio social, e
tendo em vista que a Praia do Maracana é um dos locais mais frequentados pela populacéo que
reside na cidade de Santarém devido a acessibilidade ao local. Nesse sentido, o presente estudo
objetiva analisar o gerenciamento de residuos sélidos nessa localidade.

Os resultados do trabalho podem contribuir para a elaboracdo de novos estudos
vinculados a linha de pesquisa e aquisicdo de conhecimentos ligados a tematica. Além disso, a
pesquisa pode auxiliar no processo de melhoramento da gestdo de residuos solidos e projetos
sustentaveis, sendo benéfico tanto para a populacdo local, quanto para os turistas que

frequentam o ambiente.
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2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Area de Estudo

O estudo foi desenvolvido na Praia do Maracana (-2°25'32.5"S/ -54°4521.4"W),
localizada a 6 km de distancia do centro urbano da cidade de Santarém-PA. O principal meio
de acesso é por via terrestre, sendo 2,4 km da interse¢cdo da Rodovia Santarém-Cuiaba e
Rodovia Fernando Guilhon até a entrada pela Avenida Maracana, a qual deve ser percorrida
por mais 2,6 Km para chegar na localidade (SETUR, 2018) (Figura 1). O acesso a praia ainda
é possivel por via fluvial, através do Rio Tapajos (CAMARA MUNICIPAL DE SANTAREM,
2022). A praia do Maracand conta uma estrutura que foi recém entregue pela prefeitura de
Santarém que conta 540 metros de passarela (Figura 2), para receber visitantes e turistas.

Existem na faixa de areia da praia cerca de 14 estabelecimentos (bares e restaurantes).

Figura 1 - Localizagao da praia do Maracand, Santarém - Para.

Legenda:
Rio Tapajos
D Area Praia do Maracana
A Lixeiras

I Municipio de Santarém

I Estado do Pard
== wes Passarela

Fontes: limites municipais e estaduais (IBGE, 2020); fundo
(OpenStreetMap)

Datum WGS 84

. 000°TI-

S S iy, A

2
s
8

Brasil

Fonte: Elaboracéo propria.
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Figura 2 - Orla da Praia do Maracana
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Fonte: santarem.pa.gov.br 2022).

Em 2020, segundo estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
Santarém tinha uma populacédo estimada em 308.339 habitantes e ocupava uma area de 17.389
km2, Santarém € o terceiro municipio paraense mais populoso, atrds somente da capital Belém
e de Ananindeua, sendo o principal centro urbano, financeiro, comercial e cultural do oeste do
estado (IBGE, 2020).

2.2 Coleta e Analise dos Dados

Na elaboracdo deste trabalho foi utilizado o0 método de pesquisa bibliografica de carater
exploratorio e de campo. Segundo Gil (2014), a pesquisa bibliografica é desenvolvida a partir
de algum material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos,
consistindo no fato de possibilitar ao investigador a cobertura muito mais ampla de uma série

de fatos do que aquela que poderia ser pesquisada de forma direta.

Adotou-se ainda a pesquisa de campo no qual, segundo Gongalves (2001), que é a forma
de busca mais direta com a populacdo pesquisada, nesse caso 0 pesquisador precisa ir ao espaco
onde o fato ocorreu, ou ocorre e reunir um conjunto de informagdes a serem posteriormente

analisadas.

O instrumento metodoldgico utilizado para coletar os dados, proveniente da visita in
loco na Praia do Maracand, foi o check-list (lista de checagem ou lista de verificagéo) adaptado
de Galvao et al., (2010), com informacGes qualitativas correspondentes ao gerenciamento de

residuos solidos no ponto turistico (Tabela 1). Soma-se a isso, a utilizacdo da comunicacao
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pessoal feita com alguns proprietarios dos estabelecimentos do local para a coleta de
informacdes pertinentes na composicdo de respostas contidas no check-list, que somente pela

observacao ndo foi possivel a obtencdo da resposta.

Tabela 1: Checklist das questdes referentes a gestdo de residuos sélidos no local de estudo.
ITENS DE VERIFICACAO SIM | NAO | OBSERVACOES
A coleta de residuos € feita diariamente?

A coleta de residuos é feita 2 ou 3 vezes na semana? Identificar quais
dias.

A coleta de residuos é feita 1 apenas uma vez na semana? ldentificar
quais dias.

A coleta é feita pela manha?

A coleta é feita a tarde?

A coleta é feita a noite?

As lixeiras sdo vedadas?

As lixeiras possuem tampas?

As lixeiras sdo suspensas?
As dimens0es das lixeiras sdo adequadas para a quantidade de residuos?

As lixeiras sdo apropriadas para cada tipo de residuo?
As lixeiras sdo de fécil identificagdo?

As lixeiras possuem sacolas para acondicionar de

residuos?

Os estabelecimentos possuem lixeiras?

A localizacéo das lixeiras € apropriada para toda a extensao da
infraestrutura?

Distancia entre as lixeiras:

Quantidade de lixeiras?

Foi identificado residuos de plasticos?

Foi identificado residuos de metal?
Foi identificado residuos de aluminios?
Foi identificado residuos de papel?

Foi identificado residuos organicos?
Os residuos organicos sdo destinados a compostagem?
Foi identificado residuos de vidro?

Foi identificado residuos contaminantes com descarte proibido pela
PNRS? (pilhas, baterias, etc.)

Foi identificado residuos de satde? (remédios, seringas, etc.)
Foi identificado residuos de risco bioldgico? (preservativos, gazes, etc.)

Foi identificado residuos quimicos? (latas de tintas, produtos de limpeza)

Foi identificado residuos radioativos? contenham radionuclideos em
quantidades superiores aos limites de isen¢éo especificados na norma
CNEN-NE-6.02 - Licenciamento de Instalagdes Radiativas.

O local possui itens de sinalizacdo para conservacdo do espago natural
especificos para residuos (placas, cartazes)?

A comunidade zela pela limpeza do local?

Fonte: Adaptado de Galvéo et al. (2010).
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O estudo de campo foi realizado nos dias, 17, 18 e 19 do més de Junho de 2022. E
importante ressaltar que para estudos posteriores é recomendavel realizar o levantamento das
informacdes de campo por 7 dias consecutivos para obtencdo de informac6es suficientes para

0 estudo.

O periodo da analise compreendeu a um dos meses correspondentes a fase de cheia do
Rio Tapajos que acontece de abril a junho (BENTES et al., 2018). Destaca-se que paralelo as
observagdes de campo foi desenvolvida a parte tedrica da pesquisa. Foram feitos registros
fotograficos dos principais aspectos referentes ao gerenciamento de residuos do
local. Posteriormente, as informagdes foram analisadas de forma a confrontar as legislagdes
tais como: Lei n° 12.305 de 02 de agosto de 2010; NBR 10.004/2004; NBR 9.190/2002; e

estudos pertinentes disponiveis na rede mundial de computadores.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Tipos de Residuos

As observacges feitas nas visitas de campo atestaram presenca de residuos como:
materiais plasticos, vidros, papel, recipientes de comida e latinhas (aluminio), isopor, fralda
descartavel, bitucas de cigarro e restos de comida (Figura 3), no entanto foram atestadas
presenca maior de residuos de plasticos. Os residuos solidos (plasticos, aluminio, vidros e
organicos), sdo classificados segundo a NBR 10.004 (2004), como residuos de Classe 1l A (N&o
Inertes), que sdo definidos dessa forma devido ao seu baixo nivel de periculosidade e que tem
potencial como: solubilidade em agua, combustibilidade e biodegradabilidade.

Figura 3: Residuos identificados: A) Garrafas plasticas, B) Garrafas de vidro, C) Bituca de cigarro e D) Fralda

descartavel.

Fonte: Acervo préprio.

Ja os materiais encontrados (bitucas de cigarro e fraldas descartaveis) sdo considerados
rejeitos conforme a Lei 12.305/2010, que enquadra materiais como estes, onde todas as
possibilidades de tratamento e recuperacdo por meio de processos economicamente viaveis e
tecnologias disponiveis ndo manifestem outra possibilidade sendo a disposicdo adequada
ambiental (BRASIL, 2010).

A British Broadcasting Corporation - BBC (2018) destaca que dos residuos mais
encontrados em praias no Brasil, 95% sdo plasticos, o que ndo foi diferente do encontrado na

praia em estudo, conforme observado nas visitas em campo.
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3.2 Caracterizagdo do Acondicionamento de Residuos Sélidos e Frequéncia de Coleta

Na passarela da Praia do Maracand existem trés lixeiras (Figura 4 A) que comportam 0s
residuos das pessoas que transitam no local. Foi verificado através das visitas de campo e
comunicacdo pessoal com alguns proprietarios de estabelecimentos do local, que ndo existe
uma frequéncia pré estabelecida para coleta, mas apenas observado se as lixeiras encontram-se
cheias, momento em que o material é retirado, pelos proprietarios e funcionarios dos
estabelecimentos (bares e restaurantes) e colocado em 2 contéineres (Figura 4 B). A coleta é
realizada diariamente, pela manhd, entre 9h00min as 10h0Omin, incluindo domingos e
feriados.

Os contéineres estdo localizados proximo ao estacionamento da praia, distantes cerca
de 183 metros da primeira lixeira e que recebem residuos de outros lugares, como residéncias
e estabelecimentos comerciais das proximidades, onde ficam armazenados temporariamente

para posterior coleta realizada pelo caminhdo compactador da prefeitura.

Figura 4: A) Modelo de lixeira existente na orla para acondicionar os residuos, B) Contéineres disponibilizados

para o acondicionamento.

Fonte: Acervo proprio.

Com relacéo a condigdo das lixeiras, foi possivel observar e identificar os seguintes
aspectos: a) as lixeiras sdo de facil identificacdo, no entanto, indevidamente vedadas, ausentes
de tampas e ndo sdo suspensas, apenas presas ao guarda-corpo da passarela da orla por cabos
de aco e cadeados. Mediante as dimensdes aferidas das lixeiras, sendo: 60 cm de altura,
didmetro de 57 cm aproximadamente e volume de 153 cm?® aproximadamente, foram
consideradas adequadas para a quantidade de residuos gerados, porém, € inexistente a separacao
para cada tipo de residuo, os quais sdo descartados em contato direto com as lixeiras, pois 0s

recipientes ndo possuem sacolas para acondicionar os residuos.

Quanto a distribuicao das lixeiras com relacdo a extensdo da infraestrutura do local séo
compreendidas da seguinte forma: do primeiro ponto de descarte para o segundo s&o
aproximadamente 45 metros, ja do segundo ponto ao terceiro sdo equivalentes a 178 metros de
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distancia. Vale frisar que os estabelecimentos comerciais (bares e restaurantes) dispem de suas

proprias lixeiras para os clientes.

De acordo com Monteiro e Zveibil (2001), a escolha do recipiente adequado ao
acondicionamento dos residuos deve levar em consideracdo suas caracteristicas, a geracao do
residuo, a frequéncia da coleta, o tipo de edificacdo, e o preco do recipiente. Os recipientes
devem obedecer as seguintes caracteristicas: possuir no maximo peso de 30 kg, incluindo a
carga, se a coleta for manual; conter dispositivos que facilitem o deslocamento no imdvel;
serem herméticos, para impedir vazamento ou exposi¢do dos residuos, possuir tampa e serem

devidamente sinalizados.

De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, previsto na NBR 9.190
(2002), no que corresponde ao uso de sacos plasticos, estes devem ser de preferéncia sem
retorno; ter uma boa resisténcia para evitar rompimentos por ocasido do manuseio; apresentar
volume de 20, 30, 50 ou 100 litros; ser devidamente fechado; podendo ser de qualquer cor,

exceto branca.

De acordo com Mucelin e Bellini (2008), as praticas de acondicionamento inadequado
podem provocar a contamina¢do de corpos d’agua, assoreamento, enchentes, causar
disseminacdo de algumas enfermidades como diarreia, leptospirose, verminoses, célera e
dengue e proliferacdo de vetores transmissores de doengas, tais como cées, gatos, ratos, baratas,
moscas, vermes, entre outros. Soma-se a isso a poluicdo visual, 0 mau cheiro e a contaminacao

do ambiente.

Outro aspecto abordado pelo estudo foi a sinalizacdo local referente a conservacdo do
espaco natural direcionado ao gerenciamento de residuos, tais como: placas, cartazes, banners,
dentre outros, que esta relacionada a educacdo ambiental prevista na Lei n° 12.305 de 02 de
agosto de 2010. Nesse contexto, através das observacdes in loco, foi possivel identificar que o
espaco possui apenas 1 (uma) placa com adverténcia a conservacdo ambiental, sendo ainda de
dificil visualizacdo pelas pessoas que transitam na orla (Figura 5), ou seja, a presenca de itens
de sinalizacdo tanto para conservacdo do meio natural quanto para o manejo de residuos é quase

inexistente.
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Fonte: Acervo préprio.

Para Fernandes (2014), a sinalizacdo em atrativos turisticos tem como designio informar
de forma abrangente todas as ressalvas do espago vivenciado, visando promover certa
orientacdo, conscientizacao e sobretudo ser um canal informativo fortalecendo o vinculo entre

o0 visitante e o local visitado.

Dessa forma, a sinalizacdo, conseguira, ndo somente ser uma ferramenta para auxiliar
no ordenamento territorial, como também, tornar-se-a um mecanismo essencial na fomentacao
do aprendizado, permitindo uma relacdo ética e responsavel dentre as populagdes receptoras,
revigorando o espirito de hospitalidade (BENI, 2006).

Nesse sentido, o estudo propde o estabelecimento de algumas medidas que visam
melhor gestdo dos residuos e otimizacdo de limpeza como: a implantacdo de mais pontos de
coleta ao longo da extenséo da orla; lixeiras de coleta seletiva; instalacdo de itens de sinalizacao
para sensibilizagdo e conscientizacdo quanto ao descarte correto dos residuos solidos; sacolas
apropriadas para acondicionamento dos residuos nas lixeiras e praticidade na remocao; e
determinacdo de dias especificos para coleta de pelo menos 3 dias na semana. Sugere-se ainda,
a elaboracéo de palestras e oficinas a fim de despertar a sensibilidade ambiental de todos os
participantes, principalmente dos comerciantes que trabalham diariamente na Praia do

Maracana.

Quanto a implantacdo dos pontos de coleta seletiva sera pertinente a segregacao e
destino desses residuos para as empresas (associa¢Ges, cooperativas, etc.) de forma adequada,

auxiliando na reutilizacéo, reciclagem e disposi¢cdo ambientalmente adequada.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Os residuos solidos mais gerados na estrutura da Orla da Praia do Maracand sédo de
materiais plasticos. A quantidade de recipientes para armazenar os residuos, bem como a sua
distribuicéo e condicdes de vedacdo séo ineficientes para um bom gerenciamento dos residuos
solidos. Além disso, foi observado que os residuos descartados ficam em contato direto com 0s

recipientes, pois as lixeiras ndo possuem sacolas plasticas.

O transbordo dos residuos das lixeiras para os contéineres é realizado pelos proprietarios
dos estabelecimentos (bares e restaurantes) e ndao possuem dias e horarios fixos. A gestdo
inadequada dos residuos pode impactar de forma negativa o ambiente natural turistico,
fomentando a ocorréncia de contaminacdo de corpos d’dgua, poluicdo do ambiente,

disseminacéo de algumas enfermidades e causar o afastamento dos frequentadores.
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APENDICE A — Checklist (lista de verificacio) de apresentacdo das informacdes

coletadas.

ITENS DE VERIFICACAO

SIM

OBSERVACOES

A coleta de residuos é feita diariamente?

A coleta feita pelo carro da prefeitura
é diariamente, no entanto, as lixeiras
da orla sdo esvaziadas somente
guando estdo cheias, ou seja, ndo tem
dia (as) especifico.

A coleta de residuos é feita 2 ou 3 vezes na
semana? ldentificar quais dias.

A coleta de residuos é feita 1 apenas uma vez
na semana? Identificar quais dias.

A coleta é feita pela manh&?

Entre as 09h:00min e 10h:00min.

A coleta é feita a tarde?

X

A coleta é feita a noite?

X

As lixeiras sdo vedadas?

X

Apenas presas na estrutura da orla
com cabos e cadeados.

As lixeiras possuem tampas?

As lixeiras sdo suspensas?

X| X

As dimens0es das lixeiras sdo adequadas para
a quantidade de residuos?

As lixeiras sdo apropriadas para cada tipo de
residuo?

As lixeiras séo de facil identificacdo?

As lixeiras possuem sacolas para o acondicion
residuos?

Os estabelecimentos possuem lixeiras?

A localizagdo das lixeiras é apropriada para
toda a extensdo da infraestrutura?

Distancia entre as lixeiras:

Da 1° para a 2° sdo aproximadamente
45m. Da 2° para a 3° sdo
aproximadamente 178m.

Quantidade de lixeiras?

Na orla sdo 3 lixeiras.

Foi identificado residuos de plasticos?

Foi identificado residuos de metal?

Foi identificado residuos de aluminios?

Foi identificado residuos de papel?

X

Foi identificado residuos orgénicos?

Os residuos organicos sao destinados a
compostagem?

Foi identificado residuos de vidro?

Foi identificado residuos contaminantes com
descarte proibido pela PNRS? (pilhas,
baterias, etc.)
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Foi identificado residuos de salde?
(remédios, seringas, etc.)

Foi identificado residuos de risco biol6gico?
(preservativos, gazes, etc.)

Foi identificado residuos quimicos? (latas de
tintas, produtos de limpeza)

Foi identificado residuos radioativos?
contenham radionuclideos em quantidades
superiores aos limites de isencdo
especificados na norma CNEN-NE-6.02 -
Licenciamento de Instalagfes Radiativas.

O local possui itens de sinalizagcdo para
conservagdo do espaco natural especificos
para residuos (placas, cartazes)?

Apenas 1 placa com adverténcia a

preservacdo ambiental.

A comunidade zela pela limpeza do local?




