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RESUMO: Atualmente, o desenvolvimento cientifico e tecnolégico tem se
mostrado fator cada vez mais determinante na constituicdo das sociedades, neste
sentido, o eletromagnetismo € um ramo da Fisica de fundamental importancia
para o funcionamento de diversas tecnologias, no entanto, o estudo de seus
conceitos € relativamente abstrato, o que dificulta a sua visualizagdo e
compromete o ensino-aprendizagem. Alinhado a isso, tem-se uma educacao
publica que, no geral, ndo valoriza a experimentagao cientifica, impedindo o
estudante de problematizar os assuntos abordados e, assim, compreender 0s
fendmenos ao seu redor. Dessa forma, o objetivo desse trabalho € proporcionar
uma melhor aprendizagem de aplicacdes tecnoldgicas das Engenharias em nosso
cotidiano e despertar o interesse de novos estudantes por essa area do
conhecimento, além de desenvolver equipamentos de baixo custo e com
materiais reciclaveis com énfase na inducdo eletromagnética, buscando a
formagdo de melhores profissionais com um senso de cidadania e
responsabilidade socioambiental. Para isto, foi proposto o uso de experimentos
e/ou equipamentos didaticos com uma metodologia capaz de promover um ensino
mais significativo dos conhecimentos cientificos e suas aplica¢des. Portanto, os
experimentos contribuiram para a formagéo profissional e académica dos
discentes de Engenharia Fisica da Universidade Federal do Oeste do Para
(UFOPA), pois as praticas adquiridas ajudaram no desenvolvimento de uma
atitude cientifica, além disso, possibilitou a oportunidade dos educandos das
escolas publicas entrarem em contato mais efetivo com atividades cientificas e
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tecnoldgicas, proporcionando uma visdo mais geral da natureza e favorecendo a
transformacao da sua realidade.

Palavras-chave: eletromagnetismo; Engenharia; ensino-aprendizagem;
experimentacao cientifica

INTRODUCAO

No mundo contemporaneo a ciéncia e tecnologia sédo fundamentais para o
desenvolvimento das sociedades. O conhecimento cientifico nos permite
desenvolver novas tecnologias, que muitas vezes nos possibilita fazer
novas observagdes sobre 0 mundo, assim, os avangos tecnologicos tém atingido
diversas areas, oferecendo produtos e servicos que trouxeram mudangas na
condicao de vida de diferentes populagbes. Neste sentido, entender como a
tecnologia funciona e avanga pode gerar consequéncias diretas no aprendizado
das pessoas, sendo um processo intrinseco em relagdo a como elas
compreendem e se inserem no mundo a sua volta (SILVA, 2010).

No entanto, a sociedade vivencia uma ambiguidade sobre o papel da
ciéncia e da tecnologia. Ha um movimento de desvalorizagdo e negacgédo da
ciéncia que ja se perpetua no mundo todo, legitimando ideias infundadas de
terraplanistas, conspiracionistas antivacinas e a de que o aquecimento global
seria uma invencdo de ambientalistas. Segundo a pesquisa global “Wellcome
Global Monitor 2018”, da Gallup, 35% dos brasileiros dizem desconfiar da ciéncia
e 23% acreditam que a producdo cientifica ndo beneficia o pais. Outro dado
alarmante aponta uma pesquisa realizada pelo Instituto Datafolha, mostra que
uma parcela de 7% dos brasileiros acredita que o formato da terra € plano.

Diante disso, um dos fatores para esse crescente aumento do
analfabetismo cientifico esta numa educacao publica precaria que nédo valoriza a
experimentacdo cientifica e ndo permite os estudantes discutirem a importancia
da ciéncia e tecnologia em seu convivio social. (ZANETIC, 2005).

No Brasil, o ensino de tecnologia e das areas relacionadas a ela no ensino
basico, como Matematica e Fisica, ainda é bastante limitado, essa falta de
aprofundamento em ciéncias na escola traz consequéncias, principalmente para
as carreiras derivadas delas, como € o caso das engenharias. Em 2018, o Censo
da Educagao Superior revelou que o numero de ingressantes nas engenharias

reduziu nos ultimos anos, bem como em ciéncias naturais e exatas (Tabela 01).



Tabela 01: Numero de ingressos em cursos de graduagéo, segundo a area geral

do curso.

Ingressantes
para cada 10.000 habitantes

Area Geral do Curso

Brasil

2015

Educacgéo

Artes e humanidades

Ciéncias sociais, jornalismo e informagéo
Negécios, administraggo e direito
Ciéncias naturais, matematica e estatistica
Computagéo e TIC

Engenharia, produgéo e construgcdo
Agricultura, silvicultura, pesca e veterinaria

Saude e bem-estar

Senvigos

Fonte: MEC/Inep; Censo da Educag&o Superior, Education at a Glance (OCDE) e IBGE - Pnad.

Nessa linha de desenvolvimento social, a Fisica, sendo uma ciéncia de
aplicabilidade pratica, manifesta-se como parte essencial para o avango do
conhecimento técnico e cientifico. O presente trabalho tem como foco principal o
eletromagnetismo, um ramo da Fisica fundamental para o funcionamento da
sociedade nos dias de hoje, visto que € responsavel por grande parte das
aplicagbes cientificas e de engenharia, como na geragdo de energia e no
desenvolvimento de diversos aparelhos eletronicos.

No entanto, o estudo de seus conceitos é relativamente abstrato, o que
dificulta a sua visualizagcdo e compromete o ensino-aprendizagem. Alinhado a
isso, tem-se nas escolas, em geral, um ensino de mera aplicacdo de formulas,
baseado em memorizagao e resolugdo de problemas em situagdes artificiais, que
pouco tem a ver com a realidade do estudante. Trata-se de uma abordagem
mecanicista, com uma didatica repetitiva voltada para o acumulo de informagdes
que, na melhor das hipdteses, desenvolve apenas habilidades operacionais com
um conhecimento cientifico carente de contextualizagcao (FREIRE, 2014).

Dessa forma, apresentar aos alunos de escolas publicas possibilidades de
atuacéo na engenharia é um passo adiante no processo de desenvolvimento da
intelectualidade dos mesmos. Nessa perspectiva, Halliday (2009) nos diz que
“Sim, vocé pode usar os conceitos basicos da fisica para chegar a conclusées
validas a respeito do mundo real, e € nesse entendimento do mundo real que esta

a diversao”, logo é necessario experimentar novas estratégias de ensino que



possibilitem a oportunidade dos estudantes entrarem em contato mais efetivo com
atividades cientificas e tecnoldgicas, pois isso Ihes proporcionara uma visao mais
geral da natureza, contribuindo para a transformagéo da sua realidade.

O projeto de extensao “Laboratério de Aplicagdes em Engenharia” busca,
portanto, proporcionar uma melhor aprendizagem de aplicagdes tecnoldgicas das
Engenharias em nosso cotidiano para despertar o interesse de novos estudantes
e aproveitar talentos nessa area do conhecimento, além de desenvolver
equipamentos de baixo custo e com materiais reciclaveis com énfase na indugéao
eletromagnética, objetivando a formacgao de melhores profissionais com um senso

de cidadania e responsabilidade socioambiental.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente trabalho propbe o uso de experimentos e equipamentos
didaticos como uma metodologia capaz de promover uma aprendizagem mais
significativa dos conhecimentos cientificos. Para Freire (1997), o aprendizado s6
acontece quando o aluno participa dos processos, assim a utilizagdo da
experimentacdo pode ser uma estratégia eficiente para a criagdo de problemas
reais que permitam a contextualizagdo e o estimulo de questionamentos
epistemoldgicos, aproximando o ensino das ciéncias com o universo cultural dos
estudantes. Esta abordagem, portanto, deve contribuir para que os alunos
possam compreender o mundo em que vivem a fim de estimular sua autonomia e
o letramento cientifico.

Conforme o plano de trabalho, primeiramente foi realizado uma pesquisa
bibliografica e exploratdria das propriedades eletromagnéticas, com o enfoque no
principio da inducao eletromagnética, tendo em vista as suas diversas aplicagbes
nas tecnologias do cotidiano, permitindo, por exemplo, explorar e entender os
processos de obtencdo de energia elétrica, recurso fundamental para a
manutencdo e desenvolvimento do mundo moderno no qual os estudantes estao
inseridos.

Na segunda etapa do trabalho, iniciou-se a elaborac¢ao, desenvolvimento e
montagem dos equipamentos, com a preocupacao de projeta-los da forma mais
didatica possivel para um melhor entendimento do publico alvo. Assim, a coleta
de materiais e producdo dos dispositivos foram simplificados de maneira bem

pratica.



O custo deve ser minimo, por isso a preferéncia por utilizar materiais
alternativos, além de favorecer a conscientizagdo sobre a preservacao ambiental
tanto dos estudantes de Engenharia, quanto os da rede publica de ensino basico.
Ja as dimensdes do experimento devem ser tais que todos os alunos de uma sala
de aula normal possam ter uma boa visibilidade do mesmo e que a reproducao
possa ser feita por qualquer pessoa, mesmo que nao possua habilidades
especiais.

Finalizados os experimentos, passou-se para a ultima etapa, que consistiu
em estabelecer um contato direto e continuado com algumas instituicées
estaduais de ensino basico, entre elas a Escola E. E. F. M Frei Ambrdsio e a
Escola E. E. F. M Onésima Pereira de Barros, onde foram agendadas visitas de
turmas do 3° ano do ensino médio a Universidade Federal do Oeste do Para
(UFOPA) para as apresentagdes dos projetos, explicando-os de forma interativa
para um entendimento efetivo das propriedades basicas, do funcionamento e da
sua utilizagao.

Por fim, foram explorados os espagos e estrutura da UFOPA, como
laboratdrios, instrumentos e linhas de pesquisa, buscando expor aos alunos os
caminhos oferecidos pela universidade. Além disso, destaca-se a participacado no
saldao de orientagdo profissional da UFOPA, feito para divulgar os cursos
disponiveis aos estudantes e egressos da rede publica e particular de ensino de
Santarém, auxiliando no processo de escolha do curso de graduagdo dos
candidatos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso de sistemas fisicos reais como recurso didatico, apresenta-se como
uma possibilidade para discutir a funcdo da ciéncia e tecnologia, enquanto
atividades de pesquisas com caracteristicas préprias e implicagbes sociais. Dessa
forma, foram desenvolvidos alguns experimentos como uma mini-hidrelétrica, uma
turbina edlica, um motor elétrico e um brago robdatico.

Atualmente, a principal fonte de geracdo de energia elétrica no Brasil é
proveniente das grandes usinas hidrelétricas, que tem por finalidade produzir
energia elétrica através do aproveitamento do potencial hidraulico. Com o objetivo
de promover a oportunidade de reflexdo sobre os fendmenos fisicos relacionados



a esse tema, foi realizada a construgdo de um experimento demonstrativo que
ilustra o funcionamento de uma mini-hidrelétrica (Figura 01).

Assim, os alunos puderam visualizar como a indug&o eletromagnética é
responsavel pelo funcionamento desse tipo de usina, proporcionando aos
educandos a consciéncia de como a energia elétrica é gerada, distribuida e
usada, ndo so para identificar como os fendbmenos eletromagnéticos acontecem,
mas também para entender o processo de transformacdo das energias

envolvidas.

Figura 01: Experimento da mini-hidrelétrica.

4.

Fonte: Autor — 2019.

Conhecer a forma de geragéo, portanto, pode fazer o aluno questionar, por
exemplo, sobre a implantagdo desses tipos de usinas geradoras no pais e até
mesmo opinar sobre o tema, agées que o fazem exercer sua cidadania.

Contudo, o principio da indugao eletromagnética também esta presente nas
usinas edlicas, com uso crescente no Brasil. Por esse motivo, foi produzida uma
turbina edlica (Figura 02). Nesse experimento os estudantes foram capazes de
perceber que um mesmo fendbmeno basico da fisica estd relacionado com
diferentes atividades essenciais ao desenvolvimento da sociedade, ou seja,
possui diversas aplicagdes, tendo em vista que as usinas edlicas, diferentemente
das hidrelétricas, recorrem a energia cinética dos ventos para gerar energia
elétrica.

Assim, eles tiveram um momento para compreender como as duas
matrizes funcionam e debater sobre os pros e contra de cada uma. Além disso, a
energia edlica faz parte da gama de energias renovaveis, € considerada

econ6mica e nao poluente, possuindo muitas vantagens em relagdo a outras



formas de energia, sendo fundamental que as novas geragcdes compreendam a
importancia do uso das fontes renovaveis de energia.

Figura 02: Experimento da turbina edlica.

Fonte: Autor — 2019.

Outra utilidade do principio da indugdo eletromagnética estd no
acionamento de motores elétricos, que sao responsaveis por dar movimento a
muitos equipamentos tao importantes nas grandes industrias e em tarefas diarias.
Desse modo, o motor desenvolvido (Figura 03) € para apresentar, além dos
conceitos fisicos, as aplicagbes da eletrbnica. A partir desse experimento, 0s
alunos entenderam a diferenca entre os geradores elétricos e os motores
elétricos, visto que os geradores convertem energia mecanica em energia elétrica,
ja os motores trabalham no sentido contrario, convertem energia elétrica em

energia mecanica.

Figura 03: Experimento do motor elétrico.

Fonte: Autor — 2019.



Ressalta-se a curiosidade e atencdo dos alunos com o circuito elétrico
empregado, pois muitos ndo tiveram uma aproximagao pratica com esse tema em
sala de aula. Nessa ocasido, eles conseguiram aprender a funcdo de alguns
componentes eletrénicos como transistores e controladores.

Finalmente, um dispositivo bastante recorrente em experimentos cientificos
€ o de um brago mecanico para executar movimentos diversos e desempenhar
tarefas. Com o plano de explorar a parte da eletronica basica e suas tecnologias,
foi montado um brago mecénico robdtico que é programado para exercer fungbes
semelhantes a de um brago humano por meio de uma placa controladora Arduino,

assim os alunos poderam entendi (Figura 04).

Figura 04: Experimento do brago robatico.

Fonte: Autor — 2019.

Logo todos os experimentos realizados garantiram a viabilidade da
iniciativa extensionista que, além de englobar um cunho social importante, tem
permitido a divulgag&o e o desenvolvimento de vocagdes para as areas de ciéncia
e de tecnologia. As visitas e apresentacdes de forma interativa, isto €, permitindo
um contato direto dos estudantes com os experimentos, corroboraram a pratica
experimental como uma ferramenta pedagdgica efetiva, pois apresentaram muitos
elementos positivos, como o favorecimento do desenvolvimento de competéncias
e habilidades.

A exposicao despertou um maior interesse, a curiosidade e uma troca de
experiéncia entre os universitarios e os alunos de ensino médio. Além disso, foi
possivel expor a estrutura fisica e académica da universidade, propiciando a
familiarizacdo dos futuros ingressantes com o ensino superior (Figura 05).



Salienta-se ainda uma atmosfera mais aberta e colaborativa de comunicagdo com
as escolas publicas de ensino basico, aproximando a universidade da
comunidade e favorecendo a divulgagdo do curso de Engenharia Fisica da
UFOPA.

Figura 05: Visita das escolas E.E.F.M Frei Ambrdsio (a esquerda) e
E.E.F.M Onésima Pereira de Barros (a direita) na UFOPA.

Fonte: Autor — 2019.

Por fim, o projeto também contribuiu para a formagcdo profissional e
académica dos discentes de Engenharia, pois as praticas adquiridas ajudaram no
desenvolvimento de uma atitude cientifica, como capacidade de observagéo,
inferéncia, medicdo, comunicagédo, predicdo e solugbes para problemas
complexos, constituindo elementos que norteiam a qualidade do ensino superior

aplicado a engenharia, devendo ser, portanto, valorizado e expandido.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar a receptividade dos alunos com relagao ao projeto, os mesmos
participaram de maneira ativa durante cada apresentagéo, envolvendo-se com as
atividades realizadas, uma vez que indagagcbes quanto aos fendmenos
observados em cada experimento eram geradas.

Podemos concluir, portanto, que uma formacao cientifica apropriada, além
de promover o desenvolvimento intelectual em uma sociedade, pode transformar
o pais por meio do conhecimento. Com isso as instituicbes de ensino e centros de
formagéo precisam avancgar constantemente em qualidade na formagédo de seus

alunos.
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