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RESUMO

As deficiéncias auditivas e visuais acarretam prejuizos da aptiddo para o exercicio
de tarefas do dia-a-dia, sendo necessario identificar formas alternativas para as pes-
soas com deficiéncia realizarem suas atividades com autonomia. A Tecnologia As-
sistiva (TA), como uma area de conhecimento interdisciplinar, dispde de recursos e
servicos, e torna possivel o paradigma da inclusdo social. Este trabalho realizou um
estudo prospectivo por meio de patentes, publicacdes cientificas, registros, sites de
busca para identificar tecnologias assistivas educacionais para estudantes com defi-
ciéncias auditivas e visuais. Esta pesquisa também mapeou tecnologias assistivas
gue estao sendo usadas por instituicdes federais de ensino superior (Ifes), que séo
pontos focais do PROFNIT. Os resultados deste estudo apontam que as Ifes contri-
buem com a producédo de TA no cenério nacional, sendo as maiores depositantes, e
gue o poder publico precisa investir mais no fomento de TA para pessoas com defi-
ciéncia auditiva e visual. Conclui-se que todas as Ifes mapeadas possuem nucleo de
acessibilidade, e dispdem de TA para auxiliar os alunos com deficiéncia auditiva e

visual nos cursos de graduacéo.

Palavras-Chave: Tecnologia Assistiva. Deficiéncia Visual. Deficiéncia Auditiva.
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ABSTRACT

Hearing and visual impairments hinder the ability to perform daily tasks, and it is
necessary to identify alternative ways for people with disabilities to carry out their ac-
tivities independently. Assistive Technology, as an interdisciplinary area of
knowledge, offers resources and services, and makes the paradigm of social inclu-
sion possible. This study conducted a prospective study through patents, scientific
publications, records, search sites to identify educational assistive technologies for
students with hearing and visual impairments. This research also mapped assistive
technologies that are being used by federal higher education institutions, which are
focal points of PROFNIT. The results of this study indicate that Ifes contribute to the
production of Assistive Technology in the national scenario, being the largest deposi-
tors, but that the government needs to invest more in promoting Assistive Technolo-
gy for people with hearing and visual impairments. It is concluded that all the mapped
Ifes have an accessibility center and have Assistive Technology to assist students

with hearing and visual impairments in undergraduate courses.

Keywords: Assistive Technology. Visual Impairment. Hearing Impairment.
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1. APRESENTACAO

Este trabalho intitulado “Tecnologias Assistivas como Ferramentas de Inclu-
sdo Educacional: Um Estudo Prospectivo de Tecnologias Protegidas” possui algu-
mas motivacoes, e entre elas evidenciam-se minha formac&o académica e atuagao
profissional. Em relagéo a formagdo académica, destaco um episédio da minha traje-
téria como estudante de Letras, e estagiaria do curso de Letras Inglés, da Universi-
dade Federal do Oeste do Para (UFOPA), no ano de 2016, em uma escola do muni-
cipio de Santarém. Estagiei em uma turma, em que havia a proposta de incluséo de
pessoas com deficiéncia (PCD), nas salas de aula do ensino regular. Nessa classe
havia uma discente com deficiéncia auditiva e eu ndo sabia como inclui-la nas ativi-
dades que seriam desenvolvidas. Com o auxilio do professor titular da turma, que
era tradutor e intérprete em Lingua Brasileira de Sinais (Libras), consegui realizar o
estagio, mas confesso que me senti limitada e acredito que esse problema néo seja
exclusivamente meu, como também de outros profissionais que atuam em institui-
cOes que demandam a educacao inclusiva.

Ha nove anos, atuo como servidora na Pro-Reitoria da Cultura, Comunidade e
Extensdo (PROCCE), da UFOPA, que visa a indissociabilidade do ensino, pesquisa
e extensdao, e é importante a aquisicdo de conhecimentos sobre a teméatica da aces-
sibilidade e da educacéao inclusiva, pois a UFOPA adota entre seus valores o plura-
lismo e a incluséo.

O interesse pela tematica da TA surge através do estagio supervisionado, e
acentua-se a partir do Mestrado Profissional em Rede Nacional em Propriedade In-
telectual e Transferéncia de Tecnologia para a Inovacdo (PROFNIT), com o estudo
das disciplinas Conceitos e Aplicacdes de Propriedade Intelectual, Metodologia da
Pesquisa Cientifico-Tecnoldgica e Inovacao, Prospeccao Tecnoldgica, Seminario de
Projeto de Mestrado e Politicas Publicas de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao e o Es-
tado Brasileiro, e através do desenvolvimento de atividades académicas, contribui-
ram para o projeto se consolidar. Neste sentido, esta investigacao teve como objeti-
vo realizar um estudo prospectivo por meio de patentes, publicacdes cientificas, re-
gistros, sites de busca para identificar tecnologias assistivas educacionais para dis-
centes com deficiéncia auditiva e visual. Além destes estudos, esta pesquisa mape-
ou nove instituicbes federais de ensino superior (Ifes), que sao pontos focais do

PROFNIT, entre elas a UFOPA, quanto ao uso de tecnologias assistivas nos cursos
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de graduacgéo.

A principal contribuicdo desta investigacdo sera para a UFOPA com a entrega
de um Relatério Técnico Conclusivo (RTC), em que serdo apresentados os resulta-
dos das tecnologias assistivas e publicacdes cientificas identificadas nas bases de
dados pesquisadas, e 0 mapeamento das tecnologias assistivas utilizadas pelas no-
ve Ifes. Em relacdo a UFOPA também planeja-se identificar o que ela possui atual-
mente de TA e sugerir parcerias, com demais instituicdes pesquisadas, com o objeti-
vo de melhorar o atendimento educacional especializado de alunos da graduacéo

com deficiéncia auditiva e visual.

Esta pesquisa justifica-se pela necessidade de abordar um tema de extrema
importancia e relevancia, pois o processo de inclusao de pessoas com deficiéncia na
sociedade € um direito que precisa ir além do que esta expresso nas legislacdes, ou
seja, esses direitos devem ser efetivados na pratica. Para Delgado Garcia e Instituto
de Tecnologia Social (2017, p. 25) “as pessoas com deficiéncia ndo devem ser vis-
tas como pessoas imperfeitas ou incapazes, mas pessoas como plenitude humanas

e, portanto, como sujeitos possuidores de direitos que precisam ser implementados.”

O resultado desta pesquisa sera relevante para que a comunidade académica
da UFOPA, possa ter acesso a uma producédo cientifica que apresente tecnologias
assistivas passiveis de serem utilizadas na instituicdo, além de contribuir para o pro-
cesso de inclusdo, aumento das possibilidades de acesso, permanéncia e conclu-
sdo, da graduacédo de discentes com deficiéncia visual e auditiva, buscando também
melhorar sua qualidade de vida. Esta pesquisa podera ainda fundamentar estudos
posteriores sobre o tema, bem como despertar o interesse das pessoas pela temati-

ca.
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2. INTRODUCAO

No mundo, segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), existem cerca
de 285 milhdes de pessoas com deficiéncia visual (ORGANIZACAO MUNDIAL DA
SAUDE, 2018). No Brasil, de acordo com dados coletados pelo Censo 2010 e ex-
pressos na “Cartilha do Censo 2010 Pessoas com Deficiéncia”, a deficiéncia visual é
a gue apresentou a maior ocorréncia, atingindo 18,6% da populacéo brasileira. Se-
guida pela deficiéncia motora, que atingia 7% da populacéo, da deficiéncia auditiva,
em 5,10% e da deficiéncia mental ou intelectual, em 1,40%.”(OLIVEIRA, 2012).

No que se refere as pessoas cegas, ao longo da histéria cultural da humani-
dade, muitas foram segregadas, estigmatizadas, abandonadas e até mortas, outras
foram veneradas como profetas, porque aprendiam a utilizar melhor outros sentidos,
como o da audicdo. A cegueira recebeu diferentes significados, a depender de cada
cultura, e as pessoas com deficiéncia visual recebiam diferentes formas de tratamen-
to e muitas delas preconceituosas, que envolvia o misticismo e a religiosidade (RO-
MA, 2018; GASPARETTO, 2015; MELLO, 2009).

Em relacdo ao estigma da deficiéncia, sejam quais forem, transforma “as pes-
soas cegas, surdas e com deficiéncias intelectuais ou fisicas em seres incapazes,
indefesos, sem direitos, sempre deixados em segundo lugar na ordem das coisas”
(FERREIRA DOS SANTOS, 2015, p. 54). Embora as legislacfes vigentes assegu-
rem varios direitos as pessoas com deficiéncia, como o direito a educacéo, a alimen-
tacdo, a agua, a moradia, elas ainda séao invisibilizadas na sociedade (MELLO,
2010).

Ainda apoiado nas ideias de Roma (2018), somente no século XV e XVI, no
auge da filosofia humanistica, com o avanco das ciéncias, é que a deficiéncia visual
€ compreendida como patologia e surgem as primeiras preocupacdes educacionais
com as pessoas cegas. No século XVI o médico Girolinia Cardono testou a possibili-
dade de aprendizado de leitura através do tato. Nos séculos posteriores, outros mo-
vimentos em torno de compreender a cegueira ocorreram e gradativamente e esse
segmento vai conquistando direitos educacionais.

Em 1784, em Paris, foi criado, por Valentin Hally, o Instituto Real de Jovens
Cegos, em que aprendiam a ler em impressao em papéis muito fortes, com a escrita
em relevo. Essa proposta educacional foi difundida posteriormente pela Europa e
Estados Unidos. (ROMA, 2018)
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Em 1819, Louis Braille, ingressa no Instituto de Paris e em 1829 desenvolveu
o sistema Braille, que auxilia pessoas cegas na leitura e escrita até a atualidade. Es-

se sistema é:

um caédigo universal de leitura tatil e de escrita, usado por pessoas cegas.
Com a combinacao de seis pontos dispostos em duas fileiras é possivel ge-
rar 63 simbolos que formam as letras do alfabeto, os nimeros, os simbolos
matematicos, quimicos, fisicos e as notas musicais. (GASPARETTO, 2015,
p. 17)

Figura 01 - Disposigéo dos pontos em Braille para leitura e escrita

Disposicdo dos pontos em Braille
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Leitura Escrita

Fonte: Oliveira, 2016.

No que diz respeito ao Brasil, no século XIX, em 1854, foi fundado o Imperial
Instituto dos Meninos Cegos, no Rio de Janeiro, hoje denominado Instituto Benjamin
Constant (IBC); O IBC é uma instituicdo federal que atende pessoas cegas e com
baixa visdo, de todas as idades. Ele é responsavel pela capacitacdo e assessora-
mento de instituicBes publicas e privadas no atendimento a pessoas com deficiéncia
visual.

Para a pessoa com deficiéncia auditiva, foi criado, em 1856, o Imperial Institu-
to dos Surdos-Mudos, renomeado Instituto Nacional de Educacdo dos Surdos
(INES).

Tanto o Imperial Instituto dos Meninos Cegos, quanto o Imperial Instituto dos
Surdos-Mudos concentravam o atendimento na capital do império e contemplavam

acdes no campo educacional para pessoas cegueira e surdez.


http://www.ines.gov.br/
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Fonte: Chih, 2013.

Figura 03 - Instituto Nacional de Educacédo dos Surdos — INES
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Fonte: https://www.libras.com.br/ines

O atual Instituto Nacional de Educacao de Surdos (INES) foi criado no século
X1X, pelo surdo francés E. Huet, sendo anteriormente denominado Collégio Nacional
para Surdos-Mudos, e recebia pessoas de ambos os sexos. Em 1855, E. Huet apre-
sentou ao imperador Dom Pedro Il um relatério em que revelava sua intengcédo de
fundar um escola para surdos no Brasil e sua experiéncia como Diretor do Instituto
dos Surdos-Mudos de Bourges. A primeira escola para surdos no Brasil comecou a
funcionar em janeiro de 1856, ano em que Huet apresenta a sua proposta de ensino,
gue era composta Lingua Portuguesa, Aritmética, Geografia, Historia do Brasil, Es-
crituracdo Mercantil, Linguagem Articulada, Doutrina Cristd e Leitura sobre os La-
bios. (BRASIL, 2021).

O INES recebeu alunos do Brasil e do exterior, sendo referéncia para os as-
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suntos de educacao, profissionalizacéo e socializacao de surdos. (BRASIL, 2021)

A Lingua de Sinais praticada pelos surdos recebeu a influéncia francesa em
virtude da nacionalidade de Huet. Ela foi disseminada por todos os estados brasilei-
ros, através do regresso dos alunos aos seus estados, que se formavam nesse insti-
tuto. No final dos anos de 1980 os surdos lideravam o movimento de oficializacdo da
Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS). (BRASIL, 2021)

Com o advento da Republica os institutos tiveram seus nomes alterados, mas
permanecem com timidas iniciativas, se destinando a prestar assisténcia a uma pe-

guena parcela das pessoas com cegueira e surdez.

apos a queda do regime monarquico, o Imperial Instituto dos Meninos Ce-
gos recebeu o nome de Instituto dos Meninos Cegos, alterado, em 1890,
para Instituto Nacional dos Cegos e, em 1891, para Instituto Benjamin
Constant (IBC), homenagem ao seu diretor mais ilustre. Pelo mesmo moti-
vo, o Imperial Instituto dos Surdos-Mudos deixou de ostentar a alcunha de
instituicdo imperial, mantendo o nome de Instituto dos Surdos-Mudos, até

1957, quando passou a se chamar Instituto Nacional de Educagdo de Sur-
dos (INES). (LANNA JUNIOR, 2010, p. 23).

Na primeira metade do século XX o Estado ndo promoveu novas ac¢des para
as pessoas com deficiéncias, apenas expandiu, de forma lenta, os institutos para
outras cidades. Em Belo Horizonte o Instituto S&o Rafael é fundado em 1926; em
Sé&o Paulo o Instituto de Cegos Padre Chico em 1929; em Londrina o Instituto Lon-
drinense de Educacéo de Surdos (ILES) em 1959. (LANNA JUNIOR, 2010).

A sociedade civil, por sua vez, diante da falta de ac6es concretas do Estado
para as pessoas com deficiéncia, cria organizacdes como as Sociedades Pestalozzi
(1932) e as Associacoes de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE) (1954) volta-
das para a assisténcia nas areas de educacao e saude.

No Brasil, 0 movimento pestalozziano foi inspirado pelo pedagogo suico Jo-
hann Heinrich Pestalozzi (1746-1827). O Instituto Pestalozzi de Canoas foi criado
em 1926, no Rio Grande do Sul. As ideias de Pestalozzi ganham impulso definitivo
com Helena Antipoff, educadora e psicologa russa, que veio trabalhar na Escola de
Aperfeicoamento de Belo Horizonte. A atuagcao de Antipoff marca o campo da assis-

téncia, da educacao e da institucionalizacdo das pessoas com deficiéncia intelectual
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no Brasil. Ela cria, em 1932, a Sociedade Pestalozzi de Belo Horizonte. E a socieda-
de Pestalozzi vai se disseminando pelo Brasil com a criacdo de oito organizacbes
em todo pais, até 1970, data da fundacdo da Federacdo Nacional das Sociedades
Pestalozzi (Fenasp), a saber: em 1945, foi fundada a Sociedade Pestalozzi do Bra-
sil; em 1948, a Sociedade Pestalozzi do Estado do Rio de Janeiro; e, em 1952, a
Sociedade Pestalozzi de S&o Paulo. (LANNA JUNIOR, 2010).

A primeira Associacao de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE) foi funda-
da em 1954, no Rio de janeiro, por Beatrice Bemis, mde de uma crianca com defici-
éncia intelectual, em 1962, havia 16 APAES no Brasil e 12 delas se reuniram para o
1° Encontro Nacional de Dirigentes Apaeanos, com a coordenagdo médico psiquiatra
Dr. Stanislau Krynski. Nesse encontro decidiram pela criacdo Federacdo Nacional
das APAEs (Fenapaes), que foi fundada em 10 de novembro de 1962. Atualmente a
Fenapaes reune 23 federagfes estaduais e mais de duas mil APAEs distribuidas por
todo o pais. Essas organizacdes dispdem de atendimento a pessoa com deficiéncia
na sociedade e presta servigcos de educacao, saude e assisténcia social. O atendi-
mento é voltado para as pessoas com deficiéncia intelectual e multipla. (LANNA JU-
NIOR, 2010).

No que concerne ao direito a educacgédo, o artigo 26 da Declaracdo Universal
dos Direitos Humanos expressa que “Todos tem o direito & educacdo” (ONU, 1948).
A Declaracdo Mundial sobre Educacéo para Todos, conhecida como Declaracéo de
Jomtien, reafirma o compromisso das nacfes em que “a educagao é um direito fun-
damental de todos” (UNESCO, 1990). No contexto da educacdo para as pessoas
com deficiéncia a Declaracdo de Salamanca (ONU,1994) tras o compromisso das
nacdes com a educacado para todos. No Brasil, a Lei Brasileira de Inclusdo da Pes-
soa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), Lei n® 13.146, de 2015,
artigo 27, traz em seu teor que a educagao se constitui como um direito da pessoa
com deficiéncia. Os érgaos e as entidades do Poder Publico tem a responsabilidade
de assegurar a pessoa com deficiéncia o pleno exercicio dos seus direitos basicos.
(BRASIL, 1999).

Mesmo as legislacdes vigentes trazendo as garantias as pessoas com defici-
éncia no que se refere a educacao e outros direitos sociais, esse segmento ainda
encontra barreiras que impedem o0 seu acesso ao ensino de forma mais ampla, co-
mo por exemplo, as barreiras nas comunicac¢des e na informacéo e as tecnoldgicas.

Por isso, este trabalho identificou TAs para auxiliar estudantes com deficiéncias au-
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ditivas e visuais nos cursos de graduacdo da UFOPA. Neste sentido, compreende-
se que a TA é uma importante ferramenta de inser¢cdo de pessoas com deficiéncias
no contexto educacional e em outros contextos sociais, e essa area do conhecimen-
to contribui para promover o processo de inclusdo. Para Bruno e Nascimento (2019,
p.4) “a TA desponta como importante area de conhecimento e pesquisa na atualida-
de, configurando-se como acgédo estratégica da politica publica de educacéao especial
na ultima década”. Para Siqueira e Santana (2010) € imprescindivel que as institui-
cOes de ensino superior atuem na aquisicdo de produtos e tecnologias assistivas,

como ag0es integrantes da politica de incluséo.

2.1 Estrutura do Trabalho

Esta dissertacdo esta organizada em 11 capitulos. O primeiro capitulo realiza
uma breve apresentacdo das principais motivacdes que culminam na elaboragao
desta pesquisa, bem como elenca seus principais objetivos.

No capitulo 2 faz-se uma introducdo acerca do tema e traz alguns dados
guantitativos de pessoas com as deficiéncias auditiva e visual existentes no mundo e
no Brasil. Este capitulo contextualiza periodos da hist6ria, em que as pessoas com
deficiéncia visual ou com quaisquer deficiéncias eram excluidas da sociedade. Nos
séculos posteriores as pessoas com deficiéncia vao conquistando direitos a partir
das suas reivindicagcbes e de suas lutas.

No capitulo 3 é apresentada a justificativa para a elaboracdo da pesquisa, de-
talhando Lacuna preenchida pelo TCC, Aderéncia ao PROFNIT, Impacto, Aplicabili-
dade, Inovacédo e Complexidade.

No capitulo 4, estao descritos o objetivo geral e os especificos deste estudo.

No capitulo 5 é desenvolvido o referencial teorico, focando nos conceitos de
deficiéncia, modelos de deficiéncia, deficiéncia auditiva e visual, conceituacédo de TA
no mundo e no Brasil, recursos utilizados por pessoas com deficiéncia auditiva e vi-
sual e estudos na area publicados na Revista Cadernos de Prospeccéo.

No capitulo 6 a metodologia delineia a natureza da abordagem, caracterizan-
do os tipos de pesquisa, bem como as técnicas adotadas para coletar e analisar os
dados. A abordagem adotada no estudo é a quali-quantitativa e as técnicas sdo o
mapeamento patentario e levantamento ou survey.

No capitulo 7 apresenta-se os resultados alcancados através de graficos e
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qguadros. Discute-se ainda os dados, considerando outros trabalhos descritos na lite-
ratura.

No capitulo 8 aborda-se sobre o site da Alternativa, que amplia as indicacdes
do trabalho sobre tecnologias assistivas, que podem auxiliar pessoas, com as defici-
éncia em estudo, a ter autonomia.

No capitulo 9 sdo apresentados 0s impactos que a pesquisa possui para a
sociedade bem como para o publico-alvo.

No capitulo 10 sdo apresentadas as principais conclusdes e perspectivas futu-
ras. No capitulo 11 estdo organizadas as referéncias utilizadas para a elaboracdo do

trabalho.
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3. JUSTIFICATIVA

O artigo 1° da Lei n® 13.146 de 2015, que institui a Lei Brasileira de Inclusao
da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa Com Deficiéncia), assegura que ela
se destina a promocéo, “em condi¢des de igualdade, o exercicio dos direitos e das
liberdades fundamentais da pessoa com deficiéncia, visando a sua inclusdo social e
cidadania” (BRASIL, 2015, p. 8). O seu artigo 74, “é garantido a pessoa com defici-
éncia acesso a produtos, recursos, estratégias, praticas, processos, métodos e ser-
vigos de tecnologia assistiva qgue maximizem sua autonomia, mobilidade pessoal e
qualidade de vida” (BRASIL, 2015, p. 20). O artigo 75, por sua vez, afirma que o po-
der publico deve desenvolver plano especifico de medidas, que se renova a cada 4
anos, para facilitar a aquisicdo de tecnologias assistivas. Esse plano deve ser avali-

ado, pelo menos, a cada 2 (dois) anos.

O artigo 74 da LBI garante as pessoas com deficiéncia o acesso a todo o ar-
senal de TA, como forma de torna-las autbnomas, ter mobilidade pessoal e propor-
cionar qualidade de vida. O poder publico é responséavel pela elaboracdo de plano
de medidas para que as pessoas com deficiéncia possam ter acesso a TA. Esse
plano possui algumas finalidades: facilitar o acesso a crédito especializado, agilizar,
simplificar e priorizar procedimentos de importagédo de TA, criar mecanismos de fo-
mento a pesquisa e a producdo nacional de TA, eliminar ou reduzir a tributacdo da

cadeia produtiva e de importacao de TA.

Neste sentido, a proposta investigativa deste estudo pretende elucidar o se-
guinte questionamento. E possivel obter resultados vélidos baseados em um pro-
cesso de prospeccédo de tecnologias assistivas para inclusdo/adocédo destas tecno-
logias em disciplinas do ensino superior de Instituicdes Superiores de Ensino como a
UFOPA?

3.1 Lacuna a ser preenchida pelo TCC

A lacuna que este Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC) preenche é identi-
ficar tecnologias assistivas de cunho educacional, que poderao ser utilizadas pelo
Nucleo de Acessibilidade de Instituicbes Publicas de Ensino como a UFOPA, para
atender a demanda institucional de incluséo de alunos da graduagéo com deficiéncia

auditiva e visual. Para Perreira et al. (2018) no contexto educacional o uso da TA
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pode garantir o acesso ao conteldo escolar e o desenvolvimento de habilidades
fundamentais para o processo de ensino e aprendizagem, promovendo a efetiva in-
clusédo. Para Galvao Filho (2009) a utilizacdo das Tecnologias da Informacéo e Co-
municacédo (TIC) se relaciona com o conhecimento e sua construcédo e também com
novas possibilidades pedagdgicas.

Esta pesquisa busca contextualizar alguns aspectos legais, pois o direito a
educacao, o acesso as Tecnologias Assistivas, a eliminacdo de barreiras, sejam ar-
quitetdnicas ou atitudinais, e a acessibilidade, estdo regulamentadas nas legislacdes
vigentes, que devem ser executadas, mediante politicas publicas.

Para Souza e Hamatsu (2019, p. 43) “as politicas publicas se expressam por
distintos formatos, que incluem programas, projetos, planos plurianuais, legislacao,
normas, decisdes judiciais, entre outros”. Desse modo, como politicas publicas para
a promocéao da acessibilidade e da inclusdo de pessoas com deficiéncia no campo
educacional e em outros contextos sociais destacam-se: o Programa Incluir, o Viver
Sem Limites, a Lei de Cotas e a Politica Nacional de Educacao Especial na Perspec-
tiva da Educacao Inclusiva.

O Programa Incluir, criado pelo Ministério da Educacédo (MEC), Secretaria de
Educacao Especial (SEESP), em 2005, apresentou-se como acao afirmativa com o
objetivo de fomentar a criagdo e consolidacdo dos nucleos de acessibilidade, para
garantir as pessoas com deficiéncia inclusdo na vida académica, eliminacdo das bar-
reiras comportamentais, pedagogicas, arquitetbnicas e de comunicacdo. (MARTINS;
SILVA, 20186).

O Plano Nacional de Direitos da Pessoa com Deficiéncia — Viver Sem Limite
(VSL), instituido através do Decreto n® 7.612, de 17 de novembro de 2011, configu-
ra-se também como politica publica, e estabelece diretrizes para propiciar a pessoa
com deficiéncia a garantia de direitos e entre eles o direito & educacéo, pois traz em
seu escopo: a garantia de um sistema educacional inclusivo (art. 3°, 8 I); garantia de
gue 0s equipamentos publicos de educacdo sejam acessiveis para as pessoas com
deficiéncia (art. 3°, 8§ Il); promoc¢ao do acesso, do desenvolvimento e da inovacdo em
tecnologia assistiva (art. 3°, 8 VIII). Entre os eixos de atuacdo desse plano constam:
acesso a educacgéo, incluséo social e acessibilidade (Art. 4° § 1, 111, IV).

Como houve interrup¢do no Programa Viver Sem Limite, atualmente ele esta
sendo reeditado, para que seja implementado o Plano Viver Sem Limite I, e os mi-

nistros do Governo Federal, tém 120 dias para elaborar o novo plano, para que as



28

pessoas com deficiéncia possam concretizar seus direitos humanos fundamentais.
(BRASIL, 2023).

No que concerne a Lei n°.13.409, de 28 de dezembro de 2016, Lei de Cotas,
que altera os artigos 3°, 5° e 7°da Lein®12.711, de 29 de agosto de 2012, que dis-
pde sobre reserva de vagas em cada instituicao federal de ensino superior, e de en-
sino técnico de nivel médio para autodeclarados pretos, pardos e indigenas e por
pessoas com deficiéncia. Esta lei prevé que, no prazo de dez anos, a contar da data
de sua publicacdo, o programa especial para acessar as instituicdes de educacéao
superior de estudantes pretos, pardos e indigenas e de pessoas com deficiéncia,
bem como daqueles que tenham cursado integralmente o ensino médio em escolas
publicas passe por revisdo (BRASIL, 2016).

A Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA) implementou, em 2013,
em sua totalidade, o novo sistema de cotas para o ingresso nas universidades e ins-
titutos federais. Das 1.200 vagas disponiveis na intituicdo, 50% delas foram reserva-
das para as cotas.

Neste trabalho, citamos outros marcos legais que asseguram os direitos das
pessoas com deficiéncia como: a Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional, estabelece as diretrizes e bases da edu-
cacao nacional; A Lei Federal n°® 13.146, de 6 de julho de 2015, institui a Lei Brasilei-
ra de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia); O
Decreto n° 7.611, de 17 de novembro de 2011, que dispde sobre o Atendimento E-
ducacional Especializado (AEE), nas Ifes. O AEE tem como um dos seus objetivos
“fomentar o desenvolvimento de recursos didaticos e pedagogicos que eliminem as
barreiras no processo de ensino e aprendizagem” (Art. 3°, inciso lll).

Para a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia, a educacédo é
um direito da pessoa com deficiéncia e os sistemas educacionais devem ser inclusi-
VoS e ser assegurados em todos os niveis e 0 aprendizado deve acontecer ao longo
de toda a vida, para que a pessoa com deficiéncia desenvolva seus talentos e habi-
lidades fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais ao maximo, sempre respeitando su-
as caracteristicas, interesses e necessidades de aprendizagem (BRASIL, 2015).

O artigo 28, da Lei Brasileira de Incluséo, por meio dos incisos | a XVI, norma-
tiza a obrigatoriedade que o poder publico possui em relagédo a organizacdo de sis-
tema educacional inclusivo. O artigo 30, por seu turno, elenca as medidas que ele

deve adotar para que 0s processos seletivos sejam acessiveis.
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A gqualidade de vida € um conceito amplo, no entanto, Reboucas et., al (2022,
p.73) a conceitua como “a percepc¢éo do individuo de sua posi¢édo na vida, no con-
texto da cultura e do sistema de valores em que vive e em relacdo aos seus objeti-
vos, expectativas, padrdes e percepgoes”.

Para que o aluno com deficiéncia possa ter qualidade de vida no ambiente u-
niversitario € necessario que seu “acesso e permanéncia no ensino superior relacio-
nam-se aos seus processos de participacao social, considerando-se o exercicio de
direitos, o usufruto de bens materiais e culturais [...]” (NOGUEIRA; OLIVER, 2018, p.
860).

Para Martins e Silva (2016) as universidades devem garantir as pessoas com
deficiéncia ndo apenas o acesso, mas devem pensar no desenvolvimento de estra-
tégias e no uso de recursos tecnoldgicos e pedagdégicos, em igualdade de condi¢cdes
oferecidas aos demais alunos da instituicdo, para a promoc¢ao da participacao efetiva
e para a permanéncia com sucesso.

Considerando as informacfes que constam na Cartilha Tematica 1 “Perfil So-
cial, Cultural e Econémico dos Estudantes com Deficiéncia”, a politica de acessibili-
dade na UFOPA inicia-se com a criagéo da instituicdo, quando estudantes com defi-
ciéncia acessam o0s cursos de graduagdo. Em 2013, a UFOPA instituiu o Grupo de
Trabalho (GT) intitulado Pré-Acessibilidade, através da Portaria n°
1.293/2013/UFOPA, para discutir e apoiar acdes, projetos e formacfes continuadas
sobre acessibilidade no ensino superior. O Pro-Acessibilidade organizou um docu-
mento que norteava 0s objetivos e praticas que seriam adotadas pela instituicado em
prol da acessibilidade fisica, atitudinal e pedagogica na UFOPA.

O Nducleo de Acessibilidade (NUACES), por sua vez, foi implementado em 18
junho de 2014, por meio da Portaria n® 1.376/2014/UFOPA, e funcionava no Instituto
de Ciéncias da Educacao (Iced), e era gerenciado pela Pré-Reitoria de Ensino de
Graduacao (PROEN). Em 2016, o NUACES passa a existir com estrutura fisica e
sendo composto de coordenacgdo, Tradutores e Interpétes de Libras e monitores de
acessibilidade. Em 2019, o nlcleo passa a ser uma subunidade adminis-
trativa/académica vinculada a Pro-Reitoria de Gestédo Estudantil (Proges), e visa in-
centivar, apoiar, orientar e acompanhar, de forma articulada com outros érgaos seto-
riais como pro-reitorias, unidades académicas e 6rgaos suplementares, os discentes
PcDS, nas suas multiplas demandas e durante sua trajetoria estudantil, implemen-

tando as politicas de acdes afirmativas da instituicao.
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No que diz respeito & demanda de estudantes com deficiéncia enfatiza-se
que, nos ultimos 5 anos a UFOPA recebeu nos cursos de graduacao 171 discentes,
destes 56 com deficiéncia visual e 21 com deficiéncia auditiva. (NUACES, 2023).

Na UFOPA, de acordo com o Sistema Integrado de Gestédo de Atividades A-
cadémicas (SIGAA) da instituicdo, somam 29 discentes com baixa visao, 5 estudan-
tes com cegueira e 1 estudante surdo e cego que sdo regularmente matriculados
nos cursos de graduacdo da UFOPA. Desse quantitativo de discentes, sdo poucos
0s que dominam escrita e a leitura utilizando o sistema Braille. Os alunos, em geral,
fazem uso das tecnologias assistivas, como por exemplo, os leitores de tela.

Quanto ao segmento dos alunos com deficiéncia auditiva da graduacgao, os
Tradutores e Intérpretes em Lingua de Sinais (TILS) da UFOPA, ndo souberam in-
formar quantos foram alfabetizados em Libras. H& duas pessoas surdas oralizadas,
seis pessoas surdas alfabetizadas em Lingua Portuguesa e trés sao usuarios de a-
parelho auditivo.

Para que os alunos com deficiéncia auditiva e visual tenham condi¢cdes de
participar das aulas, 0 nucleo de acessibilidade da UFOPA disponibiliza bolsistas
capacitados para apoiar os discentes na sala de aula e também nas atividades fora
de sala. O NUACES tem salas reservadas, nas Unidades Rondon e Tapajos, para
atendimento aos alunos com deficiéncia. Além disso, quando solicitado, oferta mate-
riais pedagogicos acessiveis considerando a condi¢do especifica de cada discente.

Os docentes estéo recebendo orientacdes de como promover uma aula aces-
sivel para o publico atendido pelo NUACES, porém, devido o quadro de recursos
humanos do Ndcleo ser insuficiente, essas orientacdes estdo ocorrendo de forma
lenta.

A UFOPA, através da Resolucdo n° 299, de 23 de agosto de 2019, aprovou 0
seu Regimento do Férum Integrado de AcBes Afirmativas e de Assisténcia Estudan-
til, e realiza féruns anuais, geralmente no ambito de suas jornadas académicas, para
promover discussfes em torno da garantia de condicfes de acesso, permanéncia,
éxito e concluséo nos cursos de graduacao e pos-graduacao.

O | Forum Integrado de A¢des Afirmativas e Assisténcia Estudantil da UFO-
PA, realizado em 2019, tornou-se um espaco democratico de dialogos e debates
sobre o acompanhamento, o encaminhamento de proposi¢des para o planejamento,
a elaboracado, a implementacédo e a avaliacdo das Politicas de Ac¢des Afirmativas e

de Assisténcia Estudantil.
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No Il Férum Integrado de Agdes Afirmativas e de Assisténcia Estudantil hou-
ve a apresentacdo do relatorio final do | Férum Integrado de A¢Bes Afirmativas e de
Assisténcia Estudantil, realizado em 2019. Nesse férum foi debatido o te-
ma “Acessibilidade e Ensino Superior: um didlogo intersetorial e interinstitucional”.

No Il Forum Integrado de A¢bes Afirmativas e de Assisténcia Estudantil os
temas debatidos foram: AgOes Afirmativas e Assisténcia Estudantil no Ensino Supe-
rior: Equidade, Diversidade e Inclusao na Universidade Multicampi.

Em virtude dos argumentos apresentados, os resultados da pesquisa deste
trabalho podem ser Uteis para o atendimento dos objetivos de inclusdo da referida
Instituicao.

3.2 Aderéncia ao PROFNIT

Esta pesquisa possui aderéncia aos temas do PROFNIT, por tratar-se de uma
investigacdo sobre TA, que foi um dos temas definidos pela Portaria n° 1.122, de
19.03.2020, do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunicacdes
(MCTIC) para projetos de pesquisa, de desenvolvimento de tecnologias e inovagoes,
para o periodo 2020 a 2023, no ambito das Tecnologias para a Qualidade de Vida.

Outro assunto que integra o escopo do PROFNIT é a prospeccéao tecnoldgica,
que é uma disciplina obrigatéria da matriz curricular e entre tantos conceitos, “pode
ser definida como um meio sistematico de mapear desenvolvimentos cientificos e
tecnologicos futuros capazes de influenciar de forma significativa uma industria, a
economia ou a sociedade como um todo” (KUPFER; TIGRE, 2004, p. 17). ANTU-
NES et.; al (2018), por sua vez, expde que o termo prospeccao, geralmente é usado
quando faz referéncia a estudos de prospecc¢do de patentes, todavia, € um termo

mais amplo que envolve outras fontes de informacgdes e ndo apenas patentes.

3.3 Impacto

O impacto deste trabalho sera para Instituicdes Publicas de Ensino Superior
como a UFOPA, que possuem Nucleo de Acessibilidade, pois a investigacéo identifi-
ca e sugere/aponta TA que podem auxiliar docentes, técnicos em educacao, discen-
tes e o publico em geral a promover o processo de incluséo, de alunos com deficién-

cia auditiva e visual de cursos da graduacéao. A adoc¢ao de novas tecnologias, pode-



32

ra ajudar os discentes no desenvolvimento de suas atividades académicas, sendo
uma importante aliada no acesso e permanéncia no ensino superior. A partir dos
resultados da pesquisa, e com a identificacdo das tecnologias, propor que a UFOPA
faca parcerias com outras Ifes, além das que faz atualmente, para trocar experién-
cias em relacdo ao uso de Tecnologias Assistivas (TA) no ensino, pesquisa e exten-
séo.

Pelo quantitativo de estudantes com deficiéncia auditiva e visual na UFOPA, a
partir de dados coletados em pesquisa realizada em junho de 2023, através da Pla-
taforma Integrada de Ouvidoria e Acesso a Informacdo, o NUACES possui em sua
estrutura administrativa 05 TILS (4 em Santarém e 1 contratado em Juruti), 21 moni-
tores de acessibilidade para alunos da graduagcdo, um coordenador e 1 assistente
em administracdo para atender aproximadamente 150 alunos, publico-alvo da edu-
cacao especial. Pela quantidade discentes que precisam ser atendidos pelo nucleo,
ele ndo possui recursos humanos e estruturais suficientes.

Os TILS facilitam o processo de inclusdo dos alunos com a deficiéncia auditi-
va, que utilizam a LIBRAS para se comunicar, pois ndo sao todos que a utilizam.
Para Mello (2009) existem estudantes surdos ndo usuarios de Libras. Para discentes
com deficiéncia visual a referida instituicdo disponibiliza bengalas, fones de ouvido,
impressora braille, audiolivros, softwares de leitura de documentos, lupas eletréni-
cas, aparelhos de ampliacéo de objetos e textos.

De acordo com as informacdes fornecidas pela Diretoria de Politicas Estudan-
tis e AgBes Afirmativas (DPEAA), no que se refere a acessibilidade fisica, comunica-
cional, metodol6gica na UFOPA, mesmo com os esfor¢cos, ainda ndo estad em con-
formidades com as normas vigentes.

Portanto, o objetivo desta pesquisa € experimental e impacta a area acadé-
mica e social.

Dado o exposto € possivel que este estudo traga outras TA que possam favo-
recer o processo de inclusdo e integracdo educacional na UFOPA e outras institui-

¢Oes educacionais que tenham as mesmas demandas.

3.4 Aplicabilidade

O Relatério Técnico Conclusivo (RTC) ira apresentar as tecnologias existen-

tes nos repositorios pesquisados e nas Ifes. As instituicdes de ensino como a UFO-
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PA, séo obrigadas a adquirir as tecnologias, de acordo com a demanda dos alunos,
que sdo publico alvo desta pesquisa, do seu planejamento institucional e de seus
recursos humanos e financeiros. As instituicbes de ensino também poderdo utilizar
este trabalho, para ter acesso aos conhecimentos disponiveis. A pesquisa pode ser
replicada, pois a metodologia apresenta 0 passo-a-passo de como fazer a prospec-
céo e permite ainda a atualizacao das informacdes coletadas.

3.5 Inovacao

NoO que concerne ao aspecto inovagao compreende-se que 0 SuUcesso na in-
troducdo de novas tecnologias depende da absorcdo de novos equipamentos, sis-
temas e processos produtivos. Depende ainda da incorporacdo de novas rotinas,
procedimentos e informacgdes técnicas que, para serem efetivamente adotadas, de-
pendem da capacidade dos recursos humanos de transformar informagdo em co-
nhecimento. Kupfer; Tigre (2004). Neste sentido a elaboracdo do RTC refere-se a
possibilidade de introduc&do de novas tecnologias assistivas para alunos com defici-

éncia visual e auditiva nos cursos da graduacdo da UFOPA.

3.6 Complexidade

A producgéo do RTC resulta das pesquisas nas bases do Instituto Nacional de
Propriedade Industrial (INPI), do Orbit Intelligence, da Scielo e do site da Alternati-
va. O projeto Alternativa desenvolveu um repositério e-learning de objetos de apren-
dizagem acessiveis, com 0 objetivo de promover a Educacdo Superior na América
Latina. O RTC também ird contemplar o mapeamento de Tecnologias Assistivas uti-
lizadas nas Instituicdes Federais de Ensino Superior, que sao pontos focais do
PROFNIT. Dessa forma, had muitos conhecimentos envolvidos, tais como proprieda-
de intelectual, acessibilidade, direitos das pessoas com deficiéncia, inclusdo no en-
sino superior e envolve muitos atores como cientistas, pesquisadores, inventores,

etc. A pesquisa configura-se como de média complexidade.
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4. OBJETIVOS
4.1 Objetivo Geral

Mapear tecnologias assistivas educacionais realizando um estudo prospectivo
por meio de patentes, publicacdes cientificas, registros, site de busca e consultas a

outras instituicdes federais de ensino superior sobre o0 uso de tecnologias assistivas.

4.2 Objetivos Especificos

e |dentificar tecnologias assistivas educacionais nos repositorios Orbit Intelli-
gence, Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) e em site de busca;

e Identificar publicacdes cientificas (artigos) no site da Scielo dentro do escopo
da TA;

e Mapear tecnologias assistivas que estdo sendo usadas por instituicoes fede-
rais de ensino superior;

e Produzir um relatério técnico conclusivo com os resultados da pesquisa com

objetivo de fomentar a utilizacdo de tecnologias assistivas na UFOPA.
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5. REFERENCIAL TEORICO
5.1 Conceitos de Deficiéncia

Atualmente fala-se frequentemente nos direitos das pessoas com deficiéncia.
Mas afinal qual o conceito mais adequado para esse publico, considerando a pers-
pectiva da inclusdo na sociedade? De acordo com Delgado Garcia (2017) a maior
referéncia do tipo conceitual e normativo para as legislagcfes brasileiras, que versam
sobre a tematica, € a Convencgéo dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia da Organi-
zacdo das Nacdes Unidas (ONU) e seu Protocolo Facultativo, os quais o Brasil €
signatario, pois o Congresso Brasileiro 0os aprovou através do Decreto Legislativo n°
186, de 09 de julho de 2008 e os ratificou por meio do Decreto 6.949, de 25 de agos-
to de 2009. Para a Lei Brasileira de Inclusédo, Lei n°® 13.146, de 2015:

A pessoa com deficiéncia sdo aquelas que tém impedimento de longo prazo
de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, 0s quais, em interagdo
com diversas barreiras, podem obstruir sua participacédo plena e efetiva na
sociedade em igualdade de condi¢Bes com as demais pessoas (BRASIL,
2015, Art. 2°)

As barreiras podem ser definidas como preconceitos, discriminacdo, estig-
mas, falta de acessibilidade urbana, barreiras de comunicacdo, entre outros e as
pessoas PCDs sdo aguelas com cegueira, paraplegia, surdez, Sindrome de Down,
entre outros. (DELGADO GARCIA; INSTITUTO DE TECNOLOGIA SOCIAL, 2017,
BRASIL, 2015).

Para Galvao Filho e Damasceno (2008) uma forma possivel para eliminar as
barreiras é a apropriacdo dos acelerados avancos tecnolégicos disponiveis na a-
tualidade, pois na sociedade de hoje emergem novos paradigmas e realidades. A
sociedade questiona a segregacao e vislumbra novos caminhos de inclusdo social
da pessoa com deficiéncia.

Considerando a trajetoria da evolucao do conceito de deficiéncia, da Conven-
¢éo Internacional sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia das Nagdes Uni-
das, existem quatro modelos: médico, social, biopsicossocial e dos direitos da pes-
soa com deficiéncia. (DELGADO GARCIA; INSTITUTO DE TECNOLOGIA SOCI-
AL, 2017). Para Mello (2009) existem dois modelos classicos da deficiéncia, o mé-
dico e o social. Mota e Bousquat (2021) consideram quatros modelos: o modelo
proposto por Saad Nagi, o Modelo Médico, Modelo Social e o Modelo Biopsicosso-
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cial. Sassaki (2012) descreve a situacdo das pessoas com deficiéncia, desde a an-
tiguidade até a atualidade, em 4 periodos histoéricos, a saber: a) Exclusdo (rejei¢cdo
social), b) Institucionalizacédo (segregacao), c) Integracdo (modelo médico da defi-
ciéncia) e d) Inclusao.

No modelo médico as pessoas com deficiéncias eram segregadas, discrimi-
nadas e ndo possuiam o controle autbnomo de suas vidas, pois eram submetidas a
tratamento médico para a cura e adaptacdo a sociedade (Mota e Bousquat, 2021).
O modelo médico de deficiéncia “considera a incapacidade um problema da pesso-
a, causado diretamente por uma doenca, trauma ou outro problema de saude, que
exige assisténcia médica sob a forma de tratamento individual por profissionais.”
(FERREIRA DOS SANTOS, 2015, p. 8)

A partir do século XX, com as mudancas sociais, politicas, culturais e cientifi-
cas guestiona-se esse modelo e as pessoas com deficiéncia, através dos movimen-
tos sociais e acesso a academia, reivindicaram tratamento como sujeitos de direitos,
iguais as outras pessoas. (DELGADO GARCIA; INSTITUTO DE TECNOLOGIA SO-
CIAL, 2017)

Com o advento do modelo social abala-se o modelo individual da deficiéncia,
que era um fenémeno socialmente construido por um ambiente hostil a diversidade
humana. Nessa nova acepc¢ao, ou seja, ho modelo social, a sociedade é que deveria
estar preparada para se adaptar as necessidades da pessoa com deficiéncia (DEL-
GADO GARCIA; INSTITUTO DE TECNOLOGIA SOCIAL, 2017; NASCIMENTO,
2015; MOTA e BOUSQUAT, 2021). Para Sassaky (1997) a concepc¢ao de inclusao
social é um processo em que a sociedade se adapta para poder incluir em seus sis-
temas sociais.

No modelo biopsicossocial, que € a dialética entre os modelos médico e mo-
delo social, considera-se as necessidades individuais da pessoa com as caracteristi-
cas e as condicbes do meio social que precisam ser mudadas para que possa ser
melhorada a funcionalidade e a participacdo dessa pessoa. (DELGADO GARCIA;
INSTITUTO DE TECNOLOGIA SOCIAL, 2017).

Por fim, o0 modelo que deve ser utilizado atualmente € o modelo dos direitos
da deficiéncia. Nesta concepc¢éo assume-se o compromisso de “eliminar as barreiras
existentes e promover apoios que contribuam com a superacédo das barreiras, de
forma a conseguir a plena incluséo social desse segmento da populagao”. (DELGA-
DO GARCIA; INSTITUTO DE TECNOLOGIA SOCIAL, 2017, p.33).
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A plena inclusdo social das pessoas com deficiéncia acontece quando elas
possuem acessibilidade. Para a LBI, no Artigo 3°, paragrafo |, acessibilidade é:

possibilidade e condicdo de alcance para utilizacdo, com seguranca e auto-
nomia, de espacos, mobiliarios, equipamentos urbanos, edificacdes, trans-
portes, informacdo e comunicacéo, inclusive seus sistemas e tecnologias,
bem como de outros servicos e instalacdes abertos ao publico, de uso pu-
blico ou privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por
pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida; (BRASIL, 2015, p. 8).

Para Sassaki (2009) existem seis dimensdes de acessibilidade que séo: ar-
quitetdnica (sem barreiras fisicas), comunicacional (sem barreiras na comunicagao
entre pessoas), metodologica (sem barreiras nos métodos e técnicas de lazer, traba-
lho, educacao etc.), instrumental (sem barreiras instrumentos, ferramentas, utensi-
lios etc.), programéatica (sem barreiras embutidas em politicas publicas, legislacoes,
normas etc.) e atitudinal (sem preconceitos, esteredtipos, estigmas e discriminacdes

nos comportamentos da sociedade para pessoas que tém deficiéncia).

5.2 Deficiéncia Auditiva e Deficiéncia Visual

Conde (2015) afirma que a delimitacdo do grupamento de pessoas com defi-
ciéncias visuais, cegos e portadores de visdo subnormal, se d4 por duas escalas
oftalmoldgicas: acuidade visual (aquilo que se enxerga a determinada distancia) e
campo visual (amplitude da area alcancada pela visdo). O termo cegueira ndo é ab-
soluto, pois reune individuos com varios graus de visdo residual e nao significa total
incapacidade para ver, mas com prejuizos para o exercicio das tarefas rotineiras. Na
cegueira parcial estédo incluidos os individuos capazes de contar os dedos a curta
distancia e s6 percebem os vultos, enquanto que para 0s mais proximos a cegueira
total estdo os individuos que tém a percepcédo das projecdes luminosas. Para a ce-
gueira total, pressupde a perda total da visdo, ou seja, a visado é nula.

Para o Decreto n° 3.298, de 20 de Dezembro de 1999, que dispde sobre a Po-
litica Nacional para a Integracdo da Pessoa Portadora de Deficiéncia, deficiéncia
visual ou cegueira € quando: A pessoa ha qual a acuidade visual € igual ou menor
gue 0,05 no melhor olho, com a melhor correcdo 6ptica; a baixa visdo, que significa
acuidade visual entre 0,3 e 0,05 no melhor olho, com a melhor correcao Optica;

Gil (2000), por sua vez, apresenta as terminologias que estéo incluidas no es-

copo da deficiéncia visual:
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Os graus de visdo abrangem um amplo espectro de possibilidades: desde a
cegueira total, até a visao perfeita, também total. A expressao ‘deficiéncia
visual’ se refere ao espectro que vai da cegueira até a visdo subnormal.
Chama-se visédo subnormal (ou baixa visédo, como preferem alguns especia-
listas) a alteragdo da capacidade funcional decorrente de fatores como re-
baixamento significativo da acuidade visual, reducdo importante do campo
visual e da sensibilidade aos contrastes e limitacdo de outras capacidades.
Uma definicdo simples de visdo subnormal é a incapacidade de enxergar
com clareza suficiente para contar os dedos da médo a uma distancia de 3
metros, a luz do dia; em outras palavras, trata-se de uma pessoa que con-
serva residuos de visdo. Até recentemente, ndo se levava em conta a exis-
téncia de residuos visuais; a pessoa era tratada como se fosse cega, a-
prendendo a ler e escrever em braille, movimentar-se com auxilio de benga-
la etc. Hoje em dia, oftalmologistas, terapeutas e educadores trabalham no
sentido de aproveitar esse potencial visual nas atividades educacionais, na
vida cotidiana e no lazer. (Gil, 2000, p. 6).

A deficiéncia auditiva, por seu turno, configura-se como perda bilateral, parcial
ou total, de quarenta e um decibéis (dB) ou mais, aferida por audiograma nas fre-
quéncias de 500HZ, 1.000HZ, 2.000Hz e 3.000Hz. (BRASIL, 1999).

5.3 Conceituacado de Tecnologia Assistiva

No Brasil o conceito de TA foi elaborado pelo Comité de Ajudas Técnicas
(CAT), que foi instituido através da Portaria n® 142, de 2006, da Secretaria Especial
dos Direitos Humanos da Presidéncia da Republica - SEDH/PR que se fundamentou

em conceitos de TA existentes pelo mundo. Para o referido Comité TA:

E uma éarea do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que engloba
produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que obje-
tivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participacao, de
pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando
sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusédo social (Comité
de Ajudas Técnicas — ATA VI).

Galvao Filho e Damasceno (2008) afirmam que a TA é toda e qualquer ferra-
menta, recurso ou processo utilizado com a finalidade de proporcionar maior inde-
pendéncia e autonomia a pessoa com deficiéncia.

O Decreto n° 5.296 de dezembro de 2004 considera ajudas técnicas: “produ-
tos, instrumentos, equipamentos ou tecnologia adaptados ou especialmente projeta-
dos para melhorar a funcionalidade da pessoa portadora de deficiéncia ou com mo-
bilidade reduzida, favorecendo a autonomia pessoal, total ou assistida.

Os termos Tecnologia Assistiva, Ajudas Técnicas e Tecnologia de Apoio sao
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compreendidos como sinénimos conforme GALVAO FILHO (2009), mas o Comité de
Ajudas Técnicas sugere que as legislacBes brasileiras facam a atualizacdo da no-
menclatura para Tecnologia Assistiva, conforme o termo definido pelo CAT. Para
Bersch (2017, p.14) a legislagao brasileira ainda adota o termo “ajudas técnicas”,
guando trata em dar garantias ao cidadao brasileiro com deficiéncia de acesso a re-
cursos destinados a melhorar suas habilidades funcionais.

O conceito de TA que os paises da Unido Europeia utilizam extrapola o uso
de objetos fisicos, como dispositivos ou equipamentos, pode incluir produtos, con-
textos organizacionais ou modos de agir, que encerram uma série de principios e
componentes técnicos. Em Portugal, o termo adotado s&o “ajudas técnicas”. Enten-
de-se por ajudas técnicas: “qualquer produto, instrumento, estratégia, servigco e pra-
tica utilizada por pessoas com deficiéncia e pessoas idosas, especialmente, produ-
zido ou geralmente disponivel para prevenir, compensar, aliviar ou neutralizar uma
deficiéncia”. Os documentos de legislagdo dos Estados Unidos apresentam a TA
como recursos e servigcos. Os recursos sao todo e qualquer item, equipamento ou
parte dele, produto ou sistema fabricado em série ou sob-medida utilizado para au-
mentar, manter ou melhorar as capacidades funcionais das pessoas com deficiéncia.
Servigos séo definidos como aqueles que auxiliam diretamente uma pessoa com
deficiéncia a selecionar, comprar ou usar os recursos acima definidos (BERSCH,
2017).

De acordo com Bersch (2017) a TA, no Brasil, esta classificada em categorias
a saber:

» Auxilios para a vida diaria e vida pratica,

= CAA - Comunicacdo Aumentativa e Alternativa,

= Recursos de acessibilidade ao computador,

= Sistemas de controle de ambiente,

» Projetos arquitetbnicos para acessibilidade,

= Orteses e proteses,

= Adequacéo Postural,

= Auxilios de mobilidade,

= Auxilios para ampliacdo da fungéo visual e recursos que traduzem conteu-

dos visuais em audio ou informacéao tatil,

= Auxilios para melhorar a funcdo auditiva e recursos utilizados para traduzir

0s conteudos de audio em imagens, texto e lingua de sinais e,
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= Mobilidade em veiculos.

Bersch (2017) afirma que a TA pode ser confundida com a Tecnologia edu-
cacional, pois a distincédo entre elas pode ser sutil. Para a referida autora, uma tec-
nologia é assistiva quando favorece de forma significativa a participacdo do aluno
com deficiéncia no desempenho de uma tarefa escolar proposta a ele. A utilizacéo
da tecnologia educacional evidencia-se quando h& a proposi¢cao de novas ferramen-
tas tecnoldgicas com o objetivo de diversificar e qualificar o acesso dos alunos a in-
formacdo.

Bersch (2017), no livro Introdugdo a Tecnologia Assistiva, diferencia a TA de
outras tecnologias como por exemplo das tecnologias utilizadas na area médica e de

reabilitacao.

No campo da salde a tecnologia visa facilitar e qualificar a atividade dos
profissionais em procedimentos de avaliagdo e intervencéo terapéutica. Sdo
equipamentos utilizados no diagnéstico de salde, no tratamento de doen-
¢as ou na atividade especifica de reabilitacdo, como melhorar a forca mus-
cular de um individuo, sua amplitude de movimentos ou equilibrio. Estes
equipamentos ndo sdo tecnologia assistiva e sim tecnologia médica ou de
reabilitagdo. (BERSCH, 2017, p.11-12).

5.4 Recursos Utilizados por Pessoas com Deficiéncia Visual

Para Ribeiro (2012) o Braille foi um dos primeiros recursos desenvolvidos no
Brasil e no contexto educativo para auxiliar as pessoas cegas. Ele é utilizado na sala
de aula para a prética de escrita e leitura de alunos. Esse sistema é representado
por uma figura geométrica, o retangulo. Para sua impresséao utiliza-se reglete e pun-
cao sobre papel com gramatura ou quarenta quilos. A escrita do Braille deve ser fei-
ta da direita para a esquerda e a leitura € realizada normalmente, da esquerda para
a direita.

Outro recurso que também auxilia pessoas com deficiéncia visual no contexto
educacional € o soroban, que serve para efetuar calculos matematicos, desde a in-

fancia.
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Figura 04 — Recurso Pedagdgico Soroban

Fonte: Ribeiro (2012).

Além desses recursos mencionados existem recursos opticos e ndo opticos.
Dentre os Opticos estdo 0s recursos Opticos para longe como o telescopio, telessis-
temas, telelupas e lunetas. Os recursos Opticos para perto estdo os 0culos especiais
que servem para melhorar a visdo de perto. Ha ainda lupas manuais ou lupas de
mesa e de apoio. Os ndo 6pticos sdo os tipos ampliados, acetato amarelo, plano
inclinado, acessorios, softwares com magnificadores de tela e programas com sinte-
se de voz, chapéus e bonés e circuito fechado de televisdo — CCTV.

De acordo com Oliveira:

Com o tempo, muitos recursos foram criados para facilitar a vida da pessoa
com deficiéncia visual como auxilios 6pticos (lupas, lentes, 6culos), recursos
para mobilidade e locomocao (mapa tatil, pista tatil), recursos computacio-
nais (leitores de tela, sites acessiveis), recursos para leitura e escrita (regle-
te de diversos tamanhos, livros em Braille). Para o acesso ao conhecimento
e a informacdo, um dos primeiros recursos para a pessoa com cegueira foi
a utilizacéo do Braille para escrita e leitura (OLIVEIRA, 2016, p. 38).

5.5 Recursos Utilizados por Pessoas com Deficiéncia Auditiva

Para pessoas com deficiéncia auditiva existem também tecnologias que po-
dem ser Uteis para auxiliar a sua plena participacdo em sociedade tais como: equi-
pamentos (infravermelho, FM), aparelhos para surdez, sistemas com alerta tactil-
visual, celular com mensagens escritas e chamadas por vibracdo, software que favo-
rece a comunicagao ao telefone celular transformando em voz o texto digitado no
celular e em texto a mensagem falada. Livros, textos e dicionarios digitais em lingua

de sinais. Sistema de legendas (close-caption/subtitles). Avatares LIBRAS.
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A Revista Cadernos de Prospeccao publica artigos de Propriedade Intelectual,

Inovacdo e Desenvolvimento, de Prospeccdes Tecnoldgicas de Assuntos Especifi-

cos e de IndicagBes Geograficas, com publicacdes trimestrais (QUINTELLA et al.,

2018).

Na revista Cadernos de Prospeccédo, no periodo de publicacdo de 2008 até

2022, em todas as edicfes, foram identificados 04 artigos que estéo relacionados ao

tema desta pesquisa. Sao eles: 1. Estudo Prospectivo de Tecnologias Assistivas

Educacionais para Pessoas com Deficiéncia Visual; 2. Estudo Prospectivo sobre

Tecnologia Assistiva para Pessoa com Surdez no Ambito Educacional; 3. Tecnologia

Assistiva para Pessoas com Deficiéncia Visual: uma analise da producédo tecnolégi-

ca no Brasil; e 4. Tecnologias Assistivas para Pessoas com Deficiéncia Visual.

Quadro 1 — Estudos na Area Publicados na Revista Cadernos de Prospecc&o

TITULO

OBJETIVO

RESULTADOS

Estudo Prospectivo de Tecno-

logias Assistivas Educacionais

para Pessoas com Deficiéncia
Visual

Realizar uma prospeccéo tec-
nolégica para avaliar o pano-
rama mundial da protecéo de
processos e produtos relacio-
nados com a TA, investigando
as patentes por pais de ori-
gem, a evolugéo anual, o tipo
de instituicdo bem como as
principais empresas envolvidas
no desenvolvimento.

Auséncia de grandes empre-
sas e universidades no desen-
volvimento destas tecnologias,
0 que demonstra a necessida-
de de estimulos publicos e
privados para o aumento de
pesquisa e desenvolvimento
nesta area.

Estudo Prospectivo sobre Tec-

nologia Assistiva para Pessoa

com Surdez no Ambito Educa-
cional

Realizar um monitoramento
tecnoldgico para avaliar o pa-
norama mundial da prote¢éo
de processos e produtos rela-
cionados TA, investigando os
documentos de patentes depo-
sitados por pais de origem, a
evolugdo anual de deposito, 0
tipo de instituicdo que prote-
gem e as principais empresas
envolvidas no desenvolvimento
destas tecnologias no mundo

Grande parte dessa tecnologia
esta nos EUA, seguido da Chi-
na. No Brasil ndo ha nenhum
depésito no periodo estudado.
N&o hé concentracdo de gran-
des empresas no desenvolvi-
mento destas tecnologias, 10%
dos depositos sao de invento-
res individuais e a presenca de
universidades envolvidas no
processo de desenvolvimento
da TA também é timida.

Tecnologia Assistiva para Pes-
soas com Deficiéncia Visual:
uma andlise da producao tec-

nolégica no Brasil

Diagnosticar as tecnologias
existentes e a crescente evolu-
¢éo tecnoldgica nessa area,
este estudo realizou uma ana-
lise do panorama nacional de
inovacdo de TAs para pessoas
com deficiéncia visual.

A producao nacional de propri-
edade industrial sobre as TA
para pessoas com deficiéncia
visual ainda € limitada, com
foco principalmente na mobili-
dade, orientacédo e inclusdo
escolar; e com concentracio
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de geracgdo de inovacao nas
Regides Sudeste e Sul. Além
disso, observou-se, também,
que o uso do termo “tecnologia
assistiva” ainda nao é dissemi-
nado no Brasil.

Tecnologias Assistivas para
Pessoas com Deficiéncia Visu-
al

Realizar uma analise tecnol6-

gica de produtos de acessibili-
dade para pessoas com defici-
éncia visual

Os resultados mostram que ha
possibilidades de mercado
para o desenvolvimento de
produtos tecnolégicos para
atender as necessidades de
pessoas com deficiéncia visual,
como a audiodescricéo.

Estudo Prospectivo de Tecno-

logias Assistivas Educacionais

para Pessoas com Deficiéncia
Visual

Realizar uma prospeccéo tec-
noldgica para avaliar o pano-
rama mundial da protec&o de
processos e produtos relacio-
nados com a TA, investigando
as patentes por pais de ori-
gem, a evolugdo anual, o tipo
de instituicdo bem como as
principais empresas envolvidas
no desenvolvimento.

Auséncia de grandes empre-
sas e universidades no desen-
volvimento destas tecnologias,
0 que demonstra a necessida-
de de estimulos publicos e
privados para o aumento de
pesquisa e desenvolvimento
nesta area.

Fonte:

Compilado

pela

autora,

2022.
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6. METODOLOGIA
6.1 Etapas Metodologicas

Este estudo prospectivo foi elaborado a partir de consultas as bases tecnolégicas
(INPI, Secéo Patentes e Secao Programa de Computador, respectivamente; Orbit Intel-
ligence, base patentaria); a base cientifica da Biblioteca Eletrénica Scientific Electronic
Library Online (SciELO), além do site Alternativa, da Acacia, através do site
https://Kitalternativa.acacia.red/. Esta pesquisa também realizou um mapeamento em
nove Ifes, que sdo pontos focais do PROFNIT, quanto a ado¢é&o de TA por alunos da
graduacéo com deficiéncia auditiva e visual. A rede PROFNIT possui pontos focais, que
sao Instituices de Ensino Superior (IES), distribuidos por todas as regifes brasileiras.
Eles sdo responsaveis pelas matriculas dos alunos, emissdo de diplomas e
se responsabilizam por toda a disciplina académica.

Quanto ao método esta pesquisa adotou a abordagem quantitativa que: “caracte-
riza-se pela quantificacdo, realizada tanto no processo de coleta de informac¢des como
no tratamento destas por meio de técnicas estatisticas e procedimentos matematicos
(FREIRE, 2019, p. 81).

Quanto ao objetivo trata-se de uma pesquisa exploratéria, que para Freire
(2019), é utilizada quando investiga-se temas pouco conhecidos ou estudados e inda-
ga-se através de uma perspectiva inovadora, para identificar caracteristicas essenciais
do que se quer estudar e a natureza do fendbmeno. Ela formula conceitos promissores e
propicia novos estudos. Para Gil (2008) as pesquisas exploratérias sdo desenvolvidas
com o objetivo de proporcionar visdo geral, de tipo aproximativo, acerca de determinado
fato.

De acordo com Mayerhoff (2008) a Prospeccédo Tecnologica pode ser definida
como “um meio sistematico de mapear desenvolvimentos cientificos e tecnolégicos futu-
ros capazes de influenciar de forma significativa uma industria, a economia ou a socie-
dade como um todo”. Bahruth, (2006 apud Mayerhoff 2008) apresentam quatro fases

distintas para o processo de Prospeccao Tecnoldgica:

1) Fase Preparatoria
2) Fase Pré-Prospectiva
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3) Fase Prospectiva
4) Fase Pés-Prospectiva

Figura 05 - Etapas metodoldgicas da pesquisa

2. e-PROSPECTIVA
1. PREPARATORIA RES-FROSE

» Técnicas adotadas
Mapeamento patentario
Levantamento

» Fontes de informacdo

INPI, Orbit, Scielo, Ifes, Acdcia

« Estratégias de busca

IPC, palavras-chave, questiondrio

« Definir os objetivos
« Delimitar o escopo N
« Mapear as melhores

técnicas paraa

abordagem

PROSPECCAO

3. PROSPECTIVA TECNOLOGICA
4. P6S-PROSPECTIVA

« Coletq, fratamento, andlise e
consolidagdo das informacgdes
Ferramentas comerciais (excel,
Questel Orbit)
Relatério Técnico Conclusivo
Trabalho de Conclusdo de Curso

« Disseminagdo dos
resultados
« Publicagdes Cientificas

Fonte: Autora, 2022.

6.1.1 Fase Preparatoria

Nesta fase aconteceu
e adefinicdo dos objetivos da pesquisa;
e Delimitacdo do escopo da pesquisa;

¢ mapeamento das melhores técnicas para a abordagem.

6.1.2 Fase Pré-Prospectiva

Nesta fase houve a selecéo das técnicas a serem utilizadas neste estudo. Por-
tanto, para a realizacdo do mapeamento de TAs, nas Ifes, a técnica escolhida foi o le-
vantamento ou survey, enquanto que para identificar patentes no Orbit Intelligence e
INPI foi 0 mapeamento patentario.

As pesquisas de Levantamento ou Surveys constituem:
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uma técnica comum para obter opinido de especialistas quando néo é possivel
fazer reunifes presenciais, entretanto podem ser aplicadas a qualquer publico,
de acordo com o objetivo do estudo. S&o utilizadas para obter informacdes so-
bre um determinado assunto. Podem ser realizadas via e-mail, correio ou tele-
fone, e envolver perguntas fechadas e quantitativa, ou abertas e qualitativas. Os

guestionarios sdo os meios mais utilizados para obter essas informacdes e po-

dem ser estruturados ou ndo, dependendo do objetivo. (ANTUNES, et al.,
2018).

Para mapear as TAs utilizadas pelas Ifes foi utilizado o levantamento, com auxilio
de questionario online, aplicado através do sitio da Controladoria Geral da Unido Fa-
la.BR - Plataforma Integrada de Ouvidoria e Acesso a Informacéo, em que selecionou-

se como respondentes nove Ifes que atualmente séo pontos focais do PROFNIT.

6.1.2.1 Fontes de Informacéao

No que diz respeito a selecdo das bases de dados, a escolha da plataforma Orbit
Intelligence justifica-se por sua cobertura geogréafica, que compreende publicacdes de
quase uma centena de paises e autoridades de patentes. E uma base internacional,
gue possibilita a busca, selecéo, analise e exportacdo de informacdes contidas em pa-
tentes. O sistema Orbit.com é produzido pela Questel Orbit, empresa franco-americana,
que possui a lideranca global do segmento de patentes, desde a década de 1970. (A-
XONAL, 2016). Além disso é uma base tecnoldgica que integra diferentes bases exis-
tentes pelo mundo e permite a visualizagcdo de dados de patentes e da literatura nao
patentaria.

A opcao pelo Instituto Nacional de Propriedade Industrial — INPI fundamenta-se
pela cobertura nacional que esse Grgado possui, pois ao registrar uma marca ou patente
no INPI, garante-se um reconhecimento legal e oficial em todo o territério brasileiro (IN-
Pl 2022). Além do mais, essa base “permite o resgate de informag¢des de pedidos de
protecdo de propriedade intelectual sob a jurisdicdo brasileira”. (SANTOS; UCHOA,
2019, p. 190)

O INPI é uma Autarquia Federal que aperfeigoa, dissemia e gere o sistema brasi-
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leiro de concessdo e garantias de direitos de propriedade intelectual para a indastria no
gue tange ao registro de marcas, desenhos industriais, programas de computador, con-
cessOes de patentes, entre outros (QUINTELLA et al., 2018)

A coleta de dados, no site do INPI, foi feita através do sitio eletrbnico
<www.inpi.gov.br>, sessdo Patentes e se¢do Programas de Computador com os termos
de busca sintetizados no quadro 03, campo pesquisa avangada, no titulo, com data de
depdsito de janeiro de 2010 a dezembro de 2020. A utilizacdo do operador de trunca-
mento (*) apoia-se na necessidade de selecionar patentes que contém as variagées do
radical pesquisado.

No site da Alternativa, a pesquisa foi realizada de forma ad hoc, por meio do sitio
https://Kitalternativa.acacia.red/. A inclusdo do site Alternativa, porque é um repositério
de objetos de aprendizagem acessiveis, que organiza, armazena e recupera recursos
educacionais produzidos pelos membros da rede ALTERNATIVA. Esse projeto promove
0 acesso ao Ensino Superior na América Latina, pois apoia alunos em situacao de risco
universitario. E um projeto internacional que retine 14 Universidades de diferentes pai-
ses. Este projeto disponibiliza este site com objetivo de apoiar os docentes na utilizacédo
de tecnologias educacionais (ALTERNATIVA, 2022).

No repositorio ORBIT Intelligence, no sitio https://www.orbit.com/, a investigacao
utilizou os strings descritos no quadro 03, no titulo e resumo, combinados com 0s ope-
radores booleanos AND (operador de intersecado, que retorna resultados de ambos os
termos obrigatoriamente) e OR (operador de agrupamento, que retorna um dos termos
presente na busca), associados ao codigo de Classificacéo Internacional de Patentes —
IPC G09B-021/00.

A Classificacao Internacional de Patentes é adotada por mais de 100 paises e &
coordenada pela Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI), que prevé
um sistema hierarquico de simbolos para a classificagéo de Patentes de Invencéo (Pl) e
de Modelo de Utilidade (MU) de acordo com as diferentes areas tecnologicas a que per-
tencem (QUINTELLA et al., 2018). A estrutura hierarquica da IPC: secdes, subsecdes,
classes, subclasses, grupos e subgrupos.

Existem 8 secOes e cada uma delas possui um codigo especifico para identificar

a tecnologia.
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Quadro 2 - Areas Tecnoldgicas de patentes de Invencéo e de Modelo de Utilidade

COSDE'SEODA TITULO
A NECESSIDADES HUMANAS
B OPERACOES DE PROCESSAMENTO; TRANSPORTE
C QUIMICA; METALURGIA
D TEXTEIS; PAPEL
E CONSTRUCOES FIXAS
F ENGENHARIA MECANICA; ILUMINACAO; AQUECIMENTO; ARMAS; EXPLOSAO
G FISICA
H ELETRICIDADE

Fonte: Autora, 2022.

Este trabalho também investigou publicacbes cientificas, utilizando a base de
dados Biblioteca Eletrdnica Cientifica Online (SciELO). A escolha da Scientific Electro-
nic Library Online (SciELO), funda-se por sua abrangéncia, pois nesse repositério ha
uma colecao selecionada de 1.805 periddicos cientificos e livros nacionais e internacio-
nais. Essa interface viabiliza o acesso a colecdo de periédicos por meio de uma lista
alfabética de titulos, ou por meio de uma lista de assuntos, ou ainda por meio de um
modulo de pesquisa de titulos dos periddicos, por assunto, pelos nomes das instituicbes
publicadoras e pelo local de publicagéo (SCIELO, 2022).

Na Scielo, sitio http://www.scielo.org/php/index.php, para identificar publicacdes
cientificas, foi aplicado o operador booleano “AND” (inser¢ao de duas ou mais pala-
vras), com a combinagéo de busca avancada, contendo no campo “assunto” os termos
gue constam no Quadro 03.

Para Quintella et.al (2018) a busca de anterioridade determina se o conhecimen-
to j& estd em dominio publico por meio da publicacéo de artigos ou de defesas de traba-
Ihos de conclusé&o de projetos ou cursos.

A coleta de dados em todas as bases pesquisadas foi realizada no periodo de

maio a agosto de 2022.



49

6.1.3 Fase Prospectiva

Na Fase Prospectiva houve a coleta, tratamento, analise e consolidacdo das in-
formacdes. A técnica adotada para o tratamento das informacdes de patentes foi a ana-
lise de mapeamento de patentes que conforme expressa Ribeiro (2018, p. 69) “nesse
tipo de técnica, € possivel identificar os inventores, os titulares, os tipos de tecnologias,
as referéncias a patentes e artigos anteriores, ajudando a entender quem s&o 0s princi-
pais provedores de tecnologias”.

Na etapa de Prospecc¢ao ocorreu a extracdo das informacdes coletadas a partir
de documentos de patentes e, também de artigos cientificos, pois geralmente a pros-
peccao tecnoldgica resulta em numero elevado de dados e 0s que séo relevantes para
0 estudo precisam ser extraidos com a Fase Prospectiva

Na Fase Prospectiva houve a coleta, tratamento, analise e consolidacdo das in-
formacdes. A técnica adotada adocao de técnicas especificas, favorecendo uma boa
analise. A ferramenta selecionada para andlise dos dados coletados no INPI foi o Excel,
pois ele pode ser utilizado para o tratamento de dados numéricos e alfanuméricos, em
andlises estaticas e dos mais variados tipos e possibilita a organizacdo de grandes vo-
lumes de dados conforme as necessidades do usuario. O Excel foi utilizado para anali-
sar os dados inseridos na planilha eletrénica com a construcdo de graficos e uso de
filtros. Para andlise das informacdes no Orbit Intelligence o software utilizado sera o
Questel Orbit que extrai os dados diretamente da base e realiza a analise (UCHOA,
SANTOS; BALLIANO, 2019).

Nos resultados das buscas nas bases tecnolégicas, foram destacados o ano de
depdsito e publicacdo; dominios tecnoldgicos; tipo de depositantes (centros de pesqui-
sa, inventores individuais, universidades ou empresas); Na base cientifica o destaque é

para os autores, objetivos da publicacdo e outras informacgdes.
6.1.4 Fase P0Os-Prospectiva

Nesta fase houve a disseminagdo dos resultados através da publicacéo de arti-

gos cientificos e do Relatorio Técnico Conclusivo.
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Quadro 3 — Metodologias utilizadas para pesquisas de patentes no Orbit e INPI; Publicacdes Cientificas

na Scielo

INPI

ORBIT INTELLIGEN-

CE SCIELO

PATENTES

TECNOLOGIA AS-
SISTIVA, ASSISTI-
VA, DEFIC* VISUAL,
DEFIC* AUDITIVO
G09B-021/00

PROGRAMA DE
COMPUTADOR

DEFIC* VISUAL
DEFIC* AUDITI-
VO

TECNOLOGIA ASSISTIVA AND
DEFICIENCIA VISUAL, TEC-
NOLOGIA ASSISTIVA AND
DEFICIENCIA AUDITIVA, E-
DUCAGCAO INCLUSIVA AND
DEFIC* VISUAL, EDUCAGAO
ESPECIAL AND DEFIC* AUDI-

ASSISTIVE TECH-
NOLOGY, (ASSIS-
TIVE) AND (EDUCA-
TION OR VISUALLY
IMPAIRED OR HEAR-
ING IMPAIRED)

TIVA
Fonte: Autora, 2022.
6.2 Matriz de validagcdo/amarracao
Quadro 4 — Quadro de objetivos e produtos
OBJETIVOS DESCRICAO METODOLOGIA PRODUTOS

Obijetivo especifico 1

Identificar tecnologias
assistivas educacionais
nos repositérios Orbit
Intelligence, Instituto

- As pesquisas de Patentes foram
realizadas através de palavras-
chave e da Classificacao Interna-
cional de Patente.

- As pesquisas por Programas de

Nacional de Proprieda- Computador foram feitas através Artigo
. de palavras-chave
de Industrial - INPl e em .
) - As buscas pelas tecnologias
sites de busca P . L2
acessiveis no site da Acéacia se-
réo feitas em Ad-hoc.
Identificar publicacbes
Obietivo especifico 2 cientificas (artigos) no | As buscas foram feitas através de Canvas,
) P site da Scielo dentro do | palavras-chave. SWOT

escopo da TA

Obijetivo especifico 3

Mapear tecnologias
assistivas que estao
sendo usadas por insti-
tuicdes federais de en-
sino superior.

Foi aplicado um guestionario para | Relatorio Téc-
as 9 instituicdes respondentes, nico Conclusi-
através da plataforma Fala.BR VO

Objetivo especifico 4

Produzir um relatorio
técnico conclusivo com
os resultados da pes-
quisa com objetivo de
fomentar a utilizacéo de
tecnologias assistivas
na UFOPA.

Fonte: Autora, 2022.
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7. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das bases escolhidas e das estratégias de busca, esta secéo trata dos
resultados recuperados e realiza a discussédo dos aspectos mais relevantes. Os resulta-
dos serdo apresentados na seguinte ordem: Base de dados do INPI, Secéo Patente e
Secao Programas de Computador, respectivamente; Base de dados Orbit Intelligence,
secado patentaria; Base cientifica da Scielo; Mapeamento das TA nas 09 instituicbes de

educacao superior; Site da Acacia.

7.1 Patentes

Em virtude da pesquisa tratar sobre patentes é oportuno enfatizar o conceito de

patente, que para o Manual de depositantes de patentes do INPI é:

Um titulo de propriedade temporario, oficial, concedido pelo Estado, por for¢a
de lei, ao seu titular ou seus sucessores (pessoa fisica ou pessoa juridica), que
passam a possuir os direitos exclusivos sobre o bem, seja de um produto, de
um processo de fabricacdo ou aperfeicoamento de produtos e processos ja e-
xistentes, objetos de sua patente. Terceiros podem explorar a patente somente
com permissao do titular (licenga). Durante a vigéncia da patente, o titular é re-
compensado pelos esforcos e gastos despendidos na sua criacao (INPI, 2015,

p. 8).

Quando o Manual discorre que a patente é “um titulo de propriedade temporario”
significa que as patentes, tanto de invencao quanto de utilidade, possuem um periodo
de vigéncia, conforme versa o artigo 40, da Lei n® 9.279/96, denominada Lei da Propri-
edade Industrial. A patente de invencao vigorara pelo prazo de 20 (vinte) anos e a de
modelo de utilidade pelo prazo 15 (quinze) anos contados da data de depdsito, e quan-
do transcorrido esses prazos a tecnologia cai em dominio publico.

Em virtude da pesquisa tratar sobre patentes é oportuno enfatizar o conceito de

patente, que para o Manual de depositantes de patentes do INPI é:

Um titulo de propriedade temporario, oficial, concedido pelo Estado, por forca
de lei, ao seu titular ou seus sucessores (pessoa fisica ou pessoa juridica), que
passam a possuir os direitos exclusivos sobre o bem, seja de um produto, de
um processo de fabricacdo ou aperfeicoamento de produtos e processos ja e-
xistentes, objetos de sua patente. Terceiros podem explorar a patente somente
com permisséao do titular (licenga). Durante a vigéncia da patente, o titular é re-
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compensado pelos esforcos e gastos despendidos na sua criacdo (INPI, 2015,
p. 8).

7.2 Base de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial

Quanto a realizacdo da analise patentaria, no repositério do Instituto Nacional de
Propriedade Industrial, com a adoc¢ao da palavra-chave “tecnologia assistiva”, localizou-
se 186 documentos de patentes, sendo a maioria fora do escopo da pesquisa. Com a
utilizacdo da palavra “assistiva” identificou-se 07 processos, e destes somente um cor-
relaciona-se com este estudo. Refere-se ao documento intitulado Tecnologia Assistiva
do Tipo Adesivo Tatil Policromético para o Ensino de Quimica a Alunos com e sem De-
ficiéncia Visual, com depdsito em 2019 e publicagdo no ano de 2021, tendo como de-
positante a Universidade Federal de Sergipe.

Nascimento (2020) comenta que em 2019 ndo havia adesivos com as especifi-
cacoes da invencao disponiveis no mercado e destinados ao ensino de Quimica para
pessoas com cegueira e baixa viséo.

A utilizacédo da tecnologia proporciona autonomia, resolucédo de atividades e pro-
vas escolares e contribui para a eliminacdo de barreiras encontradas pelo deficiente
visual no ensino de Quimica. Além do mais é uma TA de baixo custo, pois 0s materiais
para sua confeccdo podem ser encontrados com facilidade no mercado. Essa tecnolo-
gia ainda pode ser adaptada para o ensino de outras disciplinas como Fisica, Biologia e
Matematica.

A patente “Tecnologia Assistiva do Tipo Adesivo Tatil Policromético para o Ensi-
no de Quimica a Alunos com e sem Deficiéncia Visual” passou pelo processo de valida-
cao com o brailista (profissional que produz material de conteido em Braille para alunos
cegos ou com baixa visdo) e com a ambliope (individuo que possui enfraquecimento da
visdo sem gue haja les&o aparente no globo ocular), ambos servidores da Universidade

Federal de Sergipe.
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Figura 06 — Validacéo da tecnologia adesivo tatil com o brailista e a ambliope pela autora da patente
E g A

Fonte: Nacimento (2020)

Nascimento (2020) refere que, no inicio, a tecnologia foi elaborada para o ensino
de Quimica Organica para auxiliar na compreensao da representacdo das cadeias or-
ganicas, ligacoes, ramificacdes, grupos substituintes e ainda para o reconhecimento de
fungOes orgénicas.

ApGs a utilizacdo da invencao por uma aluna com deficiéncia visual de uma es-
cola publica, os interessados no desenvolvimento da tecnologia, perceberam que ela
poderia auxiliar as pessoas com deficiéncia visual no ensino-aprendizagem de outros
contetdos de quimica como isomeria, modelos atdmicos, tabela periddica, ligacdes
quimicas, balanceamento de equacgfes quimicas, calculos estequiométricos e outros
conteudos quimicos de cunho matematico como compreenséo de formulas para céalculo
de concentragéo de solugdes e varios gréficos. A presente tecnologia pode ser utilizada
por alunos com e sem deficiéncia visual, pois no processo de educagdo na perspectiva
inclusiva, os recursos didaticos devem ser usados por todos.

Para a pesquisa com o termo “Defic* visual” foram identificados 474 processos,
no entanto, somente 17 tecnologias tém afinidade com este estudo e destas duas obti-
veram concessdo. O quadro 5 sintetiza algumas informac¢des sobre as tecnologias i-
dentificadas e que podem contribuir para a autonomia de estudantes com deficiéncia

visual no ambiente educacional.



Quadro 5 - Tecnologias Assistivas para auxiliar estudantes com deficiéncia visual em ambiente educaci-

onal com o termo Defic* visual

" ANO DE .
TITULO DA TECNOLOGIA DEPOSITANTES DEPOSITO NUMERO DE REGISTRO

Tecnologia Assistiva do tipo adesi- | Universidade Federal

vo tétil policromatico para o ensino | de Sergipe (BR/SE)

de Quimica a alunos com e sem 2019 BR 10 2019 024446 1 A2

deficiéncia visual

Analisador de ions com acessibili- Universidade Federal

dade para deficientes visuais do Oeste do Para 2019 BR 10 2019 014969 8 A2
(BR/PA)

Kit didatico de instalagbes elétricas | Missdo Salesiana de

prediais para deficiente visual Mato Grosso Univer-
sidade Catolica Dom 2018 BR 20 2018 077195 2 U2
Bosco (BR/MS)

Modelo Didatico para representa- Universidade Federal

¢do dos tipos de mutagdes genéti- | Rural de Pernambu-

cas destinado a estudantes viden- co (BR/PE) 2018 BR 20 2018 068534 7 U2

tes, daltbnicos e pessoas com defi-

ciéncia visual

Artefato para representacao didati- | Universidade Fede-

ca de cromossomo para videntes e | ral Rural de Pernam-

pessoas com deficiéncia visual buco (BR/PE) 2018 BR 10 2018 068147 8 A2

Cadigo tétil de identificacédo de Géssica

cores para pessoas com deficién- Michelle dos Santos

cia visual Pereira/ / Rubens 2018 BR 10 2018 009462 9 A2
Ferronato / Afonso
Janior Ferronato

Aparelho para gerenciamento mul- | FEELIF, D.O.O. (SI)

timidia de dispositivos de computa-

CA0 para pessoas cegas ou com 2017 BR 11 2018 073168 4 A2

deficiéncia visual

Método de ensino de Quimica com | Universidade Esta-

estruturas organicas para alunos dual de Londrina 2016 BR 10 2016 028865 7 A2

deficientes visuais (BR/PR)

Aparato experimental destinado a Jacques Cousteau

estudo das leis do eletromagnetis- | da Silva Borges 2016 BR 10 2016 010123 9 A2

mo por deficientes visuais. ((BR/RN)

Modelo anatémico de parte do Universidade Federal

corpo humano com contornos de Sergipe (BR/SE)

guias para o reconhecimento por 2016 BR 10 2016 010054 2 A2

pessoas com deficiéncias visuais,

para facilitar o processo de ensino

Localizador tatil para codigos de Osilene Cruz de

leitura automatizada e informatiza- | Araujo Baietti

da com conteldo especifico para (BR/SP) / Mauricio 2014 BR 10 2014 028249 1 A2

deficientes visuais e ou auditivos Antonio Ferreira
Santana A (BR/SP)

Recurso didatico auxiliar para defi- | Universidade Esta-

cientes visuais dual da Paraiba 2013 BR 20 2013 031957 6 U2

(BR/PB)
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Dispositivo com tela digital e esti- Fundagdo Séo Pau-
mulag&o sonora para pessoas com | lo (BR/SP) / Ely An-
deficiéncia visual tonio Tadeu Dirani
(BR/SP) / Kelly Ro-
drigues Cardozo
(BR/SP) / Rodrigo
Luiz Araujo da Silva 2012 BR 10 2012 033489 5 B1
(BR/SP) / Roni Mar-
tins Meira (BR/SP) /
Thiago Silva Savi
(BR/SP) / Ana Lucia
Manrique (BR/SP)
Kit de treinamento das técnicas de | Andrea Carla Vargas
informatica para deficientes visuais | Rodrigues (BR/RJ) 2012 BR 10 2012 028337 9 A2
Equipamento para acesso de defi- Universidade de
cientes visuais a imagens S&o Paulo — USP 2016 BR 10 2012 009742 7 B1
(BR/SP)
Régua da inclusdo para deficientes | Sociedade Educaci-
visuais onal de Santa Cata- MU 9001323-9 U2
rina (BR/SC) 2010
Modelo de representacao do cario- | Universidade Federal
tipo humano para o ensino de Bio- | de Alfenas - UNIFAL Pl 1001286-9 B1
logia para videntes, pessoas com - MG (BR/MG) 2010
deficiéncia visual e daltonismo

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados coletados, na secao Patentes, no site do INPI, 2022.

Quanto aos depositantes, elencados no quadro 5, a maioria das solicitacdes de
registros de patentes sdo de Instituicbes Federais de Ensino Superior (Ifes) e de Insti-
tuicdo de Ensino Superior (les), que configuram com 06 depdsitos. Dentre essas insti-
tuicbes destacam-se a Universidade Federal de Sergipe (UFS) e a Universidade Fede-
ral Rural de Pernambuco, cada uma delas com dois pedidos de protecdo através de
patentes.

As solicitacdes de registro de patentes, tendo como depositantes as ifes, enfati-
zam que, no Brasil, essas instituicdbes desenvolvem tecnologias que fomentam a aces-
sibilidade, e que visam a promoc¢ao de espaco académico adequado as pessoas com
deficiéncia, e contempla o que esta normatizado no artigo 27 da Lei Brasileira de Inclu-
sdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), em que postula
que “a educacéo constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurados sistema edu-
cacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao longo de toda a vida [...]” (BRA-

SIL, 2015, p.8). A Pesquisa Nacional de Inovacao e TA Il (PNITA Ill) aponta que as Ifes
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sao instituicdes inovadoras em TA com 42,1%. (DELGADO GARCIA, 2017).

Neste sentido, Silva e Pimentel (2021, p. 03) afirmam que “n&o basta apenas
possibilitar o ingresso, se ndo existirem estruturas fisicas adequadas e recursos materi-
ais disponiveis e acessiveis que garantam a permanéncia aos estudantes no ambiente
académico”. Para Boulitreau et al. (2021, p. 522) “a acessibilidade € um direito que pre-
cisa ser garantido a pessoa com deficiéncia”. Para Scatolim et al. (2016, p. 228) “é pri-
mordial uma legislacdo efetiva e politicas publicas, dirigidas aqueles com limitacdes,
sejam elas, fisica, mental, auditiva, visual e/ou multipla”.

Para a pesquisa por meio da Classificacdo Internacional de Patentes, que possi-
bilita a identificacdo dos documentos de patente segundo a &rea tecnoldgica a que per-
tencem, com o cdédigo G09B-021/00, com data de depdsito 01/01/2010 a 31/12/2020,
foram identificadas 70 documentos de patentes. A escolha desses periodos evidencia-
se pelo desenvolvimento de tecnologias mais recentes (QUINTELLA; MATA; LIMA,
2019).

E importante frisar que conforme expressa Paranhos (2018, p.38) “a busca em
bases de dados de patentes tem a limitacdo da fase de sigilo de 18 meses contado da
data de depdsito dos documentos, e vai recuperar apenas os documentos ja publica-
dos.”

De acordo com o Manual para o Depositante de Patentes do INPI h&a duas for-
mas de protecao através de patentes: patente de invencdo e modelo de utilidade. Para
configurar como patente de invencdo € necessario criar um novo efeito técnico-
funcional, enquanto que o modelo de utilidade se define quando ha um aperfeicoamen-
to de efeito ou funcionalidade.

O grafico 1 retrata a quantidade de depdsito por ano. A data de depdsito refere-
se a data na qual o requerente fez o depdsito no INPI. Diante das informagfes que
constam no grafico 1, é possivel visualizar que, entre os anos de 2010 e 2019 a quan-
tidade de pedidos de registro de patentes, para a tecnologia em estudo, oscilou entre 5
e 8 pedidos e somente em 2020 houve a reducgéo para 2 pedidos. Para Coelho e Coe-
lho (2003) “o aumento do interesse por novas tecnologias se refletira no aumento da
atividade de P&D e que isso, por sua vez, se refletira no aumento de depdsito de paten-

”

tes.
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Gréafico 1 - Niumero de patentes sobre tecnologia assistiva depositadas por ano com o codigo G09B-
021/00

Quantidade de Depésito
O~ N WAL B0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ano

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados coletados, na secao Patentes, no site do INPI (2022).

O gréfico 2 retrata o quantitativo de publicacdes por ano, com destaque para 0s
anos de 2016 e 2017, que somam 31 publicacdes. Na lei brasileira, € a partir da publi-
cacao do pedido de patente que a invencdo torna-se conhecida publicamente e, aces-
sivel a todos. (BARBOSA, 2003). De acordo com a Lei 9.279/96, denominada Lei de
Propriedade Industrial, art. 30 § 2 “da publicacdo deveréo constar dados identificadores
do pedido de patente, ficando copia do relatorio descritivo, das reivindicacdes, do resu-
mo e dos desenhos a disposi¢céo do publico no INPI”. As publica¢cbes séo feitas na Re-
vista de Propriedade Industrial (RPI).

Grafico 2 - Numero de patentes publicadas por ano com o codigo G0O9B-021/00
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados coletados, na se¢cdo Patentes, no site do INPI (2022).

Por meio do grafico 3 é possivel identificar quem sé@o os depositantes dos pedi-

dos de patentes. Nota-se que 0s principais depositantes sao as Ifes que configuram
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com 24 depdsitos, seguidas por 15 depositantes independentes e 11 depdsitos de em-
presas nacionais e internacionais. Em relagdo as Ifes é necessario que haja investimen-
to em ciéncia e que a discusséo sobre a tematica seja ampliada.

Outros 20 documentos de patentes foram protocolados por fundacdes, organiza-
¢cOes, depositantes estrangeiros, entre outros. Mesmo as Ifes contribuindo com a produ-
cdo de tecnologias em estudo € notério que, nenhuma delas se destaca, pois a quanti-
dade de depdsitos por instituicdo é pequena.

Os dados apresentados acima sugerem que o poder publico precisa investir con-
tinuamente e de forma efetiva no fomento em pesquisa e producao de TA para atender
a demanda da educacdo inclusiva, e contemplar o que estd normatizado no artigo 75,
inciso Ill, da Lei Brasileira de Inclusao que visa “criar mecanismos de fomento a pesqui-
sa e a producéo nacional de TA, inclusive por meio de concesséo de linhas de crédito
subsidiado e de parcerias com institutos de pesquisa oficiais”.

De acordo com o ITS (2012) o desenvolvimento de pesquisas especificas nas
areas de TA é bastante recente no Brasil, sendo imprescindivel o aumento do financia-
mento em programas e politicas publicas nessa area, visando atender os usuarios de
TA menos favorecidos economicamente. Uma iniciativa para fomentar a producao de
TA para pessoas com deficiéncia, pessoas idosas e pessoas com mobilidade reduzida
foi o Programa de Inovagcédo em TA, como uma das ac¢des das acdes do Plano Nacional
dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia — Viver sem Limite. Esse plano destinou, por
meio da FINEP Inovacdo e Pesquisa, recursos ndo reembolsaveis as universidades e
institutos de pesquisa, para trabalhar em cooperacdo com empresas, cujo objetivo era
financiar desenvolvimento tecnolégico e a inovacédo de produtos, processos e servigcos
voltados para pessoas com deficiéncia, pessoas idosas e pessoas com mobilidade re-
duzida. Esse programa atuou com duas linhas tematicas: Desenvolvimento e/ou aper-
feicoamento de produtos, processos e servi¢os relacionados a TA; Desenvolvimento
e/lou aperfeicoamento de produtos, processos e servigcos que contribuam para a pre-

vencao, reducdo ou eliminacéo de deficiéncias.



Grafico 3 - NiUmero de patentes relacionadas aos depositantes com o codigo G09B-021/00

Depositante

195IM ASSESSORIA DE INFORMATICA LTDA (BR/PB)

ANA IDA DI GENIO BARBOSA (BR/SF)

ANDREA CARLA VARGAS RODRIGUES (BR/RJ)

ASSOCIACAO BRASILEIRA DAS EMPRESAS DE CARTOES DE CREDITO E SERVICOS-ABECS (BR/SP)
CARMEM CELIA LIMA DA SILVA (BR/ES)

CEMIG DISTRIBUICAO S.A. (BRMG) / FUNDACAO CPQD - CENTRO DE PESQUISA E..
CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE (CNRS) (FR) JUNIVERSITE D' AIX-. .

CENTRO DE TECNOLOGIA DA INFORMACAO RENATO ARCHER - CTI (BR/SP)

COMPAGNIE INDUSTRIELLE ET FINANCIERE DINGENIERIE INGENICO (FR)

COPOBRAS §/A. INDUSTRIA E COMERCIO DE EMBALAGENS (BR/SC)

DENTSUINC. (IP)

ELISABETE MARCON MELLO (BR/SP)

FABIO MARTINS FERNANDES (BR/SP)/ GLOBALK TECNOLOGIA INFORMATICA LTDA (BR/SP)
FAUSTO ASSIS DA SILVA (BR/RT)

FEELIF, D.0.O. (8I)

FRANCK POULLAIN (FR)

FUNDACAOQ SAQ PAULO (BR/SP)/ ANA LUCIA MANRIQUE (BR/SP)/ ELY ANTONIO TADEU DIRANI. .
FUNDACAO SAQ PAULO (BR/SP)/ ANA LUCIA MANRIQUE (BR/SP)/ ELY ANTONIO TADEU DIRANL..
FUNDACAO SAO PAULO (BR/SP)/ ELY ANTONIO TADEU DIRANI (BR/SP) / KELLY RODRIGUES. -

FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA (BR/RS)

FUNDACAQ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS (BR/SP)

GB DA SILVA EQUIPAMENTOS DE SINALIZACAQ EPP (BR/DF)

GERTEC BRASIL LTDA. (BR/BA)

GESSICA MICHELLE DOS SANTOS PEREIRA (BR/PR)/ RUBENS FERRONATO (BR/PR)

GOOGLE TECHNOLOGY HOLDINGS LLC (US)

GUIDO HAMLET CAPUTO GUILLIER (BR/SP)

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MATO GROSSO DO SUL (BRMS)

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS (BRMG) /...

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA (BR/CE)
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FARROUPILHA (BR/RS)
ITEA - INOVACAO EM TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS E ASSISTIVAS EIRELI (BR/AM)
JACKLINE TORRES AMAZONAS (BR/RJ)

1.J. FANTIN PEREIRA - ME (BR/SP)

JULIANO ZERBINATO (BR/PR)

KAMPFMANN GMBH (DE)

KONINKLIJKE PHILIPS N.V. (NL)

LUIZ MARTINS CATHARING GORDILHO FILHO (BR/BA)

MA CHI CHON (BR/SP)

MARIA REGINA DAMORIM TEIXEIRA (BRPE)

MAURICIO RODRIGUEZ REGALADO (MX)

MISSAO SALESIANA DE MATO GROSSO UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO (BR/MS)
ORGANIZACAO CIENCIAS E COGNIGAO (BR/RJ)

PAULO HENRIQUE GUIMARAES (BRMG)

PEDRO PAULO LEITE DO PRADO (BR/SP) / MARCIO ABUD MARCELINO (BR/SP)
RICARDO FARIAS ALEXANDRE (BR/SF)

ROSILENE CRUZ DE ARAUJO BAIETTI (BR/SP) / MAURICIO ANTONIO FERREIRA SANTANA (BR/SP)
SAMSUNG ELETRONICA DA AMAZONIA LTDA. (BR/SP)

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - SENAT / SP (BR/SP)

SONY CORPORATION (JP)

TREKACE TECHNOLOGIES LTD (IL)/ RONEN IZIDOR GABBAY (IL)

UNIAO BRASILEIRA DE EDUCACAO E ASSISTENCIA (BR/RS)

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA (BR/PB)

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS - UNICAMP (BR/SP) / INSTITUTO FEDERAL DE. .

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE LONDRINA (BR/PR)

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - USP (BR/SP)

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA - UNIOESTE (BR/PR)
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA (BR/PB)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE - PB (BR/PB)

‘UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA (BR/MG) / SMART INOVE LTDA (BRMG)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE $A0 JOAO DEL REI (BR/MG)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE (BR/SE)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA (BR/PR)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA (BR/PR) / UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA...

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL (BR/RS)
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA (BR/PR)

UNIVERSITE PIERRE ET MARIE CURIE (PARIS 6) (FR)/ CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE..

VINICIUS DE ARRUDA BERNAL (BR/MS)

Quatidade de Deposito

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados coletados, na se¢do Patentes, no site do INPI (2022)
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Com a busca “defic* auditivo” foram identificados 279 resultados, e destes, ape-

nas o documento Localizador Tatil para Codigos de Leitura Automatizada e Informati-

zada com Conteudo Especifico para Deficientes Visuais e ou Auditivos atende ao obje-

tivo da pesquisa.
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Além da pesquisa na se¢do patente, optou-se pela utilizacdo da Secédo Programa
de Computador com o objetivo de encontrar registros de softwares referentes a teméati-
ca em estudo. A tentativa de identificar registros e ndo patentes, na ja citada secao, €
porque, no Brasil, a Lei do Software (Lei n°® 9.609/98) admite o que se chama de softwa-
re embarcado, quando faz parte de um construto — uma maquina em que o software
seja um dos elementos fundamentais para o funcionamento do invento. Os Programas
de Computador séo protegidos pela Lei de Direitos Autorais, (Lei n°® 9.609/98).

Dito isto, nesta se¢cédo, com o uso do campo “Titulo do Programa”, e com a pala-
vra-chave defic* visual foram recuperados 100 registros, mas apenas 02 se relacionam
ao tema deste estudo. Trata-se do registro com o titulo Ledor de textos (OCR) para de-
ficientes visuais, que tem como titular o Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecno-
logia de Mato Grosso, publicado em 25 de maio de 2021, na Revista de Propriedade
Industrial, Edicdo 2629. O segundo registro de programa de computador identificado
intitula-se BlindMap - Plataforma VGI para Auxilio & Navegacao de Deficientes Visuais.
Este programa foi depositado em 10 de junho de 2020, pela Universidade Federal de
Campina Grande — PB.

A pesquisa “Politica e Acessibilidade: o que dizem as pessoas com deficiéncia
visual”, desenvolvida por Bruno e Nascimento (2019,) traz algumas indicagbes de tec-
nologias que poderéo viabilizar o processo de inclusdo de pessoas com deficiéncia vi-
sual em ambiente educacional. O DOSVOX foi a tecnologia preferida pelas pessoas
cegas e com baixa visdo. Outra tecnologia referida foi o NVDA (NonVisual Desktop Ac-
cess), porque os leitores de tela possuem uma variedade de tipos de vozes. Entre es-
ses também se destaca o ORCA (funciona somente no Sistema Operacional Linux) e o
JAWS (leitor de tela da Freedom Scientific), que embora tenha muitos beneficios, apre-
senta a desvantagem que € a barreira econémica para sua aquisi¢ao e o Daisy (Digital
Accessible Information System), que permite a digitalizac@o de livros acessiveis.

Com a pesquisa “defic* auditivo” houve a mineragdo de 21 resultados, mas des-

tes nenhum esta relacionado a proposta investigativa deste trabalho.

7.3 Base de dados Orbit Intelligence

Na pesquisa por patentes de TA para pessoas com deficiéncia visual e auditiva
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com a palavra-chave “assistive technology”, no Orbit Intelligence, com depdsitos de
2011 a 2020, foram identificadas 326 familias de patentes, mas nenhuma delas integra
0s objetivos deste estudo, pois a maioria refere-se ao campo da energia elétrica.

Com o uso da estratégia de busca “assistive”, “education”, visually impaired” e
“hearing impaired”, com a adocéo dos buscadores booleanos AND e OR, associados ao
cadigo de Classificagdo Internacional de Patentes — IPC G09B-021/00, no corte tempo-
ral em estudo para esta base de dados, foram recuperadas 2.395 familias de patentes.
No entanto, em virtude do curto tempo definido e disponivel para analise, de uma gran-
de quantidade de dados, optou-se por refazer a busca com 0s mesmos termos, mas
ampliou-se os codigos de Classificacdo Internacional de Patentes, com o objetivo de
refinar a pesquisa.

Foram adicionados ao grupo principal G09B-021/00 (ensino, ou comunicacao
com pessoas cegas, surdas ou mudas) os subgrupos G09B-021/02 (dispositivos para
escrita em Braille), G09B-021/04 (Dispositivos para conversar com surdos-cegos) e
G09B-021/06 (Dispositivos para ensinar leitura labial). Para Santos e Uchda (2019, p.
188) “no geral, a especificacdo de um nimero mais refinado de elementos empregados
nos termos de buscas retorna resultados mais especificos e sé@o Uteis para filtragem de
elementos essenciais”.

A pesquisa identificou 64 familias de patentes, e destas 13 satisfazem ao obijeti-
vo da pesquisa, das quais 03 sé&o patentes concedidas (granted), 09 sao patentes solici-
tadas (pending) e 02 patente revogadas ou mortas (dead).

Grafico 4 - Percentual do status legal das patentes em estudo

Status Legal

16% 15%

89%

Granted Pending Dead

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados extraidos da base de dados Orbit Intelligence (2022).
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O gréfico 5 retrata o cenario de protecdo de patentes em ambito internacional, e
ressalta quais paises estdo protegendo patentes relacionadas a tematica. A india lidera
o ranking com oito pedidos, seguida pela Organizagdo Europeia de Patentes (EP), Mar-
rocos (MA) e Estados Unidos (US), cada um pais com uma patente, respectivamente. A
partir desses resultados observa-se que ha poucas solicitagbes de protecdo dessas

tecnologias, através de patentes, no periodo pesquisado.

Grafico 5 - NUumero de patentes por paises de protecéo

Numero de Patentes por paises de protecao

us

PAISES DE PROTEGAO
-

MA

m
o

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
NUMERO DE FAMILIA DE PATENTES

Fonte: Elaborado pela autora desta pesquisa a partir da base de dados Orbit Intelligence (2022).

A partir do grafico 6 é possivel identificar quem sdo os principais depositantes
das patentes. Percebe-se que a maioria dos depositos sdo de universidades, que confi-
guram com trés depdsitos, com destaque para a Faculdade de Engenharia Raisoni, a
KLE Technological University e Mohammed V University. As duas primeiras instituicbes

sdo da India e a ultima do Marrocos.

Grafico 6 - Numero de patentes relacionado aos depositantes
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados extraidos da base de dados Orbit Intelligence (2022).
A Faculdade de Raisoni, em parceria com G H R LABS & RESEARCH CENTRE,

depositou em 2015, a tecnologia “Assistive Technique of Mouse Controlled Desktop
Navigation for Visually Impaired”, com traducao livre para o Portugués “Técnica Assisti-
va de Navegacdo de Area de Trabalho Controlada por Mouse para Deficientes Visuais”.
Essa tecnologia permite que pessoas com deficiéncia visual utilizem suas areas de tra-
balho e possam realizar qualquer operacdo que deseje com movimentos de mouse que
séo ativados pela voz.

A patente depositada pela KLE Technological se refere a “Um sistema de assis-
téncia para deficientes auditivos e de fala”. De acordo com o resumo da invengao trata-
se de uma tecnologia composta por uma parte transmissora adaptada como uma luva
que captura gestos manuais feitos pelo usuario e uma porcao receptora configurada
como um App com um dispositivo de computacao eletrénico que é acoplado a luva de
maneira sem fio para receber dados pertencentes a gestos e fornecer qualquer saida
de audio e texto dos dados de gesto. O sistema permite a calibracdo capturando as
condi¢bes de contorno, solicitando a um novo usuério que feche o punho e abra a pal-
ma da mao. A parte receptora inclui um conversor de fala em texto para converter a fala
de outra pessoa em texto escrito e exibe no dispositivo de computacdo para o usuario
entender a comunicacéo falada de outras pessoas. O sistema permite que o usuario
armazene qualquer gesto de sua escolha junto com a fala correspondente e saida de
texto para uso futuro.

A patente depositada pela Mohammed V University refere-se a “Método para a-
cessibilidade de imagens digitais em tempo real para deficientes visuais”. Para os titula-
res da invencdo € um método que torna possivel traduzir automaticamente o contetdo
semantico da imagem cientifica em um formato de texto padronizado em tempo real. O
beneficio é tornar a imagem acessivel a pessoa com deficiéncia visual por meio de tec-
nologias assistivas. Os exemplos e modalidades n&o limitativos da presente invencgéo
lidam geralmente com a visdo cognitiva. Em particular com a implementacdo de uma
solucéo de interpretacdo da imagem cientifica no contexto da educacéo.

Diante das informacdes de 13 patentes, da estratégia de busca, no Orbit Intelli-
gence, no grafico 7, serdo mostrados os depdsitos que se destacam atraves dos Do-

minios Tecnoldgicos. Os trés dominios mais utilizados sao Tecnologia Computacional
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(computer technology), com 45,5%, seguido de Controle (Control) com 31,8% e Tecno-
logia Audiovisual (audio visual technology), com 9,1%. No item Outros (Others - 13,16%
) estdo inseridos os dominios que remetem: a Tecnologia Médica (Medical Technology)
e a Comunicacao Digital (Digital Communication).

Gréfico 7 - Relacdo de Dominios Tecnoldgicos a partir dos resultados das publicacdes

FAMILIA DE PATENTES POR DOMINIO TECNOLOGICO

Qutros; 13%

Tecnologia
Audiovisual; 9%

Tecnologia
Computacional;
46%

Controle; 32%

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados extraidos da base de dados Orbit Intelligence (2022).

7.3.1Publicagbes Cientificas na Revista Scielo

Para a busca com os arranjos “tecnologia assistiva and deficiéncia visual” e “tec-
nologia assistiva AND deficiéncia auditiva” 24 publicagdes foram prospectadas, mas a
partir da leitura dos titulos e resumos percebeu-se que a maioria delas estavam fora da
abrangéncia da pesquisa, outras estavam repetidas e links com defeito, restando so-
mente 9 que satisfazem aos objetivos da pesquisa e destes o artigo intitulado Tecnolo-
gias assistivas para deficiéncia visual e auditiva ofertadas aos estudantes de medicina
no Brasil abrangem os dois ja citados arranjos de busca.

Os 09 artigos selecionados foram sistematizados em um quadro com o programa
Microsoft Word® 2016, segundo autoria, objetivo do estudo, periédico em que foi publi-

cado e ano de publicacao, cujo quadro sintese é apresentado no quadro 6.



66

Quadro 6 - Sintese das publicacdes cientificas com os termos tecnologia Assistiva and Deficiéncia Visu-

al; Tecnologia Assistiva and Deficiéncia Auditiva.

N° AUTORES/ANO OBJETIVO
Nascimento, Maria Isabel do, Torres, Analisar as TA disponibilizadas nos cursos de medi-
1 | Rhian Costa and Ribeiro, Klynsman cina no Brasil para apoiar os estudantes com dimi-
Grisotto (2022) nuicdo de audicdo e/ou visao.
Analisar a producéo cientifica sobre a inclusdo edu-
2 | Silva, J. C., & Pimentel, A. M. (2021) qacmnal das pessoas com _deﬂ\menma VI’\SU61'|, especi-
ficamente no que diz respeito a permanéncia em
instituicbes de ensino superior.
Caracterizar, a partir do ponto de vista dos usuarios,
3 BORGES, Wanessa Ferreira e MEN- o funcionamento e o uso de recursos de acessibilida-
DES, Eniceia Gongalves. (2021) de de smartphones e/ou tablets no cotidiano de pes-
soas com baixa visdo.
SANTOS, Priscila Valdénia dos: BRAN- Verificar como a audlodescrlc_;ao_ incorporada ao con-
; e i texto educacional pode contribuir para o aprendizado
4 | DAO, Gisllayne Cristina de Aradjo. - . o o
(2020) d_e f|_S|ca dos estudantes universitarios com deficién-
cia visual.
Bruno, Marilda Moraes Garci- Discutir a politica nacional de inclusdo digital e 0 im-
5 | ae Nascimento, Ricardo Augusto Lins pacto da TA para a educagédo e a inclusdo de pesso-
do (2019) as com Deficiéncia Visual.
6 | Carvalho, Luciana Vieira de et al. (2018) Desenvolver cursoNde edu_cagao acN:essweI_ para ce-
gos sobre prevencgdo da hipertenséo arterial.
Traduzir e adaptar culturalmente para a Lingua Por-
. . tuguesa Brasileira o instrumento TELEGRAM e avali-
Jacob, Regina Tangerino de Souza et Lo S
7 al. (2017) ar sua aplicabilidade em adultos com deficiéncia au-
' ditiva usuérios de Aparelho de Amplificagdo Sonora
Individual.
8 | Afio, Aline Cruz Esmeraldo et al. (2016) Avaliar ace55|b|llda_de automatica de TA, na modali-
dade de curso on-line, para surdos.
Verificar a influéncia da utilizacdo de recursos de TA
9 | Rabello, Suzana et al. (2014) no desempenho de escolares com deficiéncia visual
em atividades em sala de recursos

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados extraidos da Revista Scielo (2022)

Com o termo “educacao inclusiva and defic* visual” identificou-se 13 resultados
que sdo apresentados através do quadro 7. Embora a pesquisa tenha apresentados
mais resultados com os termos selecionados, foram excluidos aqueles que ndo estdo

relacionados a tematica em estudo.
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N° AUTORES/ANO OBJETIVO REVISTA
MENDES, R. M.: GOMES, A. A. Mapear 0s trabalhos academt . '
i cos que relacionam a Educacéo | Bolema: Boletim de Edu-
1. S.; CAPORALE, S. M. M. - ~ ~ »
(2021) Mat_ematlca e a Educacéo In- cacao Matematica
' clusiva
Analisar a formacéo de profes-
sores universitarios formados
REIS, M. X. DOS .; EUFRASIO, | &M Ciéncias Biologi- . i .
2. casl/licenciatura para o atendi- Educacao em Revista

D. A.; BAZON, F. V. M.. (2010).

mento de pessoas com defici-
éncia visual no sistema univer-
sitario.

CASTILLO PINOS, Karina Mari-
bel et al. (2020)

Realizar uma reviséo teérica
em torno da educacéo inclusi-
va, sobre deficiéncia visual e
textos digitais acessiveis

Horizontes Revista de In-
vestigacion en Ciencias de
la Educacion

FARO, A. C. M. E.; GUSMAI, L.
DE F.. (2013)

Verificar a ocorréncia de defici-
éncias; identificar os recursos
pedagdégicos que possibilitam a
inclusdo; conhecer as barreiras
arquitetbnicas, de comunica-
¢ao, de atitudes e pedagdégicas
e que interferem no desempe-
nho dos estudantes durante o
curso e identificar as sugestdes
dos alunos para promover a
incluséo.

Revista da Escola de En-
fermagem da USP

DA SILVA COSTA, Alessandra

Francoso; VINHOLI JUNIOR,

Airton José; GOBARA, Shirley
Takeco. (2019)

A pesquisa apresenta uma
experiéncia realizada no con-
texto da educacéo inclusiva, na
disciplina de biologia, realizada
com um estudante cego, em
gue foi elaborada uma sequén-
cia didatica com o objetivo de
analisar se a construcgéo e utili-
zacao de modelos concretos
podem facilitar a aprendizagem
de conceitos da disciplina, es-
pecialmente biologia celular.

REVISTA ELECTRONICA
DE INVESTIGACION
EN EDUCACION EN ClI-
ENCIAS

COSTA, A. B. DA .; GIL, M. S.
C. DE A.; ELIAS, N. C.. (2019)

Ensinar fragfes unitarias e ndo
unitarias para trés adolescentes
com deficiéncia visual, empre-
gando tentativas discretas,
instrucdes orais e reforcamento
diferencial em um delineamento
do tipo A-B com follow up.

Ciéncia & Educacéo (Bau-
ru)

REGIANI, A. M.; MOL, G. DE S..
(2013)

Refletir sobre a inclusédo de
alunos deficientes visuais em
cursos superiores de Quimica.

Ciéncia & Educacao (Bau-
ru)




NASCIMENTO, L. M. M.; BOC-
CHIGLIERI, A.. (2019)

Promover estratégias de aces-
sibilidade pedagégica aos estu-
dantes com deficiéncia visual
no ensino de Biologia em rela-
¢ao ao estudo dos vertebrados.

Ciéncia & Educacao (Bau-
ru)

MULLER, J. I.; MIANES, F. L..
(2016)

Analisar os processos identita-
rios e as representacdes de
sujeitos surdos ou com defici-
éncia visual, problematizando
relatos escolares em narrativas
autobiograficas.

Revista Brasileira de Estu-
dos Pedagogicos

10

ROSA, F. M. C. DA .; BARALDI,
. M.. (2015)

Apresentar algumas discussoes
sobre do uso de narrativas (au-
to)biogréaficas como fontes para
a realizacéo de pesquisas em
Educacgdo Matemética, tendo
como pano de fundo considera-
¢bes acerca da Educacéo (Ma-
tematica) Inclusiva.

Bolema: Boletim de Edu-
cacdo Matemética

11

FERNANDES, W. L.; COSTA,
C.S.L.DA .. (2015)

Analisar e descrever a percep-
¢ao de estudantes com defici-
éncia visual e sem deficiéncia
(tutores) sobre a atividade de
tutoria de pares

Revista Brasileira de Edu-
cacao Especial

12

VILARONGA, C. A. R.; CAIA-
DO, K. R. M.. (2013)

Descrever e analisar as trajeto-
rias e expectativas de vida es-
colar de pessoas com deficién-
cia visual, que frequentaram um
Curso comunitario preparatorio
para o vestibular e almejavam
ingressar no ensino superior.

Revista Brasileira de Edu-
cacao Especial

13

BERNARDO, F. G..

Realizar entrevistas semiestru-
turadas, em busca de um pano-
rama holistico das questdes
que envolvem a disponibiliza-
¢ao e a utilizag&o (ou ndo) de
recursos didaticos e de TA, as
estratégias e metodologias
aplicadas no ensino de Mate-
matica e as questfes que per-
meiam o Atendimento Educaci-
onal Especializado (AEE)

Bolema: Boletim de Edu-
cacdo Matematica

Fonte: Elaborado pela autora desta pesquisa a partir de dados extraidos da Revista Scielo (2022).

Com o termo “educacgao especial and defic* auditiva” identificou-se 2 resultados

gue sao apresentados atraves do quadro 8.
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NO

AUTORES/ANO

OBJETIVO

REVISTA

01

MANENTE, M. V.; RO-
DRIGUES, O. M. P. R.;
PALAMIN, M. E. G..
(2007)

Compreender os fatores
diferenciais que podem
facilitar ou dificultar o
ingresso de individuos
com deficiéncia auditiva
no ensino superior e
sua permanéncia no
curso.

Revista Brasileira de
Educacao Especial

02

FARO, A.C. M. E .;
GUSMAI, L. DE F..
(2013)

Verificar a ocorréncia de
deficiéncias; identificar
0s recursos pedagoégi-
cOos que possibilitam a
inclusdo; conhecer as

barreiras arquitetonicas,

de comunicacéo, de
atitudes e pedagodgicas
e que interferem no
desempenho dos estu-
dantes durante o curso
e identificar as suges-
tbes dos alunos para
promover a incluséo.

Revista da Escola de
Enfermagem da USP

03

FIORINI, M. L. S.; MAN-
ZINI, E. J.. (2018)

Analisar as estratégias
de sucesso utilizadas
por professores de Edu-
cacdao Fisica para pro-
mover a participacdo de
alunos com deficiéncia
auditiva nas mesmas
atividades que os de-
mais alunos da turma.

Revista Brasileira de
Educacéo Especial

Fonte: Elaborado pela autora desta pesquisa a partir de dados extraidos da Revista Scielo (2022).

7.5Mapeamento de TA nas Ifes que sao pontos focais do PROFNIT

Nesta etapa da pesquisa aconteceu o mapeamento de TA em nove Ifes, que

atualmente sé&o pontos focais do PROFNIT. A proposta foi realizar a pesquisa distribu-

indo o estudo pelas cinco regides brasileiras, para ter um panorama da adocdo de TA

em ambito nacional. O quadro 9 apresenta as instituicdes que participaram do estudo e
algumas informacdes acerca delas.
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Fundacao Publi N .
Lo RN . ublico Acesso a | Selegéo o
Instituicéo instituicdo Servidores Al = Recursos Capacitacao
. VO graduacgao de TA
e Nucleo
Fundacgéo Como Funda- | 14 Visual: 04 | Enem, Sisu Demanda | Os recursos | Sala de Recur-
Universida- | cao Auditiva: dos alunos| de TA utili- sos Multifunci-
de Federal em 1987; 10 zados pela onais
de Séo Universidade instituicdo
Joao del- em 2002 sdo os
Rei (UFSJ), | Sinac: comerciali-
Sudeste 2013 zados por
empresas
situadas no
territorio
nacional
Fundacgédo UFMA: 1966 24 Visual: SISU Demandas| Projeto Cursos semes-
Universida- | DACES: 2009 106 Incluir e trais com temas
de Federal Auditiva: Orcamento | de acessibili-
do Mara- 35 geral da dade
nhéo UFMA Cursos abertos
(UFMA), a comunidade
Nordeste
Instituto IFRS: 2008 O CTAtem 3 Visual: 26 | prova filmada [Demanda | De projetos | Visitas guiadas
Federal de CTA 2015; servidores Auditi- em Libras, dos estu- | junto aos ao CTA ede
Educacgéo, Napnes 2014 | efetivos; va:28 intérpretes de |dantes ministérios capacitagdes
Ciéncia e colaboradores Libras para os ou agéncias | online ou pre-
Tecnologia o Napnes varia surdos; provas de fomento senciais
do Rio de campus acessiveis externo ou contexto do
Grande do para campus para leitores com recur- desenho uni-
Sul (IFRS), de tela, em sos do versal para a
Sul braile ou am- préprio aprendizagem
pliadas, além IFRS
de auxilio
ledor, disponi-
bilizacdo de
computador
com leitor de
telas, tempo
extra ou outra
solicitagdo que
pode ser feita
no ato da
inscrigdo no
processo sele-
tivo
Universida- | UnB: 1962 16 Visual: 26 [Vestibular Demanda | Programa cursos, lives e
de de Bra- DACES: 1999 Auditiva:  pdicional dos estu- | Incluir - oficinas
silia (UNB), 41 reservadas dantes Acessibili-
Centro- vagas aos dade na
Oeste candidatos Educacao
com defici- Superior
éncia no (Acéo 4002)
Sistema de e de recur-
Cotas para S0Ss proprios
Escolas da institui-
Publicas na cdo
forma da Lei
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nO
13.409/2016
e da Lein®
13.146, de 6
de julho de
2015
Universida- | 1931 03 Néao SISU e cotas [Demanda | Programa Cursos, treina-
de Federal 2013 soube dos alunos| Incluir mentos
de Alagoas informar
(UFAL),
Nordeste
Universida- | UFMT:1970 27 Visual: 32 | SISU Consulta a| recursos Parceria do
de Federal NAI: 2021 Auditi- Lei de Cotas |comuni- gerais da NAI, junto a
de Mato va:.45 dade Universida- Pro-Reitoria de
Grosso académi- | de do proje- | Ensino de
(UFMT), ca. to INCLUIR. | Graduacao
Centro (PROEG), Pro-
Oeste Reitoria de
Assisténcia
Estudantil
(PRAE), e a
Geréncia de
Capacitagao e
Quialificacéo
(GCQI/CDH).
Universida- | UFSC: 1960 07 Visual: 78 | Vestibular Demandas| Programa formagbes
de Federal CAE: 2013 Auditiva: (cotas) e Incluir e anuais sobre
de Santa 106 SISU também docéncia aces-
Catarina custeados sivel
(UFSC), Sul pela prépria | cursos de
Universida- | formag&o aos
de servidores da
UFSC
Universida- | UFOPA: 2009 | 20 Visual: 23 | Lei de Cotas [demandas| Os recursos | Pré-Reitoria de
de Federal Nuaces: 2014 Auditiva: e necessi- | sao oriun- Gestéo de
do Oeste 48 dades dos| dos do Pessoas
do Para estudan- | Pnaes (PROGEP), por
(UFOPA), tes (Programa meio da Coor-
Norte Nacional de | denacéo de
Assisténcia | Desempenho e
Estudantil) Desenvolvi-
mento (CDD),
abre inscrigbes
para propostas
de cursos de
capacitacao
interna a do-
centes e técni-
cos da UFOPA.
Universida- | 2013 05 Auditiva: Lei de Cotas; [Demanda Sao oferecidas
de Federal 2014 01 Resolucao dos alunos palestras (pre-
do Sul e Visual: 70 | Conse- senciais e on-
Sudeste do pe/Unifesspa lines)
Para (Uni- n° 64, de 29
fesspa, de outubro
Norte de 2015)
reserva de
vagas nos

cursos de
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Graduacéo
as pessoas
com defici-
éncia, qui-
lombolas e
indigenas

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados coletados das Ifes (2022).

A adocdo de TA em ambiente educacional por discentes com deficiéncia € im-
prescindivel, pois para Bersh (2007) sua utilizagdo serve para que o aluno com defici-
éncia possa romper barreiras que limitem seu acesso ao conhecimento, promovendo
sua participacado e autonomia.

Pelos dados coletados das Ifes, que foram pesquisadas neste estudo, conclui-se
que todas elas possuem nucleo de acessibilidade, que foram implementados por meio
do Programa Incluir — Acessibilidade na Educacdo superior. No periodo de 2005 a
2011, esse programa realizava chamadas publicas concorrenciais, mas a partir de
2012, esta agéo foi universalizada atendendo todas as Ifes, induzindo, assim, o desen-
volvimento de uma Politica de Acessibilidade ampla e articulada. Dentre as a¢fes de-
senvolvidas pelo referido programa estava a aquisicdo de recursos de TA (computador
com interface de acessibilidade, impressora Braille, linha Braille, lupa eletrdnica, teclado
com colméia, acionadores acessiveis, dentre outros) para promover a acessibilidade
pedagdgica e nas comunicac¢des, aos estudantes com deficiéncia e outros membros da

comunidade universitaria.

Quadro 9 - tecnologias assistivas mapeadas nas Ifes.

POSSUI TECNO-

POSSUI TECNO-

LOGIAS ASSIS- LOGIAS ASSIS-
% TIVAS PARA TIVAS PARA
INSTITUICAO ALUNOS COM TECNOLOGIAS ALUNOS COM TECNOLOGIAS
DEFICIENCIA DEFICIENCIA
AUDITIVA? VISUAL?

Universidade

©

traducdo em Libras: (a)

O NAI esté realizando

Federal de de material solicitado consulta com a comuni-
Mato Grosso pelos professores (b) de dade académica para
(UFMT) documentos oficiais e (c) recolher as demandas

reportagens e comunica-
dos.

para que a universidade
adquira materiais que
contemplem a TA deste
publico.
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Fundacao
Universidade
Federal de
Sao Joao Del
Rei (UFSJ)

Possui Tradutores e
Intérpretes de Libras
para atender aos surdos.
Disponibilizou microfo-
nes e caixas de som
para serem utilizadas em
salas de aulas com alu-
nos com deficiéncia audi-
tiva, ndo surdos

Sim, Nvda, Windows 10
ou 11 com as configu-
races de acessibilida-
de, Zoom Teste 10,
Lupas de pedra 7x,
Lupas eletrbnicas, im-
pressora braile, maqui-
na fusora etc

UNB
Fundacéo
Universidade
de Brasilia

Recursos tecnoldgicos
Recursos para auxilio
das aulas e atividades
propostas.

Videoant Possibilita que
se adicionem comentéa-
rios a videos que este-
jam no YouTube, especi-
ficamente. E possivel
compartilhar as anota-
¢Bes com os estudantes,
além de criar um grupo
de usuarios para a¢bes
colaborativas.

Volume Master Contro-
lador de volume no
Chrome — permite au-
mentar o volume em até
600%, podendo controlar
o volume em qualquer
pagina aberta da web,
inclusive no Youtube.
Sound Amplifier
Aplicativo usado para
ampliacdo de volume
para smartphone e ta-
blets. Esse aplicativo
amplifica e filtra sons,
reduzindo e aprimorando
os ruidos de fundo, po-
rém é necessario que se
use um fone de ouvido.
Youtube CC Possibilita
que sejam disponibiliza-
das legendas nos videos
do Youtube. Porém é
necessario fazer a ativa-
¢éo das legendas, no
icone de legendas, na
parte inferir dos videos.
Transcricao instanta-
nea Aplicativo que ofere-
ce conversdao de textos
orais para textos escritos

Destacamos que a DA-
CES/DAC possui equi-
pamentos de TA para
producéo de materiais
acessiveis para estu-
dantes com deficiéncia
visual, a exemplo de
lupa eletrénica, scanner
com voz e linha braille.
Também disponibiliza
bengalas e soroban
para os estudantes que
apresentam demanda.
Orientacdes sobre re-
cursos de informatica
acessivel também sao
realizadas quando soli-
citadas pela comunida-
de académica.
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de forma gratuita e em
tempo real, para tornar
aulas e conversas mais
acessiveis para os defi-
cientes auditivos. Tam-
bém é possivel digitar
respostas e pesquisar
dentro das transcricbes
feitas.

Web Captioner Recurso
de legendagem gratuito
e em tempo real.

IFRS
Instituto Fe-
deral de E-
ducacgéo,
Ciéncia e
Tecnologia
do Rio Gran-
de do Sul

A instituicdo tem o servi-
¢o de intérpretes de Li-
bras efetivos e terceiri-
zados e, também, conta
com o CTA, que presta
suporte com a disponibi-
lizac&@o de servico de TA
el/ou, quando for o caso,
recurso de TA. No site
do CTA é possivel aces-
sar recursos e Servicos
de TA, glossarios e ma-
teriais didaticos em Li-
bras e também solicitar
auxilio, de acordo com
as necessidades de cada
estudante.

Sim, disponibiliza leito-
res e ampliadores de
tela e outros recursos
de acessibilidade que
se facam necessarios.
No site do CTA h& mai-
ores informagdes e
disponibilizacdo de ma-
teriais com informacdes
(tutoriais, link para
download) de ferramen-
tas gratuitas de TA de
acordo com as especifi-
cidades do estudante

UFSC
Universidade
Federal de
Santa Cata-
rina

Sim. Para mediacdo aos
estudantes surdos, a
UFSC conta com a Co-
ordenadoria de Traduto-
res Intérpretes de Li-
bras/Portugués — com-
posta por uma equipe de
profissionais intérpretes
de Lingua Brasileira de
Sinais/Portugués efeti-
VoS, e profissionais ter-
ceirizados. A partir do
ano de 2020 a CAE tam-
bém passou a ter na sua
equipe intérpretes de
Libras terceirizados que
prestam mediacéo co-
municacional aos estu-
dantes surdos que estéo
matriculados em cursos
de graduacao e pos-
graduacéo fora do CCE
(centro que possui o
curso de Letras Libras e,

Sim. Contamos com
gravadores, lupas, linha
Braille, maquina Braille,
computadores com
software ledores de
tela, scanner acessivel.
Além disso, contamos
com cuidadores para
auxiliar no deslocamen-
to das pessoas com
deficiéncia visual que
precisam de tal apoio,
além de parceria com
instituicGes internas
para disponibilizacéo de
aulas de orientacéo e
mobilidade. Também,
oferecemos o suporte
do estagiario em aces
sibilidade para mediar
as atividades em sala
de aula, sobretudo
transcricéo de conteu-
dos e descricdo de ima-
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portanto, o maior quanti-
tativo de surdos sinaliza-
dos da instituicdo). Além
disso, a instituicdo dis-
ponibiliza, via emprésti-
mo, Sistemas FM para
que sejam utilizados por
pessoas que fazem uso
de aparelho de amplifi-
cacao sonora individual -
no sentido de melhorar o
sinal de fala em sala de
aula. Também, é ofere-
cida a mediacéo de es-
tagiario transcritor aos
surdos oralizados. Os
estagiarios que atuam
nessa funcéo séo orien-
tados e capacitados pela
CAE e facilitam o pro-
cesso de aprendizagem,
uma vez que é bastante
complexa a tarefa de
realizar leitura orofacial
(labial) e transcrever
informacdes pertinentes
as disciplinas, simulta-
neamente. Ademais, 0s
registros escritos com-
plementam as informa-
¢bes que podem néo ter
sido acessadas pelo
estudante por conta de
sua condicao auditiva.

gens. Além disso,
guando o material dida-
tico disponibilizado ao
estudante com deficién-
cia visual conta com
videos, o setor provi-
dencia a audiodescri-
cdo. As atividades de
mediacdo e de audio-
descricao sao realiza-
das pelos estagiarios,
supervisionadas por
profissionais da CAE
com formacgé&o na area

UFOPA A universidade possui A Universidade possui,
Universidade Tradutores e Intérpretes bengalas, fones de ou-
Federal do de Libras que facilitam o vido, impressora braile,
Oeste do processo de inclusdo audio livros, softwares
Para destes alunos de leitura de documen-
tos, lupas eletrénicas,
aparelhos de ampliacdo
de objetos e textos.
UNIFESSPA Usamos legendas, jane- Sim, no Ndcleo de A-
Universidade las de libras e close cap- cessibilidade tem:
Federal do tion (orientamos como scanners de voz/mesa,
Sul e Sudes- fazer o uso dessas tec- computadores com
te do Para nologias) NVDA/DOSVOZ, im-

pressora 3D; impresso-
ras braile; braile e tinta,
lupas eletrénicas, ma-
nuais, calculadora sono-
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ra, soroban, reglete e
puncéo, tablets, cAme-
ras fotograficas

UFAL
Universidade
Federal de
Alagoas

Além da ferramenta v
libras, que esta inserida
em boa parte dos sites
da instituicdo, usamos os
servigcos de intérpretes.
Este ultimo é aquém do
que precisamos, devido
a atual conjuntura que
nao permite concurso
para estes profissionais.

Ha varios equipamentos
que vao sendo adquiri-
dos na medida do pos-
sivel. Contamos atual-
mente com impressoras
braille, leitores
alt&onomos que permi-
tem o scaneamento e a
leitura de um texto sem
a necessidade de um
computador. Linhas
braille que permitem a
exibicdo de textos de
um computador ou celu-
lar diretamente em brail-
le. Maquinas de datilo-
grafia Braille, gravado-
res digitais, lupas para
pessoas com baixa
visdo, leitores de tela
instalados em pontos
estratégicos na bibliote-
ca para uso das pesso-
as cegas além do uso
continuo de programas
especificos para con-
versdo de textos em
aldio para pessoas que
ndo dominam o braille
ou nao tém habilidades
ainda com a informéti-
ca.

UFMA
Fundacéo
Universidade
Federal do
Maranhdo

Possuimos materiais de
apoio como notebooks e
apoio direto

Possuimos notebooks
com leitores de tela;
softwares de leitor e
ampliador de tela; lupas
eletrénicas de méo;
lupas eletrbnicas de
mesa; gravadores digi-
tais; impressoras Brail-
le; ampliador de video.
Ressaltamos que os
materiais sdo disponibi-
lizados em salas de
apoio como na Bibliote-
ca Central, sala peda-
gogica no Centro de
Ciéncias Sociais -CCSO
e na propria DACES.
Para os discentes em
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condi¢cBdes de sociovul-
nerabilidade ha o em-
préstimo semestral de
TA (notebook, gravador
digital, lupa eletrénica
de méo) mediante Ter-
mo de Responsabilida-
de, conforme disponibi-
lidade do equpamento,
em que ficam respon-
saveis pelo uso e con-
servacdo do equipa-
mento até posterior
devolucéo

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados coletados das Ifes (2022).

As Ifes possuem no seu quadro de pessoas, que atuam nos seus nucleos de a-

cessibilidade, tradutores e intérpretes em Libras. A profissdo de Tradutor e Intérprete de

Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) é regulamentada pela Lei Federal n® 12.319, de 1°

de setembro de 2010. O Decreto n° 5.626, de 22 de dezembro de 2005, que regulamen-

ta a Lei n°® 10.436, de 24 de abril de 2002, que dispde sobre a Lingua Brasileira de Si-

nais — Libras: De acordo com o artigo 14 dessa lei as instituicdes federais de ensino

devem garantir as pessoas surdas:

acesso a comunicacdo, a informagédo e a educagdo nos processos seletivos,
nas atividades e nos conteudos curriculares desenvolvidos em todos os niveis,
etapas e modalidades de educacdo, desde a educacao infantil até a superior.

(Brasil, 2005, Art. 14).



78

8. ALTERNATIVA

Base consultada para ampliar as indicacfes do trabalho sobre tecnologias assis-
tivas. A consulta foi feita em modo ad-hoc e os resultados completos desta pesquisa

estdo disponiveis no Anexo I.
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9. IMPACTOS

O principal impacto que este estudo podera ter € auxiliar na qualidade de vida
dos estudantes com deficiéncia auditiva e visual, pois a adocdo de tecnologias assisti-
vas nos cursos de graduacdo da UFOPA os auxiliara no desenvolvimento das ativida-
des académicas, assegurando educacao de qualidade e promovendo a autonomia e

participacao.
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10.CONCLUSAO

A prospeccao tecnoldgica realizada através de mapeamento patentario, de publi-
cacoes cientificas, da pesquisa no site da Alternativa e do mapeamento de uso de TA
nas Ifes, que séo pontos focais no PROFNIT, evidenciou que existem tecnologias assis-
tivas que podem ser utilizadas pelo publico-alvo desta pesquisa, se devidamente apro-
priadas. A selecdo das TAs devem considerar o usuario final, ou seja, as demandas
especificas de cada aluno. Além disso, as Ifes devem elaborar seu Plano de Desenvol-
vimento Institucional, definindo as metas e cronogramas para viabilizar o processo de
acessibilidade e inclusdo de pessoas com deficiéncia na graduacgao. As Ifes devem ain-
da prever em seus orcamentos recursos financeiros para aquisicdo e acesso as tecno-
logias, bem como formacéo de recursos humanos para sua utilizacao.

No INPI a maioria das patentes foram depositadas pelas instituicdes federais de
ensino superior e sao especificas para estudantes com deficiéncia auditiva e visual no
ensino de Quimica, Matematica, Fisica e Biologia.

Quanto ao quantitativo de depédsitos de patentes da tecnologia em estudo, em
ambito nacional, observa-se que ndo ha numeros significativos no periodo estudado,
pois entre os anos de 2010 a 2019 as solicitacbes oscilam entre 5 e 8 depdsitos. Quan-
to as publicacdes da tecnologia os anos de 2016 e 2017 foram 0s mais expressivos e
somam 31 publicacdes.

Em relagéo a destinacédo de recursos financeiros para fomentar a TA € importan-
te destacar que o poder publico ja dispOs recursos nédo reembolsaveis, através do Pro-
grama em Inovacao em TA, por meio da Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP),
para o desenvolvimento e/ou aperfeicoamento de produtos, processos e servicos rela-
cionados a TA, mas € notorio que ele precisa investir em politicas publicas nessa area
para viabilizar o processo de inclusdo de estudantes com as deficiéncias em estudo no
ensino superior.

Atualmente existe o Comité Interministerial de TA, que é um orgao consultivo go-
vernamental, que entre suas competéncias deve orientar a elaboracéo de plano especi-
fico de TA, para atender o que esta expresso nas legislacdes vigentes, que versam so-
bre o tema, principalmente a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia.

Os resultados identificados no ambito internacional, no repositério do Orbit Intel-
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ligence, apontam que a india lidera o ranking com oito pedidos de patentes relaciona-
das a tematica. Quanto aos depositantes das patentes percebe-se que a maioria sao de
universidades, que configuram com trés depdsitos, com destaque para a Faculdade de
Engenharia Raisoni, a KLE Technological University e Mohammed V University. As du-
as primeiras instituicbes s&o da india e a tltima do Marrocos.

No site da Acécia estéo disponiveis diversas tecnologias que podem ser Uteis pa-
ra estudantes com deficiéncias auditiva e visual. Para estudantes com deficiéncia visual
foram identificadas as tecnologias: Teclado alternativo programavel, maquina de leitura
inteligente, leitor de tela, bloco de notas portatil em braille, lupa virtual, iIOS - iPad 2 (sof-
tware de leitura de livros eletrbnicos e jornais, navegacado na web e correio eletrénico).
Para estudantes com deficiéncia auditiva as tecnologias foram: Curso Autodidata de
Lingua de Sinais Colombiana, Dicionario de sinais (México), Lingua de Sinais Peruana,
lingua de sinais chilena e tradutor de sinais.

As Tecnologias Assistivas mapeadas nas Ifes para o publico alvo com deficiéncia
auditiva deste estudo foram: traducdo em Libras, Videoant, Volume Master, Sound Am-
plifier, Youtube CC, Transcricao Instantanea, Web Captioner, glossarios, materiais dida-
ticos em Libras, tradutores e intérpretes em Libras/Portugués, Janelas de Libras, legen-
das e Close caption, ferramenta VLibras, notebooks, etc. Para estudantes com deficién-
cia visual as instituicbes reportaram que possuem: NVDA, Windows 10 ou 11 com con-
figuragbes de acessibilidade, Zoom Teste 10, Lupas de Pedra 7x, Lupas eletrGnicas,
impressora Braille, Maquina fusora, scanner com voz e linha braille, bengala, soroban,
leitores e ampliadores de tela, maquinas braille, computadores com softwares leitores
de tela, scanner acessivel, audiodescricéo, fones de ouvido, audio livros, aparelhos de
ampliagéo de objetos e textos, scanners com voz, computadores com NVDA, impresso-
ra 3D, impressora Braille, Calculadora sonora, tablets, cameras fotograficas, leitores
autbnomos (sem necessidade de computador), etc

Em sintese as tecnologias identificadas nos repositérios, em geral, pertencem a
trés categorias de TA: Recursos de acessibilidade para computador, Auxilios para quali-
ficacdo da habilidade visual e recursos que ampliam a informacao a pessoas com baixa
Visdo ou cegas e Auxilios para pessoas com surdez ou com déficit auditivo.

Na Revista Scielo foram identificados 27 artigos cientificos, que demonstra que a
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tematica encontra-se em dominio publico. As revistas que mais receberam publicacéo
foram na &rea de saude e na area da educacao especial.

Como perspectivas futuras espera-se que esta pesquisa desperte o interesse de
outras pessoas por aprofundar o estudo sobre o tema, ampliando o publico-alvo da
pesquisa para além dos estudantes com deficiéncia visual e auditiva. Podera também
ser realizado um estudo de como a instituicdo podera ser apropriar das tecnologias i-
dentificadas, considerando a demanda da UFOPA e seus recursos humanos e financei-
ros, bem como seu planejamento para promover o processo de inclusao na instituicao.
A pesquisa também pode contribuir com a Universidade Federal do Oeste do Par4, no
que as discussfes para a elaboracdo da politica institucional de acessibilidade da U-
FOPA, pois a pesquisadora vem ha um certo tempo estudando sobre as legislacbes

vigentes sobre o tema.
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APENDICE | - Tecnologias identificadas no site da Alternativa da Rede Acéacia

B AUTOR FA-
NOME IMAGEM DESCRIGAO BRICANTE/ IDIOMA PLATAFORMAS
EMPRESA
Intellikeys Teclado alternati- | Intellitools. A | Bilingliismo, | Windows
vo, programavel, tecnologia foi | incluindo o Mac
que permite aos lancada em espanhol
usuarios com 1991 eja
deficiéncia possui su-
fisica, visual ou cessor Intel-
cognitiva digitar likeys USB
https://www.clik.com.br/clik | facilmente,
intellikeys.html#comprar introduzir nime-
ros, navegar na
https://www.clik.com.br/clik | tela e
intellikeys.html#overlaym | executar coman-
aker dos. O dispositivo
esta conectado
https://www.clik.com.br/clik | na porta USB
intellikeys.html#intellikeys
Maquina E um sistema Freedom Bilingliismo, GNU/Linux
de Leitura independente de Scientific incluindo o Windows
Inteligente Computador, que espanhol Mac

integra scaner, ocr
e sintetizador de
vOz em um Unico
aparelho
autossuficiente,
que digitaliza,
reconhece e 1é
em voz alta do-
cumentos em
diferentes
idiomas.

Os documentos
digitalizados (es-
caneados),

pode ser lido
imediatamente,
arquivados no
disco rigido da
maquina,
registrados em
uma gravadora
por meio de um
conector de saida,
ser copiado para
um CD o,
finalmente, ser
enviado para um
computador
pessoal.
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https://www.clik.com.br/clik_intellikeys.html#intellikeys
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Acesso
nao visual
a area de
trabalho

NonVisual
Desktop
Access
(NVDA)

NVDA 2016.1

Leitor de tela
gratuito para
Sistema operacio-
nal Microsoft Win-
dows.

Forneca feedback
por meio de um
simulador de voz
e Braille, que
permite

pessoas cegas ou
deficientes
visuais acessar
computadores
sem recorrer a
uma pessoa com
visdo. O principal
recursos incluem
suporte para mais
de 20 idiomas e a
capacidade de
funcionar por
completo a partir
de um stick USB
sem instalagédo.

NV Access

Bilingtiismo,
incluindo o
espanhol

Windows

Bloco de
Notas
Braille Pac
Mate-
Portatil

Bloco de notas
braille portéatil com
teclado braille que
permite ao usuario
escrever docu-
mentos ou anota-
¢Oes. Possui me-
moria interna para
armazenar os
documentos e
saida de voz
(CTV) para ouvi-
los. Permite a
saida de conteu-
dos em cédigo
braille a partir de
outro dispositivo,
ao qual esteja
ligado, permitindo
gue uma pessoa
cega ou com
baixa visédo tenha
acesso a informa-
¢ao que disponibi-
liza.

Freedom
Scientific

Bilingtiismo,
incluido el
espafiol

GNU/Linux
Windows
Mac




Virtual
Magnifying
Glass
(Lupa
Virtual).

@

Calculator

O programa per-
mite ampliar uma
determinada &rea
da tela ao redor
do ponteiro do
mouse e é ativado
com uma combi-
nagéo de teclas.
Suporta varios
niveis de amplia-
¢do de tela. Nao
requer instalacéo,
podendo ser utili-
zado, por exem-
plo, a partir de
uma mem6éria
USB.

Harri Pyy,
Chris ODon-
nell, Felipe
M. Carvalho

Bilingtiismo,
incluido el
espafiol

GNU/Linux
Windows
Mac

iOS - iPad
2

Dispositivo eletro-
nico semelhante a
um tablet. Funcio-
na através de uma
NUI (Natural User
Interface) em uma
versdo adaptada
do sistema opera-
cional. Ele foi
redesenhado para
aproveitar o tama-
nho maior do
dispositivo e a
capacidade de
usar software para
leitura de e-books
e jornais, navega-
cdonawebee-
mail.

Apple

No Aplicable

i0S (iPad)

Curso
Autodidata
de Lingua
de Sinais
Colombia-
na

O curso é conce-
bido como um
Objeto Virtual de
Aprendizagem -
OVA que pode ser
acessado de trés
formas: moodle
instalado na inter-
net, moodle porta-
til (para instalacédo
em uma intranet)
e multimidia, o
gue possibilita que
0 Curso seja aces-
sivel a pessoas de
diferentes regites
do pais.

INSOR -
Ministerio
Educacion
Nacional de
Colombia

Bilingtiismo,
incluido el
espafiol

Windows




Dicionario
de sinais
(México)

INARIO LENGUA

A DIELSEME
oferece elementos
didéticos e de
comunicagao que
permitem

uma abordagem
para aprender de
acordo com as
caracteristicas dos
alunos que apre-
sentam
deficiéncia auditi-
va ao nivel de
ensino médio
ensino e aprendi-
zagem

ciéncias naturais,
o prazer da leitura
em criangas com
deficiéncia.

Secretaria
de educacion
publica

Bilingtiismo,
incluido el
espafiol

Windows

Diccisefias
(Chile)

@

)

Interface web que
permite traduzir
para a lingua de
sinais chilena
varias palavras,
jogando um video
de como devem
ser feitos os sinais

CEDETi UC

Bilingliismo,
incluido el
espafiol

Windows

SORPE
(lingua de
sinais
peruana)

¢ SORPE

Portal onde se
encontra o Alfabe-
to Datiloldgico em
Lingua de Sinais
Peruana, criado
especialmente
para que as pes-
soas possam criar
nomes, sobreno-
mes, nomes de
ruas, palavras
novas, etc., que
permitam ao surdo
conhecer 0s no-
mes e a forma
correta de escre-
ver as palavras.

SORPE
(sordos pe-
ruanos)

Bilingtiismo,
incluido el
espafiol

GNU/Linux
Windows
Mac

iOS (iPad)

Traductor
de sefias

Tradutor de lingua
de sinais no palco
em desenvolvi-
mento. quer uma
traducéo

eficiente.

O aplicativo reali-
za uma busca de
sinais

analisando a frase
em sua estrutura
gramatical, enfati-

Fundacion
HeTaH

Bilingtiismo,
incluido el
espafiol

GNU/Linux
Windows
Mac

iOS (iPad)
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zando o pais
origem e realizan-
do a grafia do
palavras em caso
de n&o encontrar
equivaléncia.




APENDICE Il — questionario aplicado a nove instituicdes de ensino superior

Pesquisa sobre Tecnologia Assistiva

Pesquisa sobre a adogdo de tecnologia assistiva pelas instituigbes (ndcleos de
acessibilidade) de Ensino Superior gue sdo ponto focal do Mestrado em Propriedade
Intelectual e Tecnologia para a Inovagdo - Profnit

luzimarcio.caldeira@gmail.com Mudar de conta @y

B3 Mao partilhado
* Indica urmna pergunta obrigataria
1. MWOME DA INSTITUICE.D *

A sua resposta

2. ANO DE FUNDAGAQ *

A sua resposta

3. POSSUI NUCLED DE ACESSIBILIDADE? EM QUAL ANO FOI FUNDADO ? *

A sua resposta

4. QUANTOS SERVIDORES TEM O NUCLED DE ACESSIBILIDADE 7 QUAL A
FORMAGAQ DELES 7

A sua resposta

5. POSSUI ALUNOS COM DEFICIENCIA AUDITIVA NA GRADUAGAD 7 QUANTOS *

A sua resposta

6 POSSUI ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL NA GRADUAGAQ 7 QUANTOS 7 *

A sua resposta
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7. COMO E O PROCESSO DE ACESSO A GRADUAGAD DE ALUNOS COM
DEFICIENCIA AUDITIVA E VISUAL?

A sua resposta

8. AINSTITUICAD POSSUI TECNOLOGIAS ASSISTIVAS PARA FACILITAR O

PROCESSO DE INCLUSAQ DE ALUNOS COM DEFICIENCIA AUDITIVA? SE SIM.

Quals?

A sua resposta

9. AINSTITUICAD POSSUI TECNOLOGIAS ASSISTIVAS PARA FACILITAR O
PROCESSO DE INCLUSAQ DE ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL? SE SIM.
Quals?

A sua resposta

10. COMO E O PROCESSO PARA SELECIONAR NOVAS TECNOLOGIAS 7+

A sua resposta

11. COMO E 0 PROCESSO DE AQUISIGAO DAS TECNOLOGIAS ASSISTIVAS PARA *

DEFICIENTES AUDITIVOS E VISUAIS

A sua resposta

12. 0SRECURSOS SAQ ORIUNDOS DE ONDE? *

A sua resposta

13. COMO ACONTECE O PROCESSO DE FORMAGAD DOCENTE PARA
FROFESSORES TRABALHAR COM AS TECMOLOGIAS ASSISTIVAS PARA
DEFICEINTES VISUAIS

A sua resposta
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13. COMO ACONTECE O PROCESSO DE FORMAGAQ DOCENTE PARA ’
PROFESSORES TRABALHAR COM AS TECMOLOGIAS ASSISTIVAS PARA
DEFICEINTES VISUAIS

A sua resposta

14. COMO ACONTECE O PROCESSO DE FORMAGAQ DOCENTE PARA ’
FROFESSORES TRABALHAR COM AS TECHOLOGIAS ASSISTIVAS PARA
DEFICIENTES AUDITIVOS

A sua resposta

15. COMO E 0 PROCESSO DE FORMAGAQ PARA DUTROS SERVIDORES DA !
INSTITUIGAC TRABALHAREM COM ALUNOS DA GRADUAGAO QUE POSSUEM
DEFICIENCIA AUDITIVA E VISUAL?

A sua resposta

Limpar formuldrio



APENICE Il — Questionério sobre o plblico-alvo da pesquisa

Prezados,
Boa tarde,

Nas manifestagdes 23546.050644/2022-09 23546.022108/2023-96, cadastradas em
15/07/2022 e 20/03/2023, respectivamente, foi solicitado o quantitativo de alunos com
deficiéncia que acessaram e cursam os cursos de graduagdo da Ufopa nos ultimos 06 anos,
bem como a quantidade de alunos com deficiéncia auditiva e visual dos anos 2017 a 2021.
Todas essas informagdes foram prestadas. Agora, solicito que me prestem mais algumas
informacgdes para que eu possa atender as solicitagbes de uma avaliadora da minha
dissertacido TECNOLOGIAS ASSISTIVAS COMO FERRAMENTAS DE INCLUSAO
EDUCACIONAL: UM ESTUDO PROSPECTIVO DE TECNOLOGIAS.

Em relacao a deficiéncia visual:
1.Qual o quantitativo de alunos da graduagéo da UFOPA com baixa visédo?
2. Qual o quantitativo de alunos da graduagdo da UFOPA com cegueira?

3. Esses alunos utilizam leitores em Braille nas suas atividades académicas?

Em relagéo a deficiéncia auditiva:

4. Os alunos surdos da graduacao foram alfabetizados em Libras?

5. Quantos alunos com deficiéncia auditiva sdo oralizados?

6. Quantos alunos com deficiéncia auditiva foram alfabetizados em Lingua Portuguesa?
7. Quantos sdo usuarios de aparelhos auditivos?

8. Os alunos com deficiéncia auditiva e visual conseguem acompanhar as aulas, os
professores sdo instruidos para atuar com o segmento?

9. Em relagdo a todas as deficiéncias. Existe acessibilidade fisica, comunicacional,
metodoldgica, etc na UFOPA?

Em pesquisa realizada anteriormente, através do processo 23546.050644/2022-09

23546.022108/2023-96. havia em 04 tradutores e intérpretes de Lingua de Sinais, 13
monitores de acessibilidade para alunos da graduac¢@o, uma coordenadora e uma vice-
coordenadora. Esse quantitativo de servidores é compativel com a quantidade de alunos
com deficiéncia auditiva?
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APENDICE IV - Matriz FOFA (SWOT)
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AJUDA ATRAPALHA
FORCAS: FRAQUEZAS:

1. Possibilidade de recursos 1. Inexisténcia de capacitagédo para
financeiros utilizag&do das Tecnologias

2. Realiza parcerias com Assistivas existentes
outras universidades 2. Recursos Humanos e financeiros

INTERNA (organi- 3. Realiza cgpacita(;éo para limitados 3
zaca0) seus serwdo_res ) 3. Pouca adeséo dgs pessoas nos

4. Adota as legislacdes cursos de capacitacdo ofertados
pertinentes e elabora 4. Poucos estudos, realizados pela
normativas para fomentar a organizacéo, sobre o assunto
acessibilidade 5. Falta de investimento em

5. Busca em bases de pesquisa
patentes em outras bases

OPORTUNIDADES: AMEACAS:

1. Publicac¢des de estudos 1. Produtos inacessiveis
sobre o tema financeiramente por conta dos

2. Aumento da discussao precos elevados e também dos
sobre a tematica fretes.

3. Oportunidade para 2. Escassez de lojas que vendam as

EXTERNA (Ambi- conhecer tecnologia; _ TA na regiéo_ o
ente) demandadas pelo publico- 3. Falta de_quahﬂcaqao para

alvo manuseio da tecnologia

4. Aquisicdo de novas 4. Falta das tecnologias necessarias
tecnologias para oportunizar autonomia e

5. Processo de independéncia para o segmento
patenteamento gue as utiliza

5. Recurso publico limitado




APENDICE V — Modelo de Negécio CANVAS
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Parcerias cha- | Atividades cha- | Propostas de Relacionamento: | Clientes:
ve: ve: Valor:
= Site » Estudantes da
= Lojas = Estudos sobre = Qualidade no = E-malil graduacgédo da
especializadas as legislacdes atendimento = Telefone UFOPA com
= Universidades gue versam = Qualidade nos deficiéncia
= Institutos sobre o tema servicos auditiva e visual
federais = Aquisicao das ofertados
= Orgéos Tecnologias = Qualidade de
governamentai Assistivas vida dos
S estudantes com
= Startups deficiéncia
auditiva e visual
Recursos Chave: Canais:
= Distribuig&o in
= Recurso humano loco
= Recurso
tecnolégico
= Recurso
financeiro
Custos: Fonte de receita:

= Capacitacdo

= Investimento financeiro nas tecnologias

demandadas pelo publico-alvo

= Acesso as publicacdes sobre o assunto

= Doagéo

= Editais de fomento
= Campanhas

= Investimentos governamentais




APENDICE VI - Relatério Técnico Conclusivo

UNIVERSIDADE FEDEIiAL DO OESTE DO PARA

PRO-REITORIA DE PESQUISA, PQS-GRADUA(}AO E INOVAGAO
TECNOLOGICA

PROGRAMA DE P()S:GRADUAQAO EM PROPRIEDADE INTELECTUAL E
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA PARA INOVACAO

LUZIANA PEREIRA CALDEIRA

TECNOLOGIAS ASSISTIVAS MAPEADAS PARA ESTUDANTES COM
DEFICIENCIA AUDITIVA E VISUAL

Santarém, PA
2023
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TECNOLOGIAS ASSISTIVAS MAPEADAS PARA ESTUDANTES COM
DEFICIENCIA AUDITIVA E VISUAL

Relatorio Técnico Conclusivo apresentado como
requisito parcial para a obtengao do titulo de Mestre
em Propriedade Intelectual e Transferéncia de
Tecnologia para Inovagdo. Programa de Pés-
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feréncia de Tecnologia para Inovagio — PROFNIT —
Universidade Federal do Oeste do Para — UFOPA.
Orientadora: Carla Marina Costa Paxiuba.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO OESTE DO PARA

PRO-REITORIA DE PESQUISA, P('?S-GRADUAQAO E INOVAGAO
TECNOLOGICA

PROGRAMA DE P()S:GRADUA(}AO EM PROPRIEDADE INTELECTUAL E
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA PARA INOVACAO

RELATORIO TECNICO CONCLUSIVO

Organizacgao: Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA)
Discente: Luziana Pereira Caldeira
Orientadora: Carla Marina Costa Paxiuba

Dissertacao vinculada: Tecnologias Assistivas mapeadas para estudantes com

deficiéncia auditiva e visual

Instituicao beneficiada: Universidade Federal do Oeste do Para

PRODUTOS TECNICO-TECNOLOGICOS

() Software/Aplicativo

() Patente

() Base de dados

() Criacao/Gerenciamento de empresa ou organizagao inovadora

() Norma ou marco regulatério
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PREFACIO

Atuamente as legislacdes asseguram varios direitos as pessoas com
deficiéncia, pois ao longo da histéria cultural da humanidade esse segmento foi
discriminado e segregado, por falta de compreensao de que a deficiéncia nao é
doenca e nem inviabiliza a participagdo das pessoas nos ambientes sociais, se a
sociedade for includente e promover a acessibilidade, considerando a diversidade
humana.

No escopo das garantias de direitos expressos nas legisla¢cdes a Tecnologia
Assistiva configura como um arsenal de ferramentas que pode contribuir para que as
pessoas com deficiéncia possam participar da vida social com autonomia e ter
qualidade de vida.

Dessa forma, este estudo apresenta ao Nucleo de Acessibilidade da
Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA) algumas tecnologias assistivas que
podem ser Uteis para estudantes com deficiéncia auditiva e visual utilizarem nos

cursos de graduagao.
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RESUMO

As deficiéncias auditivas e visuais acarretam prejuizos da aptidao para o exercicio de
tarefas do dia-a-dia, sendo necessario identificar formas alternativas para as pessoas
com deficiéncia realizarem suas atividades com autonomia. A Tecnologia Assistiva
(TA), como uma area de conhecimento interdisciplinar, dispde de recursos e servigos,
e torna possivel o paradigma da inclusdo social. Este trabalho realizou um estudo
prospectivo, por meio de patentes, para identificar tecnologias assistivas educacionais
para estudantes com deficiéncias auditivas e visuais. Os resultados deste estudo
apontam que as Ifes contribuem com a producdo de TA no cenario nacional, sendo as
maiores depositantes e que essas tecnologias podem auxiliar os alunos com
deficiéncia auditiva e visual nos cursos de graduacdo da UFOPA. Conclui-se que o

poder publico precisa investir mais no fomento de TA para o publico-alvo da pesquisa.

Palavras-chave: Tecnologia Assistiva; Acessibilidade; Inclusao
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1 INTRODUGAO

Para a Organizagédo Mundial de Saude (OMS), no mundo, existem cerca de 285
milhdes de pessoas com deficiéncia visual (ORGANIZAGAO MUNDIAL DA SAUDE,
2018). No Brasil, de acordo com dados coletados no Censo 2010 e expressos na
“Cartilha do Censo 2010 Pessoas com Deficiéncia”, a deficiéncia visual € a que
apresentou a maior ocorréncia, atingindo 18,6% da populagao brasileira. Seguida pela
deficiéncia motora, que atingia 7% da populagéo, da deficiéncia auditiva, em 5,10% e
da deficiéncia mental ou intelectual, em 1,40%.”(OLIVEIRA, 2012)

As pessoas com deficiéncia visual e auditiva, ao longo da histéria cultural da
humanidade, tiveram seus direitos negligenciados e muitas foram segregadas,
estigmatizadas, abandonadas e até mortas. Esse tratamento excludente, dispensado
a esses segmentos, deve-se pela falta de compreensao acerca dessas deficiéncias,
do preconceito e de que as pessoas com deficiéncias ndo atendiam as exigéncias
sociais da epoca, ndo estando aptas ao mundo do trabalho. (ROMA, 2018;
GASPARETTO, 2015; MELLO, 2009)

Nos séculos XV e VXI, com o avango das Ciéncias e com compreenséo da
cegueira como patologia, aparecem as primeiras preocupacdes educacionais com
esse publico, que continuam nos séculos posteriores.

De acordo com o Instituto de Tecnologia Social (ITS) e Delgado Garcia (2017)
as pessoas com deficiéncia vdo conquistando direitos em decorréncia de estudos nas
areas de pesquisas cientificas em Psicologia, Sociologia, Educagao e Bioética

No que diz respeito ao Brasil, no século XIX, em 1854, foi fundado o Imperial
Instituto dos Meninos Cegos, no Rio de Janeiro, hoje denominado Instituto Benjamin
Constant (IBC); O IBC é uma instituicdo federal que atende pessoas cegas e com
baixa visdo, de todas as idades. Ele é responsavel pela capacitacdo e
assessoramento de instituicdes publicas e privadas no atendimento a pessoas com
deficiéncia visual.

Para a pessoa com deficiéncia auditiva, foi criado, em 1856, o Imperial Instituto
dos Surdos-Mudos, renomeado Instituto Nacional de Educacgao dos Surdos (INES).

Tanto o Imperial Instituto dos Meninos Cegos, quanto o Imperial Instituto dos
Surdos-Mudos concentravam o atendimento na capital do império e contemplavam
agdes no campo educacional para pessoas cegueira e surdez.

Mas afinal o que podemos considerar como deficiéncia? Para a Lei Brasileira
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de Inclusdo (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), artigo 2° considera-se pessoa com

deficiéncia:

aquela que tem impedimento de longo prazo de natureza fisica, mental,
intelectual ou sensorial, 0 qual, em interagdo com uma ou mais barreiras,
pode obstruir sua participagdo plena e efetiva na sociedade em igualdade de

condigdes com as demais pessoas. (BRASIL, 2015, p.8).

No que concerne ao direito a educagao, o artigo 26 da Declaragéo Universal
dos Direitos Humanos expressa que “Todos tem o direito a educagéo” (ONU, 1948).
A Declaragédo Mundial sobre Educagao para Todos, conhecida como Declaragéo de
Jomtien, reafirma o compromisso das nagbes em que “a educagido é um direito
fundamental de todos” (UNESCO, 1990). No contexto da educacgéo para as pessoas
com deficiéncia a Declaragdo de Salamanca (ONU,1994) tras o compromisso das
nagoes com a educacgao para todos. No Brasil, a Lei Brasileira de Inclusao da Pessoa
com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), Lei n® 13.146, de 2015, artigo
27, traz em seu teor que a educacao se constitui como um direito da pessoa com
deficiéncia. Os 6rgaos e as entidades do Poder Publico tem a responsabilidade de
assegurar a pessoa com deficiéncia o pleno exercicio dos seus direitos basicos.
(BRASIL, 1999)

Mesmo as legislagbes vigentes trazendo as garantias as pessoas com
deficiéncia no que se refere a educacgao e outros direitos sociais, esse segmento ainda
encontra barreiras que impedem o seu acesso ao ensino de forma mais ampla, como
por exemplo, as barreiras nas comunicagdes e na informagao e as tecnoldgicas. Por
isso, este trabalho identificou TAs para auxiliar estudantes com deficiéncias auditivas
e visuais nos cursos de graduagao da UFOPA.

Neste sentido, compreende-se que a TA é uma importante ferramenta de
insercgéo de pessoas com deficiéncias no contexto educacional e em outros contextos
sociais, e essa area do conhecimento contribui para promover o processo de inclusao.
Para Bruno e Nascimento (2019, p.4) “a TA desponta como importante area de
conhecimento e pesquisa na atualidade, configurando-se como agéo estratégica da
politica publica de educagéo especial na ultima década”. Para Siqueira e Santana
(2010) é imprescindivel que as instituicbes de ensino superior atuem na aquisicéo de

produtos e tecnologias assistivas, como ag¢des integrantes da politica de inclusdo.
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Esse trabalho tras algumas TA, identificadas no site do Instituto Nacional de
propriedade Industrial (INPl) que poderao ser utilizadas pelo publico alvo desta
pesquisa, pois a TA pode tornar a vida mais facil e viabilizar o processo de autonomia

e independéncia das pessoas com deficiéncia.

1.1 Estudos na Area Publicados na Revista Cadernos de Prospecgio

A Revista Cadernos de Prospecgao publica artigos de Propriedade Intelectual,
Inovagao e Desenvolvimento, de Prospecgdes Tecnoldgicas de Assuntos Especificos

e de Indicagbes Geograficas, com publicactes trimestrais (QUINTELLA et al., 2018).

Figura 01 — Pagina Inicial da Revista Cadernos de Prospecgao

Codernoy de

PROSPECCAO

Aal  Arquivos  Sobre »  Submissdes  Noticias

V.16 n. 5 (2023)

Publicado: 2023-07-01

latindex

-\.‘ucupira

@

ACAAP

RGAD

Fonte: https://periodicos.ufba.br/index.php/nit/issue/view/2391.

Na revista Cadernos de Prospecgédo, no periodo de publicagdo de 2008 ate
2022, em todas as edi¢des, foram identificados 04 artigos que estao relacionados ao
tema desta pesquisa. S&o eles: 1. Estudo Prospectivo de Tecnologias Assistivas
Educacionais para Pessoas com Deficiéncia Visual; 2. Estudo Prospectivo sobre
Tecnologia Assistiva para Pessoa com Surdez no Ambito Educacional; 3. Tecnologia
Assistiva para Pessoas com Deficiéncia Visual: uma analise da produgao tecnoldgica

no Brasil; e 4. Tecnologias Assistivas para Pessoas com Deficiéncia Visual.
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Quadro 01 — Estudos na Area Publicados na Revista Cadernos de Prospecgio

TiTULO

OBJETIVO

RESULTADOS

Estudo Prospectivo de
Tecnologias Assistivas
Educacionais para Pessoas
com Deficiéncia Visual

Realizar uma prospecgéo
tecnoldgica para avaliar o
panorama mundial da protecao
de processos e produtos
relacionados com a TA,
investigando as patentes por
pais de origem, a evolugdo
anual, o tipo de instituicao bem
como as principais empresas
envolvidas no
desenvolvimento.

Auséncia de grandes
empresas e universidades no
desenvolvimento destas
tecnologias, o que demonstra a
necessidade de estimulos
publicos e privados para o
aumento de pesquisa e
desenvolvimento nesta area.

Estudo Prospectivo sobre
Tecnologia Assistiva para
Pessoa com Surdez no Ambito
Educacional

Realizar um monitoramento
tecnoldgico para avaliar o
panorama mundial da protegéo
de processos e produtos
relacionados TA, investigando
os documentos de patentes
depositados por pais de
origem, a evolugao anual de
deposito, o tipo de instituicao
que protegem e as principais
empresas envolvidas no
desenvolvimento destas
tecnologias no mundo

Grande parte dessa tecnologia
esta nos EUA, seguido da
China. No Brasil ndo ha
nenhum depésito no periodo
estudado. Nao ha
concentragao de grandes
empresas no desenvolvimento
destas tecnologias, 10% dos
depésitos sdo de inventores
individuais e a presenca de
universidades envolvidas no
processo de desenvolvimento
da TA também é timida.

Tecnologia Assistiva para
Pessoas com Deficiéncia
Visual: uma analise da
producgao tecnoldgica no Brasil

Diagnosticar as tecnologias
existentes e a crescente
evolugao tecnologica nessa
area, este estudo realizou uma
analise do panorama nacional
de inovagao de TAs para
pessoas com deficiéncia visual.

A produgao nacional de
propriedade industrial sobre as
TA para pessoas com
deficiéncia visual ainda &
limitada, com foco
principalmente na mobilidade,
orientagao e inclusdo escolar;
e com concentracdo de
geragao de inovagdo nas
Regides Sudeste e Sul. Além
disso, observou-se, também,
gue o uso do termo “tecnologia
assistiva” ainda nao é
disseminado no Brasil.

Tecnologias Assistivas para
Pessoas com Deficiéncia
Visual

Realizar uma analise
tecnologica de produtos de
acessibilidade para pessoas
com deficiéncia visual

Os resultados mostram que ha
possibilidades de mercado
para o desenvolvimento de
produtos tecnoldgicos para
atender as necessidades de
pessoas com deficiéncia visual,
como a audiodescri¢ao.

Fonte: Compilado pela autora, 2022.
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1.2 Patentes

Em virtude da pesquisa tratar sobre patentes é oportuno enfatizar o conceito de
patente, que para o Manual de depositantes de patentes do INPI é:

Um titulo de propriedade temporario, oficial, concedido pelo Estado, por forga de
lei, ao seu titular ou seus sucessores (pessoa fisica ou pessoa juridica), que
passam a possuir os direitos exclusivos sobre o bem, seja de um produto, de um
processo de fabricagdo ou aperfeicoamento de produtos e processos ja
existentes, objetos de sua patente. Terceiros podem explorar a patente somente
com permissdo do titular (licenga). Durante a vigéncia da patente, o titular &
recompensado pelos esforgos e gastos despendidos na sua criagao (INPI, 2015,

p. 8).

Quando o Manual discorre que a patente & “um titulo de propriedade temporario”
significa que as patentes, tanto de invengao quanto de utilidade, possuem um periodo de
vigéncia, conforme versa o artigo 40, da Lei n® 9.279/96, denominada Lei da Propriedade
Industrial. A patente de invengao (PI) vigorara pelo prazo de 20 (vinte) anos e a de modelo
de utilidade (MU) pelo prazo 15 (quinze) anos contados da data de depésito, e quando
transcorrido esses prazos a tecnologia cai em dominio publico. A data de depésito refere-
se a data na qual o requerente fez o depésito no INPL.

A patente de invengao “refere-se a produtos ou processos absolutamente novos e
originais, que nao decorram da melhoria daqueles ja existentes”, a patente modelo de
utilidade “refere-se a aperfeigoamentos em produtos preexistentes, que melhoram sua

utilizagdo ou facilitam o seu processo produtivo” (JUNGMANN, 2010, p. 28 e 29).

1.3 Base de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial

O Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPl) € um 6rgdo que possui
cobertura nacional, e ao registrar uma marca ou patente no INPI, garante-se um
reconhecimento legal e oficial em todo o territério brasileiro (INPI, 2022). Além do mais,
essa base “permite o resgate de informagdes de pedidos de protegdo de propriedade
intelectual sob a jurisdigéo brasileira”. (SANTOS; UCHOA, 2019, p. 190). O INPI é uma
instituicdo associada da Rede PROFNIT.

O INPI é uma Autarquia Federal que aperfeicoa, dissemia e gere o sistema
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brasileiro de concesséo e garantias de direitos de propriedade intelectual para a industria
no que tange ao registro de marcas, desenhos industriais, programas de computador,

concessdes de patentes, entre outros (QUINTELLA et al., 2018).

Figura 02 — Campos de busca de patentes na plataforma do INPI

m BRASIL Acesso & informagio Participe  Servigos Legislagdo Canais

— Numeros

21) o do Pedido:] © Calendirio de Patentes expiradas/a expirar

O patente Concedida

(33)/(31) Pais/Ne da Prioridade:
R o e——

cagao
— Palavra Chave

(54) Titulo:[Defic* visual |
(57) Resumo:| |

+ Depositante/Titular/inventor

NO de Processos por Pigina: [100 ¥

pesguisar »] [limpar]

C FaleCT)

Fonte: INPI (2023).

No repositério do INPI foram identificadas algumas tecnologias que estao descritas

a seguir no quadro 02.

Quadro 02 - Patentes identificadas no INPI e que estéo relacionadas aos objetivos da pesquisa

, ANO DE NUMERO DE
TITULO DA TECNOLOGIA DEPOSITANTES DEPOSITO REGISTRO
Tecnologia Assistiva do tipo Universidade
adesivo tatil policromatico para o | Federal de Sergipe 2019 BR 10 2019 024446
ensino de Quimica a alunos com (BR/SE) 1A2
e sem deficiéncia visual
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Analisador de ions com

Universidade

BR 10 2019 014969

acessibilidade para deficientes Federal do Oeste 2019 8 A2
visuais do Para (BR/PA)
Missdo Salesiana
Kit didatico de instalagdes de Mato Grosso
elétricas prediais para deficiente Universidade 2018 BR 20 2:?1]82077195
visual Catélica Dom
Bosco (BR/MS)
Modelo Didatico para Universidade
representagdo dos tipos de
mutagdes genéticas destinado a Fe;:::{laﬁgﬁlode 2018 BR 20 2.{9332 068534
estudantes videntes, daltdnicos e (BR/PE)
pessoas com deficiéncia visual
Artefato para representagao Universidade
didatica de cromossomo para Federal Rural de 2018 BR 10 2018 068147
videntes e pessoas com Pernambuco 8 A2
deficiéncia visual (BR/PE)
Géssica
. . . e Michelle dos
Cadigo tatil de identificagéo de .
cores para pessoas com Sar}tgitl):’;::lral 2018 BR10 25 1A82009462
deficiéncia visual
Ferronato / Afonso
Junior Ferronato
Aparelho para gerenciamento FEELIF, D.0.O BR 11 2018 073168
multimidia de dispositivos de (él) U 2017 4 A2
computagdo para pessoas cegas
ou com deficiéncia visual
Método de ensino de Quimica Universicade BR 10 2016 028865
com estruturas organicas para Londrina (BR/PR) 2016 7 A2
alunos deficientes visuais
Aparato experimental destinado a
estudo das leis do Jacques Cousteau BR 10 2016 010123
X - da Silva Borges 2016
eletromagnetismo por deficientes (BR/RN) 9 A2
visuais.
Modelo anatémico de parte do
corpo humano com contornos . .
guias para o reconhecimento por Unwermdade. BR 10 2016 010054
Federal de Sergipe 2016
pessoas com deficiéncias visuais, (BRISE) 2A2
para facilitar o processo de
ensino
Localizador tatil para codigos de Osilene Cruz de
leitura automatizada e Araujo Baietti
informatizada com contetdo (BR/SP) / Mauricio 2014 BR 10 2014 025249

especifico para deficientes
visuais e ou auditivos

Antonio Ferreira
Santana A (BR/SP)

1A2
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Recurso didatico auxiliar para Universidade
deficientes visuais Estadual da 2013 BR20 2332031957
Paraiba (BR/PB)
Fundagao Séo
Paulo (BR/SP) /
Ely Antonio Tadeu
Dirani (BR/SP) /
Kelly Rodrigues
Dispositivo com tela digital e Caggggg(?ﬁis;) / BR 10 2012 033489
o T PP | wagodaSiva | 2012
(BR/SP) / Roni
Martins Meira
(BR/SP) / Thiago
Silva Savi (BR/SP)
/ Ana Lucia
Manrique (BR/SP)
) Universidade de
et pra dessode | SaoPao-Usp | aots | PRIOZLZ 009742
(BR/SP)
Régua da inclusao para Sociedade
deficientes visuais Educacional de 2010 MU 9001323-9 U2
Santa Catarina
(BR/SC)
Modelo de representacao do . .
cariétipo humano para o ensino Fe;";:’ﬁéznf;f:nas
de Biologia para videntes, 2010 P1 1001286-9 B1
essoas com deficiéncia visual e -UNIFAL - MG
P (BRIMG)

Fonte: compilado pela autora, 2023.

A Tecnologia Assistiva do tipo adesivo tatil policromatico para o ensino de Quimica
a alunos com e sem deficiéncia visual € um material didatico e destinava-se, inicialmente,
ao ensino de alguns contéudos de Quimica Organica como: representacédo das cadeias

organicas, ligagdes, ramificagdes, grupos substituintes e ainda para reconhecimento das

fungdes organicas.

A tecnologia foi utilizada em uma escola publica, com uma aluna com deficiéncia
visual, e houve a ampliagdo de uso para outros contetidos de Quimica como isomeria,

modelos atdémicos, tabela periddica, ligagdes quimicas, balanceamento de equagdes

quimicas, etc.
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A tecnologia destina-se a auxilio de pessoas com cegueira, baixa visdo e
normovisuais e pode ser adaptada para o ensino de outras disciplinas como Fisica,
Biologia e Matematica.

A patente “Tecnologia Assistiva do Tipo Adesivo Tatil Policromatico para o Ensino

Iu

de Quimica a Alunos com e sem Deficiéncia Visual” passou pelo processo de validagdo
com o brailista (profissional que produz material de conteido em Braille para alunos
cegos ou com baixa visdo) e com a ambliope (individuo que possui enfraquecimento da
visdo sem que haja lesdo aparente no globo ocular), ambos servidores da Universidade

Federal de Sergipe.

Figura 03 — Validagéo da tecnologia adesivo tatil com o brailista e a ambliope pela autora da patente

Fonte: Nascimento (2020).

A figura 4 representa as cadeias ciclicas e aromaticas expressas em férmula em

bastdo.

Figura 04 - Cadeias ciclicas e aromaticas expressas em férmula em bastdo

P O0OA

00OA
OOOA

OLiA |

Fonte: INPI (2023).




23

A figura 5 mostra as representacdes do (Carbono (C), Hidrogénio (H), Oxigénio
(O), Nitrogénio (N) e Enxofre (S)) sdo 1,0x1,5 cm, ligagdes simples, dupla e tripla para
férmulas estrutural plana 0,4x1,4 cm, os nimeros para os indices de férmulas 0,7x1,3 cm
(Fig.4), ramificacbes 0,4x3,5 representagbes para cadeias carbbnicas aciclicas em
bastdo 4,0x3,0 cm, cadeias ciclicas normais 3,0x4,0cm para o ciclohexano, 2,8x2,8 cm
para o ciclopentano, 2,6x2,6 cm para o ciclobutano, 2,2x2,2 cm para o ciclopropano e

3,0x4,0 cm para o benzeno.

Figura 05 — Representagao do Carbono, Hidrogénio, Oxigénio, Nitrogénio e Enxofre
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Fonte: INPI (2023).

A figura 6 representa o adesivo da marca ALLTACK®. Este tipo de papel adesivo
€ vendido em bobinas de papeldo com largura de 0,61 e 1,22m, disponivel em diversas

tonalidades.

Figura 06 — Adesivo da marca Alltack

Ml

Fonte: INPI (2023).
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A figura 7 consiste no recorte das representagdes no papel adesivo acrilico, a

maquina.

Figura 07 — Maquina de corte

Fonte: INPI (2023).
A figura 8 apresenta o recorte dos objetos que estdo prontos para a resinagem.

Figura 08 — Objetos recortados

55558555585
5555858855
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ITHITHTITIE RNNKRANNNNN

Fonte: INPI (2023).

Na figura 9 consta a marca utilizada para fazer a resinagem foi a Alpha Resiqualy®.

As embalagens da resina sdo de 500g sendo que 345g é de resina e 155g é do

endurecedor.

124




25

Figura 09 — Marca utilizada para fazer a resinagem

Fonte: INPI (2023).

Figura 10 - Para fazer a mistura ideal para a resinagem utilizou-se a proporcao da
mistura é de 2:1, sendo assim mistura-se duas medidas da resina e uma medida do
endurecedor, para misturar basta utilizar um copo descartavel 50 mL e medir a

quantidade de resina utilizando uma seringa

Figura 10 — Copo descratavel e seringas

Fonte: INPI (2023).

Figura 11 - A cartela adesiva identificada na letra de imprensa e em Braille.

T

| $S5SS5858SSSS
M 55558588855
F $S5388888SS
$SS$58888SSS
$S5S8SSSSSS
SSSSS8SSSSS
| 55558888885
/| S55888888SS
$5S558855SSS

| sss‘ijssgjs

Fonte: INPI (2023).

125




26

Figura 12 - Os adesivos sao acondicionados em uma embalagem de plastico

transparente e possui uma etiqueta impressa em papel cartdo com a devida identificagao.

Figura 12 — Adesivos em Braille guardados em uma embalagem de plastico transparente

555855
38888858
$S8888Ss
258885885ss
>S858588888S¢
835888888ss
588888858855 ¢
Fonte: INPI (2023).

Figura 13 — Representacao das cadeias
HO:@A o|= ?H
Heso S 2HC—CH2
CH.N 0H
4N

0
Il

H’c\ﬂ so2

Fonte: INPI (2023).

Outra tecnologia identificada foi o “Analisador de fons com Acessibilidade para
Deficientes Visuais” € um analisador com acessibilidade para pessoas com deficiéncia
visual, com aplicagdo na area de analises quimicas para determinar as espécies ibnicas
em amostras. A invengao apresenta uma saida de audio, que com auxilio de um fone de
ouvido, permite ouvir o valor da concentragéo do ion analisado.

A figura 14 representa o analisador dividido em duas partes, lado A e lado B, com

aberturas apropriadas para os conectores do tipo BNC e P2 para a ligagao dos eletrodos,
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indicador combinado, com eletrodo de referéncia e fone de ouvido.

Figura 14 — Analisador de ions

Fonte: INPI (2023).
A figura 15 representa o diagrama em bloco de circuito eletrénico do aparelho.

Figura 15 — Diagrama em bloco de circuito eletronico do aparelho
,7|‘ '*”'71| lf‘}‘\‘
HConectorde || U UL
"“,""i:rocontrolador"I audio |
1
Conector | Sensor |
‘\4 ‘

Fonte: INPI (2023).

A tecnologia “Kit Didatico de Instalagbes Elétricas Prediais para Deficiente Visual
— Kit Braile Eletric’ € um equipamento fisico portatil, em formato de maleta, composto por
um conjunto de dispositivos e componentes elétricos organizados e adaptados nesta
estrutura fisica, a fim de possibilitar as pessoas com deficiéncia visual uma simulagao
dos processos de instalagdes elétricas prediais, promovendo o aprendizado e a

autonomia na realizagéo de atividades nesta area.
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Figura 16 — Representagéo em desenho das dimensdes do Kit Braile Eletric
DESENHOS
| 580mm
&
4
£
|
Fonte: INPI (2023).
Figura 17 — Representagdo em desenho do Kit Braile Eletric a partir da vista frontal

Fonte: INPI (2023)

Figura 18 — Representag@o em desenho do Kit Braile Eletric a partir da vista superior

Fonte: INPI (2023).

Figura 19 — Foto de Kit Braile Eletric com destaque para os elementos de protegdes

Fonte: INPI (2023).
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e

Figura 20 — Foto do Kit Braile Eletric com destaque para os elementos consumidores
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Fonte: INPI (2023).

Figura 21 — Foto do Kit Braile Eletric com destaque para os elementos de manobra
bk -
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Fonte: INPI (2023).
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Figura 22 - Foto do Kit Braile Eletric com destaque para a parte posterior, local
destinado para armazenamento do manual de informagdes, sendo os diagramas elétricos
confeccionados em auto relevo com legendas para possibilitar a autonomia do aluno nas
atividades propostas.

Figura 22 — Foto do Kit Braile Eletric com destaque para parte posterior

Fonte: INPI (2023).
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Figura 23 — Foto do Kit Braile Eletric com destaque para a parte interna
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¢ ° -
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|

Fonte: INPI (2023).
Figura 24 - Foto do Kit Braile Eletric com destaque para o elemento detector
sonoro, o qual é moével a fim de auxiliar nas atividades propostas. Este dispositivo

encontra-se na parte interna da maleta.

Figura 24 — Foto do Kit Braile Eletric com destaque para o elemento detector sonoro

DETECTOR SONORO

Fonte: INPI (2023).

Figura 25 - Foto do Kit Braile Eletric com destaque para o elemento condutor com
etiqueta de identificagdo em Braille, o qual € moével e destinado para interligagéo elétrica
dos demais elementos nas atividades propostas. Este dispositivo encontra-se na parte

interna da maleta.

Figura 25 — Foto do Kit Braile Eletric com destaque para o elemento condutor com etiqueta de
identificagéo em Braille

Fonte: INPI (2023).
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Figura 26 - Foto do Kit Braile Eletric com destaque para a identificacdo em Braile,
detalhe de suma importancia para possibilitar o acesso e autonomia do aluno com

deficiéncia visual.

Figura 26 — Foto do Kit Braile Eletric com destaque para a identificagdo em Braile

'ELEMENTOS DE MANOBRAS ' 1
" ‘PARALELO :

Fonte: INPI (2023).

A tecnologia “Modelo Didatico para Representagdo dos Tipos de Mutagdes
Genéticas Destinado a Estudantes Videntes, Daltdnicos e Pessoas com Deficiéncia
Visual” € um modelo didatico que representa os tipos de mutagdes genéticas e pode ser
utilizado por estudantes videntes, daltdnicos e com deficiéncia visual com a finalidade de
auxiliar no processo de ensino-aprendizagem de ensino de Ciéncias, Biologia e Genética

nos topicos de mutagdes genéticas, DNA, RNA, transcricdo e tradugéo.

Figura 27 — Representagao da base nitrogenada de nucleotideos para uracila (U), citosina (C), adenina
(A) e guanina (G)

@u
C
G

g

Fonte: INPI (2023).

A Figura 28 - representa exemplos de corddes que podem ser ofertados aos
estudantes no momento de uso do modelo didatico. Ao estudante é designado uma
sequéncia de bases de modo que esse possa identificar entre os corddes ofertados qual
representa a sequéncia correta das bases dos nucleotideos, ou seja um mRNA transcrito
de DNA sem mutacdo. Para o exemplo apresentado, a sequéncia dos nucleotideos é a
5 AUG-UUU-CCU-AAU-UGU-CCU-UAA 3'.
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Figura 28 — Corddes de uso do modelo didatico.
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Fonte: INPI (2023). i

O Artefato para Representacéo Didatica de Cromossomo para Videntes e Pessoas
com Deficiéncia Visual se refere a material para fins didaticos ou recreativos para
representagdo de cromossomo e suas partes e possui caracteristicas inclusivas, ja que
sua composicao favorece percepgao visual e tatil. Esse artefato foi elaborado para ser
usado em espagos formais de educagao, como salas de aulas inclusivas ou nao, como
também em espagos nao formais. O artefato aqui descrito favorece o processo de ensino-
aprendizagem por demonstrar algo intangivel a olho nu, os cromossomos, e contribui
para inclusao de estudantes com necessidades especiais.

De acordo com o documento da patente, publicado na RPI n® 2568, a figura 29
representa duas cromatides irmas (I e Il) com identificagcdo de locus génico (Ill, IV, V e
VI). Estas cromatides podem ser unidas por dispositivo constritor que representa o
centrdbmero do cromossomo (VII). Um segundo dispositivo constritor pode ser acoplado
a uma representacao de cromatide para representar uma constrigdo secundaria ou regido
satélite (VIII).

Figura 29 — Duas cromatides irméas
1 n

PALEN

Fonte: INPI (2023).
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A figura 30 mostra diferentes tipos de cromossomos como: metacéntrico (I),
submetacéntrico (Il), acrocéntrico (lll) e telocéntrico (V). Para formar os tipos de
cromossomos depende da posicdo que o dispositivo constritor faga a unido das
representagdes das cromatides. Para essa unidao pode ser utilizado material elastico e
circular ou de material ndo elastico linear que possa ser unido nas duas extremidades

por botéo, colchete, velcro, costura ou ima.

Figura 30 — Tipos de cromossomos

A figura 31 retrata os locus génicos que podem ser fabricados em alto relevo em

Fonte: INPI (2023).

diversos materiais como tecido natural, tecido sintético, ndo tecido, poliuretano, plastico,
PVC, rafia, palha, couro, 13, fio, tinta de alto relevo, migangas, metal, botdes e velcro. O
material que é confeccionado o dispositivo constritor (dispositivo que une as cromatides
irmas), deve ser diferente do utilizado para fabricar as cromatides de modo que a
representacéo destas possua regides com texturas e cores distintas das areas que
representam os loci génicos. As areas que representam loci génicos podem ser moveis
ou removiveis e se aderem as representagdes de cromatides por botdo, velcro, colchete,

costura ou ima.

Figura 31 — Locus Génicos

A

R

Fonte: INPI (2023).
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Na figura 32 os cromossomos também podem ser confeccionados em pares

similares que caracterizam cromossomos homélogos para estudo de cariétipo.

Figura 32 — cromossomos homdlogos

XX AA

’§ 9

Fonte: INPI (2023).

A tecnologia “Aparelho para Gerenciamento Multimidia de Dispositivos de
Computacédo para Pessoas Cegas ou com Deficiéncia Visual” refere-se a um aparelho
para uma gestao multimidia de dispositivos de computagéo que permite que os cegos e
deficientes visuais utilizem computadores desktop, laptops, tablet PCs, computadores
portateis, telefones inteligentes e todos os tipos de dispositivos de computacéo que
utilizam uma tela que é sensivel ao toque para se comunicar com os usuarios, podendo
fazer conversdo do toque em vibragbes de diferentes intensidades ou frequéncias. O
plano de fundo do programa comunica-se com os usuarios usando contetdos de imagem
coloridos, caracteres Braille, vibragdes, sons, musica e palavras faladas.

Breve descrigdo dos desenhos feita na RPI, n® 2511.

A esséncia da invengao esta explicada em detalhe na descrigdo de um exemplo
implementado com relacdo aos desenhos em anexo que mostram o que se segue:

A Figura 33 é uma vista plana e vista lateral da malha 1 da invengdo com rétulos
de figuras geométricas 3, barras de menu M1 e M2 com botbes programaveis 7 e
caracteres Braille na forma da matriz 6, cuja tela 2 do dispositivo 10 interpreta por meio
de ilustragao através da malha permeavel a luz 1.

Os componentes da invengéo mostrados na figura 33 séo os seguintes:

1 malha transparente da invencéo, que permite a transferéncia de energia do toque
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do dedo;
2 tela do dispositivo de computagao 10;
3 formato grafica bidimensional (circulo, triangulo, linha, etc.);

4 cavilha, disposta no rastreio, que preferivelmente cobre a parte central da malha

5 software (ndo mostrado);

6 matriz de uma célula Braille compreendendo cavilhas 2 x 3 4;

7 Botao 7 das barras de menu M|, M2, Mx, etc;

8 Botao Ctrl - um botao de controle;

9 dispositivo de computagao;

Barra de menu M1, de preferéncia no canto esquerdo com os botdes programaveis
7,

Barra de menu M2, de preferéncia na borda inferior com uma predeterminada

funcionalidade predeterminada dos botdes 7.

Figura 33 — Descrigao da invengao

10
Fonte: INPI (2023).

A tecnologia “Método de Ensino de Quimica com Estruturas Orgénicas para
Alunos Deficientes Visuais” trata do desenvolvimento de material didatico de modelos 3D
de estruturas organicas bola-vareta com grafia Brailliana, com o intuito de promover a
interagdo direta de pessoas com deficiéncia visual, baixa visdo, e pessoas sem
deficiéncia visual. O material didatico possibilita a idealizacdo das estruturas
representadas apenas no plano em fotos ou figuras existentes nos livros, visando a
compreensao do angulo, dos tipos de ligagdes quimicas e nomenclaturas necessarias ao

aprendizado de quimica.
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Figura 34 — As esferas de silicone representam os diferentes atomos nos compostos organicos.

Fonte: INPI (2023).

Figura 35 — Etiqueta confeccionada para identificagdo das estruturas, usando Proje¢do de Newman
escrito em tinta e Braille.

Fonte: INPI (2023).

Figura 36 — Caixa confeccionada para acondicionar as representagdes das estruturas organicas.
y =

Fonte: INPI (2023).

Figura 37 — Fio de silicone e fecho para corrente de 2,5 mm

Fonte: INPI (2023).
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Figura 38 — Hastes flexiveis utilizadas, bastonetes de algodao higiénicos (cotonetes) usados na
confecgao das ligacgoes.

w il

Fonte: INPI (2023).

Figura 39 - Esfera com texturizagdo e com a letra escrita

Fonte: INPI (2023)

Figura 40 — Cubo de silicone com a letra “R”, escrita em Braille, para representagéo do grupo substituinte

Fonte: INPI (2023).

Figura 41 - Modelo molecular final de um dos compostos do material didatico.
DG
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Fonte: INPI (2023).
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Figura 42 - Quatro caixas de 60 x70 x 40 cm para acondicionamento dos modelos geométricos finais do
material didatico

Fonte: INPI (2023)

Figura 43 - Aberturas para fixagdo das hastes flexivel, feitas com pungéo

Fonte: INPI (2023).

Figura 44 - Montagem das estruturas tridimensionais: encaixe das esferas usando as hastes flexiveis de
plastico.

—

Fonte: INPI (2023).
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Figura 45 - Confecgdo da etiqueta em Braille para identificar as estruturas organicas utilizando reglete,
celas e pungéao

Fonte: INPI (2023).

Figura 46 - Representagdo de estrutura tridimensional final com grupamento “R” e detalhe da adaptagéo
da esfera de 33 mm devidamente cortada para forma um cubo, que representa o radical “R”.
& 9

Fonte: INPI (2023).

Figura 47 - Representagao da estrutura tridimensional final com heteroatomo e detalhe da adaptagéo da
esfera de 33 mm para representacdo de heteroatomo através do uso de textura.

Fonte: INPI (2023).
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Figura 48 - Modelo molecular final de um dos compostos do material didatico.
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Fonte: INPI (2023).

O Modelo Anatémico de parte do Corpo Humano com Contornos Guias para o
Reconhecimento por Pessoas com Deficiéncias, para Facilitar o Processo de Ensino”
trata de uma Unica invengao, a um modelo anatdémico de resina no formato de osso
humano, contornada com fio de ago com o auxilio de cola instantanea, seguido de uma
linha guia, ao final uma letra em Braille que estara representada em uma tabela indicando
a estrutura contornada. A sua finalidade é proporcionar as pessoas com deficiéncia
visualo reconhecimento do objeto e suas particularidades, para facilitar a compreenséo
do funcionamento do corpo bem como as condi¢des patoldgicas, para que esses tenham
uma autonomia na forma de estudar.

A figura 49 representa a vista do umero esquerdo, detalhando seu comprimento,
que é de 31 centimetros. Nela podemos visualizar trés delimitagcdes, que estdo
identificadas pelos nimeros 1, 2 e 3., em que o 1 refere-se ao fio de ago que contorna a

margem lateral, 0 2 indica a linha guia e o 3 identifica a letra em Braille.

Figura 49 — Umero esquerdo.

Fonte: INPI (2023).
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A figura 50 retrata um modelo da estrutura do iUmero na viséo posterior, com setas
enumeradas. A seta 1 identifica a letra em Braille, a 2 o fio de ago em margem medial e

a seta 3 indica a letra em Braille para facilitar a identificagdo da estrutura anatdémica
contornada.

Figura 50 — Umero na visdo posterior

~
w

Fonte: INPI (2023).

A figura 51 mostra uma representacao esquematica da porgao proximal do umero
(vista superior). A seta n° 1 refere ao fio com contorno de aco, a seta n° 2 a letra em
Braille e a n° 3 indica a linha guia.

Figura 51 — Vista superior do Umero.

Fonte: INPI (2023).

A figura 52 representa a porg¢éo distal do umero (vista inferior), em que oberva-se
somente o fio de ago.
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Figura 52 — Vista inferior do umero.
W 74

2 T

Fonte: INPI (2023).

O cédigo Tatil de Identificagdo de Cores para Pessoas com Deficiéncia Visual
permite a formagao de um codigo tatil de identificagdo de cores com estrutura prépria e
especifica de linguagem universal tatil, baseada em um conjunto de simbolos, na forma
de relevo predeterminado, similar ao codigo Braille. O cddigo Tatil representa as cores
através de matrizes, em que a letra A representa as cores primarias e também os tons
de cinza que podem ser aplicados em uma infinidade de produtos, e pode permitir
otimizagdo nos procedimentos de identificacdo de cores nos mais variados produtos por
pessoas com deficiéncia visual, por meio do contato tatil sobre os simbolos.

Figura 53 - No primeiro retangulo estdo os seis numeros, que indicam a leitura de
cadigo de cores, enquanto que no segundo retangulo os circulos fechados identificam os
pontos que estdo em relevo no cédigo tatil e os circulos abertos o ponto que nao esta

em relevo.

Figura 53 — Retangulo com seis nimeros e com circulos fechados
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Fonte: INPI (2023).
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Figura 54 - Vista superior das matrizes com uma coluna e trés linhas formando oito cores - primarias,
secundarias, branca e preta.

O * O O L J L] [ ]
> * O ® <
o o Q L 4 o ]

Fonte: INPI (2023).

A figura 55 - representa uma vista superior das matrizes com duas colunas
formando sessenta e quatro cores - primarias, secundarias, terciarias, tons pastel,

quaternarias, branca, preta e dois tons de cinza.

Figura 55 — representacdo das matrizes com duas colunas, formando sessenta e quatro cores.
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Fonte: INPI (2023).

A figura 56 - representa uma vista superior das matrizes com trés colunas e trés
linhas formando quinhentos e doze cores - primarias, secundarias, terciarias,

quaternarias, branca, tons pastel, preta e tons de cinza.
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Figura 56 - Vista superior das matrizes com trés colunas e trés linhas formando quinhentos e doze cores

Fonte: INPI (2023).

A Tecnologia Aparato Experimental Destinado a Estudos das Leis do

Eletromagnetismo por Deficientes Visuais consiste em um sistema eletrénico que

destina-se ao estudo das Leis de inducdo de Faraday e Lenz. Essas leis permitem o

entendimento da geracgéo, transmisséo e utilizagdo da energia elétrica que chega as

residéncias e industriais.
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O aparato consiste de um dispositivo experimental que viabiliza a interagdo entre
aluno-experimento, e pode ser utilizado tanto por alunos videntes como para alunos que
apresentam algum tipo de deficiéncia visual, sejam cegos ou de baixa visao.

Essa tecnologia utiliza um circuito eletrbnico para a observagao da corrente
induzida na lei de Faraday e Lenz de forma sonora, substituindo o amperimetro ou
galvanémetro. O circuito mede variagdes de corrente elétrica induzidas em uma bobina
devido ao movimento de um ima ou fonte de campo magnético, e traduz essa informacéo
em variagbes na frequéncia do som emitido. Assim, a partir de variagbes na frequéncia
sonora percebe-se a variacao de corrente elétrica, que € o ponto principal nas leis que
se pretende abordar. Esta montagem do aparato eletrdnico utiliza um circuito integrado
oscilador, e demais componentes eletronicos elementares.

A figura 57 - representagao do sistema em diagrama de blocos, enquanto a figura
58 ilustra o circuito eletrénico utilizado.

A bobina, identificada pelo n° 1, se mantém fixa durante o uso, € o ima, (2) que
sera movimentado livremente e espontaneamente pelo individuo cego e/ou de baixa
visdo nas proximidades da bobina, que estara conectada a placa com os componentes

eletrénicos (3). A percepgao da variacdo da corrente por meio do altofalante (4).

Figura 57 - representacao do sistema em diagrama de blocos

@ 3) )

Fonte: INPI (2023).

Figura 58 - A placa eletrénica é composta pelos seguintes elementos: capacitor de
controle (1), circuito integrado 555 (2), resistor e potenciémetro (3),), 7/9 3/4 capacitor de

carga (4), fonte de alimentacgéo (5). Na figura s6 est&o indicados o pino 3 e o pino 5.
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Figura 58 - A placa eletrénica.
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A patente Localizador Tatil para Codigos de Leitura Automatizada e Informatizada

pino 3

+

5)

—~
(5]
~

T

Alf—

Fonte: INPI (2023).

com Contetdo Especifico para Deficientes Visuais e ou Auditivos. E um localizador
configurado em relevo, alto ou baixo, em diferentes formatos, que recepciona um
QRcode, que permite a leitura automatizada ou informatizada, com conteudo especifico
e permite a interagcdo com pessoas com deficiéncia visual ou auditiva, por meio da
audiodescrigao e Libras, por exemplo.

Figura 59 - Vista esquematica do localizador tatil para codigos de leitura automatizada e informatizada.

A 2

Fonte: INPI (2023).

Figura 60 - Vista esquematica do localizador tatil para cédigos de leitura
automatizada e informatizada, em uma variagdo construtiva de moldura.
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Figura 60 — Variag&o construtiva de moldura.

Fonte: INPI (2023).
Figura 61 - Vista esquematica do localizador tatil para cédigos de leitura
automatizada e informatizada, mostrando uso QRcode em uma embalagem.
Figura 62 - Vista esquematica do localizador tatil para cédigos de leitura

automatizada e informatizada, mostrando uso QRcode em uma publicagao.

Figura 61 — QRcode em uma embalagem
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Figura 62 — QRcode em uma publicagéo

Fonte: INPI (2023).

Figura 63 - Vista esquematica do localizador tatil para cédigos de leitura

automatizada e informatizada, mostrando uso cédigo de barras em uma embalagem.
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Figura 63 — QRcode em uma embalagem.

Fonte: INPI (2023).

O Recurso Didatico Auxiliar para Deficientes Visuais viabiliza a comunicagao entre
videntes e ndo videntes. E composto por um conjunto de materiais que auxiliam no
processo de ensino-aprendizagem, projetado para desenhar em alto relevo formas
geométricas, tabelas, figuras, gréficos, escrita do alfabeto latino, niumeros arabicos,
férmulas, equagdes, simbolos em geral, dentre outros. Sua escrita na tela deixa um relevo
bem acentuado no verso do papel, 0 que permite a leitura das pessoas com deficiéncia
visual. E sua eficacia se dar pelo fato de haver um aumento significativo da velocidade
dessa leitura, ndo se restringindo apenas ao dedo indicador. Assim, o ndo vidente tera
uma melhor compreensao das varias formas que tem o mundo ao seu redor, da qual ele
faz parte.

Figura 64 - A parte interna da pasta possui as dimensées 36 em x 25 em. Ha dois
bolsos internos. O bolso interno, indicado pela letra A, possui 20 em de largura, o bolso
interno, letra B, possui 16 em de largura. A letra C € o local destinado a guardar a cartilha
gue contém a tela de nylon. A letra D é o espaco reservado para colocar as canetas e os

lapis e a letra E identifica o Ziper.

Figura 64 — Parte interna da pasta.

00

00

Fonte: INPI (2023).
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Figura 65 - Parte externa frontal da pasta: F- Local destinado para a logomarca do produto.
F

7 ),

Fonte: INPI (2023)

Figura 66 - Parte externa traseira da pasta: G Bolsa plastica transparente para

ficha de identificagdo do portador.

Figura 66 — Parte externa traseira da pasta

C.

Fonte: INPI (2023)

Figura 67 - Cartilha composta pela tela de nylon e papel Parana: H Tela de malha

nylon tipo mosquiteiro de micro perfuragéo de 1,5 mm e | Papel Parana de 2 mm.

Figura 67 - Cartilha composta pela tela de nylon e papel Parana

H

»

=

Fonte: INPI (2023).

Figura 68 - Cartilha composta pelo papel vinil metalizada e papel Parana: | - Papel

Parana de 2 mm e J Papel vinil metalizado prata. [018] Figura 6. llustragdo do catalogo
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plastificado.

Figura 68 - Cartilha composta pelo papel vinil metalizada e papel Parana:

D

3/a

<.

Fonte: INPI (2023).

Figura 69 - llustragao do catélogo plastificado: K Catalogo plastificado com letras, nimeros e simbolos
invertidos.

Fonte: INPI (2023).

Figura 70 - llustragéo da flanela de poliéster, das duas canetas esferogréficas e

dois lapis grafites HB n°2: L Flanela, M Canetas e N Lapis.

Figura 70 — Flanela, canetas esferograficas e lapis grafites.

Fonte: INPI (2023).
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O Dispositivo com Tela Digital e Estimulagdo Sonora para Pessoas Com
Deficiéncia Visual € dotado de uma tela que proporciona total interagao entre o educando
com deficiéncia visual e o tutor, no que se refere 8 demonstragdo e aprendizado de
formas geométricas e desenhos simples, utilizando o tato combinado com alerta sonoro
quando da coincidéncia do toque do usuario com um ponto valido de determinada figura.

Figura 71 - Diagrama esquematico do dispositivo com tela digital e estimulagao
sonora para pessoas com deficiéncia visual.

O Dispositivo com Tela Digital e Estimulagdo Sonora para Pessoas com
Deficiéncia Visual & caracterizado por um programa de reconhecimento de imagem (1)
ser instalado em um microcomputador (2) ligado a uma tela (3) com estimulagdo sonora
(4) que cria condi¢cdes para verificagao tatil onde uma saida de audio emite um alerta

para confirmar um ponto valido da imagem salva pelo tutor (5).

Figura 71 - Diagrama esquematico do dispositivo com tela digital e estimulagao sonora

]

Fonte: INPI (2023).

Figura 72 - Fluxograma funcional do dispositivo com tela digital e estimulagao
sonora para pessoas com deficiéncia visual.

Descrigcao em detalhes da invencao

Em uma primeira etapa (E1) um protocolo proprietario foi criado para garantir que
as coordenadas x,y enviadas pela placa, sejam interpretadas corretamente e
principalmente para que a comunicagao e as mensagens trocadas entre o PC e a placa

estejam em sincronismo. Assim, em uma segunda etapa (E2) um comando de pedido de
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coordenada, SerialW (5), é enviado & placa, seguido em uma terceira etapa (E3) de um
comando de leitura denominado SerialR(). Desta forma, numa quarta etapa (E4) a cada
movimento do dedo do usudrio sobre a placa, Peticdo 870200154763, de 09/12/2020,
pag. 12/26 5/5 idéntico movimento é transmitido ao ponteiro do mouse, para que seja
possivel ao tutor acompanhar na tela do computador os movimentos que séo executados
pelo usuario na tela Braille. Na sequéncia, numa quinta etapa (E5) cada leitura de
coordenada é verificada e comparada com a coordenada anterior. Se o valor for mantido,
o programa solicita uma nova coordenada. Se for diferente, a atual coordenada é
armazenada. Na sexta etapa (E6) um comando de coordenada recebida é enviado a
placa através do comando SerialW (6) e entdo na sétima etapa (E7) a fungao readmap (
) € chamada. A fung&o readmap ( ) € responsavel por abrir um arquivo de imagem de
extensdo. "bmp", colocar os dados numa matriz, separar os bytes Uteis do arquivo e entdo
comparar numa oitava etapa (E8) se a coordenada recebida € um pixel no desenho.
Sendo a coordenada um pixel no desenho, um comando de BIP & enviado a placa através
do comando SerialW (7) numa nona etapa (E9). Em caso negativo (N), o programa

solicita uma nova coordenada através do comando SerialW (5) (INPI, 2023).

Figura 72 - Fluxograma funcional do dispositivo

|
|

Fonte: INPI (2023).
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A tecnologia Equipamento para Acesso de Deficientes Visuais a Imagens destina-
se a auxiliar pessoas com deficiéncia visual no acesso a imagens que antes eram
perceptiveis & pessoas com visdo normal. E um equipamento pequeno e leve, de baixo
custo, que se aproximado a uma imagem luminosa ou iluminada, permite a rotacéo de
dois pequenos discos, permitindo que o usuario perceba por meio do tato os contornos

da imagem. A figura 73 ilustra o equipamento através de uma vis&o superior.

Figura 73 — llustragdo do equipamento de uma visao posterior

=
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5

Fonte: INPI (2023).

A figura 74 ilustra o equipamento através de uma visao lateral em corte.

Figura 74 — Vis&o do equipamento de uma viséo lateral

[ — 1

Fonte: INPI (2023).
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A figura 75 ilustra o equipamento através de uma visao frontal em corte.

Figura 75 — Visao frontal do equipamento.

Fonte: INPI (2023).

A figura 76 ilustra os dois sensores de luminosidade posicionados no lado inferior

do equipamento.

Figura 76 — Sensores de luminosidade

34

Fonte: INPI (2023).

A figura 77 ilustra a interligacdo entre os componentes de cada um dos dois

circuitos eletronicos idénticos do equipamento.

Figura 77 — Interligagao dos componentes dos dois equipamentos

Fonte: INPI (2023).

A figura 78 ilustra, através de uma visdo superior, uma segunda modalidade do
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equipamento composta por trés discos.

Figura 78 — Equipamento composto por trés discos

Fonte: INPI (2023).

A figura 79 ilustra os trés sensores de luminosidade da segunda modalidade do

equipamento, posicionados no lado inferior do mesmo.

Figura 79 — Trés sensores de luminosidade
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Fonte: INPI (2023).

A figura 80 ilustra, através de uma visdo superior, uma terceira modalidade do

equipamento composta por quatro discos.

Figura 80 — Equipamento composto por quatro discos

Fonte: INPI (2023).
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A figura 81 ilustra os quatro sensores de luminosidade da terceira modalidade do

equipamento, posicionados no lado inferior do mesmo.

Figura 81 — llustragcdo dos quatro sensores de luminosidade

Fonte: INPI (2023).

A figura 82 ilustra, através de uma visdo superior, uma quarta modalidade do

equipamento composta por seis discos.

Figura 82 — Equipamento composto por seis discos

Fonte: INPI (2023).

A figura 83 ilustra os seis sensores de luminosidade da quarta modalidade do

equipamento, posicionados no lado inferior do mesmo.

Figura 83 — seis sensores de luminosidade
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Fonte: INPI (2023).
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A figura 84 ilustra o diagrama do circuito eletrénico do equipamento.

Figura 84 — Diagrama de do circuito eletrdnico do equipamento
2
18 ;

] 19 6

13
Fonte: INPI (2023).

O presente modelo de utilidade refere-se a um instrumento de carater pedagogico,
particularmente uma régua multifuncional, para ser utilizada por pessoas cegas ou com
baixa visdo, a fim de permitir a execugdo de linhas retas e angulares, de desenhos de
formas geomeétricas, e também funcionar como guia de escrita ou como instrumento de
medigéo de objetos, de modo a privilegiar pessoas com deficiéncia visual em atividades,
principalmente de cunho pedagégico, de forma a incentivar a inclusdo social.

A figura 85 representa uma vista em perspectiva frontal da presente régua
multifuncional:

Figura 85 — Vista em perspectiva frontal da rézua

L

Fonte: INPI (2023).

A figura 86 representa uma vista em perspectiva posterior da régua (1) Descrigao
detalhada da inovagao.
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Figura 86 — régua na perspectiva posterior.

Fonte: INPI (2023).
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A tecnologia representa um cariétipo humano, que visa auxiliar na aprendizagem

de alunos com deficiéncia visual, daltonismo e também vidente. E um material que pode

ser usado para salas de aulas regulares e também para salas de aulas especiais, pois

sua composigao viabiliza a percepgéo visual quanto tatil.

As figuras 87 a 89 exemplificam trés modelos de representagdo de cromossomo

para compor o cariotipo humano (composto por vinte e dois pares de cromossomos

autossémicos e um par de cromossomos € um par de cromossomos sexual Xe Y). Nestas

figuras é possivel identificar cromossomos contendo os bragos p e g (separados pelo

centrémero I), com bandas em alto relevo (ll) e classificados de acordo com a posigao do

centrébmero em: metacéntrico; submetacéntrico; acrocéntrico.

Figura 87 - Cromossomos metacéntricos
Y

Fonte: INPI (2023).
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Figura 88 - Cromossomos submetacéntricos

q; i R ——
=

Fonte: INPI (2023).

Figura 89 - Cromossomos acrocéntricos
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Fonte: INPI (2023).

2 CONCLUSAO

A prospeccao tecnoldgica realizada através de mapeamento patentario,
evidenciou que existem tecnologias assistivas que podem ser utilizadas pelo publico-alvo
desta pesquisa, se devidamente apropriadas. A selegdo das TAs devem considerar o
usuario final, ou seja, as demandas especificas de cada aluno. Além disso, as Ifes devem
elaborar seu Plano de Desenvolvimento Institucional, definindo as metas e cronogramas
para viabilizar o processo de acessibilidade e inclusdo de pessoas com deficiéncia na
graduacéao. As Ifes devem ainda prever em seus orgamentos recursos financeiros para
aquisicao e acesso as tecnologias, bem como formac&o de recursos humanos para sua
utilizagdo.

No INPI a maioria das patentes foram depositadas pelas instituicoes federais de
ensino superior e sao especificas para estudantes com deficiéncia auditiva e visual no
ensino de Quimica, Mateméatica, Fisica e Biologia.

Quanto ao quantitativo de depdsitos de patentes da tecnologia em estudo, em
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ambito nacional, observa-se que ndo ha nimeros significativos no periodo estudado, pois
entre os anos de 2010 a 2019 as solicitagdes oscilam entre 5 e 8 depdsitos. Quanto as
publicagdes da tecnologia os anos de 2016 e 2017 foram os mais expressivos € somam
31 publicagdes.

Em relagado a destinagdo de recursos financeiros para fomentar a TA é importante
destacar que o poder publico ja dispds recursos nao reembolsaveis, através do Programa
em Inovagao em TA, por meio da Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP), para o
desenvolvimento e/ou aperfeicoamento de produtos, processos e servigos relacionados
a TA, mas & notdrio que ele precisa investir em politicas publicas nessa area para
viabilizar o processo de incluséo de estudantes com as deficiéncias em estudo no ensino
superior. O poder publico também precisa implementar politicas publicas para promover
o acesso e a utilizagdo dos produtos de TA.

Atualmente existe o Comité Interministerial de TA, que é um orgao consultivo
governamental, que entre suas competéncias deve orientar a elaboragdo de plano
especifico de TA, para atender o que esta expresso nas legislagbes vigentes, que versam
sobre o tema, principalmente a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia.

Em sintese as tecnologias identificadas no repositério do INPI, em geral,
pertencem a trés categorias de TA: Recursos de acessibilidade para computador,
Auxilios para qualificagao da habilidade visual e recursos que ampliam a informagao a
pessoas com baixa visdo ou cegas e Auxilios para pessoas com surdez ou com déficit

auditivo.
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Tecnologias Assistivas como Ferramentas de Inclusdo Educacional: um estudo prospectivo de
tecnologias protegidas

RESUMO

As deficiéncias auditivas e visuais acarretam prejuizos da aptidio para o exercicio de tarefas do dia-
a-dia, sendo necessdrio identificar formas alternativas para as pessoas com deficiéncia realizarem
suas atividades com autonomia. A Tecnologia Assistiva (TA), como uma drea de conhecimento
interdisciplinar, dispde de recursos e servicos, e torna possivel o paradigma da inclusao social. Este
trabalho realizou um estudo prospectivo por meio de patentes e publicagcdes cientificas para
identificar tecnologias assistivas educacionais para estudantes com deficiéncias auditivas e visuais.
Os resultados deste estudo apontam que as Ifes contribuem com a produgdo de TA no cendrio
nacional, sendo as maiores depositantes de tecnologias que podem auxiliar os alunos com
deficiéncia auditiva e visual nos cursos de graduagdo. O estudo também conclui que existem
estudos sobre a temdtica que encontram-se em dominio publico.

Palavras-Chave: Tecnologia Assistiva. Deficiéncia Visual. Deficiéncia Auditiva.

Assistive Technologies as Tools for Educational Inclusion: a prospective study of protected
technologies

ABSTRACT

Hearing and visual impairments cause impairments in the ability to perform day-to-day tasks, and it
is necessary to identify alternative ways for people with disabilities to perform their activities with
autonomy. Assistive Technology (AT), as an interdisciplinary area of knowledge, has resources and
services, and makes possible the paradigm of social inclusion. This work conducted a prospective
study through patents and scientific publications to identify educational assistive technologies for
students with hearing and visual impairments. The results of this study indicate that the Ifes
contribute to the production of AT in the national scenario, being the largest depositors of
technologies that can help students with hearing and visual impairment in undergraduate courses.
The study also concludes that there are studies on the subject that are in the public domain.
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1 Introdugéo

As pessoas cegas, ao longo da historia cultural da humanidade, foram segregadas,
estigmatizadas, abandonadas e até mortas, ou veneradas como profetas, porque aprendiam a utilizar
melhor outros sentidos, como o da audi¢do. A cegueira recebeu diferentes significados, a depender
de cada cultura, e as pessoas com deficiéncia visual recebiam diferentes formas de tratamento e
muitas delas preconceituosas, que envolvia o misticismo e a religiosidade (ROMA, 2018;
GASPARETTO, 2015; MELLO, 2015)

No século XV e XVI, no auge da filosofia humanistica, com o avango das ciéncias, é que a
deficiéncia visual é compreendida como patologia e surgem as primeiras preocupagdes
educacionais com as pessoas cegas. No século XVI o médico Girolinia Cardono testou a
possibilidade de aprendizado de leitura através do tato. Nos séculos posteriores, outros movimentos
em torno de compreender a cegueira ocorreram e gradativamente e esse segmento vai conquistando
direitos educacionais (ROMA, 2018)

Em 1784, em Paris, foi criado, por Valentin Haily, o Instituto Real de Jovens Cegos, em que
aprendiam a ler em impressdo em papéis muito fortes, com a escrita em relevo. Essa proposta
educacional foi difundida posteriormente pela Europa e Estados Unidos. (ROMA, 2018)

Em 1819, Louis Braille, ingressa no Instituto de Paris e em 1829 desenvolveu o sistema
Braille, que auxilia pessoas cegas na leitura e escrita até a atualidade. Esse sistema é um cédigo
universal de leitura e de escrita, usado por pessoas cegas. Ha a combinagio de seis pontos
organizados em duas fileiras, que pode gerar 63 simbolos e formar as letras do alfabeto, os
numeros, os simbolos matemadticos, quimicos, fisicos e as notas musicais. (GASPARETTO, 2015)

No que diz respeito ao Brasil, no século XIX, em 1854, foi fundado o Imperial Instituto dos
Meninos Cegos, no Rio de Janeiro, hoje denominado Instituto Benjamin Constant (IBC); O IBC é
uma instituicdo federal que atende pessoas cegas e com baixa visdo, de todas as idades. Ele é
responsavel pela capacitacio e assessoramento de institui¢cdes publicas e privadas no atendimento as
pessoas com deficiéncia visual.

Para a pessoa com deficiéncia auditiva, foi criado, em 1856, o Imperial Instituto dos
Surdos-Mudos, renomeado Instituto Nacional de Educag@o dos Surdos (INES).

O atual INES foi criado no século XIX, pelo surdo francés E. Huet, sendo anteriormente
denominado Collégio Nacional para Surdos-Mudos, e recebia pessoas de ambos os sexos. Em 1855,
E. Huet apresentou ao imperador Dom Pedro II um relatério em que revelava sua intengdo de
fundar uma escola para surdos no Brasil e sua experiéncia como Diretor do Instituto dos Surdos-
Mudos de Bourges. A primeira escola para surdos no Brasil comegou a funcionar em janeiro de
1856, ano em que Huet apresenta a sua proposta de ensino, que era composta Lingua Portuguesa,
Aritmética, Geografia, Histéria do Brasil, Escrituracdo Mercantil, Linguagem Articulada, Doutrina
Cristd e Leitura sobre os Labios. (BRASIL, 2021)

Com o advento da Repiblica os institutos tiveram seus nomes alterados, mas permanecem
com timidas iniciativas, se destinando a prestar assisténcia a uma pequena parcela das pessoas com
cegueira e surdez.

Na primeira metade do século XX o Estado ndo promoveu novas a¢des para as pessoas com
deficiéncias, apenas expandiu, de forma lenta, os institutos para outras cidades. Em Belo Horizonte
o Instituto Sdo Rafael é fundado em 1926; em Sdo Paulo o Instituto de Cegos Padre Chico em 1929;
em Londrina o Instituto Londrinense de Educacdo de Surdos (ILES) em 1959. (LANNA JUNIOR,
2010).
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No que concerne ao direito a educacglo, o artigo 26 da Declaragdo Universal dos Direitos
Humanos expressa que “Todos tem o direito a educagdo” (ONU, 1948). A Declaragdo Mundial
sobre Educagfo para Todos, conhecida como Declaracdo de Jomtien, reafirma o compromisso das
nagdes em que “a educagdo é um direito fundamental de todos” (UNESCO, 1990). No contexto da
educagdo para as pessoas com deficiéncia a Declaragdo de Salamanca (ONU,1994) tras o
compromisso das na¢des com a educacdo para todos. No Brasil, a Lei Brasileira de Inclusio da
Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), Lei n® 13.146, de 2015, artigo 27,
traz em seu teor que a educagdo se constitui como um direito da pessoa com deficiéncia. Os érgios
e as entidades do Poder Piblico tem a responsabilidade de assegurar & pessoa com deficiéncia o
pleno exercicio dos seus direitos basicos. (BRASIL, 1999)

Mesmo as legislagdes vigentes trazendo as garantias as pessoas com deficiéncia no que se refere
a educaco e outros direitos sociais, esse segmento ainda encontra barreiras que impedem o seu
acesso ao ensino de forma mais ampla, como por exemplo, as barreiras nas comunicagdes € na
informacg@o e as tecnoldgicas. Por isso, este trabalho busca identificar TAs para auxiliar estudantes
com deficiéncias auditivas e visuais nos cursos de graduacio da UFOPA. Neste sentido,
compreende-se que a TA € uma importante ferramenta de inser¢io de pessoas com deficiéncias no
contexto educacional e em outros contextos sociais, e essa drea do conhecimento contribui para
promover o processo de inclusdo. Para Bruno e Nascimento (2019, p.4) “a TA desponta como
importante drea de conhecimento e pesquisa na atualidade, configurando-se como agéo estratégica
da politica publica de educacéo especial na ultima década”. Para Siqueira e Santana (2010) é
imprescindivel que as institui¢des de ensino superior atuem na aquisi¢io de produtos e tecnologias
assistivas, como agdes integrantes da politica de inclusdo.

2 Metodologia

Os procedimentos metodoldgicos consideraram consultas a 3 bases de dados utilizando as
etapas de prospecg¢do, com o objetivo de identificar tecnologia assistiva que podem ser usadas por
pessoas com deficiéncia auditiva e visual no ambito educacional. Bahruth, (2006 apud Mayerhoff
2008) apresentam quatro fases distintas para o processo de Prospecgdo Tecnoldgica: 1) Fase
Preparatoria; 2) Fase Pré-Prospectiva; 3) Fase Prospectiva e 4) Fase P6s-Prospectiva.

Na Fase Preparatoria foram definidos os objetivos e houve o mapeamento das técnicas para a
abordagem. Na Fase Pré-Prospectiva houve a selecdo das técnicas a serem utilizadas neste estudo.
Portanto, para identificar patentes no Orbit Intelligence e INPI foi o mapeamento patentdrio. Para
identificar artigos cientificos sobre a temadtica utilizou-se a busca de anterioridade. Para Quintella
et.al (2018) a busca de anterioridade determina se o conhecimento ji estd em dominio ptblico por
meio da publicag@o de artigos ou de defesas de trabalhos de concluso de projetos ou cursos.

Na Fase Prospectiva houve a coleta, tratamento, andlise e consolidacio das informagdes. A
técnica adotada para o tratamento das informagdes de patentes foi a andlise de mapeamento de
patentes que conforme expressa Ribeiro (2018, p. 69) “nesse tipo de técnica, ¢ possivel identificar os
inventores, os titulares, os tipos de tecnologias, as referéncias a patentes e artigos anteriores,
ajudando a entender quem sio os principais provedores de tecnologias”.

Na etapa de Prospeccdo ocorreu a extragdo das informagdes coletadas a partir de documentos
de patentes e, também de artigos cientificos, pois geralmente a prospec¢do tecnoldgica resulta em
nimero elevado de dados e os que sdo relevantes para o estudo precisam ser extraidos com a adogdo
de técnicas especificas, favorecendo uma boa andlise. A ferramenta selecionada para andlise dos
dados coletados no INPI foi o Excel, pois ele pode ser utilizado para o tratamento de dados
numéricos e alfanuméricos, em analises estaticas e dos mais variados tipos e possibilita a organizacéo
de grandes volumes de dados conforme as necessidades do usudrio. O excel foi utilizado para a
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edicdo e construcdo de grificos. Para andlise das informagdes no Orbit Intelligence o software
utilizado serd o Questel Orbit que extrai os dados diretamente da base e realiza a analise (UCHOA;

SANTOS; BALLIANO, 2019).

Nos resultados das buscas nas bases tecnolégicas, foram destacados o ano de depdsito e
publicag@o; dominios tecnoldgicos; tipo de depositantes (centros de pesquisa, inventores individuais,
universidades ou empresas); Na base cientifica o destaque € para os autores, objetivos da publicacio
e outras informacgoes.

Na Fase P6s-Prospectiva havera a disseminagao dos resultados através da publicac@o de artigos
cientificos e do Relatério Técnico Conclusivo.
Quanto ao método esta pesquisa adotou a abordagem quantitativa que: “caracteriza-se pela
quantificagdo, realizada tanto no processo de coleta de informag¢des como no tratamento destas por
meio de técnicas estatisticas e procedimentos mateméticos (FREIRE, 2019, p. 81).

Quanto ao objetivo trata-se de uma pesquisa exploratoria, que para Freire (2019), € utilizada
quando investiga-se temas pouco conhecidos ou estudados e indaga-se através de uma perspectiva
inovadora, para identificar caracteristicas essenciais do que se quer estudar e a natureza do fendmeno.
Ela formula conceitos promissores e propicia novos estudos. Para Gil (2008) as pesquisas
exploratérias sdo desenvolvidas com o objetivo de proporcionar visdo geral, de tipo aproximativo,
acerca de determinado fato.

QUADRO 1 -METODOLOGIAS UTILIZADAS PARA PESQUISAS DE PATENTES NO ORBIT E INPT;
PUBLICACOES CIENTIFICAS NA SCIELO

INPI ORBIT INTELLIGENCE SCIELO

PATENTES TECNOLOGIA ASSISTIVA AND DEFICIENCIA
PROGRAMA DE VISUAL, TECNOLOGIA ASSISTIVA AND
TECNOLOGIA COMPUTADOR ASSISTIVE TECHNOLOGY, DEFICIENCIA AUDITIVA, EDUCACAO
ASSISTIVA, ASSISTIVA, (ASSISTIVE) AND (EDUCATION INCLUSIVA AND DEFIC* VISUAL,
DEFIC* VISUAL, DEFIC* VISUAL OR VISUALLY IMPAIRED OR EDUCACAO ESPECIAL AND DEFIC*
DEFIC* AUDITIVO DEFIC* AUDITIVO HEARING IMPAIRED) AUDITIVA
G09B-021/00

Fonte: Autora, 2023.
3 Resultados e Discussio

Quanto a realizacdio da andlise patentdria, no repositério do Instituto Nacional de
Propriedade Industrial, com a adogdo da palavra-chave “tecnologia assistiva”, localizou-se 186
documentos de patentes, sendo a maioria fora do escopo da pesquisa. Com a utilizagdo da palavra
“assistiva” identificou-se 07 processos, e destes somente um correlaciona-se com este estudo.
Refere-se ao documento intitulado Tecnologia Assistiva do Tipo Adesivo Tatil Policromdtico para o
Ensino de Quimica a Alunos com e sem Deficiéncia Visual, com dep6sito em 2019 e publicacao no
ano de 2021, tendo como depositante a Universidade Federal de Sergipe.

Nascimento (2020) comenta que em 2019 ndo havia adesivos com as especificagdes da
invengdo disponiveis no mercado e destinados ao ensino de Quimica para pessoas com cegueira e
baixa visdo. A utilizacdo da tecnologia proporciona autonomia, resolucido de atividades e provas
escolares e contribui para a eliminagio de barreiras encontradas pelo deficiente visual no ensino de
Quimica. Além do mais é uma TA de baixo custo, pois 0s materiais para sua confeccdo podem ser
encontrados com facilidade no mercado. Essa tecnologia ainda pode ser adaptada para o ensino de
outras disciplinas como Fisica, Biologia e Matematica.
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A patente “Tecnologia Assistiva do Tipo Adesivo Tatil Policromdtico para o Ensino de
Quimica a Alunos com e sem Deficiéncia Visual” passou pelo processo de validagao com o brailista
(profissional que produz material de contetido em Braille para alunos cegos ou com baixa visdo) e
com a ambliope (individuo que possui enfraquecimento da visdo sem que haja lesdo aparente no
globo ocular), ambos servidores da Universidade Federal de Sergipe.

Nascimento (2020) refere que, no inicio, a tecnologia foi elaborada para o ensino de
Quimica Organica para auxiliar na compreensdo da representacio das cadeias organicas, ligagdes,
ramificacOes, grupos substituintes e ainda para o reconhecimento de fungGes orginicas. Apds a
utilizacio da invengdo por uma aluna com deficiéncia visual de uma escola piblica, os interessados
no desenvolvimento da tecnologia, perceberam que ela poderia auxiliar as pessoas com deficiéncia
visual no ensino-aprendizagem de outros contetidos de quimica como isomeria, modelos atdmicos,
tabela periédica, ligacdes quimicas, balanceamento de equagdes quimicas, célculos
estequiométricos e outros contetidos quimicos de cunho matemdtico como compreensdao de
férmulas para célculo de concentragio de solugdes e vdrios graficos. A presente tecnologia pode ser
utilizada por alunos com e sem deficiéncia visual, pois no processo de educacdo na perspectiva
inclusiva, os recursos didaticos devem ser usados por todos.

Para a pesquisa com o termo “Defic* visual” foram identificados 474 processos, no entanto,
somente 17 tecnologias tém afinidade com este estudo e destas duas obtiveram concessao.

O quadro 2 sintetiza algumas informagdes sobre as tecnologias identificadas e que podem

contribuir para a autonomia de estudantes com deficiéncia visual no ambiente educacional.

QUADRO 2- TECNOLOGIAS ASSISTIVAS PARA AUXILIAR ESTUDANTES COM DEFICIENCIA VISUAL EM
AMBIENTE EDUCACIONAL COM O TERMO DEFIC* VISUAL

£ ANO DE NUMERO DE
TITULO DA TECNOLOGIA DEPOSITANTES DEPOSITO REGISTRO

Tecnologia Assistiva do tipo adesivo | Universidade Federal de | 2019 BR 10 2019 024446 1 A2
tatil policromdtico para o ensino de | Sergipe (BR/SE)
Quimica a alunos com e sem
deficiéncia visual
Analisador de fons com acessibilidade | Universidade Federal do | 2019 BR 10 2019 014969 8 A2
para deficientes visuais Oeste do Pard (BR/PA)
Kit didatico de instalacdes elétricas | Missdo Salesiana de Mato | 2018 BR 202018 0771952 U2
prediais para deficiente visual Grosso Universidade

Catdlica Dom  Bosco

(BR/MS)
Modelo Diddtico para representacdo | Universidade Federal | 2018 BR 20 2018 068534 7 U2
dos tipos de mutagdes genéticas | Rural de  Pernambuco
destinado a estudantes videntes, | (BR/PE)
daltonicos e pessoas com deficiéncia
visual
Artefato para representagiio diddtica de | Universidade Federal | 2018 BR 10 2018 068147 8 A2
cromossomo para videntes e pessoas | Rural de Pernambuco
com deficiéncia visual (BR/PE)
Caédigo tatil de identificagdo de cores | Géssica 2018 BR 10 2018 009462 9 A2
para pessoas com deficiéncia visual Michelle  dos  Santos

Pereira/ / Rubens

Ferronato / Afonso Jinior

Ferronato
Aparelho para gerenciamento | FEELIF, D.O.O. (SI) 2017 BR 11 2018 073168 4 A2
multimidia de  dispositivos  de
computacdo para pessoas cegas ou
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com deficiéncia visual
Método de ensino de Quimica com | Universidade Estadual de | 2016 BR 10 2016 028865 7 A2
estruturas  orgdnicas para alunos | Londrina (BR/PR)
deficientes visuais
Aparato experimental destinado a 2016 BR 102016 010123 9 A2
estudo das leis do eletromagnetismo | Jacques Cousteau da Silva
por deficientes visuais. Borges ((BR/RN)
Modelo anatomico de parte do corpo | Universidade Federal de | 2016 BR 10 2016 010054 2 A2
humano com contornos guias para o | Sergipe (BR/SE)
reconhecimento por pessoas com
deficiéncias visuais, para facilitar o
processo de ensino
Localizador tdtil para cddigos de | Osilene Cruz de Araujo | 2014 BR 102014 028249 1 A2
leitura automatizada e informatizada | Baietti (BR/SP) / Mauricio
com conteido  especifico  para | Antonio Ferreira Santana
deficientes visuais e ou auditivos A (BR/SP)
Recurso  diddtico  auxiliar  para | Universidade Estadual da | 2013 BR 20 2013 031957 6 U2
deficientes visuais Paraiba (BR/PB)
Dispositivo com tela digital e | Fundagio Sdao  Paulo | 2012 BR 10 2012 033489 5 B1
estimulagao sonora para pessoas com | (BR/SP) / Ely Antonio
deficiéncia visual Tadeu Dirani (BR/SP) /

Kelly Rodrigues Cardozo

(BR/SP) / Rodrigo Luiz

Araujo da Silva (BR/SP) /

Roni Martins ~ Meira

(BR/SP) / Thiago Silva

Savi (BR/SP) / Ana Lucia

Manrique (BR/SP)
Kit de treinamento das técnicas de | Andrea  Carla  Vargas | 2012 BR 102012 028337 9 A2
informdtica para deficientes visuais Rodrigues (BR/RJ)
Equipamento  para  acesso  de | Universidade de Sdo | 2016 BR 10 2012 009742 7 B1
deficientes visuais a imagens Paulo — USP

(BR/SP)
Régua da inclusio para deficientes | Sociedade Educacional de | 2010 MU 9001323-9 U2
visuais Santa Catarina (BR/SC)
Modelo de representagéio do cariétipo | Universidade Federal de | 2010 PI 1001286-9 B1
humano para o ensino de Biologia para | Alfenas - UNIFAL - MG
videntes, pessoas com deficiéncia | (BR/MG)
visual e daltonismo

Fonte: Elaborado pela autora desta pesquisa a partir de dados coletados, na se¢io Patentes, no site do INPI, 2022.

Quanto aos depositantes, elencados no quadroe 2, a maioria das solicitagdes de registros de
patentes sdo de Institui¢des Federais de Ensino Superior (Ifes) e de Instituicdo de Ensino Superior
(Ies), que configuram com 06 depdsitos. Dentre essas instituicdes destacam-se a Universidade
Federal de Sergipe (UFS) e a Universidade Federal Rural de Pernambuco, cada uma delas com dois
pedidos de protegéo através de patentes.

As solicitagdes de registro de patentes, tendo como depositantes as Ifes, enfatizam que, no
Brasil, essas institui¢des desenvolvem tecnologias que fomentam a acessibilidade, e que visam a
promogdo de espaco académico adequado as pessoas com deficiéncia, e contempla o que estd
normatizado no artigo 27 da Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da
Pessoa com Deficiéncia), em que postula que “a educacdo constitui direito da pessoa com
deficiéncia, assegurados sistema educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao longo
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de toda a vida [...]” (BRASIL, 2015, p.8). A Pesquisa Nacional de Inovacdo e TA III (PNITA III)
aponta que as Ifes sdo institui¢des inovadoras em TA com 42,1%. (DELGADO GARCIA, 2017).

Neste sentido, Silva e Pimentel (2021, p. 03) afirmam que “ndo basta apenas possibilitar o
ingresso, se ndo existirem estruturas fisicas adequadas e recursos materiais disponiveis e acessiveis
que garantam a permanéncia aos estudantes no ambiente académico”. Para Boulitreau et al. (2021,
p- 522) “a acessibilidade ¢ um direito que precisa ser garantido a pessoa com deficiéncia”. Para
Scatolim et al. (2016, p. 228) “¢ primordial uma legislagio efetiva e politicas publicas, dirigidas
aqueles com limitagdes, sejam elas, fisica, mental, auditiva, visual e/ou maltipla”.

Para a pesquisa por meio da Classificacdo Internacional de Patentes, que possibilita a
identificagdo dos documentos de patente segundo a area tecnolégica a que pertencem, com o c6digo
G09B-021/00, com data de depdsito 01/01/2010 a 31/12/2020, foram identificados 70 documentos
de patentes. A escolha desses periodos evidencia-se pelo desenvolvimento de tecnologias mais
recentes (QUINTELLA; MATA; LIMA, 2019).

E importante frisar que conforme expressa Paranhos (2018, p.38) “a busca em bases de
dados de patentes tem a limitagdo da fase de sigilo de 18 meses contado da data de depdsito dos
documentos, e vai recuperar apenas os documentos ja publicados.”

De acordo com o Manual para o Depositante de Patentes do INPI ha duas formas de
protecdo através de patentes: patente de invencdo e modelo de utilidade. Para configurar como
patente de inveng@o € necessario criar um novo efeito técnico-funcional, enquanto que o modelo de
utilidade se define quando hd um aperfeigoamento de efeito ou funcionalidade.

O grifico 1 retrata a quantidade de depdsito por ano. A data de depdsito refere-se a data na
qual o requerente fez o depdsito no INPI.

Diante das informagdes que constam no grafico 1, é possivel visualizar que, entre os anos de
2010 e 2019 a quantidade de pedidos de registro de patentes, para a tecnologia em estudo, oscilou
entre 5 e 8 pedidos e somente em 2020 houve a redugio para 2 pedidos. Para Coelho e Coelho
(2003) “o aumento do interesse por novas tecnologias se refletird no aumento da atividade de P&D
e que isso, por sua vez, se refletird no aumento de depésito de patentes.”

GRAFICO 1 - NUMERO DE PATENTES SOBRE TECNOLOGIA ASSISTIVA DEPOSITADAS POR ANO COM O CODIGO GO9B-021/00
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados coletados, na secdo Patentes, no site do INPI (2022).

O grafico 2 retrata o quantitativo de publica¢des por ano, com destaque para os anos de
2016 e 2017, que somam 31 publicagdes. Na lei brasileira, é a partir da publicacdo do pedido de
patente que a inveng¢@o torna-se conhecida publicamente e, acessivel a todos. De acordo com a Lei
9.279/96, denominada Lei de Propriedade Industrial, art. 30 § 2 “da publicacdo deverdo constar
dados identificadores do pedido de patente, ficando cépia do relatério descritivo, das
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reivindicagdes, do resumo e dos desenhos a disposi¢do do publico no INPI”. As publicagdes siao
feitas na Revista de Propriedade Industrial (RPT).

GRAFICO 2 - NUMERO DE PATENTES PUBLICADAS POR ANO COM O CODIGO G09B-021/00
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados coletados, na se¢ao Patentes, no site do INPI (2022)

Por meio do grafico 3 é possivel identificar quem sdo os depositantes dos pedidos de
patentes. Nota-se que os principais depositantes sdo as Ifes que configuram com 24 depdsitos,
seguidas por 15 depositantes independentes e 11 depdsitos de empresas nacionais e internacionais.
Em relacdo as Ifes é necessdrio que haja investimento em ciéncia e que a discussio sobre a temdtica
seja ampliada.

Outros 20 documentos de patentes foram protocolados por fundagdes, organizagdes,
depositantes estrangeiros, entre outros. Mesmo as Ifes contribuindo com a produgéo de tecnologias
em estudo € notdrio que, nenhuma delas se destaca, pois a quantidade de depdsitos por instituicio é
pequena. Os dados apresentados acima sugerem que o poder piblico precisa investir continuamente
e de forma efetiva no fomento em pesquisa e producdo de TA para atender a demanda da educacao
inclusiva, e contemplar o que estd normatizado no artigo 75, inciso III, da Lei Brasileira de Inclusdo
que visa “criar mecanismos de fomento a pesquisa e a produgdo nacional de TA, inclusive por meio
de concessdo de linhas de crédito subsidiado e de parcerias com institutos de pesquisa oficiais”;

De acordo com o ITS (2017) o desenvolvimento de pesquisas especificas nas areas de TA
é bastante recente no Brasil, sendo imprescindivel o aumento do financiamento em programas e
politicas publicas nessa &rea, visando atender os usudrios de TA menos favorecidos
economicamente. Um exemplo foi o Programa de Inovagdo em TA, como uma das a¢des das acdes
do Plano Nacional dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia — Viver sem Limite.
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GRAFICO 3 - NUMERO DE PATENTES RELACIONADAS AOS DEPOSITANTES COM O CODIGO G09B-021/00

19SIM ASSESSORIA DE INFORMATICA LTDA (BR/PB)

ANA IDA DI GENIO BARBOSA (BR/SP)

ANDREA CARLA VARGAS RODRIGUES (BR/RJ)

ASSOCIACAO BRASILEIRA DAS EMPRESAS DE CARTOES DE CREDITO E SERVICOS-ABECS (BR/SP)
CARMEM CFITA TIMA DA STT.VA (BR/ES)

CENTRO DE TECNOLOGIA DA INFORMACAO RENATO ARCEER - CTI (BR/SP)

COMPAGNIE INDUSTRIELLE ET FINANCIERE D'INGENIERIE INGENICO (FR)

COPORRAS S/A. TNDUSTRIA . COMERCIO DF FMBATAGENS (RR/SC)

DENTSUINC. (IP)

ELISARETE MARCON MELLO (RR/SP)
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1
Quatidade de Depdsito

Fonte: Elaborado pela autora, a partir de dados coletados, na se¢iio Patentes, no site do INPI (2022)

Com a busca “defic* auditivo” foram identificados 279 resultados, ¢ destes, apenas o
documento Localizador Tatil para Cédigos de Leitura Automatizada e Informatizada com Contetido
Especifico para Deficientes Visuais e ou Auditivos atende ao objetivo da pesquisa.
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Além da pesquisa na se¢do patente, optou-se pela utilizacdo da Secdo Programa de
Computador com o objetivo de encontrar registros de softwares referentes a tematica em estudo. A
tentativa de identificar registros e ndo patentes, na jd citada secdo, é porque, no Brasil, a Lei do
Software (Lei n° 9.609/98) admite o que se chama de software embarcado, quando faz parte de um
construto — uma maquina em que o software seja um dos elementos fundamentais para o
funcionamento do invento. Os Programas de Computador sdo protegidos pela Lei de Direitos
Autorais, (Lei n° 9.609/98).

Dito isto, nesta se¢do, com o uso do campo “Titulo do Programa”, e com a palavra-chave
defic* visual foram recuperados 100 registros, mas apenas 02 se relacionam ao tema deste estudo.
Trata-se do registro com o titulo Ledor de textos (OCR) para deficientes visuais, que tem como
titular o Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso, publicado em 25 de
maio de 2021, na Revista de Propriedade Industrial, Edi¢ao 2629. O segundo registro de programa
de computador identificado intitula-se BlindMap - Plataforma VGI para Auxilio a Navegagdo de
Deficientes Visuais. Este programa foi depositado em 10 de junho de 2020, pela Universidade
Federal de Campina Grande — PB.

Com a pesquisa “defic* auditivo” houve a mineracdo de 21 resultados, mas destes nenhum
estd relacionado a proposta investigativa deste trabalho.

Na pesquisa por patentes de TA para pessoas com deficiéncia visual e auditiva com a
palavra-chave “assistive technology”, no Orbit Intelligence, com depositos de 2011 a 2020, foram
identificadas 326 familias de patentes, mas nenhuma delas integra os objetivos deste estudo, pois a
maioria refere-se ao campo da energia elétrica.

CERNNTS

Com o uso da estratégia de busca “assistive”, “education”, visually impaired” ¢ “hearing
impaired”, com a adocdio dos buscadores booleanos AND e OR, associados ao cédigo de
Classificagdo Internacional de Patentes — IPC G09B-021/00, no corte temporal em estudo para esta
base de dados, foram recuperadas 2.395 familias de patentes. No entanto, em virtude do curto
tempo definido e disponivel para andlise, de uma grande quantidade de dados, optou-se por refazer
a busca com os mesmos termos, mas ampliou-se os cddigos de Classificagdo Internacional de
Patentes, com o objetivo de refinar a pesquisa.

Foram adicionados ao grupo principal GO9B-021/00 (ensino, ou comunicacdo com pessoas
cegas, surdas ou mudas) os subgrupos G09B-021/02 (dispositivos para escrita em Braille), GO9B-
021/04 (Dispositivos para conversar com surdos-cegos) e GO9B-021/06 (Dispositivos para ensinar
leitura labial). Para Santos e Uchda (2019, p. 188) “no geral, a especificagdo de um nimero mais
refinado de elementos empregados nos termos de buscas retorna resultados mais especificos e sdo
uteis para filtragem de elementos essenciais”

A pesquisa identificou 64 familias de patentes, e destas 13 satisfazem ao objetivo da
pesquisa, das quais 03 sdo patentes concedidas (granted), 09 sdo patentes solicitadas (pending) e 02
patente revogadas ou mortas (dead).

GRAFICO 4 - PERCENTUAL DO STATUS LEGAL DAS PATENTES EM ESTUDO
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Fonte: Elaborado pela autora desta pesquisa a partir de dados extraidos da base de dados Orbit Intelligence (2022).

O grifico 5 retrata o cendrio de prote¢do de patentes em ambito internacional, e ressalta
quais paises estdo protegendo patentes relacionadas A temdtica. A India lidera o ranking com oito
pedidos, seguida pela Organizagdo Europeia de Patentes (EP), Marrocos (MA) e Estados Unidos
(US), cada um pais com uma patente, respectivamente. A partir desses resultados observa-se que hd
poucas solicitacdes de protecdo dessas tecnologias, através de patentes, no periodo pesquisado.

GRAFICO 5 - NUMERO DE PATENTES POR PAISES DE PROTECAO

Numero de Patentes por paises de proteg¢do
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Fonte: Elaborado pela autora desta pesquisa a partir da base de dados Orbit Intelligence (2022).

A partir do grafico 6 ¢ possivel identificar quem s@o os principais depositantes das patentes.
Percebe-se que a maioria dos depdsitos sdo de universidades, que configuram com trés depositos,
com destaque para a Faculdade de Engenharia Raisoni, a KLE Technological University e
Mohammed V University. As duas primeiras institui¢des sio da India e a tiltima do Marrocos.

GRAFICO 6 - NUMERO DE PATENTES RELACIONADO AOS DEPOSITANTES
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Fonte: Elaborado pela autora desta pesquisa a partir de dados extraidos da base de dados Orbit Intelligence (2022)

Diante das informacdes de 13 patentes, da estratégia de busca, no Orbit Intelligence, no
grafico 07, serdo mostrados os depdsitos que se destacam através dos Dominios Tecnoldgicos. Os
trés dominios mais utilizados sdo Tecnologia Computacional (computer technology), com 45,5%,
seguido de Controle (Control) com 31,8% e Tecnologia Audiovisual (audio visual technology), com
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9,1%. No item Outros (Others - 13,16%) estdo inseridos os dominios que remetem: a Tecnologia
Meédica (Medical Technology) e a Comunicagio Digital (Digital Communication)

GRAFICO 7 - RELACAO DE DOMINIOS TECNOLOGICOS A PARTIR DOS RESULTADOS DAS PUBLICACOES
FAMILIA DE PATENTES POR DOMINIO TECNOLOGICO
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Fonte: Elaborado pela autora desta pesquisa a partir de dados extraidos da base de dados Orbit Intelligence (2022)

Na Revista Scielo foram identificados 27 artigos cientificos, que demonstra que a temadtica
encontra-se em dominio ptiblico. As revistas que mais receberam publicacéo foram na drea de satide
e na drea da educacio especial.

4 Consideragdes Finais

A prospeccdo tecnoldgica realizada através de mapeamento patentdrio, de publicagdes
cientificas, evidenciou que existem tecnologias assistivas que podem ser utilizadas pelo publico-
alvo desta pesquisa, se devidamente apropriadas. A sele¢ao das TAs deve considerar o usudrio final,
ou seja, as demandas especificas de cada aluno. Além disso, as Ifes devem elaborar seu Plano de
Desenvolvimento Institucional, definindo as metas e cronogramas para viabilizar o processo de
acessibilidade e inclusdo de pessoas com deficiéncia na graduacio. As Ifes devem ainda prever em
seus orcamentos recursos financeiros para aquisi¢ao e acesso as tecnologias, bem como formagdo
de recursos humanos para sua utilizagao.

No INPI a maioria das patentes foram depositadas pelas instituigdes federais de ensino
superior e sdo especificas para estudantes com deficiéncia auditiva e visual no ensino de Quimica,
Matemdtica, Fisica e Biologia.

Quanto ao quantitativo de depdsitos de patentes da tecnologia em estudo, em dmbito nacional,
observa-se que ndo hd nimeros significativos no periodo estudado, pois entre os anos de 2010 a
2019 as solicitagdes oscilam entre 5 e 8 depésitos. Quanto as publicagdes da tecnologia os anos de
2016 e 2017 foram os mais expressivos e somam 31 publicacdes.

Os resultados identificados no dmbito internacional, no repositério do Orbit Intelligence,
apontam que a ndia lidera o ranking com oito pedidos de patentes relacionadas 2 temética. Quanto
aos depositantes das patentes percebe-se que a maioria sdo de universidades, que configuram com
trés depdsitos, com destaque para a Faculdade de Engenharia Raisoni, a KLE Technological
University ¢ Mohammed V University. As duas primeiras institui¢des sdo da India e a dltima do
Marrocos.

Em sintese as tecnologias identificadas nos repositérios, em geral, pertencem a trés categorias
de TA: Recursos de acessibilidade para computador, Auxilios para qualificacido da habilidade visual
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e recursos que ampliam a informac@o a pessoas com baixa visdo ou cegas e Auxilios para pessoas
com surdez ou com déficit auditivo.

Como perspectivas futuras espera-se que esta pesquisa desperte o interesse de outras pessoas
por aprofundar o estudo sobre o tema, ampliando o publico-alvo da pesquisa para além dos
estudantes com defici€ncia visual e auditiva. Poderd também ser realizado um estudo de como a
instituicdo podera ser apropriar das tecnologias identificadas, considerando a demanda da UFOPA e
seus recursos humanos e financeiros, bem como seu planejamento para promover o processo de
inclusdo na instituicdo. A pesquisa também pode contribuir com a Universidade Federal do Oeste
do Pard, no que as discussdes para a elaboracdo da politica institucional de acessibilidade da
UFOPA, pois a pesquisadora vem hd um certo tempo estudando sobre as legislagdes vigentes sobre
0 tema.

5 Perspectivas Futuras

A partir deste estudo de prospeccio de tecnologia assistiva, nos repositérios pesquisados, espera-se

contribuir para que a Universidade Federal do Oeste do Par4, através do niicleo de acessibilidade, e
que possui discentes com as mais diversas deficiéncias, possa repensar sua politica de educagio
inclusiva, focando na adog¢do de Tecnologias Assistivas que colaborem nesse processo. Espera-se
ainda, que outros estudos sejam desenvolvidos com o objetivo de contribuir para a qualidade do
processo de inclusdo na graduagéo.
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