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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo caracterizar a composi¢cdo taxondmica larval da ictiofauna,
analisar a estrutura da assembleia larval e verificar a relagdo da abundéncia do ictioplancton com
as varidveis ambientais, avaliando a importancia do trecho baixo do Rio Amazonas, como sitios
de desova e desenvolvimento para as espécies de peixes da regido. As coletas foram realizadas
mensalmente de janeiro a dezembro de 2013, em ciclos de amostragem diurna e noturna. A
variacao espaco-temporal do ictioplancton foi analisada pela ANOVA bifatorial e a relacdo entre
a densidade de organismos e as variaveis ambientais pela correlacdo de Pearson. Um total de 295
ovos e 46.298 larvas de peixes foram capturadas e classificadas em 63 taxons. Essas larvas
pertenciam a varias espécies caracterizadas por diferentes estratégias de reproducao. Individuos
em estagio muito inicial de desenvolvimento perfizeram 92% das capturas. Elevadas densidade
de larvas foram registradas entre 0os meses de janeiro a marco, correspondendo a época de
reproducdo da maioria das espécies de peixes explorados pela pesca na regido. Elevadas
abundancias do ictioplancton foram relacionadas com 0s momentos em que 0 ambiente apresenta
maiores valores de oxigénio dissolvido, indice pluviométrico e nivel fluviométrico, e baixos
valores de pH e condutividade elétrica. Os resultados obtidos neste trabalho confirmam que varias
espécies de peixes, utilizam as areas marginais do trecho baixo do Rio Amazonas como area de
desova, dispersdo e bergario, ressaltando assim a sua importancia para a reproducdo e,
consequentemente, para a manutencdo das espécies de peixes AmazOnicos, evidenciando a
necessidade de sua preservacdo, além de monitoramento para evitar a pesca durante o periodo
reprodutivo.

Palavras-chave: Baixo Amazonas; Distribuicdo temporal; Ovos e larvas de peixes;
Reproducdo; Variaveis ambientais
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1. INTRODUCAO

1.1 A ATIVIDADE PESQUEIRA NA AMAZONIA

Historicamente, as populagdes ribeirinhas amazonicas foram se adaptando as
fortes flutuagdes impostas pela dindmica de inundagdes do rio, fazendo uso integrado
tanto do ambiente de varzea, como das regides de terra firme e otimizando, desta forma,
as suas fontes de alimentos. A observacdo diaria da dindmica desses recursos e a
dependéncia econbmica das espécies aquaticas e da vegetacdo permitiram o
desenvolvimento de relagdes ecoldgicas, em seu sentido estrito, entre os moradores
amazonicos e 0 meio ambiente (BEGOSSI, 2004).

Por constituir uma atividade de fundamental importancia econdémica, social e
cultural, a pesca explora um dos principais recursos da Amazénia. O peixe é uma
importante fonte de alimento regional e também em outras regides do Brasil, bem como
se destaca em varios paises como uma das principais fontes de proteina da populacéo.
Das aproximadamente 2.500 espécies de peixes que constituem a fauna amazonica, cerca
de 100 s&o exploradas comercialmente ou destinadas ao consumo familiar (CERDEIRA
et al. 2000).

A pesca realizada na regido amazbnica € considerada pelos moradores
multiespecifica, tanto por explorar diversos recursos pesqueiros, como por utilizar varias
artes de captura. Tradicionalmente, a pesca apresentava uma finalidade de subsisténcia
das familias e era realizada, geralmente, em canoas com 1 ou 2 pescadores. Ap6s ganhar
uma dimensdo comercial, a producdo pesqueira passou a ser comercializada em grandes
embarcacdes denominadas de ‘geleiras’, que direcionam o pescado para os mercados
consumidores da regido, nacionais ou internacionais, através de frigorificos que
compram, processam e exportam o pescado (ISAAC et al. 2000).

O municipio de Santarém, esta situado as margens dos rios Tapajos e Amazonas,
e destaca-se como um dos principais polos de produgdo pesqueira do estado do Para.
Entretanto, a pesca nessa regido € carente de estudos e pesquisas cientificas que
possibilitem maiores informagdes e que possam contribuir para o desenvolvimento
regional, além de gerar conhecimentos sobre a ictiofauna local e, consequentemente,

auxiliar na qualidade de vida das familias que dependem da pesca (MARTINS 2009).
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A auséncia de dados especificos e continuos, sobre a pesca, é acentuada em toda
a regido Amazonica (ISAAC & RUFFINO 2000). Estes dados séo requisitos essenciais
para a sustentabilidade e para avaliagdo e conservagdo dos estoques pesqueiros. Sao
igualmente essenciais os dados sobre as areas de desova e de crescimento, e sobre a
distribuicdo dos ovos e larvas de peixes na regido, para subsidiar estimativas sobre a
manutencdo do equilibrio dos estoques. Segundo NAKATANI (1994), este equilibrio
depende primariamente da integridade das &reas de varzeas, do desenvolvimento e
crescimento dos individuos, e do conhecimento sobre a dispersdo dos ovos e larvas de

peixes.

1.2 0 AMBIENTE DE VARZEA E SUA IMPORTANCIA PARA OS RECURSOS
PESQUEIROS

As varzeas amazonicas possuem uma rica biodiversidade e suas caracteristicas
como a alta produtividade de nutrientes, afetam 0s recursos naturais aquaticos, que séo
de grande importancia tanto ecologicamente quanto para as atividades econémicas das
populacdes ribeirinhas. A atividade pesqueira na varzea amazonica é responsavel pelo
fornecimento de fontes de proteina animal e de renda das comunidades ribeirinhas,
principalmente para aqueles que residem em areas afastadas dos centros urbanos, onde a
criacdo de gado é dificil (QUEIROZ & CRAMPTON 1999).

Dessa forma, as varzeas na Amazonia Central sdo ambientes de florestas que
sofrem alagamento periddico das aguas do rio Amazonas, ricas em nutrientes e em
particulas em suspensdo (JUNK 1984). Essa riqueza de nutrientes fornece a base para
uma alta producgdo de ictiofauna o que permite o desenvolvimento de uma intensa
atividade de pesca (LOWE-MCCONNEL 1999), (SAINT-PAUL et al. 2000).

Os peixes de agua doce em suas primeiras fases do ciclo de vida utilizam uma
ampla variedade de ambientes, desde a calha central dos rios até os diversos habitats
presentes nas planicies inundaveis (HUMPHRIES et al. 1999),( LIMA & ARAUJO-
LIMA 2004),( JIMENEZ-SEGURA et al. 2010),( MOUNIC-SILVA & LEITE 2013),
como canais, lagos, bancos de macrdfitas aquaticas e a propria coluna d’agua (ARAUJO-
LIMA & OLIVEIRA 1998), (ZACARDI 2014), que disponibilizam para os estagios
iniciais uma ampla gama de habitats e alimentos durante todo o seu desenvolvimento
(LEITE & ARAUJO-LIMA 2002), (SILVA & LEITE 2013), caracterizando essas regides
periodicamente alagadas como &reas-chave, dispondo de condi¢fes adequadas para o

crescimento de diversas espécies migradoras e sedentarias de interesse econémico.
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Neste contexto, impactos na estrutura destes habitats podem influenciar a producéo
pesqueira, devido a associacao entre a sobrevivéncia dos estagios iniciais e abundancia
de espécies comercialmente exploradas, sendo capazes de afetar o recrutamento, a
distribuicéo, a ocorréncia e a composicao de espécies (LOPES et al. 2014), (BARZOTTO
et al. 2015), (ZACARDI& PONTES 2016).

1.3 A IMPORTANCIA DO ESTUDO DE OVOS E LARVAS DE PEIXES

O ictioplancton constituido pelos ovos e larvas de peixes, caracteriza um
importante grupo ecologico de grande relevancia nos dominios da ictiologia e biologia
das espécies (NAKATANI et al. 2001), sendo essencial para a manutencao,
monitoramento e manejo dos estoques pesqueiros (REYNALTE-TATAJE et al. 2013),
(ZACARDI et al. 2014), além de auxiliar na implantacao de medidas de gestdo (KING et
al. 2003), (SUZUKI et al. 2013) e sustentabilidade destes recursos (SHUAI et al.2016).

Os estagios iniciais de desenvolvimento dos peixes, além de representar a fase
critica ao sucesso do recrutamento (SAMPEY et al. 2004), apresentam caracteristicas
morfologicas e padrbes de abundancia e distribuicdo espaco-temporais distinta dos
adultos. Essa variacdo na distribuicdo larval é reflexo das interacfes de varios fatores
abidticos e bidticos no meio em que vivem (ZIOBER et al. 2012), (SILVA & LEITE
2013), (SUZUKI & POMPEU 2016), tornando esses estudos indispensaveis ao
entendimento da autoecologia e dindmica populacional (NAKATANI et al. 2001).

Estudos relacionados a ecologia dos estagios iniciais de desenvolvimento dos
peixes no rio Solimdes/Amazonas sao recentes e, apesar da sua eficacia na determinacgéo
de areas e periodos de desova, ainda sdo insuficientes, destacando-se os trabalhos de:
ARAUJO-LIMA (1994), OLIVEIRA & ARAUJO-LIMA (1998), OLIVEIRA (2000),
SANCHES-BOTERO & ARAUJO-LIMA (2001), LEITE & ARAUJO-LIMA (2002),
LIMA & ARAUJO-LIMA (2004), MOUNIC-SILVA; LEITE (2013), BITTENCOURT
(2014) e ZACARDI (2014).

A sustentabilidade da pesca comercial em Santarém, depende de um melhor
conhecimento acerca dos seus estogques pesqueiros mais importantes. Segundo Fontelles-
Filho (1989), o recrutamento é fundamental na ciéncia pesqueira, sendo uma das
ferramentas mais adequadas para o0 gerenciamento de estoques comercialmente
exploraveis.

Diante da pressao da pesca exercida sobre 0s recursos pesqueiros no baixo Rio

Amazonas e de sua importancia comercial, faz-se necessario garantir a seguranca



12

alimentar e o desenvolvimento econémico local. O melhor gerenciamento da exploragéo
pesqueira pode ser decisivo para evitar o comprometimento reprodutivo destas
populacbes causadas pelo efeito de uma possivel sobrepesca, além de subsidiar outras
acOes de manejo sustentavel e conservacgédo destes recursos em ambito regional.

Estudos mais abrangentes sobre a composicdo, distribuicdo e variacdo da
comunidade ictioplanctdnica, assim como estratégias e comportamentos de desova dos
peixes no Baixo Amazonas, precisam ser realizados para melhor compreensdo do uso
desses ambientes pela fauna regional ictioplancténica.

Desta forma, o conhecimento das fases iniciais do ciclo de vida dos peixes, alem de
serem Uteis aos trabalhos regionais, possibilitardo subsidios basicos para o entendimento
da estrutura ecoldgica desta comunidade, com destaque para a abundancia e seus padrdes
de distribuicdo, auxiliando na implantacdo de medidas de ordenamento e gestdo ambiental

local, com repercuss@es sobre a atividade pesqueira para a regiao.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL:

O presente estudo teve como objetivo descrever a composicdo e abundancia do
ictioplancton, enfatizando a importancia da area de estudo para o desenvolvimento das
espécies de peixes migradores, bem como analisar a variacdo espago-temporal e

estabelecer relagdes entre a densidade de organismos e algumas variaveis ambientais.

2.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Registrar a composi¢édo e abundancia do ictioplancton;

e Classificar as espécies de acordo com suas estratégias reprodutivas predominante,
classificando-as em migradoras e ndo migradoras;

e Comparar a densidade de larvas de peixes ao longo dos pontos amostrados,
horéarios, meses e periodo do ciclo hidroldgico;

e Auvaliar a possivel influéncia dos parametros abidticos na composicdao do

ictioplancton.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado no trecho baixo do Rio Amazonas, no entorno do complexo
das Ilhas das Marrecas, situada entre os quadrantes dispostos nas latitudes 2°12°41,86” S
€ 2°18°52,90” S, ¢ longitudes 54°45°42,49” W e 54°43°11,89” W (Fig. 1), na regido do
Baixo Amazonas, Santarém, Pard. As caracteristicas da hidrodindmica local e dos
sedimentos inconsolidados, juntamente com 0s processos de erosdo, transporte e
deposicao de sedimentos, provocam modificacfes morfoldgicas anuais no leito e margem

deste rio.

55°0°0"W 54°48°0"W 54°36°0"W

2°12°07S
2°12°0'S

4°0"S

202,

2°24°0°S

Legenda

= Santarém \
@ Estacdo de Coleta \
M

55°0°0"W 54°48°0"W 54°36°0"W

Figura 1. Localizacdo da &rea de estudo, destacando os pontos de coleta (®), na regido da Ilha das
Marrecas, no trecho baixo do Rio Amazonas, Santarém, Paré.

O clima local é classificado climaticamente, segundo Képpen, como de clima tropical
chuvoso, com pequena amplitude térmica anual e precipitacdo média mensal superior a 60 mm,
ou seja, tipo Ami. A temperatura média do ar é de aproximadamente 27.7°C e umidade
relativa de 86%, com pouca variagdo ao longo do ano. O ciclo anual das chuvas na regido
alcanca aproximadamente 2.000 mm e apresenta uma distinta sazonalidade, com as
estacOes chuvosas coincidindo com os meses de dezembro a junho e as menos chuvosas,
com os meses de julho a novembro (COSTA et al. 2013). A oscilagdo media anual do

nivel do rio devido as enchentes é unimodal, com o pulso de inundagéo local marcado
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pelas quatro fases do ciclo hidroldgico: enchente (dezembro a abril), cheia (maio/junho),

vazante (julho a setembro) e seca (outubro/novembro) (Fig. 2).

45 -
a1
43 -
42 -
41 -
40 -
39 -
38 -
37

36 T T T T T T T T
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

cheia

vazante
enchente

Nivel fluviometrico (m.a.n.m)

Figura 2. Ciclo hidrolégico do ano de 2013, no trecho baixo do Rio Amazonas, Santarém, Para

As amostras foram obtidas mensalmente de janeiro a dezembro de 2013, em seis
estacOes de coleta georreferenciadas e aleatoriamente, distribuidas em areas préximas a
restingas (E1 e E5), enseadas (E2 e E3) e barrancos (E4 e E6) (Fig. 3), em ciclos de

amostragem diurna e noturna, totalizando 12 amostras por més e 144 amostras anuais.

Figura 3. Areas de coleta situadas proximo a restingas (A), barrancos (B) e enseadas (C), no entorno e
adjacéncias da Ilha das Marrecas, no trecho baixo do Rio Amazonas, Para.

3.2 COLETA E ANALISE DO MATERIAL BIOLOGICO

Em cada estagdo de coleta foram realizados ciclos diurno e noturno de amostragens, por
meio de arrastos horizontais na subsuperficie da coluna d’agua com rede de plancton
conica com aro circular de 60 cm e malha de 300 um (Figura 3), com fluxémetro
mecanico (General Oceanics) acoplado para medir o volume de agua filtrada. Os arrastos

tinham duracédo de aproximadamente cinco minutos.
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Aro de 60 cm

Malha de 300 pm

Copo coletor

L

Figura 4: Esquema da rede de plancton conica utilizada para coleta de ovos e larvas de peixes, na ilha das
marrecas, baixo Amazonas, Para.

Concomitantemente, as coletas de material bioldgico, foram mensurados in loco
as variaveis como a temperatura da agua (T°), o oxigénio dissolvido (OD), o pH e a
condutividade elétrica (Cond.) com auxilio de potenciémetros digitais portateis. As
variaveis como o indice de precipitacdo pluviométrica (IP) foram obtidas por meio da
estacdo hidrometeoroldgica (0025000) da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) localizada
no municipio de Santarém (Lat. -2,4322 e Long. -54,7575) e os dados do nivel
fluviométrico (NF) cedidos pela Capitania dos Portos de Santarém, Paré.

Em laboratério, as amostras foram triadas, separando ovos e larvas dos detritos e
do restante do plancton total sob microscépio estereoscépico e auxilio de pincas.
Posteriormente os ovos e as larvas foram quantificados e identificados ao menor nivel
taxondmico possivel, tendo como base caracteristicas morfoldgicas, meristicas e
morfomeétricas, utilizando-se bibliografias especializadas como: Aradjo-Lima (1985),
Araujo-Lima & Donald (1988), Araujo-Lima (1991), Aradjo-Lima et al. (1993), Nakatani
et al. (2001), Oliveira (2003) e Leite et al. (2007). O enquadramento taxondmico foi
baseado no Check List of the Freshwater Fishes of South and Central America,
CLOFFSCA (REIS et al. 2003), para ordens e familias, exceto em Characiformes em que
foi utilizada a classificagdo de Oliveira et al. (2011), em ordem alfabética de géneros e
espécies.

Os ovos foram classificados de acordo com Nakatani et al. (2001) nos seguintes
estagios de desenvolvimento: a) clivagem inicial — estdgio em que ocorre a formacéao das
primeiras células; b) embrido inicial — estdgio em que ocorre a diferenciacdo do embri&o;
c) cauda livre — estagio em que a cauda se desprende do vitelo; e d) embrido final — estagio

em que o embrido se encontra praticamente formado.
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As larvas foram separadas de acordo com o grau de desenvolvimento, segundo
Ahlstrom & Ball (1954), modificado por Nakatani et al. (2001): a) estagio larval vitelino
— compreende desde a eclosdo até quando as larvas apresentam olho completo ou
parcialmente pigmentado, abertura do anus e da boca; b) estagio de pré-flexdo — se
estende desde a abertura do &nus e da boca até o inicio da flexdo da notocorda, com o
aparecimento dos primeiros elementos de suporte da nadadeira caudal; c) estagio de
flexdo — se caracteriza pelo inicio da flexdo da notocorda com o aparecimento dos
elementos suporte da nadadeira caudal até a completa flexdo da mesma e aparecimento
do botdo da nadadeira pélvica e d) estagio de pds-flexdo — da completa flexdo da
notocorda e aparecimento do botdo da nadadeira pélvica até a completa formagdo dos
raios de todas as nadadeiras.

As estratégias reprodutivas das espécies foram classificadas de acordo com
Barthem & Fabré (2004), Soares et al. (2008) e Neuberger (2010), que agrupam as
espécies em grandes categorias abrangentes, como M (= migradoras) e N (= Né&o
migradoras) de acordo com o estadio de maturacdo gonadal, a fecundidade relativa, o
didametro de ovacitos, duracao do periodo reprodutivo e o comportamento migratério das

espécies.
3.3 ANALISE DOS DADOS

O namero de larvas dos taxons identificados em cada estacdo foi convertido para
densidade de larvas por 10m?3 de &gua filtrada, de acordo com Tanaka (1973). Os padrdes
de distribuicdo observados foram analisados pela variacdo da densidade do ictioplancton,
nas estacbes e nos meses de amostragem. Os pressupostos de normalidade e
homocedasticidade foram verificados pelos testes de Shapiro-Wilk e Levene,
respectivamente, utilizando o software SYSTAT v. 12.0 (WILKINSON 2007). Todos 0s
dados de densidade do ictioplancton e das varidveis ambientais, com exce¢do do pH
foram log-transformados (log (x +1)), para linearizar as variancias (PETERS 1986).

Posteriormente, utilizou-se a andlise de variancia (ANOVA bifatorial), para
verificar diferencas significativas na variacao espacial (estacfes de coleta) e na variagdo
temporal (meses de coleta) da densidade média do ictioplancton, considerando as estagdes
de coleta e os meses de amostragem como fatores. O Teste a posteriori de Tukey foi
aplicado sempre que diferencas significativas (P < 0,05) foram detectadas, utilizando o
software STATISTICA 7.0 para as analises (STATSOFT 1999).
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Para verificar possiveis semelhancas das variaveis ambientais entre as estacfes
de amostragem, foi utilizada Anélise de Componentes Principais (ACP), considerando os
valores médios mensais das varidveis. Os eixos retidos para interpretagdo foram aqueles
com autovalores maiores que 1.0 (JACKSON 1993). A ordenacdo foi realizada
utilizando-se o software (MCCUNE & MEFFORD 2006). A relacdo entre a abundancia
de organismos e as variaveis ambientais foram avaliadas por meio da correlacdo de

Pearson.
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4. RESULTADOS
4.1 COMPOSICAO E ABUNDANCIA DO ICTIOPLANCTON

Durante o periodo de amostragem, foram capturados 295 ovos e 46.298 larvas de
peixes, com ocorréncia de ambos em todos as estacdes de amostragens. As larvas foram
classificadas em 64 taxons, distribuidos em 8 ordens, 20 familias, 33 géneros e 45
espécies (Tabela 1). Os individuos com estruturas danificadas ou em estagio muito inicial
de desenvolvimento ndo foram passiveis de identificacéo e perfizeram 2,86% do material
coletado.

Os Characiformes apresentaram a maior riqueza de espécies e contribuiram com
74,29% dos individuos capturados e identificados, seguido pelos Clupeiformes (11,31%),
Siluriformes (9,37%) e Perciformes (2,43%), os Tetraodontiformes, Pleuronectiformes,
Symbranchiformes e Beloniformes juntos representaram menos de 1% das amostras.
Dentre os Characiformes, as familias Characidae, Anostomidae e Curimatidae
apresentaram a maior predominancia numérica (Fig. 4), perfazendo juntas mais de 93%
do total de larvas capturadas e mais de 98% dos Characiformes, tornando os espécimes

destas familias os mais representativos na area de estudo.

20,88%

: @ Characidae
1 0.27%

0130, BAnostomidae

& Curimatidae

137  DHemiodontidae
£ Prochilodontidae
m Cynodontidae

& Outros

" 63,26%

Figura 5. Diagrama da composicdo percentual das larvas de peixes capturadas no trecho baixo do Rio
Amazonas, expressa em termos de familias da ordem Characiformes, com base no numero total de
espécimes coletadas.

Dentre os individuos capturados foram registrados a presenca de diversas espécies
migradoras e de interesse comercial, tais como jaraqui de escama fina Semaprochilodus
taeniurus (Valenciennes, 1817), jaraqui de escama grossa Semaprochilodus insignis
(Jardine; Schomburgk, 1841), matrinxa Brycon amazonicus (Spix; Agassiz, 1829),
curimata Prochilodus nigricans Agassiz, 1929, pacu comum Mylossoma aureum (Spix;

Agassiz, 1829), pacu manteiga Mylossoma duriventre (Cuvier, 1817), sardinha comprida
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Triportheus auritus (Gunther, 1864), pescada-branca Plagioscion sguamosissimus
(Hechel, 1840), bagres do género Brachyplatystoma spp. e Pseudoplatystoma spp., além
de diversos curimatideos (branquinhas), hemiodontideos (charutinhos) e anostomideos
(aracus e piaus). Quanto a estratégia reprodutiva, as espécies migradoras foram as mais

abundantes na comunidade ictioplanctonica na area de estudo (Tabela 1).
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Tabela 1. Lista taxondmica e dados quantitativos do ictioplancton (densidade média - org.10 m™) capturado
ao longo do ano de 2013, no entorno das ilhas das Marrecas, baixo Amazonas, Pard. **Espécimes
identificados somente em nivel de ordem; *espécime identificados somente em nivel de familia; N=ndmero

total de individuos; Ar= Abundancia relativa; ER= Estratégia reprodutiva; M= Migradores; NM= Néo

migradores.
< Meses do ano (2013)
TAXONS N Ar (%) 3 = M A M ] ] A S o N ) ER
BELONIFORMES -
Belonidae
Belonion apodion 1 <0,01 - - - <0,01 - - - - - - - - NM
CHARACIFORMES * 471 1,02 0,17 0,07 0,08 0,02 - - - - - - - 0,01 -
Anostomidae ** 804 1,74 0,10 0,31 0,06 0,02 0,01 - - - - - <0,01 0,01 -
Leporinus sp. 1343 2,90 0,13 0,49 0,25 0,13 0,04 - - - - <0,01 0,03 <0,01 M
Schizodon fasciatus 5005 10,81 0,59 2,31 1,13 0,03 <0,01 <0,01 - - - <0,01 0,12 0,13 M
Rhytiodus microlepis 13 0,03 0,01 <0,01 - - - - - - - - - - M
Characidae ** 2 < 0,01 - - - - <0,01 - - - - - - - -
Brycon amazonicus 7 0,02 <001 <001 <0,01 - - - - - - - - - M
Colossoma macropomum 3 0,01 - <0,01 - - - - - - - - - - M
Mylossoma duriventre 9838 21,25 3,27 3,18 0,93 0,08 0,01 <0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,35 0,32 M
Mylossoma aureum 9110 19,68 3,84 1,55 0,07 <0,01 - - - - 0,01 0,01 1,95 0,60 M
Piaractus brachypomus 13 0,03 - - <001 <0,01 0,01 <0,01 - - - - - - M
Triportheus auritus 117 0,25 0,06 0,04 0,01 0,01 <0,01 - - <0,01 - - 0,01 0,01 M
Triportheus spp. 2621 5,66 0,46 1,32 0,12 0,02 0,01 - <0,01 0,11 0,10 0,03 0,08 0,04 M
Curimatidae ** 64 0,14 0,02 0,02 0,01 0,01 <0,01 - - - - - <001 <0,01 -
Potamorhina altamazonica 1040 2,25 0,14 0,38 0,28 0,01 <0,01 - - - - - - 0,01 M
Potamorhina latior 21 0,05 - 0,01 0,01 <001 - - - - - - - - M
Psectrogaster amazonica 2000 4,32 0,27 1,09 0,20 0,04 0,02 - 0,08 - - <0,01 0,01 <0,01 M
Psectrogaster rutiloides 13 0,03 - 0,01 <0,01 - <0,01 - - - - - - <0,01 M
Cynodontidae -
Hydrolycus scomberoides 6 0,01 <0,01 - <0,01 - - - - - - - - - M
Raphiodon vulpinus 87 0,19 0,02 0,04 0,01 0,01 <0,01 - - - - - <0,01 0,01 M
Hemiodontidae ** 2 <0,01 - - - - - - - - - <0,01 - - -
Anodus elongatus 852 1,84 0,12 0,30 0,03 0,01 - - <0,01 0,01 0,02 <0,01 0,09 0,15 M
Hemiodus sp. 742 1,60 0,20 0,20 0,01 <0,01 - - <0,01 0,01 0,05 0,01 0,08 0,04 M
Prochilodontidae -
Prochilodus nigricans 58 0,13 - 0,02 - - - - - - - - 0,02 - M
Semaprochilodus insignis 50 0,11 <0,01 0,02 <0,01 - - - - - - - 0,02 <0,01 M
Semaprochilodus taeniurus 38 0,08 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 - - - - - - <001 <0,01 M
CLUPEIFORMES * 293 063 - - 0,02 - - - <0,01 - - 0,01 - 0,07 -
Engraulidae ** 1866 4,03 0,08 0,14 0,03 001 <001 001 0,12 0,07 0,13 0,39 0,79 0,06 -
Pristigasteridae -
Pellona spp. 3064 6,62 0,40 0,67 0,12 0,05 0,01 <0,01 0,05 0,03 0,04 0,18 0,99 0,13 M
PERCIFORMES -
Eleotridae -
Microphilypnus amazonicus 125 0,27 - - - - - - - - - 0,08 - - NM
Sciaenidae -
Plagioscion squamosissimus 910 1,97 0,02 0,03 0,03 0,08 <001 <0,01 0,06 0,07 0,17 0,16 0,03 0,01 NM
Plagioscion aratus 64 0,14 - - - 0,02 <0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 - <001 <0,01 NM
Pachypops furcraeus 1 <0,01 <0,01 - - - - - - - - - - - NM
Pachyurus schomburgkii 23 0,05 - - <0,01 0,01 - - <0,01 - - - <0,01 - NM
PLEURONECTIFORMES -
Acharidae ** 8 0,02 - - - <0,01 - - <001 <0,01 - - - - -
SILURIFORMES 371 0,80 003 <001 010 0,03 002 <001 - <0,01 - - - <0,01 -
Auchenipteridae 1 <0,01 <0,01 - - - - - - - - - - - -
Tatia sp. 2 <0,01 - - <0,01 - - <0,01 - - - - - - NM
Trachelyopterus galeatus 10 0,02 - - <001 <001 <0,01 - - <0,01 - - - - NM
Cetopsidae -
Cetopsis coecutiens 53 0,11 0,01 <0,01 0,02 - - - - <0,01 - - - - NM
Doradidae ** 34 0,07 <001 <0,01 0,01 0,01 <0,01 - - - - - - - -
Heptapteridae
Pimelodella cf. cristata 1 <0,01 - - - - <0,01 - - - - - - -

Loricaridae ** 4 001 <001 - - - - - - - - <0,01 - - NM
Pimelodidae ** 35 0,08 <0,01 <0,01 0,01 <001 <0,01 - - - - - - - -
Brachyplatystoma filamentosum 18 0,04 <001 <0,01 0,01 <0,01 - <001 <0,01 - - <0,01 - - M
Brachyplatystoma juruensis 5 0,01 <001 <001 <001 <0,01 0,08 <0,01 - - - - - M
Brachyplatystoma platynemum 1 <0,01 - - <0,01 - - - - - - - - - M
Brachyplatystoma rousseauxii 14 0,03 - - - - - - - - - <0,01 - - M
Brachyplatystoma tigrinum 14 0,03 <0,01 - 0,01 <0,01 - - - - - - - - M
Brachyplatystoma vaillantii 2 <0,01 - - - - - - - - - - - - M
Brachyplatystoma spp. 21 0,05 - - 0,01 - - 0,01 - - - <0,01 <0,01 - M
Pimelodus blochii 1331 2,87 016 <001 031 0,18 0,1 0,01 0,01 - - - <0,01 - M
Hypophthalmus edentatus 27 0,06 - - <0,01 0,01 0,01 - <0,01 - - - - - M
Hypophthalmus fimbriatus 57 0,12 - - <0,01 0,02 0,01 - <0,01 <0,01 0,01 <0,01 - - M
Hypophthalmus marginatus 82 0,18 <0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,01 - <0,01 - M
Platynematichthys notatus 2 <0,01 - - <001 <0,01 - - - - - - - - M
Pseudoplatystoma punctifer 1648 3,56 0,09 - 0,72 0,14 0,03 0,02 <0,01 - - - - - M
Pseudoplatystoma tigrinum 81 0,17 0,01 - 0,02 0,01 0,02 <001 <0,01 - - - - - M
Pseudoplatystoma spp. 259 0,56 0,02 - 0,07 0,10 0,01 - - - - - <0,01 - M
Sorubim lima 254 0,55 0,01 <0,01 0,13 0,02 0,01 <0,01 - - - - - - M
Trichomycteridae ** 2 <0,01 - - <0,01 - - - - - - - - <0,01 -

SYNBRANCHIFORMES -
Synbranchidae -
Synbranchus marmoratus 1 <0,01 - - <0,01 - - - - - - - - - NM

TETRAODONTIFORMES -
Tetraodontidae -
Colomesus asellus 95 0,21 <0,01 0,02 0,05 <0,01 - <0,01 - - <0,01 - - - NM

NAO IDENTIFICADOS 1198 2,59 0,47 0,23 0,17 0,04 0,03 0,01 0,01 0,04 0,04 0,02 0,12 0,09 -
OVOs 295 0,64 0,01 0,10 0,11 0,02 <001 - - - - - - <0,01 -
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4.2 VARIACAO ESPACO-TEMPORAL DO ICTIOPLANCTON

Os resultados da ANOVA ndo indicaram diferenca significativa entre as
densidades de ovos e de larvas (P>0,05), entre as estacOes de coleta, ndo apresentando
variacdo na distribuigdo espacial. Entretanto, a densidade média de larvas capturadas foi
superior a de ovos em todas as estacOes analisadas (Fig. 5A). Em relacdo aos meses
amostrados, os dados evidenciaram que 0s maiores valores de abundancia de
ictioplancton ocorreram nos primeiros meses da enchente (Fig. 5B). Além disso, a anélise
de variancia constatou diferenca significativa na densidade de ovos (F=2,63; P=0,01) e
de larvas (F= 3,00; P=0,02) entre os meses analisados, com picos de densidade média de
organismos em janeiro e fevereiro (Teste de Tukey, p < 0,05), com 10,44 e 12,87 org.10m"

3, respectivamente.
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Figura 6. Variagdo espacial (A) e temporal (B) da densidade média do ictioplancton e erro padrdo,

durante o ano de 2013, no entorno das ilhas das Marrecas, Baixo Amazonas, Pard.

As larvas de pacus, do género Mylossoma (Characiformes) com 18.948 individuos
identificados, contribuiram com 40,93% dos individuos capturados, sendo 9.838
espécimes de M. duriventre e 9.110 de M. aureum, estes foram capturados em todos 0s
meses de amostragem, com picos de densidade registrados nos meses de janeiro e
fevereiro, coincidindo com o periodo de maior abundancia larval dos Characiformes
migradores. As larvas de Siluriformes ocorreram em maior abundancia durante os meses
subsequentes ao pico de reproducdo dos Characiformes, nos meses de marco e abril.
Contudo, os Clupeiformes apresentaram picos de abundancia durante o menor nivel

fluviométrico do rio (seca), no més de novembro (Fig. 6).
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Figura 7. Variag8o temporal da densidade de larvas dos principais grupos (Characiformes, Clupeiformes e
Siluriformes) correspondente a cada més de coleta durante o ano de 2013, no entorno das ilhas das
Marrecas, Baixo Amazonas, Para.

Quanto a variacgdo circadiana, as amostragens noturnas apresentaram as maiores
densidades, tanto de ovos quanto de larvas (Fig. 7). Apresentando diferenca significativa
em relacdo a densidade dos ovos (F= 3,12; P= 0,04) e de larvas (F= 2,76; P= 0,02)

coletados ao longo do periodo diurno e noturno.
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Figura 8. Variacdo circadiana da densidade média do ictioplancton e erro padréo correspondente a cada
periodo do dia nas coletas realizadas durante o ano de 2013, no entorno das ilhas das Marrecas, Baixo

Amazonas, Para.

Algumas espécies s6 ocorreram em um determinado periodo do dia, como por
exemplo: Belonion apodion Collette, 1966, Colossoma macropomum (Cuvier, 1817),
Piaractus brachypomus (Cuvier, 1818), Hydrolycus scomberoides (Cuvier, 1819),
Microphilypnus amazonicus Myers, 1927, Brachyplatystoma rousseauxii (Castelnau,
1855), Brachyplatystoma platynemum Boulenger, 1898, Platynematichthys notatus
(Schomburgk, 1841), Tatia sp. e Synbranchus marmoratus Bloch, 1795, registrados
somente durante as amostragens no periodo noturno, enquanto as larvas de
Trichomycteridae foram as Unicas presentes apenas em amostragens diurnas,

contribuindo com a hipdtese de existéncia de uma variagdo circadiana destes organismos.
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A analise do desenvolvimento larval mostrou que a maioria dos ovos capturados
(73%) se encontravam em estagio de clivagem inicial e que as larvas em estagios mais
avancados tiveram um baixo nimero de captura quando comparadas as larvas em estagios
mais iniciais. Larvas em estagio de pré-flexdo foram as mais abundantes, representando
81% do total capturado, seguidas por larvas vitelinicas (11%), em flexdo (7%) e pos-
flexdo (1%) (Fig. 8).

Ovos Larvag

73%

B Clivagem inicial OEmbrifo inicial BLarval vitelino MPréflesio
BEmbrifio caudalivre  BEmbriio final BFlexio B Pésflexio

Figura 9. Participacao relativa dos estagios de desenvolvimento do ictioplancton, nas coletas realizadas
durante o ano de 2013, no entorno das ilhas das Marrecas, Baixo Amazonas, Para.

Com relacdo a distribuicdo espaco-temporal os dados apresentaram diferenca
significativa somente para o estagio de pré-flexdo nas areas de enseadas (F=5,42; p=0,01)
e durante 0 momento de enchente do rio (janeiro: F=4,18; p=0,01 e fevereiro: F=2,16;
p=0,00).

4.3 RELACAO ENTRE O ICTIOPLANCTON E AS VARIAVEIS AMBIENTAIS

Os valores de temperatura da agua , oxigénio dissolvido e condutividade elétrica
obtidos em cada estacdo de coleta no trecho baixo do Rio Amazonas ndo apresentaram
consideraveis variacdes. Os dados indicaram que os maiores valores de temperatura
foram observados durante o final da vazante (outubro), enquanto os menores foram
registrados durante a enchente (margo) (Fig. 9A).

Durante o estudo ocorreu um aumento da concentracdo de oxigénio dissolvido no
periodo de enchente, com decréscimo registrado no momento de transicéo entre a cheia e
vazante (junho e julho) e que se manteve baixo até o inicio da enchente (novembro) (Fig.
9B).
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O pH apresentou valores mais acidos no més de margo e junho, oscilando a
alcalinos no final da vazante (agosto e setembro) e na seca (outubro) (Fig. 9C).

Os valores de condutividade elétrica tiveram um aumento no inicio da enchente
(novembro, dezembro e janeiro), seguido de um decréscimo durante os meses de

fevereiro, marco e abril, e ao longo da cheia (maio e junho) (Fig. 9D).
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Figura 10. Valores médios das variaveis locais da temperatura superficial da agua (A), do oxigénio
dissolvido (B), do pH (C) e da condutividade elétrica (D), obtidas nas esta¢des de coletas, no trecho baixo
do Rio Amazonas, entre janeiro e dezembro de 2013.

Analise de Componentes Principais revelou que apenas o0s eixos 1 e 2
apresentaram autovalores proximos de 1,0 e foram retidos para interpretagdo. Juntos, 0s
dois eixos, explicaram 68,58% da variabilidade total dos dados, demonstrando um
gradiente temporal (Tabela 02), sendo que o PC1 apresentou autovalor de 2,42 e 0 PC2

autovalor de 1,70.

Tabela 2. Correlacdo de Pearson dos pardmetros ambientais nos locais e meses amostrados.

C PC1 PC2

Temperatura -0,857 -0,280
Oxigénio dissolvido -0,353 0,629
pH -0,600 -0,168
Condutividade elétrica 0,094 0,869
indice pluviométrico 0,871 0,283

Nivel fluviométrico 0,709 -0,630
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Com o ordenamento dos dados foi possivel observar que o primeiro eixo (PC1),
apresentou correlacdo positiva do indice pluviométrico e nivel fluviométrico nos
primeiros meses do ano, vinculados as fortes chuvas da regido e crescentes niveis da dgua
do rio, o inverso foi observado para o pH e a temperatura. No eixo PC2 as variaveis
condutividade elétrica e o oxigénio dissolvido indicaram correlacdo positiva com 0s

meses de enchente do Rio Amazonas (Fig. 10).
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Figura 11. Analise de PCA entre as variaveis abioticas nas estacdes e meses amostrados, no trecho baixo
do Rio Amazonas, entre janeiro e dezembro de 2013.

A analise gréfica indicou uma diferenca espago-temporal entre os locais de coleta.
As maiores densidades de ovos e larvas coletadas no trecho baixo do Rio Amazonas
indicaram que elevadas densidades foram obtidas quando o ambiente apresentou altos
valores de oxigénio dissolvido, indice pluviométrico e nivel fluviométrico, e baixos de
condutividade elétrica e pH. Entre as variaveis ambientais analisadas, apenas o oxigénio
dissolvido e a pluviosidade apresentaram correlacdo positiva com a densidade de ovos,
enquanto a densidade de larvas correlacionou positivamente com o nivel fluviométrico e
negativamente com a condutividade elétrica (Tabela 3). As densidades mais baixas foram
registradas em todas as estacOes de coleta no més de junho, quando apresentaram 0s

menores valores de oxigénio dissolvido, pH e condutividade elétrica.
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Tabela 3. Correlagdes de Pearson (r) entre as varidveis ambientais e valores de densidade log-transformados
[log (x+1) ] de ovos e larvas de peixes para a trecho baixo do Rio Amazonas, Santarém, Para. Em paréntesis
sdo os valores da probabilidade associada com r. ns*= ndo significativo (p<0.05).

Variables T DO pH Cond. Pl FL
*
Ovos 019 (ns*) 0.21(0,003) 008 (ns*) 023 (ns¥) OO0% 0,16 (ns*)
(0,004)
Larvas -0,34 (ns*) 0,06 (ns*) 0,11 (ns*) 0,40 0,04 (ns*) 0,32 (0,004)

(0,001)

5. DISCUSSAO

O segmento de rio estudado, compreende um trecho l6tico do baixo Rio
Amazonas onde a paisagem € composta por lagos laterais ao rio e pela presenca de
diversos canais e ilhas de varzea. Devido a essa grande variedade de ambientes, existe
uma alta heterogeneidade de hébitats importantes para a manutencdo da comunidade
ictioplancténica.

A ampla distribuicdo das larvas, com ocorréncia em todo trecho de amostragem
demonstra a importancia dos habitats marginais ao longo do Rio Amazonas. As
densidades de ovos e de larvas entre as estacOes de coleta evidenciam uma maior
atividade reprodutiva na regido. No entanto, as baixas densidades de ovos em relagéo as
larvas ao longo da area estudada podem estar relacionada com o desenvolvimento
embrionario relativamente rapido, pois este tempo para a maioria das espécies que
dispersam ovos e larvas pelas correntes dos rios € relativamente curto (ARAUJO-LIMA
1994), (CARDOSO et al. 1995), (NAKATANI et al. 2001). Contudo, a grande
participacdo relativa de ovos capturados em estagios de clivagem inicial, larvas recém-
eclodidas e em estagio de pré-flexdo demostram que os sitios de desova ocorrem bem
préximos a area amostrada.

Os grupos de maior abundancia, como os Characiformes, e a diversidade de
espécies registradas em Siluriformes estiveram em concordancia paraa Amazonia (LIMA
& ARAUJO-LIMA 2004), (OLIVEIRA & FERREIRA 2008), (BARLETTA et al. 2010).
No entanto, esse predominio ocorre em todas as bacias sul-americanas e apesar disso, a
composicao e o numero de espécies variam consideravelmente entre os corpos hidricos.

Um dado preocupante do estudo, foram as baixas densidades de captura das larvas
de C. macropomum que podem ser resultantes de um viés no processo de amostragem,
pois segundo ARAUJO-LIMA & GOULDING (1998) os habitats utilizados para as

desovas do tambaqui provavelmente ocorrem em areas de “pausadas” (arvores mortas,
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decorréncia das terras caidas) ou ao longo das margens com capins flutuantes, areas
geralmente de remanso e com baixa turbuléncia, permitindo que os ovos fertilizados
tenham maior chance de sobrevivéncia.

Outra possivel explicacdo para estas baixas densidades € que a populacédo desta
espécie pode encontrar-se em estado critico na regido de estudo, apresentando sinais de
deplecio de estoque. E necessario um aumento do esforco amostral, para verificar se a
espécie esta presente e desovando na regido, nos habitats descritos (ARAUJO-LIMA &
GOULDING 1998), (COSTA et al. 1999), ou se ela esta sendo localmente ameacada pela
pressdo de sobrepesca, como observado em outras partes da Regido Amazénica (SOUSA
& FREITAS 2011), (CORREIA & FREITAS 2013).

Porém, é comum a baixa ocorréncia e/ou auséncia de algumas espécies nas
amostras, devido as caracteristicas ecoldgicas de cada grupo ou espécie, alguns sdo
sedentarios, formam casais, geralmente constroem ninhos nas pausadas e pedras nas
margens de rios e nos lagos, possuem cuidado parental e contribuem com menor nimero
de descendentes, ndo sendo passiveis de serem capturados com o apetrecho de pesca
empregado, uma vez que a rede de ictioplancton foi direcionada para a captura de
organismos plancténicos. No entanto, a presenca de um grande numero de larvas de
peixes identificadas como espécies migradoras e de interesse comercial para a regido, nos
permite afirmar que o local é uma importante area de reproducao, dispersdo e bercério
para estas espécies.

Os resultados mostram que o0s picos reprodutivos das principais espécies
exploradas pela pesca comercial e de maior interesse econdémico local (Semaprochilodus
taeniurus, S. insignis, Brycon amazonicus, Prochilodus nigricans, Mylossoma aureum,
M. duriventre, Piaractus brachypomus, Curimata amazonica, C. inornata,
Hypophthalmus spp. entre outros), ocorrem dentro do periodo defeso determinado pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)
para a regido do Baixo Amazonas, temporada que vai de 15 de novembro a 15 de margo,
indicando que o periodo de maior atividade reprodutiva acontece durante 0s meses de
enchente do rio.

Vérios estudos mostram que a reproducéo da ictiofauna de varzea é altamente
sazonal (ARAUJO-LIMA & OLIVEIRA 1998); (HUMPHRIES et al. 1999); (CASTRO
et al. 2002);( HUMPHRIES et al. 2002); (KING et al. 2003), coincidindo com o inicio da
época de chuvas e as fases de inundagdo, proporcionando alta disponibilidade de

alimentos favorecendo o desenvolvimento e o crescimento de larvas e juvenis de peixes
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(WERNER 2002, ARAUJO-LIMA & RUFFINO 2003), maximizando a sobrevivéncia
dos individuos e caracterizando estes ambientes como locais de criacdo para estas
espécies.

Contudo, os picos no nivel do rio para a maioria dos Characiformes migradores
parece ser um sinal para finalizar o ciclo reprodutivo, o que explica a baixa densidade de
larvas nos meses subsequentes ao final de enchente e na cheia. Esta ultima fase se
caracteriza pela curta duragdo, pouca oscilacdo do nivel da &gua e pelo dominio do
ambiente aquatico na planicie de inundacdo. Neste momento, a prole atinge a fase juvenil,
encontra-se dispersa e alimentando-se intensamente, sendo capazes de suportar as
pressdes ambientais resultantes da queda do nivel fluviométrico, como registrado por
SUZUKI ET AL. (2004), NASCIMENTO & NAKATANI (2006) e BAILLY etal. (2008)
em outras bacias brasileiras. ZIOBER et al. (2012) mencionam a definicdo de EFHs
(Habitats Essenciais para Peixes) proposto por BILKOVIC et al. (2002) como sendo um
componente espacial (corpos d’agua e substratos utilizados para alimentagao, reprodugao,
desova e crescimento dos peixes) de fundamental importancia para a gestdo da pesca e
dos recursos pesqueiros.

Na area, a densidade de ovos apresentou maior ocorréncia em estacdes de coleta
localizadas em areas de barranco no entorno das ilhas, que se caracterizam em regifes
muito turbulentas, com forte processo de eroséo do solo das margens e pelo transporte de
seus sedimentos rio abaixo. J& a densidade de larvas exibe um padrdo inverso de
distribuicdo espacial quando comparada aos ovos, com as maiores concentracdes
registradas em areas de restingas e enseadas, provavelmente pela baixa velocidade das
correntes nesses ambientes, o que facilita a sedimentacdo de particulas finas, a expansao
dos locais de refagio e, possivelmente, melhores condi¢cBes de forrageio e
desenvolvimento, como ressaltado por WERNER (2002) para outros ambientes em que
as baixas correntezas sdo um dos fatores de selecdo de habitats pelas larvas. Entretanto,
aguas mais transparentes maximizam a vulnerabilidade a predagdo (SANCHES et al.
2006). A mesma tendéncia foi observada por BIALETZKI et al. (2005) no Rio Baia no
Mato Grosso do Sul e por ZACARDI (2014) no trecho médio do Rio
Solim&es/Amazonas, na Amazoénia Central.

Analisando o gradiente longitudinal contatou-se que 0s ovos, provavelmente eram
provenientes de desovas locais e de areas mais a montante e que estes, foram eclodindo,
e as larvas recém-eclodidas se desenvolvendo a medida que estavam derivando no canal

principal do rio, indicando que a regido de estudo pode ser considerada como area de
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desova e bercario para diversas espécies de peixes. As altas densidades de ictioplancton
indicam que a desova e deriva larval ocorrem preferencialmente no canal principal do rio.
No trecho médio do Rio Solimdes, ZACARDI (2014), observou que a grande maioria das
larvas capturadas no canal principal do rio, encontravam-se no inicio do desenvolvimento
e que as fases subsequentes (pos-flexdo e juvenis) estavam presentes em areas alagadas
da vérzea e concluiu que estas regides sdo utilizadas como locais de bergéarios e
crescimento por grande parcela da ictiofauna regional. Estes fatores séo indicativos da
existéncia de um grande numero de EFHs ao longo do Rio Solimdes/Amazonas, incluindo
0S seus ambientes de varzea (canais e lagos), que sdo importantes para a manutencao dos
estoques pesqueiros da Amazonia.

Apesar de ndo ter sido encontrado padrdo de distribuicdo espacial do
ictioplancton, salienta-se que a distancia a partir do local de desova para locais de
crescimento pode representar a existéncia de restricdo no recrutamento, uma vez que o
risco de mortalidade aumenta em longas distancias, devido a danos fisicos sofridos no
processo de deriva e, especialmente, devido a falta de alimentos (ZIOBER et al. 2012).

Vaérios trabalhos realizados em rios tropicais registram maior numero de larvas
capturadas no periodo noturno e na subsuperficie da coluna d’agua independentemente
das condiges limnoldgicas (ARAUJO-LIMA et al. 2001), (BIALETZKI et al. 2004),
ZACARDI & PONTES no prelo), uma caracteristica que tende a aumentar a medida que
as larvas se desenvolvem. Esse comportamento pode ser um mecanismo para minimizar
a competicdo intraespecifica (SANTIN et al. 2004) e provavelmente esteja relacionado
com a disponibilidade alimentar ocasionada pela migracdo do zooplancton, além de
ficarem protegidas dos predadores visuais, garantindo assim sua sobrevivéncia. O
presente trabalho indica uma tendéncia nesta direcdo, por ter sido detectadas diferencas
significativas entre os periodos diurno e noturno de amostragem.

As altas concentracdes de larvas registradas em todos os pontos de coleta e ao
longo dos primeiros meses de inundacdo evidenciam a grande funcionalidade que os
habitats marginais exercem no ciclo de vida inicial da ictiofauna amazénica. Geralmente,
as elevadas concentrac@es de ovos e larvas de peixes presentes nas areas marginais sao
motivadas por desovas que ocorrem no canal principal do rio, 0 que aumenta a
probabilidade do transporte larval para as areas de varzea, favorecendo a dispersédo dos
organismos (ARAUJO-LIMA & OLIVEIRA 1998), (THOMAZ et al. 2007), e conferem
as planicies inundaveis condigdes necessarias com ambientes variados, no periodo de

cheia, garantindo maior probabilidade de reflugio e exploragdo de novas fontes
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alimentares, maximizando as chances de desenvolvimento, sobrevivéncia e recrutamento
das espécies migradoras durante as fases iniciais do seu ciclo de vida (LEITE &
ARAUJO-LIMA 2002), (LIMA & ARAUJO-LIMA 2004), suprindo as necessidades
bioldgicas e ecoldgicas das populagdes.

A importancia dos fatores ambientais na reproducdo dos peixes ficou, portanto,
bem evidenciada pelo sincronismo desses fatores, com a distribuigédo de ovos e de larvas,
que de acordo com NASCIMENTO & NAKATANI (2006) possibilitara a garantia do
desenvolvimento e sobrevivéncia nas fases iniciais do ciclo de vida das espécies. A
correlacéo positiva dos ovos com o indice pluviométrico e das larvas com o nivel do rio
e o fato de que as maiores densidades foram observadas nos meses quando estas variaveis
e 0 oxigénio dissolvido estavam em ascenséo (janeiro e fevereiro), pode estar indicando
que a reproducdo e as desovas, neste ambiente, sejam induzidas pelo aumento dessas
variaveis.

A relacdo entre os fatores ambientais e a distribuigdo espago-temporal de ovos e
larvas de peixes, é demonstrada nos diversos estudos, como os de BAUMGARTNER et
al. (2008), VIANA & NOGUEIRA (2008), GOGOLA et al. (2010), ZIOBER et al. (2012)
e SUZUKI & POMPEU (2016). Essa variabilidade sazonal dos fatores é que faz com que
as condicdes do meio se tornem favoraveis a desova, sobrevivéncia e desenvolvimento
larval, uma vez que as desovas dependem nédo sé de um bom condicionamento fisico da
fémea, mas também da ocorréncia de pardmetros ambientais adequados durante os
processos de maturacdo e fertilizacdo dos ovos (NAKATANI et al. 2001).

De acordo com WERNER (2002) elevadas concentracfes de oxigénio dissolvido
sd0 necessarias para 0 desenvolvimento satisfatorio de ovos de peixes. Entretanto,
FISHER (1978) e FOSBERG et al. (1988) relataram que as variacGes de oxigénio
dissolvido, temperatura, condutividade elétrica e pH, provavelmente exercam papel
secundario na efetivacdo das desovas observadas no periodo de enchente, no canal
principal do Rio Amazonas, devido a suas condicOes estaveis de temperatura e oxigénio.
Outras variaveis, tais como a presenca de alimento, predacdo e competicdo (HARVEY
1991, (PAVLOV et al. 2008), e até a estratégia alimentar de adultos (REYNALTE-
TATAIJE et al. 2011), também podem influenciar na variacdo espago-temporal das larvas.
A maior densidade de ovos e de larvas de peixes coletados em teores baixos de pH
confirma o fato de algumas espécies, demonstrarem preferéncia por ambientes levemente
acido e com condutividade elétrica baixa, como relata NASCIMENTO & NAKATANI
(2006).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos no trecho baixo do Rio Amazonas no periodo de
janeiro a dezembro de 2013, pode-se afirmar que as areas marginais de varzea do Baixo
Amazonas, € um importante local de desova, retencgdo e criagdo para as espécies de peixes
da regido, e que as larvas provenientes da desova de peixes migradores sao,
provavelmente, transportadas para as inUmeras areas de inundacdo, adequadas ao
desenvolvimento larval. Ao considerar o conjunto de variaveis que influenciam a escolha
do local de desova, a calha do Rio Amazonas parece ser o habitat mais propicio para a
reproducdo da maioria das espécies, ressaltando a importancia de manter a integridade
deste ambiente, enfatizando a importancia de se adotar acdes de manejo visando a
preservacdo dos estogues naturais, além de rever medidas de protecdo sobre os recursos
pesqueiros mais explorados na regido e de fiscalizacdo da pesca durante o periodo
reprodutivo.
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