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RESUMO

O objetivo do presente trabalho é inventariar, descrever e analisar as DissertacGes defendidas
no Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) da Universidade
Federal do Oeste do Para (UFOPA), no periodo de 2013 a 2022. Para tanto, é desenvolvida uma
pesquisa de natureza bibliografica com abordagem analitico-descritiva, de natureza quanti-
qualitativa. Mais especificamente, lancamos méo da metodologia conhecida como estado da
arte, modalidade de investigacdo que visa mapear e discutir producGes académicas nos mais
diferentes campos do conhecimento. Deste levantamento, emergiram 50 dissertacdes, as quais
sdo objeto de nossa analise. Os principais resultados apontam para a predominéncia de estudos
direcionados a Educagcdo Matematica. Essas pesquisas enfatizaram a realidade do ensino em
sala de aula e tracaram estratégias com base em propostas didaticas, buscando mitigar as
dificuldades encontradas no processo de ensino e aprendizagem da Matematica no ensino

basico.

Palavras-chave: PROFMAT/UFOPA. Dissertacdes. Estado da arte.



ABSTRACT

The objective of the present work is to inventory, describe and analyze the Dissertations
defended in the Professional Master's Degree in Mathematics in National Network
(PROFMAT) of the Federal University of West Para (UFOPA), in the period from 2013 to
2022. For that, a research is developed of a bibliographical nature with an analytical-descriptive
approach, of a quantitative and qualitative nature. More specifically, we make use of the
methodology known as the state of the art, an investigation modality that aims to map and
discuss academic productions in the most different fields of knowledge. From this survey, 50
dissertations emerged, which are the object of our analysis. The main results point to the
predominance of studies directed to Mathematics Education. These researches emphasized the
reality of teaching in the classroom and outlined strategies based on didactic proposals, seeking
to mitigate the difficulties encountered in the process of teaching and learning Mathematics in

basic education.

Keywords: PROFMAT/UFOPA. Dissertations. State of art.
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1. INTRODUGCAO
1.1.  Ideias Iniciais da pesquisa

A reforma do ensino superior no inicio na segunda metade da década de 1990, e as
mudancgas nas politicas de investimento em ciéncia, tecnologia e inovacdo impactaram
significativamente a produgéo de conhecimento, principalmente nas universidades publicas que
investem fortemente em pds-graduagdo e pesquisa (CATANI, OLIVEIRA E MICHELOTTO,
2011). Este processo resultou no aumento da producdo de trabalhos cientificos nas
universidades ao longo dos anos e, consequentemente, na producdo de conhecimento de forma
desagregada e sem articulacdo dos resultados. Dessa forma, surge a necessidade de
investigagBes como esta, que visam organizar, sistematizar e até mesmo articular os resultados
produzidos, revelando as énfases e as caracteristicas intrinsecas do conjunto dessa producao.

A ideia central que norteia o presente trabalho é investigar o que foi produzido no
Programa de Mestrado Profissional em Matematica— PROFMAT na Universidade Federal do
Oeste do Pard- UFOPA, até o ano de 2022. O PROFMAT é um programa de pés-graduacao
profissionalizante cujo objetivo é atender principalmente os docentes de Matematica atuantes
no ensino basico, especialmente em escolas da rede publica, que buscam o aprimoramento da
formagcdo profissional. Este Programa enfatiza o dominio aprofundado de conteido matematico
relevante para a atuacdo docente, visando dar ao aluno participante a qualificagdo certificada
para o exercicio da profissdo de professor de Matematica (BRASIL, 2013%).

Considerando que este programa atua na UFOPA ha mais de uma década, contribuindo
para qualificacdo e o desenvolvimento de profissionais, o interesse parte em investigar a
problematica quanto aos aspectos relacionados a producéo cientifica dentro desse programa,
revelando suas caracteristicas intrinsecas e ajudando a descrever o conjunto dos interesses dos
egressos do ano da formacdo da primeira turma em 2011 até o ano de 2022.

Cabe destacar que o desenvolvimento profissional dos professores de Matematica do
PROFMAT/UFOPA agrega também no debate sobre o conteudo deste programa para a
formacdo docente diante de duas vertentes, sdo elas: o aprofundamento de contetdo e o ensino-
aprendizagem. Assim, ao analisar a luz do “Estado da Arte” essas dissertacdes, ¢ possivel
verificar aspectos como o0s conhecimentos profissionais sobre 0os mestrandos, o gerenciamento
de aprendizagem, metodologias, recursos didaticos, dentre outros. Buscamos realizar a
construcdo de um inventario que reuniu 50 dissertacGes apresentadas no periodo de 2013 a
2022, as quais foram obtidas de maneira virtual e cuidadosamente catalogadas segundo as

variaveis estabelecidas.
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As principais perguntas que alimentaram essa busca foram: Quais os principais focos
teméaticos? Quais as abordagens metodologicas empregadas? Quais sdo 0s principais
orientadores? Quais os niveis de ensino privilegiados? Como se deu, ao longo do tempo, essa
producdo? O que €, de fato, especifico na area da educacdo matematica quanto a formacao
continuada dos professores? Quais as contribuicdes desses estudos para o cotidiano escolar de
tais professores? E como a producdo contribui efetivamente para o avan¢o do conhecimento
nesta area?

Ressalta-se a importancia dessa modalidade de investigacdo para a universidade em
funcdo desta ser uma catalogacgéo das dissertagdes, podendo se tornar uma base de fontes de
referéncia para pesquisadores e interessados. Além disso, essa abordagem oferece um
diagnostico do que esta sendo produzido no ambito universitario, permitindo a analise e
reflexdo diante da tematica pesquisada (FIORENTINI,1994).

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) estd organizado em cinco
capitulos, dispostos da seguinte forma: introducdo, metodologia da pesquisa, referencial
teorico, resultados e discussdes e consideracdes finais. No primeiro capitulo, sdo abordadas as
ideias iniciais que nortearam o presente trabalho, analisando por meio das dissertacdes
defendidas, a formag&o continuada do PROFMAT/UFOPA.

No segundo capitulo abordamos a importancia da pesquisa com a justificativa, 0s
objetivos que direcionaram a investigacdo e os procedimentos metodoldgicos adotados no
trabalho. No terceiro capitulo, abordamos os principais referenciais e aportes tedricos, assim
como aspectos relacionados ao PROFMAT-UFOPA.

No quarto capitulo, apresentamos os dados coletados bem como os resultados obtidos
segundo a andlise através de tabelas e graficos. O ultimo capitulo, traz as consideragdes finais

a respeito da pesquisa produzida.
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2. METODOLOGIA
2.1. Justificativa e Importancia do trabalho
Esta pesquisa se justifica em razdo da necessidade de registrar a producéo cientifica e
proporcionar uma visdo holistica acerca do que foi produzido no @mbito do programa

PROFMAT/UFOPA e quais 0s processos de evolucéo envolvidos, proporcionando assim:

Uma visdo geral do que vem sendo produzido na area e uma ordenagao que permite
aos interessados perceberem a evolugdo das pesquisas na area, bem como suas
caracteristicas e foco, além de identificarem as lacunas ainda existentes”
(ROMANOWSKI; ENS, 2006, p. 41).

Ainda nesta perspectiva, Teixeira (2012) ressalta ser fundamental este processo
reflexivo sobre as pesquisas ja realizadas, pois na medida que cresce o volume de informacdes,
aumenta a densidade no campo de investigacao é necessario olhar para o que ja foi feito. Assim,
além de organizar o conhecimento produzido pelos alunos do programa por uma sistematizacéo,
ordenacdo descritiva e explicativa, podemos identificar as possiveis tendéncias e énfases

manifestadas no conjunto dessa producao.

2.2.  Objetivos

2.2.1. Objetivo geral
O objetivo desta investigacdo é, a partir da modalidade de pesquisa do estado arte,
inventariar, descrever e analisar as dissertacdes produzidas e defendidas no &mbito do Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT), da Universidade Federal do
Oeste do Para (UFOPA), no periodo de 2013 a 2022, buscando compreender as caracteristicas

intrinsecas dessa producao.

2.2.2. Objetivos especificos
e ldentificar, mapear e sistematizar as dissertagdes produzidas no programa de
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) na UFOPA
(2013 a 2022).
e Descrever as principais tendéncias tematicas e tedrico-metodoldgicas da producéo;
e Apontar as énfases, possiveis lacunas e as principais perspectivas e desafios futuros

para a pesquisa dentro do referido programa de mestrado profissional.

2.3. Procedimentos Metodolégicos
Para a construcdo deste trabalho, utilizou-se como procedimento metodoldgico a

pesquisa bibliografica, com uma abordagem analitico-descritiva. Segundo Gil (2008), estudos



14

dessa natureza sdo desenvolvidos com base em material elaborado de segunda ordem?,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos, mas também teses e dissertacoes.

Cabe destacar que a pesquisa bibliogréfica, segundo Fiorentini e Lorenzato (2006) é
caracterizada quando a coleta de informacgdes e dados acontece por meio de categorizacao a
partir das leituras. “Dentre os varios tipos de estudos bibliograficos, podemos destacar trés:
metanalise, os estudos do estado da arte e os estudos tipicamente historicos” (FIORENTINI E
LORENZATO, 2006, p.103). Para elaboracédo do presente trabalho, optou-se pela utilizacéo do
estado da arte, pois tem como foco principal realizar um levantamento, mapeamento e analise
a partir de determinada area ou tema de estudo, buscando identificar tendéncias.

Quanto a classificacdo da natureza, a pesquisa é de cunho quantitativo-qualitativo. Esta
modalidade de investigacdo mescla duas abordagens: qualitativo e quantitativo, visto que uma
usa da contextualizacdo dos fatos e a outra utiliza a precisdo dos dados. De acordo com Knechtel
(2014), esta modalidade de pesquisa interpreta as informacdes quantitativas através de simbolos
numericos e os dados qualitativos por meio de observacdo, interagcdo e a interpretacdo do
discurso do sujeito.

No que tange os aspectos procedimentais de ordem pratica, adotamos 0s procedimentos
metodoldgicos semelhantes aos sugeridos por Romanowski e Ens (2002) para a realizacdo de
um estado da arte, descritos a seguir:

i. Definir os descritores para direcionar as buscas a serem realizadas;
ii. Localizar os bancos de pesquisa;
iii. Estabelecer critérios para selecéo;
iv. Fazer o Levantamento das teses e dissertagdes catalogadas;
v. Realizar a Leitura dos trabalhos com elaboracdo de sintese preliminar identificando os
elementos a serem analisados.
vi. Organizar o relatério, identificando as tendéncias dos temas abordados e as relacdes

indicadas nas teses e dissertagdes.

Assim, priorizam-se as andlises das dissertacbes produzidas no ambito do
PROFMAT/UFOPA, de modo a realizar uma avaliagdo, classificacdo e sistematizacdo do
conjunto de dissertagdes produzidas no periodo de 2013 a 2022

Buscou-se descrever os temas mais recorrentes, as lacunas, as énfases, as principais

abordagens metodolégicas, referenciais tedricos e, sobretudo, as principais categorias tematicas

! Estabelecemos aqui uma diferenciacdo fundamental em relagdo a pesquisa documental, que analisa material dito
de primeira ordem (cartas, diarios, relatos, documentos oficiais etc.).
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desenvolvidas. O corpus de andlise da pesquisa foi todo acessado a partir no Repositério
Institucional da UFOPA (RIUFOPA?), banco de dados digital que armazena e disponibiliza

gratuitamente as dissertacdes produzidas nos diversos programas de pos-graduacao da UFOPA.

Figura 1 - Pagina eletrénica da RIUFOPA.

[‘:‘} Inicio  Navegar~  Bibliotaca 2 Envar ~  ioma -

¢ Poraqué

REPOSITORIO
Po——— , >
g insTitucional | UFOPA

Sal Q =

COMUNIDADES AUTORES ASREA D€ ESTUDO RECENTES

Fonte: https://repositorio.ufopa.edu.br/jspui/

Foram coligidas um total de 50 dissertaces, distribuidas entre os anos de 2013 a 2022,
inclusive (anos em que foram defendidas). Os autores, ano de defesa, titulo da dissertagdo e os

orientadores sdo descritos no quadro 1, logo abaixo.

Quadro 1 - Disserta¢des selecionadas para a composi¢do do corpus da pesquisa.
AUTOR (A) ANO TITULO ORIENTADOR (A)

Escoamento de agua como atividade

RUELA, U. L 2013 matematica na abordagem LCP.

Hugo A. C. Diniz

Juros: Uma andlise de livros didaticos e uma
PONTE, L. C. 2013 proposta de sequéncia de aulas com base na Hugo A. C. Diniz
Teoria Antropolégica do Didatico.

Sistema de numeracao: Evolucéo,

RODRIGUES, A.E.A. 2013 N .
fundamentos e sugestéo para o ensino.

Hugo A. C. Diniz

BRELAZ, R. L 2014 | O conhecimento matematico e 0 U0 dO | Ay4enize Ruela Xavier
computador em sala de aula

2https://repositorio.ufopa.edu.br/jspui/


https://repositorio.ufopa.edu.br/jspui/

NORONHA, G. C.

2014

Contribui¢fes da engenharia didatica para o
ensino e  aprendizagem de estatistica na
educacao basica.

16

Aldenize Ruela Xavier

NASCIMENTO, A. F.

2014

Estudando curvas conicas usando materiais
concretos e GeoGebra.

Aldenize Ruela Xavier

SOUSA, M. A. M.

2014

Experimento de trigonometria em sala de aula

Hugo A. C. Diniz

SOUSA, R. M.

2014

O uso do GeoGebra no ensino de funcdo
quadrética

José R. S. Mafra

SANTOS, R. A.

2014

Poliedros de Platdo: Uma abordagem segundo
0 Modelo de Van Hiele do desenvolvimento
do pensamento geométrico.

Sebastian Mancuso

SILVA, J.D. O.

2014

Processamento de imagens digitais e o ensino
de matrizes

Aldenize Ruela Xavier

SILVA E. A

2015

Desenvolvimento de aplicagdes no GeoGebra
direcionadas ao ensino da geometria espacial
e funcdo quadrética.

Mario Tanaka Filho

REIS, A. F.

2015

A matematica nos formatos de papel

Hugo A. C. Diniz

SOUSA, H. M.

2015

A resolucdo de problemas como estratégia
didatica para o ensino da matematica

Aldenize Ruela Xavier

SOUSA, M. C. B.

2015

Construcdo de histdrias em quadrinhos para o
ensino de matematica com os alunos do 2°
ano do ensino médio.

Mario Tanaka Filho

MARINHO, S.M.

2015

Ensino de equagdo do primeiro grau nos anos
finais do ensino fundamental: Uma proposta
de atividade utilizando o CAS méxima

José A. O. Aquino

AMORIM, S. C.

2015

Estudos das construgGes geométricas basicas
pelos métodos tradicional e dindmico no 8°
ano do ensino fundamental.

Sebastian Mancuso

SOUZA, M. A

2015

Introducdo ao estudo de fungdo para alunos
com deficiéncia visual com o auxilio do
multiplano

Mario Tanaka Filho

OLIVEIRA, M. S.

2015

Introducdo de funcBes polinomiais através da
resolucdo de problemas no 1° ano do ensino
médio

Aldenize R. Xavier

SOUSA, S. S.

2015

O software GeoGebra como ferramenta de
apoio para o  ensino e aprendizagem de
fungdes afins na 42 etapa/EJA

José R. S. Mafra

MADURO, V. P. S

2015

Um estudo da pratica docente no tema funcéao
quadratica com base na teoria antropoldgica
do didético

Hugo A. C. Diniz

VIEIRA, O. P.

2016

A utilizagdo de recursos de geometria
dindmica- GeoGebra- para a construcéo,
interpretacdo e verificacdo de resultados no
estudo de retas em geometria analitica

José R. S. Mafra

FILHO, E. R.M.

2016

Criptografia: Uma engenharia didatica, com
fungdes, matrizes e cifra de Hill, para o ensino
médio

Hugo A. C. Diniz

VOITA, R.W. R.

2016

A matematica comercial como ferramenta
necessaria para a educacdo e formacgdo da
cidadania do ser humano.

Sebastian Mancuso
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MADURO, R. M. R. 2016 o - 1 Hugo A. C. Diniz
matematica para o ensino médio.
NASCIMENTO, R. F. 2017 Anallse_de €rros nNo processo de resolucgdo de Mario Tanaka Filho
S. proporcionalidade
A tilizacdo do software GeoGebra como
COSTA, I.P.L 2017 ferram(_enta d.ldatlca no processo de ensino e José A. O. Aquino
aprendizagem: uma aplicacdo para os alunos e
professores da rede pablica de ensino
Calculadora  financeira ~ HP-12C  em
AMARAL, G. S. 2017 | SMmartphones como recursos didaticos parao | a o140 £ A Rodrigues
ensino de matematica financeira no ensino
médio.
O ensino de trigonometria/ geometria esférica:
SILVA, M. P. S 2017 uma proposta de atividades através da| Sebastian Mancuso
sequéncia CRA.
Mério Tanaka Filho
MORAES, M. M. 2018 Anélise de erros em problemas de aritmética ] )
Rodrigo Medeiros
Area de figuras planas: Uma abordagem
SILVA, T. A. F. 201g |Segundo o Modelo de Van Hiele dof , 140 ¢ A Rodrigues
desenvolvimento do pensamento geométrico
no 7° ano do ensino fundamental
As praticas pedagdgicas no ensino da
XAVIER, E. E. S. 2018 geometria e seus reflexos na aprendizagem Hugo A. C. Diniz
para o 6° ano do Ens. Fundamental
TIC e a matematica: Implicagbes no processo
BORGES, A A.B. | 201g |U¢ ensino aprendizagem na producio de| ;oo p o \afra
video-experimentos por alunos do ensino
médio da cidade de Santarém
Uma andlise sobre a formag&o dos professores
SANTANA, R. A. S. 2018 para 0 ensino da geometria no municipio de Hugo A. C. Diniz
Santarém
SOUZA, J. P. 2019 Anélise de erros em Calculo Mario Tanaka Filho
Andlise de erros: reflexGes sobre o ensino da| Mario Tanaka Filho
AMARANTE, J. M. N 2019 g:?tril:eéglaur;;ﬁr::g;cgg)'wdépObldos—PA ea Miguel Angelo M.
P q Sousa
Andlise e reflexdes sobre os objetos do| Mario Tanaka Filho
SILVA, W. N. 2019 |conhecimento de matematica aplicados no -
ENEM de 2017 no Municipio de Santarém-PA Claudir Oliveira
e . . José R. S. Mafra
NEIS. V. S 2019 A utilizagdo de materiais concretos no ensino i _
T de fracdo Miguel Angelo M.
Sousa
Metodologia ativas: o ensino aprendizagem de .
DIAS. J. M. 2019 matematica no ensino médio na perspectiva da Sebastian Mancuso
sala de aula invertida José R. S. Mafra.
O ensino da matematica e a utilizacdo de jogos
SILVA, A. P. 2019 como recurso didatico facilitador no processo José R. S. Mafra
ensino aprendizagem
SANTOS, N. L. 2019 Sala de aula invertida: um experimento no Rodrigo Medeiros

ensino de matematica
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Uma engenharia didatica para o ensino das
PORTO, F. M. 2019 operacbes  com fracBes e com produtos Rodrigo Medeiros
notaveis
Anélise pedagbgica do exame de acesso ao
COSTA, M. S. J. 2020 PROFMAT: reflexdes sobre a avaliacdo e| Maério Tanaka Filho
formacéo de professores da matematica
SILVA, W. N. 2020 Um resumo sobre a hISj{OI’Ia da probabilidade e Aroldo E. A. Rodrigues
alguns problemas curiosos
A geometria como uma proposta disciplinar
SOUSA. H. S. 2020 para 0 ensino fundamen@al: Um es?udo de| José Anton!o Oliveira
campo na escola educacional Anchieta, no Aquino.
municipio de Itaituba-PA
CAVALCANTE, W. L. Proposta de atividades para o ensino de|  \ .uoon Moreira
2020 geometria  baseada em  construcBes o
P. - Lo Aratjo
geométricas com origami
Uma andlise das agdes realizadas na Escola
Est. Frei Othmar em Santarém-P4 e os reflexos R
FEITOSA, C.C. M. 2020 dos resultados do aprendizado no SAEB, nas Claudir Oliveira
turmas do 9° ano.
Os conhecimentos prévios dos alunos do 6°
ano do ensino fundamental da EMEF
NETO, J. R. 2121 professora Raimunda Cabral sobre o sistema Claudir Oliveira
de numeracdo decimal e as quatro operacdes
fundamentais da aritmética
O PROBLEMA DE NEUSIS E 0S| CassioAndréS.da
ELEMENTOS DE EUCLIDES: Silva
SOUSA, J. S. 2021 Uma proposta de investigacdo parao ensinoda | Miguel Angelo M. de
geometria. Sousa
NINA, A. S. V. 2022 | O uso dos dados do SAEB como ferramenta | 1. o Tanaka Filho
de gestdo escolar em Santarém- Para
LOPES, M. L. 2022 Desenv_oIV|~rnento d,e software e@qcacmnal el José Antor_no de O.
sua aplicagdo em NUmeros especiais Aquino

Fonte: A autora (2023)

Posteriormente, as dissertacGes catalogadas foram submetidas a etapa de codificagéo e

categorizacdo, visando estabelecer uma classificacdo que permitiu o ordenamento para a
construcdo desta pesquisa. Os trabalhos foram analisados de forma individual mediante uma
leitura exploratoria. As variaveis de interesse foram extraidas e organizadas em uma planilha
eletronica para tratamento dos dados e posterior categorizacdo. Para definir os eixos tematicos,
utilizamos a técnica de Analise de Contetdo.

Segundo Bardin (2011) a Analise de Contetido pode ser descrita como “(...) um
conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes, que utiliza procedimentos sistematicos e
objetivos de descri¢do do contetido das mensagens” (BARDIN, 2011, p.47). A autora também
salienta que “a inten¢ao da analise de conteudo ¢ a inferéncia de conhecimentos relativos as
condicdes de producdo (ou eventualmente, de recepcdo), inferéncia esta que recorre a
indicadores (quantitativos ou ndo)” (BARDIN, 2011, p. 47).
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A estruturacgdo dos eixos teméticos foi desenvolvida com base no sistema categorico de
Santos (2015), sendo complementada pela analise detalhada das dissertacfes pesquisadas. Esse
processo resultou em um total de seis categorias e 10 subcategorias, conforme apresenta o

Quadro 2 a sequir.

Quadro 2 - Categorias e subcategorias tematicas presentes nas dissertagdes do PROFMAT/UFOPA entre o
periodo de 2013 a 2022.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

Recursos didaticos e Utilizagdo de TIC

e Materiais concretos

Sequéncias didaticas e Sequéncias Didéticas

Modelo Van Hiele
Metodologias de ensino e Método de resolugéo de problemas

e Sala de aula invertida

e  Pratica profissional docente

Pratica docente e Curriculo e Curriculo de Matematica

Anéalise Documental e Analise de documentos

Conceitos Matematicos e Conceitos Matematicos

Fonte: autora (2023)

Esta abordagem permitiu uma organizacdo sélida e abrangente dos temas das
dissertacfes. A delimitacdo dos eixos tematicos em subcategorias foi desenvolvida com o
proposito de determinar limites nas distribuicdes tematicas para favorecer a organizacdo deste
inventario. De fato, esta configuracdo ndo é absoluta, pois reconhecemos que € um processo
complexo que requer uma atencdo especial. Brzezinski e Garrido (2006) destacam as
dificuldades em distinguir categorias com limites definidos, e alertam para a possibilidade de
diferentes pesquisadores colocarem a mesma pesquisa em categorias diferentes, o que é
naturalmente possivel no ponto de vista pratico e pode ser entendido como resultado da leitura
subjetiva feita por cada pesquisador.

No capitulo 4, serd apresentada uma analise mais detalhada sobre os eixos tematicos,
bem como os objetivos, metodologias e resultados destas pesquisas. A seguir, na se¢do 3, serao
apresentados os principais referenciais teoricos dos quais este estudo se baseia, juntamente com
0s pressupostos tedricos dos estudos do tipo “estado da arte”, aléem de uma breve descrigdo da
historia dos programas de p6s-graduacgdo no Brasil, com destaque para 0o PROFMAT/UFOPA
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3. REFERENCIAL TEORICO
3.1. Asinvestigacées do tipo “estado da arte”.

O Estado da arte € um mapeamento que viabiliza o conhecimento e/ou reconhecimento
de estudos em andamento ou ja foram realizados, dispondo sua organizacdo por tematicas e
linhas de pesquisa similares ao assunto explanado em determinado estudo (FIORENTINI,
2016). E uma modalidade de cunho bibliografico cujo desafio é mapear e discutir as producdes
cientificas nas universidades em determinado campo do conhecimento.

Esses estudos se iniciaram no Brasil a partir do ano de 1980, sendo financiados pelo
Instituto Nacional de Estudos Pedagdgicos (INEP). Alguns estudos foram desenvolvidos
incluindo os temas de educacédo e trabalho, alfabetizacdo, ensino supletivo e livro didatico,
como a pesquisa sobre a evasdo escolar no ensino de 1° grau no Brasil (BRANDAO e BAETA,
1986), uma das pioneiras e mais relevantes desse tipo de pesquisa no Brasil. Pesquisas dessa
natureza demostram, a partir de um balango do conhecimento, que é possivel organizar as
informagdes e detectar suas eventuais tendéncias, localizar lacunas e reconhecer questdes
prioritarias a serem melhoradas.

Sob essa perspectiva, o INEP, por meio do Comité dos Produtores da Informacao
Educacional (COMPED) e tendo como parceiros a Associacdo Nacional de P6s-Graduacéo e
Pesquisa em Educacdo (ANPED), a Associacdo Nacional de Politica e Administracdo da
Educacdo (ANPAE) e a Fundacao Carlos Chagas (FCC), evidenciaram temas como educacéo
infantil, educacdo superior em periddicos nacionais, avaliacdo da educacao basica, politicas e
gestdo da educacdo, formacao de professores no Brasil, juventude e escolarizacéo, educacéo de
jovens e adultos no Brasil, tentando identificar as lacunas que existiam e ainda existem na area
da Educagéo.

Romanowski e Ens (2006) ressaltam que as pesquisas sobre o estado da arte representam

(...) uma contribuicdo importante na constituicdo do campo tedrico de uma area de
conhecimento, pois procuram identificar os aportes significativos da construcéo da
teoria e pratica pedagogica, apontar as restricfes sobre o campo em que se move a
pesquisa, as suas lacunas de disseminagdes, identificar experiéncias inovadoras que
apontem alternativas de solucdo para os problemas da pratica e reconhecer as
contribuicdes da pesquisa na constituigdo de propostas na area focalizada.
(ROMANOWSKI e ENS, 2006, p. 39)

Outra autora importante que fez estudos dessa modalidade de pesquisa foi Ferreira
(2002). Segundo ela, pesquisas do estado da arte consistem em estudos bibliograficos para
mapear e discutir a producdo académica em diferentes campos do conhecimento. Com o
objetivo identificar quais aspectos e dimensdes tém sido destacados e privilegiados em
diferentes épocas e lugares, bem como compreender as condic¢des culturais, sociais e politicas

em que essas producdes tém sido desenvolvidas. Destaca-se a importancia desse tipo de
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pesquisa para compreender como o conhecimento estd sendo produzido e disseminado,
permitindo uma reflexdo critica sobre as producgdes académicas.

Segundo a autora, as pesquisas do estado da arte "também sdo reconhecidas por
elaborarem uma metodologia de carater inventariante e descritivo” (FERREIRA, 2002, p. 258).
Além disso, ressalta também que os catdlogos resultantes desses estudos criam condigdes
propicias para que o leitor ou mesmo pesquisador estabeleca um primeiro contato com o
material, permitindo rastrear o que foi construido e direcionando-0os em suas pesquisas
bibliograficas sobre determinada area do conhecimento. Os catalogos passam a atender,
igualmente, aos anseios manifestados pelas universidades de informar sua producdo a
comunidade cientifica e & sociedade em geral.

Assim, a pesquisa do estado da arte emerge como um sistema de analise que visa
articular os trabalhos cientificos, avaliar e interpretar o vasto volume de conhecimento
produzidos, porém dispersos, fragmentados ou isolados. Seu objetivo é identificar tendéncias e
lacunas a serem exploradas em futuras pesquisas. A metodologia empregada tem como
propdsito organizar, ordenar e sintetizar os resultados previamente produzidos no campo de
conhecimento em estudo, permitindo uma avaliacdo abrangente da trajetoria das pesquisas e de
suas caracteristicas essenciais.

Embora ndo haja uma definicdo primordial quanto a metodologia indicada para a
elaboracdo desta modalidade de estudos, alguns pesquisadores apontam caminhos relevantes.
Por exemplo, Ribeiro e Castro (2016), afirmam que 0s primeiros passos consistem em
compreender as especificidades das pesquisas, selecionar a area do conhecimento a ser estudada
e estabelecer o periodo de analise. Além disso, € importante definir os critérios metodoldgicos
a serem utilizados e determinar a forma mais adequada para coletar e analisar os dados obtidos.

Romanowski e Ens (2006) destacam o0s principais parametros metodoldgicos

norteadores em pesquisas do estado da arte:

Primeiro definir os descritores para direcionar a busca das informacdes; localizar os
bancos de pesquisas (artigos, teses, acervos etc.); estabelecer critérios para a selecdo
do material que compora o corpus do estudo; coletar material de pesquisa; como
também leitura das produgdes, com elaboracdo de sinteses preliminares; para
organizar relatérios envolvendo as sinteses e destacando tendéncias do tema
abordado; e assim analisar e elaborar as conclusées preliminares. (ROMANOWSKI
e ENS, 2006, p.785 - 786).

Esses principios foram extremamente Uteis na organizagdo e coeréncia desta pesquisa,
tanto na composicdo do estado da arte quanto na jungdo das ideias que sustentam as analises e
interpretacdes histdricas. Em suma, Ferreira (2002) destaca que este tipo de pesquisa parece
trazer para o Brasil o desafio comum de mapear e discutir a pesquisa em diferentes areas do

conhecimento, tentando responder a quais aspectos, dimensfes e condi¢des das producdes
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académicas vém sendo destacados e privilegiados em diferentes épocas e lugares. Nesta
pesquisa, aplicamos a mesma abordagem, enfocando o contexto do PROFMAT/UFOPA.

3.2. O Mestrado Profissional em Matematica em rede nacional - PROFMAT

Os Cursos de p6s graduacdo comecaram a ser especulados no Brasil em meados de
1965, através do “parecer n°® 977/65, de 13 de dezembro de 1965, registrado no Conselho de
Educacdo Superior do Ministério da Educacdo e Cultura, citando a necessidade de implementar
e desenvolver o regime de Cursos de pds-graduagdo no Ensino Superior” (MENEZES, 2020,
p. 74). Desta maneira, as modalidades de pds-graduacdo sao normatizadas em 1966 e divididas
em cursos de pos-graduacdo “Lato Sensu e Stricto Sensu”, sendo Lato sensu a nivel de
especializacdo, e Stricto Sensu o grau de mestrado ou doutorado.

Segundo Fischer (2005), a perspectiva dos cursos profissionais esta expressa no
Parecer n® 977/65 do entdo Conselho Federal de Educacdo, que propds a criacdo de cursos de
pos-graduacdo voltados ao desenvolvimento profissional. Com isso os alunos de pds-graduacéao
podem optar por um mestrado académico ou profissional. O Mestrado académico esta
direcionado para a ciéncia, ensino e pesquisa, enquanto que o mestrado profissional esta focado
para a qualificacdo profissional, pratica de ensino. Todos conferem 0 mesmo grau e
prerrogativas para formacao, e como todo programa de pés-graduacdo, o diploma tem validade
no territorio nacional.

O mestrado profissional atende a uma necessidade social de tipologia de formacéo
profissional especifica e mais eficaz, pois prioriza a qualificacdo dos profissionais atuantes.
Para Menezes (2020) essas especificidades determinam que o acompanhamento e a avaliacdo
sejam feitos com base em critérios diferenciados, definidos pelas areas de avaliacdo, e
realizados por subcomisséo especifica, mesmo se realizados concomitantemente aos programas
académicos, visando novos experimentos do ensino, da pesquisa e da extensdo. Dessa forma,
0s programas de mestrado profissionais na area da educacao tém o intuito de capacitar docentes
que atuam no ensino da Educacgédo Basica, dando a esses profissionais a oportunidade de uma
formagéo continuada. Em destaque dentro desses programas esta o Mestrado Profissional em
Matematica em rede nacional - PROFMAT.

Entrou em execugdo em 2011, induzido e financiado pela CAPES junto a
Comunidade Cientifica da area da Matematica, representada pela Sociedade Brasileira de
Matematica - SBM, e apoiada pelo Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada (IMPA).
Vindo ao encontro do Plano Nacional de Educacdo (PNE), estd fundamentado na Lei N° 13.005,
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de 25 de junho de 2014, e uma de suas metas é formar em larga escala professores da educacgéo
bésica.

Formar, em nivel de pés-graduacdo, 50% (cinquenta por cento) dos professores da
educacdo basica, até o Gltimo ano de vigéncia deste PNE, e garantir a todos (as) os
(as) profissionais da educacdo basica formacdo continuada em sua area de atuacéo,
considerando as necessidades, demandas e contextualiza¢fes dos sistemas de ensino.
(PNE. Lei 13005/14, meta 16).

O PROFMAT ¢é um programa de mestrado profissional semipresencial na area de
matematica, ofertado atualmente por uma rede de 81 instituicGes de ensino superior, entre
universidades e institutos, em (106) campi localizados por todo territorio nacional, segundo o
site®>. Graduando principalmente professores de Matematica que atuam na educac&o basica, e
especialmente no ensino publico, sendo este reconhecido pelo Conselho Nacional de Educacgéo
- CNE com a nota cinco, nota maxima nos programas de mestrado, e validado pelo Ministério
da Educacdo — MEC. Como € apresentado em sua pagina eletrénica, 0o PROFMAT

(...) visa atender professores de Matematica em exercicio no ensino basico,
especialmente na escola publica, que busquem aprimoramento em sua formag&o
profissional, com énfase no dominio aprofundado de conteldo matematico relevante
para sua atuagdo docente. O Programa opera em ampla escala, com o objetivo de, a
médio prazo, ter impacto substantivo na formacéo matematica do professor em todo
o territorio nacional. (PROFMAT, 2018)

Iniciado em 2011, o PROFMAT concedeu mestrado para aproximadamente 6800
professores que atuam no ensino basico (SBM, 2023%). Com o objetivo de proporcionar uma
formacdo mais profunda em matematica, tornou-se um exemplo de modelo para programas
semelhantes em outras areas de conhecimento, como para portugués, histéria, geografia, fisica
e muitos outros. Em suas diretrizes, possui alguns objetivos a serem alcangados, sendo um deles
o de executar um processo de formacdo complementar em Matematica, baseado nos conteddos
curriculares do ensino béasico, que promova o dominio dos contetdos apropriados, da forma de
pensar e das estratégias de resolucdo de problemas caracteristicos da matematica. Também
busca promover uma relacéo eficaz entre conhecimentos e praticas das ciéncias matematicas e
do ensino basico, direcionada aos objetivos da educacédo basica, além de estimular e promover
a independéncia do professor cursista, fornecendo-lhe instrumentos para a busca por
conhecimento e desenvolvimento profissional de forma autonoma. O PROFMAT ainda busca
incentivar a pesquisa e producdo de materiais e praticas pedagdgicas diferenciadas para o
enriquecimento do processo de ensino e aprendizagem de Matematica na escola por meio de

atividades, softwares, textos, ambientes de aprendizado, dentre outros (BRASIL, 2010, p. 9).

3 https://profmat-sbm.org.br/instituicoes-associadas/
4 https://profmat-sbm.org.br/
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Com a consolidagdo da UFOPA, em 2009, a adesdo do PROFMAT ocorreu no ano de
2011. Seguindo todas as normas da comissdo nacional, as disciplinas sdo ofertadas em trés
periodos letivos, 0 1° semestre nos meses de marco a junho, o 2° semestre nos meses de agosto
a novembro e o periodo de verdo nos meses de janeiro e fevereiro (Art. 20, Ins. 1, p. 8, do
Regimento do PROFMAT da UFOPA). "Até o ano de 2022, ofertadas aproximadamente 13
alunos matriculados em cada uma, totalizando até entdo 162 vagas para os professores atuantes
na rede publica” (TANAKA, 2021, p. 9.). Nesse periodo, foram desenvolvidas e apresentadas
um total de 50 dissertacGes até o ano de 2022, as quais tomamos por objeto de estudo para o
presente trabalho.

Para ingressar no mestrado Profissional de Matematica é necessario seguir o edital
publicado previamente no site do PROFMAT?®, elaborado pela Coordenagdo Académica
Nacional, lancado anualmente para as selecdes dos docentes interessados. Esta selecdo é feita
através da realizacdo do Exame Nacional de Acesso - ENA, aplicado nas instituicGes
associadas. Com a duracdo de dois anos, estruturados em quatro semestres letivos regulares,
sdo realizadas atividades presenciais e a distancia por meio de ambiente virtual, organizado em
disciplinas obrigatorias, eletivas e dissertacdo do mestrado (CARNEIRO; SPINETI, 2017).

Considerando que ja abordamos alguns pontos especificos sobre 0 PROFMAT até o
momento, é relevante destacar que o programa também desempenha um papel importante na
aproximacdo entre a universidade e a escola, um elo que precisa ser fortalecido, pois é
fundamental para enfrentar os desafios e, possivelmente, suprir as lacunas da educacdo. Um
exemplo notavel é a criacdo da Associacdo Nacional dos Professores de Matematica (ANPMat),
dirigida por ex-alunos do PROFMAT, e visa oferecer oportunidades de formacdo para
professores de Matematica em colaboracdo com as universidades e sociedades cientificas
(TAKAI, 2017). Essas iniciativas ilustra como o programa promove parcerias e impulsiona o
aprimoramento do ensino da Matematica, contribuindo para a construcéo de uma educagdo mais
solida e eficiente

Portanto, considerando as possiveis contribuicbes para a formagdo continuada de
professores de Matemaética da educacdo béasica, optamos por analisar as produgdes académicas
por meio das dissertacdes apresentadas, levando em consideragcdo sua importancia para a vida

profissional e aprimoramento da educagéo escolar.

Shttps://www.profmat-sbm.org.br/ingresso
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES
Analisaremos a seguir as 50 dissertaces defendidas no PROFMAT/UFOPA no periodo
de 2013 a 2022. A Figura 2 apresenta um grafico de colunas que mostra o quantitativo de

dissertacdes defendidas por ano.

Figura 2 — Gréafico de distribuicao de disserta¢des defendidas do PROFMAT UFOPA no periodo de 2013 a
2022.

Total
12

10
10

[ee}

FREQUENCIA
o
o

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

ANOS DE DEFESA

Fonte: Autora (2023)

A partir do grafico apresentado na Figura 2, é possivel analisar as dissertacdes
defendidas até o ano de 2022. O programa foi iniciado no ano de 2011. Logo, constatou-se que,
nesse periodo de adaptacdo, ocorreram apenas trés defesas registradas no ano de 2013. Observa-
se também que nos anos seguintes (2014 e 2015) houve um aumento no nimero de defesas. No
entanto, nos anos de 2016, 2017 e 2018, ocorreu uma reduc&o significativa no total de defesas.
Em média, foram realizadas aproximadamente cinco defesas por ano, enquanto os editais
ofereceram aproximadamente 13 vagas anualmente, totalizando aproximadamente 162 vagas
de 2011 até 2022 e um total de 50 defesas, o que resultou em um percentual médio de egressos
de 30,86%.

Tentamos obter as listas de aprovados no Exame Nacional de Acesso (ENA) do
PROFMAT/UFOPA para todos 0s anos, entretanto, so foi possivel obter dados referentes aos
anos de 2022, 2021 e 2019 com o numero de aprovados de 7, 6 e 15 respectivamente. Salienta-
se isso pode dificultar uma analise mais abrangente dos resultados do ENA ao longo do tempo
e sua relagdo com o numero de defesas. Além disso, de acordo com os dados da pagina
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eletronica do PROFMAT/UFOPA, atualmente ha 19 alunos ativos no programa. No entanto, é
impossivel identificar uma causa especifica e definitiva que justifique o percentual apresentado
de reducdo do nimero de defesas nos anos mencionados. Logo, esse resultado pode ser
atribuido a fatores circunstanciais, como o adiamento do prazo para a defesa, desisténcia do
CUrso ou questdes pessoais.

Essas informacgOes sdo importantes para refletir sobre o impacto e a evolugdo do
PROFMAT na UFOPA e para entender a relevancia do programa na formacéo de professores
de Matematica e na melhoria da educacdo basica. Também podem fornecer uma visdo acerca
de possiveis melhorias no programa, visando aprimorar a taxa de conclusdo dos alunos e
promover um maior engajamento dos docentes interessados em participar do mestrado.

Na sequéncia, vamos analisar a Figura 3, que apresenta um grafico em setores das areas

tematicas abordadas pelas dissertacfes analisadas.

Figura 3 — Grafico das areas tematicas focados do PROFMAT UFOPA no periodo de 2013 a 2022

E Educacdo Matematica
B Matemaética pura

Fonte: Autora (2023)

O PROFMAT é um programa direcionado principalmente a profissionais que atuam no
ensino bésico, que visa a qualificacdo especifica — ou seja, estritamente matemaética -, nesta
analise foi observado que a maioria das pesquisas enfatizou o ensino, e ndo a matematica. A
analise da Figura 3 revela que os estudos estdo predominantemente focados na area da educacao
matematica, representando 92% das dissertacdes analisadas. Tais pesquisas buscam avaliar,
analisar e tragar estratégias para melhorar o ensino-aprendizagem da Matematica no ensino

basico. Esse percentual pode indicar um maior interesse dos professores em aprofundar seus
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conhecimentos pedagdgicos, buscando melhorar o processo de ensino-aprendizagem e,
consequentemente, beneficiar seus alunos e a rede de ensino.

Portanto, ao refletir sobre essa abordagem centrada no ensino, pode-se concluir como
uma resposta as demandas da educacdo contemporanea, que valoriza cada vez mais a formacao
de professores como chave para o sucesso do ensino. Assim, o foco em estudos sobre a pratica
docente pode ser visto como uma preocupagdo dos professores em se aperfeicoarem e
aprimorarem suas estratégias de ensino para atender as necessidades especificas de seus alunos.

Em resumo, acredita-se que iSSO possa gerar impacto positivo na pratica docente, pois
contribui para a melhoria da qualidade do ensino e aprendizagem em sala de aula, permitindo
que os professores reinventem suas abordagens pedagdgicas e tornem a experiéncia de
aprendizado em Matematica mais significativa e efetiva para os estudantes.

Na proxima secao e subsecdes, serdo abordadas as principais tendéncias tematicas das

dissertagdes analisadas, bem como as categorias selecionadas e seus respectivos resumos.

4.1. As Tendéncias Tematicas da Pesquisa

Nesta secdo, serdo apresentados as principais categorias tematicas utilizadas para
descrever as dissertacdes analisadas. Em cada categoria e subcategoria, havera um breve
resumo contendo os objetivos, as metodologias e 0s principais resultados apresentados pelos
autores. A partir da leitura exploratéria realizada, surgiram seis principais eixos tematicos:
Recursos Didaticos, Sequéncias Didaticas, Analise Documental, Metodologias de Ensino,

Pratica Docente e Curriculo e Conceitos Matematicos, conforme mostra a Tabela 1.

Tabela 1 — Frequéncia das categorias tematicas das dissertagdes do PROFMAT/UFOPA, 2013 a 2022.

Categoria Quantidade (%)
Recursos didaticos 18 36,00
Sequéncias didaticas 13 26,00
Anélise documental 7 14,00
Metodologias de ensino 6 12,00
Préatica docente e Curriculo 3 6,00
Conceitos Matematicos 3 6,00

Total 50 100,00
Fonte: Autora (2023).
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A Tabela 1 apresenta a quantidade e o percentual de dissertacdes analisadas, distribuidos
em seis categorias. Podemos observar que a categoria com maior nimero de dissertacdes é
"Recursos didaticos”, com 18 trabalhos, correspondendo a 36,00% do total. A segunda
categoria mais frequente é "Sequéncias didaticas", com 13 dissertacdes, representando 26,00%.
Em terceiro lugar, temos a categoria “Analise documental”, com sete pesquisas (14,00%),
seguida por "Metodologias de ensino", com seis dissertacGes (12,00%). A categoria "Prética
docente e curriculo™ possui trés dissertacdes (6,00%) e "Conceitos Matematicos" possui trés
pesquisas (6,00%). A seguir, apresenta-se um resumo conciso dessas producdes separadas por

categoria tematica.

4.1.1. Recursos didaticos

As pesquisas dentro desse eixo buscaram investigar a concepcdo, aplicacdo e avaliacdo
de materiais manipulativos e recursos digitais, com o objetivo de facilitar e viabilizar o ensino
e aprendizagem de conteldos matematicos especificos. O Quadro 4 apresenta 0s autores, 0 ano
de defesa, as frequéncias e o0 objetivo das dissertacdes categorizadas no eixo Recursos didaticos,
bem como as suas respectivas subcategorias tematicas: I. Utilizacdo de TIC’s e II. Materiais

Concretos.

Quadro 3 - Distribui¢do das categorias e subcategorias da tematica Recursos didaticos.
AUTOR ANO FOCO /OBJETIVO

RECURSOS DIDATICOS
I - Utilizagcdo de TIC'S

Incentivar o uso de software educativo no ensino de matematica como meio
BRELAZ 2014 de complementar contetdos abordados em turmas de 7° ano do ensino
fundamental.

Estimular a curiosidade e o interesse dos alunos em aprender conceitos

NASCIMENTO | 2014 Lo . I .
matematicos por meio da utilizacdo de materiais concretos e softwares.

Buscar auxiliar os professores através da utilizacdo de Software na reflexdo
2014 | de suas préticas de ensino e contribuir no aprimoramento da aprendizagem
dos alunos sobre o assunto de Trigonometria.

SOUSA, M. A.
M.

Fazer uso dos recursos computacionais para descrever teorias relacionados a

13 | SOUSA,R.M. 2014 " ”
funcdo quadrética.

Utilizar a tecnologia como ferramenta pedagégica para o ensino da funcéo

SILVA 2015 quadrética e Geometria Espacial.

Apresentar atividades didaticas-metodoldgicas com auxilio do Software

AMORIM 2015 GeoGebra para alunos do 8° ano do ensino fundamental.

Demonstrar a relevancia de aliar a tecnologia ao ensino e aprendizagem em

SOUSA, S. S. 2015
sala de aula.

Comprovar por meio de investigacdo e aplicacdo de atividade a importancia

VIEIRA 2016 de adotar o Software GeoGebra como metodologia de ensino.
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Apresentar proposta para a inser¢do do celular nas aulas para uso de aplicativo

MADURO 2016 que facilite a compreenséo de contetidos de matematica financeira.

Investigar a inclusdo do uso do aplicativo de calculadora financeira HP-12

AMARAL 2017 . . L :
como ferramenta pedagdgica para o ensino de matematica financeira.

Apresentar uma proposta de ensino para incluir o uso da tecnologia em sala

COSTA 2017
de aula.

Refletir sobre a importancia do uso de tecnologia em sala de aula como

BORGES 2018 ferramenta de ensino da matematica e da fisica.

Desenvolver ferramentas educacionais para a aprendizagem da Aritmética e

LOPES 2022 | . - :

nameros especiais sobre os temas de epigrafe.
Il - Materiais concretos

SOUZA 2015 Proporcionar a.lg_lfald_ade_ de aprendizagem nos conteidos de geometria para
alunos com deficiéncia visual.

SOUSA 2015 E_stlfn_ular 0 aluno_ a aprender assuntos de matemaética através do uso de
histdrias em quadrinhos.

5 Fazer uma comparacdo de métodos de ensino sobre a aprendizagem do
NEIS 2019 . N

contetdo de fragdes.

SILVA 2019 Sugerir atividades com a utilizacdo de jogos como instrumento facilitador no

processo de aprendizagem para o ensino de matematica.

Propor atividades para o ensino de Geometria através de fabricacdo de

CAVALCANTE | 2020 - .
Origamis.

Fonte: Autora (2023)

I. Utilizacdo de TIC'S
Nesta subcategoria de Utilizacdo de Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC),

foram selecionados 13 estudos que abrangem o uso de tecnologias como mediadoras nos
processos de comunicacgdo, especialmente potencializado pela internet por meio de aplicativos
e sites. A seguir, apresenta-se um resumo de cada dissertacéo.

Brelaz (2014) teve o proposito de estimular os professores a fazerem uso da tecnologia,
especificamente o software GeoGebra®, um software de matematica dindmica criado em
meados de 2001. O programa € gratuito e combina recursos de geometria, algebra, estatistica,
calculo, tabelas e graficos. Baseado na metodologia de Grando (2000), que argumenta sobre o
uso de jogos como facilitador do aprendizado em Matematica, 0 autor nomeou sua pesquisa
como “momento do processo”, e a dividiu em seis etapas: 1° Familiarizacdo com Software; 2°
Aprendendo a funcionalidade do software; 3° Usando o software para assimilar as fungdes dos
comando; 4° Intervencdo pedagogica verbal; 5° Relacdo entre uso do software e o contetido
estudado em sala de aula e 6° Usando o software com competéncia. Os estudos foram aplicados
em uma turma de 72 ano abordando o assunto de geometria por meio do uso do GeoGebra. Os

resultados obtidos mostraram a importancia da utilizacdo dos laboratdrios de informatica como

6 https://www.geogebra.org
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uma extenséo da sala de aula, promovendo a inclusdo digital dos alunos e facilitando o ensino-
aprendizado.

Nascimento (2014) teve como objetivo despertar o interesse dos alunos pelo assunto de
geometria, utilizando o do software GeoGebra em conjunto com materiais concretos. Para seu
estudo, dividiu uma turma 3° ano do ensino médio em trés equipes, aplicando diferentes
metodologias para a construgdo de curvas conicas: O primeiro grupo utilizou cartolina, régua
cola e tesoura; 0 segundo grupo utilizou materiais concretos como tachinhas, cola, tesoura,
barbante, cartolina, fita, entre outros; e o terceiro grupo utilizou o software GeoGebra. Ao
comparar a aprendizagem desses alunos por meio de provas aplicadas antes e depois das
atividades, observou que os grupos 2 e 3 se destacaram em relagdo ao grupo 1, mostrando-se
mais animados e interessados em desenvolver as atividades. De maneira geral, os resultados
demonstraram que é possivel melhorar o ensino-aprendizagem em sala de aula ao utilizar esses
recursos, tornando assim, o conhecimento mais significativo.

A pesquisa de Sousa (2014) foi direcionada principalmente para os professores de
Matematica, visando auxiliar os mesmos em suas praticas de ensino. Abordou o assunto de
Trigonometria utilizando metodologias diferentes em duas turmas de 2° ano do ensino médio.
Na turma A, o contetdo foi apresentado com auxilio do programa GeoGebra, enquanto na
turma B foram desenvolvidas atividades com uso de materiais concretos envolvendo a
construcdo do teodolito. Através de questionario aplicado apds as atividades, os resultados
revelam que ambas abordagens favoreceram o processo de ensino-aprendizagem do conteldo.
No entanto, foi observado que o conhecimento prévio dos alunos sobre os contetidos era menor
que o esperado e a autonomia para realizar as atividades foi um ponto critico. O autor também
ressaltou que esses problemas ndo eram nem local e nem atual, ou seja, ndo se restringiam
apenas aquela turma ou aguele momento especifico.

Sousa (2014) abordou o uso da tecnologia para o ensino da fun¢éo quadratica nas turmas
do ensino médio, utilizando o software GeoGebra como ferramenta principal. O autor primeiro
realizou um estudo de caso demonstrando a aplicabilidade do GeoGebra na introducdo do
assunto de fungdo quadratica. Em sua pesquisa, demonstrou a aplicabilidade do GeoGebra,
além de apresentar a teoria da funcdo quadratica. Em seguida, elaborou e aplicou atividades
para os alunos de 1° ano do ensino meédio, revelando por meio dos resultados a importancia da
utilizacdo adequada e planejada dessa ferramenta de ensino.

Silva (2015) abordou ndo apenas o assunto de funcdo quadratica, mas também
Geometria Espacial, com objetivo de apresentar ferramentas pedagdgicas desenvolvidas por

meio de softwares. Seu trabalho foi dividido em duas partes: na primeira desenvolveu
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aplicativos de ensino direcionado a funcdo quadrética, enquanto a segunda parte focou no
desenvolvimento de aplicativos para o ensino de Geometria Espacial. Em seguida, o autor
colocou em pratica seus estudos, realizando a construcdo de foguetes com turmas de duas
escolas da rede privada. Em seus resultados, ele enfatizou a relevancia do uso do computador
como ferramenta para o professor e destacou 0 GeoGebra como um recurso importante a ser
utilizado em sala de aula na construcédo de alguns solidos geométricos. Por fim, o autor forneceu
instrucdes sobre como os professores podem utilizar esses recursos em suas aulas.

Amorim (2015), por meio de uma pesquisa bibliogréfica, apresentou algumas atividades
didatico-metodoldgicas para serem aplicadas no ensino da Geometria para o 8° ano do
fundamental. O autor elaborou aulas dindmicas que combinam o método de ensino tradicional
com o uso do software GeoGebra. O estudo demonstrou que é possivel tornar as aulas de
geometria mais dindmicas, estimulando o interesse dos alunos pelo conhecimento e permitindo
que eles construam seus préprios conhecimentos, sem depender exclusivamente da influéncia
direta do professor para chegar nos resultados finais.

Sousa (2015) e Vieira (2016) apresentaram resultados semelhantes em seus estudos.
Sousa (2015) abordou o assunto de fungdo afim para uma turma de Educacdo de jovens e
adultos (EJA), por meio de um estudo de caso, visando utilizar o software GeoGebra como uma
ferramenta para facilitar a compreensdo desse conteudo. O autor desenvolveu atividades e
aplicou nas turmas selecionadas. J& Vieira (2016) conduziu uma investigacdo exploratoria em
sua pesquisa, explorando a utilizacdo do software GeoGebra no assunto de Geometria Analitica
para turmas de terceiro ano do ensino medio. O autor desenvolveu uma descri¢do técnica do
programa e, em seguida, elaborou e aplicou atividades para a turma.

Os dois trabalhos apresentaram resultados semelhantes, evidenciando que uma parcela
pequena dos alunos ainda se habitua melhor ao ensino tradicional, mostrando-se inseguros em
relagdo ao uso do computador e ao manuseio do programa. No entanto, ambos comprovaram a
importancia de integrar o uso da tecnologia, especialmente do programa GeoGebra, como um
complemento do ensino-aprendizagem em sala de aula. Isso facilitou a compreensdo dos
conteddos pelos alunos, contribuindo para torna-los cidaddos participativos, criticos e
dindmicos.

Maduro (2016), com o intuito de tornar as aulas mais dindmicas e atrativas, fez o uso do
celular em sala de aula, por meio de programas como software FreeGeo, aplicativo de
Geometria desenvolvido como ferramenta para auxiliar no ensino da Matematica, além de
calculadora e da internet como fonte de pesquisa. O autor elaborou atividades sobre contetidos

de Matematica Financeira e de interpretacdo de graficos, aplicando-os por meio de oficinas
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realizadas com alunos do 2° ano do ensino médio. Os resultados de sua pesquisa constataram
que a escola precisa se adaptar a realidade dos alunos e que professores precisam inovar para
atrair a atencao dos estudantes e podem fazer isso por meio do uso da tecnologia. Além disso,
salientou que € importante orientar esses educadores quanto ao uso de softwares, desenvolvidos
para aprimorar o processo de aprendizado.

Amaral (2017) realizou uma investigacdo sobre a inclusdo do uso de aplicativo de
smartphone e da calculadora financeira HP-12C “como recursos didaticos no ensino da
Matematica Financeira. Inicialmente, o autor conduziu uma pesquisa bibliografica para
explorar as concepgdes de estudiosos sobre o0 mesmo tema. Em seguida, realizou um estudo de
campo, permanecendo meses em sala de aula, onde desenvolveu conteudos e atividades. Os
principais resultados obtidos demonstraram que o uso destas ferramentas auxiliam na promocao
da inclusao digital, desmistificando o uso irrestrito do celular em sala de aula. E também,
constatou que a utilizacdo desses recursos proporciona uma abordagem mais prética,
facilitando, assim, o aprendizado do contetdo de Matematica Financeira.

Costa (2017) desenvolveu uma proposta para introduzir o uso do software GeoGebra
em sala de aula para dinamizar o ensino e estimular a aprendizagem, contribuindo para o
enriquecimento do ensino de Matematica. Com esse objetivo, o autor conduziu um projeto de
intervencdo que englobou professores e alunos matriculados no ultimo ano do ensino médio.
As atividades foram desenvolvidas em dois momentos: no primeiro realizou um minicurso para
25 alunos do 3° ano do ensino médio, com idades entre 16 e 19 anos, no qual foram abordados
conteldos basicos de trigonometria utilizando o GeoGebra. No segundo momento, foi
realizado um minicurso para 11 alunos concluintes do Curso de graduacdo de Licenciatura
Integrada em Matematica e Fisica do PARFOR®/UFOPA, com uma introdugdo ao uso do
software, apresentando as ferramentas e o sistema, acompanhado por uma apostila elaborada
pelo autor com propostas de atividades. Em relacdo aos resultados obtidos, constatou-se que
ambos grupos raramente utilizam a tecnologia em sala de aula e poucos deles tinham
conhecimento do programa GeoGebra. No entanto, apds 0s minicursos, 0s participantes
mostraram-se motivados e interessados em conhecer mais sobre o software. Em suma, o estudo
evidenciou a importancia dos professores terem o dominio das novas tecnologias e fazerem uso
delas em sala de aula.

Borges (2018) realizou uma reflexdo sobre a importancia do uso de TICs como

ferramenta pedagdgica para o ensino de matematica e fisica em sala de aula, utilizando trés

7 Calculadora programada para execucao de célculos financeiros.
8 Programa Nacional de Formac&o de Professores da Educacdo Basica.
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perspectiva: Na primeira abordagem, o autor conduziu uma pesquisa bibliografica sobre a
relacdo entre as TIC’s, 0 ensino e a Matematica. Na segunda abordagem, realizou uma pesquisa
de campo, na qual aplicou um questionario para professores do ensino medio, para investigar
como eles utilizam as TIC’s em sala de aula; E, na terceira abordagem, realizou um experimento
intitulado “projeto-experimento: Carrinho movido a energia”, envolvendo a disciplina de
Fisica. Nesse experimento, os alunos utilizaram o celular para marcar o tempo de um corrida
de carrinho movido a energia elétrica, construido inteiramente por eles. Os principais
resultados do estudo mostraram que, embora muitos professores ndo facam uso nenhum tipo de
tecnologia em sala de aula, a sua utilizagdo como ferramenta para auxiliar no processo
educativo é muito importante, pois, além de promover a interacdo entre professor e aluno, o uso
das TIC’s contribui no desenvolvimento da teoria-préatica e da pesquisa-construcéo.

Lopes (2022) teve como objetivo o desenvolvimento de uma ferramenta educacional
denominada Senes (Software Educacional para Nimeros Especiais), destinada para o ensino de
aritmética e numeros especiais, proporcionando uma integracdo entre teoria e pratica.
Inicialmente planejado para ser aplicado para alunos do 7° ano do ensino fundamental em duas
escolas do municipio de Santarém, o contexto da pandemia de Covid-19 exigiu que a aplicacédo
fosse realizada de forma voluntéria, assim disponibilizou o software na internet e divulgou nas
redes sociais para assim obter os dados que precisava. Os resultados indicaram que o programa
contribuiu para a préatica e aquisi¢do de novos conhecimentos de maneira descontraida e ludica.
Além disso, evidenciaram que ferramentas educacionais deste tipo tém um impacto

significativo na melhoria da qualidade na educacdo da matematica.

1. Materiais concretos

Na categoria de Recursos didaticos, também temos a subcategoria de materiais
concretos. De acordo com Santos (2013), essa abordagem caracteriza-se pelo uso de objetos e
jogos manipulativos, que séo utilizados principalmente para desenvolver o raciocinio logico-
matematico dos alunos de maneira ludica.

Neis (2019), dispondo-se a investigar as dificuldades na aprendizagem do contetdo de
fragdes, conduziu um estudo comparativo entre a metodologia de ensino tradicional e o ensino
alternativo utilizando os materiais concretos. Primeiramente, ministrou uma aula tradicional,
explicando o assunto para alunos de 6° ano, e em seguida aplicou questionario para coletar
dados e avaliar o nivel de entendimento e conhecimento sobre o conteddo ensinado.
Posteriormente, utilizou materiais manipulaveis, como um pido reciclado, disco de fracGes,

além de jogos como domind e corridas de fracGes, para promover o ensino do mesmo contetdo.
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Em seguida, aplicou outro questionario, com o mesmo nivel de dificuldade do primeiro, e
observou um resultado melhor em comparacdo ao teste piloto, evidenciando assim a
importancia da utilizacdo de materiais concretos no ensino desse assunto, tanto no
envolvimento da turma durante a aula quanto na facilidade na compreensédo do contetdo.

Silva (2019) referiu-se a utilizagdo de jogos como um instrumento facilitador no ensino
de matematica. Para comparar os métodos de ensino e aprendizagem dos alunos, o autor
conduziu um experimento em quatro turmas, duas do 6° ano e duas do 9° ano do ensino
fundamental, ao longo do ano de 2017. Em duas turmas de cada ano, foram utilizados jogos
educativos que abordam contetidos de operacdes basicas de matematica, geometria, nimeros
inteiros e equagdes do 1° grau, enquanto as duas outras turmas receberam apenas 0 €nsino
tradicional. Através da analise dos dados coletados em avaliagbes realizadas no final das
atividades, os resultados revelaram que os alunos que tiveram auxilio dos jogos obtiveram
resultados superiores em comparacdo aos que nao utilizaram esse recurso, demonstrando uma
melhora na concentragédo e no interesse em aprender mais sobre 0 assunto.

Cavalcante (2020) apresentou um conjunto de atividades destinadas a turmas de 9° ano
do ensino fundamental, envolvendo a constru¢do de origamis como método de ensino de
geometria. O autor destacou que a arte de dobrar papel oferece propostas interessantes que
facilitam a compreensdo das defini¢fes e das propriedades geométricas pelos alunos. O autor
acredita que tais atividades podem despertar o interesse e promover a participacdo dos alunos,
devido a sua natureza pratica e ladica.

Sousa, M. A. (2015) teve como foco alunos com deficiéncia visual, objetivando destacar
recursos pedagdgicos que podem ser adotados para esse grupo. A autora implementou uma
sequéncia didatica que abordava o conceito de funcgdes e interpretacdo de graficos em duas
turmas do 1° ano do EJA, que incluiam alunos com deficiéncia visual. Para isso, ela utilizou o
Multiplano, um aparelho didatico composto por um tabuleiro perfurado de linhas e colunas
perpendiculares, rebite com numeros e simbolos em braile, pino e elasticos. O estudo
possibilitou aos alunos uma compreensdo concreta dos contetdos de funcéo e visualizacéo de
gréaficos por meio do tato. A autora relatou em seus resultados que, apesar da dificuldade inicial
em compreender o real significado das marcas feitas no Multiplano, devido a falta de acesso
regular a esse material, esse objeto foi essencial para o aprendizado dos contetidos abordados,
alcancando os objetivos propostos nas atividades. A autora ressalta ainda que o Multiplano é
uma ferramenta eficaz na compreensdo de muitos conceitos matematicos que sdo decorativos,
maximizando assim as oportunidades para que o aluno com deficiéncia visual compreenda

assuntos de Matematica.
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Sousa, M. C. B (2015) utilizou a construgdo de histérias em quadrinhos para estimular
e facilitar a compreensdo de algebra. Para isso reuniu professores de Artes, Lingua Portuguesa,
Matematica e uma turma de 2° ano do ensino médio em uma oficina para desenvolverem
histérias em quadrinhos envolvendo contetidos de Matematica. Dividiu os alunos em seis
grupos com temas matematicos: Arranjo Simples, Combinagdo, Funcdo Afim, Funcéo
Quadrética, Conjuntos e Porcentagem, na qual cada grupo deveria criar historias conforme seu
tema. Em seus resultados identificou dificuldades, por parte dos alunos, em criar dialogos, mas
foram superados ao longo do processo. O autor percebeu que essa atividade contribuiu para que
os alunos superassem o individualismo através da interacdo e da troca de informacdes. Além
disso, demonstrou que é possivel adotar esta pratica como recurso de ensino, pois trabalha a
Matematica tanto na criacdo dos quadrinhos quanto das histdrias escritas pelos alunos.

Nesta categoria elencamos 18 dissertacdes, das quais 13 sdo referentes a utilizacdo das
TIC’s como recurso didatico, enfatizando a importancia de incorporar a tecnologia em sala de
aula como ferramenta facilitadora da aprendizagem, e cinco sobre Materiais Concretos. De
modo geral, essas dissertacGes empregaram uso de plataformas, softwares, materiais concretos
e dispositivos mdveis, revelando a capacidade de envolver os alunos de maneira mais atrativa
e proporcionando uma aprendizagem significativa, por meio de experiéncia mais interativa e
estimulante.

Na subcategoria de Utilizacdo de TIC’s, as dissertacbes mostraram como 0 software
GeoGebra tem sido amplamente empregado como ferramenta facilitadora no processo de
aprendizagem. Diversos estudos demonstram que 0 uso desse software promove maior interesse
dos alunos, possibilitando uma abordagem mais dindmica e interativa. Além do GeoGebra,
outras tecnologias, como calculadoras financeiras e aplicativos de smartphone, também foram
explorados em algumas pesquisas, com os resultados indicando que a inclusdo dessas
ferramentas pode promover a inclusdo digital e tornar o aprendizado mais pratico e eficaz.

Por outro lado, a subcategoria de Materiais Concretos mostrou cComo esses recursos tém
se mostrado valiosos para desenvolver o raciocinio logico dos alunos de forma ludica. Jogos
educativos e objetos manipulativos, como discos de fracGes e pides, foram utilizados com
sucesso para aprimorar o ensino de conceitos matematicos. Em alguns estudos, também foram
exploradas estratégias para atender a grupos especificos de alunos, como o caso dos alunos com
deficiéncia visual, permitindo que eles compreendessem conceitos matematicos atraves do tato.

De modo geral, as pesquisas desta categoria mostraram a relevancia de uma abordagem

diversificada e inovadora no ensino da Matematica, incluindo recursos tecnoldgicos e materiais
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concretos. Como resultado, tornam as aulas mais dinamicas, atrativas e efetivas, contribuindo

para a formacédo de alunos participativos, criticos e dindmicos.

4.1.2. Sequéncias Didaticas

Esta subsecdo mostra as dissertagdes categorizadas no eixo temético de sequéncias
didaticas, determinado por um conjunto de atividades ligadas entre si, elaboradas e
desenvolvidas para ensinar conteddos de Matematica por etapa. Listada na mesma temos 13
dissertacdes, 0 segundo eixo tematico com mais demandas dentre os outros. O Quadro 5 mostra

0s autores e focos/objetivos das dissertacdes desta subcategoria.

Quadro 4 - Distribuicdo das categorias da tematica sequéncias didaticas.
AUTOR ANO FOCO/OBJETIVO

SEQUENCIAS DIDATICAS
I - Sequéncias didaticas

RUELA 2013  Desenvolver um experimento sobre a evolugéo do liquido em funcdo do tempo.

Propor uma série de aulas baseada em duas obras analisadas, com o intuito de

PONTE 2013 - .
melhorar o ensino-aprendizagem em sala de aula.

Propor uma metodologia baseada no método da Engenharia Didatica através de

NORONHA 2014 S o . . . R
aplicagOes pratica para o ensino-aprendizagem da estatistica na educacéo basica.

Propor atividades que utilizam imagens digitais como instrumento para
SILVA 2014 aprimorar o conhecimento das definicdes e propriedades do conteldo de
Matrizes.

Dinamizar, contextualizar e propor atividades para o ensino de matematica por

REIS 2015 meio da utilizacdo da folha de papel como instrumento principal.

MARINHO | 2015 | Investigar o ensino e aprendizagem das turmas finais do ensino fundamental.

13 Desenvolveu uma sequéncia didatica através da criptografia e da implementacéao
FILHO 2016 p AR
do método de Engenharia Didatica.
Propor atividades sobre Geometria e Trigonometria Esférica por meio de uma
sequéncia denominada CRA (Concreto-Representacional-Abstrato).

SILVA 2017

Desenvolveu uma sequéncia de atividades sobre a geometria baseada no modelo

SILVA 2018 de Van Hiele.

Desenvolveu sequéncias didaticas para abordagem de operagBes e fragGes

PORTO 2019 utilizando a metodologia de Engenharia didatica.

SOUSA 2020  Analisar a metodologia de ensino de aritmética, algebra e geometria.

Identificar os principais problemas relacionados ao Sistema de Numeracao
NETO 2021  Decimal e as quatros Operac0es, e planejar aces que possibilitem a melhoria
de aprendizagem nessa area da Matematica.

Desenvolver uma sequéncia didatica de geometria, utilizando como base as
proposicBes de Euclides e o problema de Neusis.

SOUSA 2021
Fonte: Autora (2023)

Ruela (2013) desenvolveu um experimento que aborda a evolugéo da superficie de um

liguido em um tanque em funcéo do tempo de escoamento por um orificio. Esse experimento



37

foi destinado a turmas do nivel médio, mas foi realizado apenas com seis alunos do 2° ano,
abordando conceitos de mecanica dos fluidos, teorema de Bernoulli e Torricelli. Para isso, o
autor adaptou a abordagem LCP (Large Context Problem®), usada para contextualizar o ensino
de ciéncias e estimular a imaginacao dos alunos. Em seus resultados, o autor descreveu que 0s
alunos demonstraram interesse e envolvimento em todas as atividades, e salientou que essa
pratica pedagdgica se mostrou importante para a melhoria da qualidade de ensino dos
conteddos.

Ponte (2013) analisou obras de dois autores com base na TAD?, a qual concede recursos
para analise de obras didaticas. O autor analisou dois livros didaticos utilizados para o ensino
de contetdos de Matematica Financeira nas escolas publicas. Em sua analise, o autor descreveu
que a impressdo que teve foi de que os livros didaticos foram elaborados para os professores e
ndo para os alunos, uma vez que as férmulas sdo apresentadas de maneira apressada, e alguns
conceitos importantes, como taxas proporcionais e equivalentes, ndo foram explicados
claramente. Por fim, ele propds uma sequéncia de aulas visando contribuir para aprimorar o
ensino de Matematica Financeira.

Noronha (2014) teve como objetivo principal analisar livros didaticos e apresentar
atividades praticas para o ensino e aprendizado de Estatistica, utilizando a metodologia da
Engenharia Didatica, uma abordagem de pesquisa baseada na concepc¢do, realizacao,
observacdo e analise de um determinado ensino. O autor iniciou sua pesquisa com uma analise
dos livros didaticos usados em sala de aula e realizou testes com alunos do 2° ano do ensino
médio para avaliar suas dificuldades e conhecimentos sobre elementos da Estatistica. Em
seguida, desenvolveu uma sequéncia de atividades relacionadas ao conteudo e identificou que
alguns alunos tém dificuldades na compreensdo da linguagem matemaética. Em suma, durante a
execucgdo da proposta, os estudantes demonstraram motivacao e participacao, evidenciando que
essa metodologia pode auxiliar no desenvolvimento da capacidade de interpretagéo de gréficos
e na compreensao dos resultados.

Silva, J. D. O. (2014) utilizou o processamento de imagens digitais como ferramenta
para ensino de Matrizes, desenvolvendo algoritmos com objetivo de aprimorar a compreenséo
dos alunos quanto ao contetdo. O estudo abordou trés aspectos: a relagdo entre matrizes e
imagens digitais, 0 uso de matrizes no processamento das imagens e uma sequéncia de

atividades planejadas pelo autor. Essa abordagem de ensino dinamizou o aprendizado,

® Abordagem que utiliza um problema central e motivador como contexto interdisciplinar no ensino de Ciéncias,
com énfase em Histoéria da Ciéncia e iniciagdo cientifica.
10 Teoria Antropoldgica do Didatico
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estimulando a prética e o conhecimento de forma mais dindmica, além de promover a incluséo
digital em sala de aula como ferramenta pedagdgica.

Reis (2015) propbs uma abordagem para tornar o ensino de matematica mais dindmico
e contextualizado, utilizando a descricdo das caracteristicas do papel como exemplo de
progressao geométrica. ApOs realizar uma pesquisa bibliogréfica sobre o tema, a autora
elaborou e aplicou atividades em uma turma de 9° ano do ensino fundamental. Em seus
resultados, destacou que a escolha do tema da aula € importante para atrair a atencao dos alunos,
e que é possivel mesclar o ensino de diferentes areas da matematica com o estudo de fragdes.
Além disso, salientou que, embora o seu tema seja simples, ele é rico em contetdo e pode ser
compreendido pelos alunos do ensino fundamental.

Marinho (2015) conduziu uma investigacao sobre o ensino e aprendizagem do contetdo
de algebra em turmas de altimo ano do ensino fundamental. Mediante de pesquisa bibliogréfica
e a aplicagdo do método de resolucdo de problemas, ele desenvolveu uma sequéncia de
atividades para resolver problemas algébricos. Essas atividades ndo s6 podem ser aplicadas em
laboratdrios de informatica, mas também em salas de aula com a ajuda de smartphones e tablets.
O autor enfatizou que a aprendizagem matematica ocorre por meio da pratica de exercicios e
destaca que as TIC’s sdo fundamentais para criar ambientes que incentivem a aprendizagem. E
concluiu que a qualificagdo continuada dos professores e 0 uso de TIC’s sdo importantes para
0 ensino de conteudos e para superar suas deficiéncias.

Filho (2016) teve como objetivo implementar uma Engenharia Didéatica através da
criptografiall. Para isso, o autor associou a criptografia aos contetidos de Matematica,
desenvolvendo um sequéncia didatica para aplicar em uma turma do 2° ano do ensino médio.
De acordo com seus resultados, a criptografia possibilitou aos alunos associarem os contetidos
trabalhados em um tema atual do cotidiano deles, além de revisarem assuntos esquecidos e
obterem novos conhecimentos. Ele ressaltou ainda que trabalhos que estimulem e motivem os
alunos devem ser adotados com mais frequéncia pelos professores em sala de aula.

Silva, M. P. S. (2017) prop6s atividades por meio da sequéncia denominada Concreto-
Representacional-Abstrato (CRA), a qual se baseia em estagios de representacdo inativa,
iconica e simbolica, para abordar no¢des de Trigonometria e Geometria em turmas de 2° e 3°
anos do ensino médio. O autor desenvolveu aulas e sequéncias didaticas para serem aplicadas.
Em suas conclusdes, afirma que é possivel ministrar uma aula diferenciada, destacando que o

CRA auxilia na compreensdo dos contetidos, sendo uma abordagem que permite ao aluno

11 Estudo dos principios e técnicas pelas quais uma informacao pode ser codificada
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ampliar seu conhecimento sobre o assunto da Geometria ndo-euclidiana e Trigonometria.
Mesmo sendo complexo, esse método possibilita um caminho seguro para a aprendizagem,
segundo o autor.

Silva, T. A. F. (2018) desenvolveu uma sequéncia de atividades baseadas no modelo
Van Hiele, método que descreve o desenvolvimento da compreenséo do aluno em Geometria,
dividido em cinco niveis: (1) Visualizagdo, (2) Andlise, (3) Deducéo informal, (4) Deducao
formal e (5) Rigor. Para seu estudo, o autor prop6s atividades direcionadas para alunos do 7°
ano do ensino fundamental, desenvolvidas em apenas trés etapas. Na primeira, realizou um
levantamento bibliogréafico para planejar as acdes sobre a metodologia proposta. Na segunda
etapa, aplicou o planejamento elaborado para 43 alunos. Na terceira, fez uma analise dos
resultados obtidos, constatando a evolucdo dos alunos durante o experimento e demonstrando
que, embora esse método torne a aprendizagem mais significativa, € necessario mais tempo
para ser desenvolvido e pode ser incompativel com as exigéncias do sistema de ensino atual.
Por fim, deixou a duvida se deve abandonar este método ou provocar mudangas no sistema de
ensino ja estruturado no Brasil.

Porto (2019) desenvolveu e aplicou duas sequéncias didaticas: uma para abordar o
contetdo de produtos notaveis, destinada a turma de 6° ano do Ensino Fundamental; e outra
para operacdes com fragdes, para a turma de 8° ano. Utilizou o método da Engenharia Didatica
para validar as atividades, com apoio da Teoria das Situacdes Didaticas na elaboracéo e analise
das atividades. Em relacdo a turma de 6° ano, houve um melhor desempenho nas operacdes
basicas, enquanto que nos itens relacionados a divisdo os alunos apresentaram maiores
dificuldades. J& na turma de 8° ano, os alunos apresentaram dificuldades nas atividades que
envolviam fracBes. Em ambas as turmas, as dificuldades persistiram em relacdo a producéo de
textos e a verbalizacdo de suas percep¢des. Como sugestdo para futuras pesquisas, propds a
utilizacdo de calculadoras cientificas e enfatizou a utilidade da Engenharia Didatica como uma
abordagem alternativa de ensino.

Sousa (2020) realizou uma andlise do projeto piloto, implantado em 2014 na Escola
Centro Educacional Anchieta, localizada no municipio de Itaituba-PA, em que a Geometria foi
tratada como uma disciplina escolar independente, fora do &mbito da disciplina de Matematica.
O autor relatou que foi desenvolvido um cronograma para alunos do 6° ao 9° ano do ensino
fundamental, com uma carga horéaria de 20 horas mensais, abordando contetdos de algebra e
aritmética juntamente com a Geometria. Foi constatado que essa metodologia, combinada com

0 uso de tecnologias educacionais, resultou na reducdo da quantidade de repeténcias na
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disciplina de matemaética e, principalmente, na melhoria das médias das notas dos alunos no
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

Neto (2021) conduziu um estudo com o objetivo de identificar os principais problemas
relacionados a compreensdao do Sistema de Numeracdo decimal e das quatros operacOes
fundamentais da aritmética. O autor buscou planejar agdes que tornassem o aprendizado mais
significativo e melhorassem o processo de aprendizagem. Para isso, 0 estudo foi iniciado com
alunos do 6° ano de uma escola publica, nos quais foram aplicadas questdes. Os resultados
revelaram que os alunos apresentaram diversas dificuldades ndo apenas nas resolugcfes, mas
também na compreensdo e interpretacdo dos conceitos matematicos. Além disso, foi observado
que os alunos também tiveram dificuldades na escrita. O autor sugeriu uma possibilidade de
intervencdo através do uso de materiais concretos, 0 que permite que o aluno tenha uma maior
compreensdo dos conceitos Matematicos, tornando a aprendizagem mais significativa e 0s
resultados mais efetivos. O estudo também evidenciou a importancia de a Secretaria Municipal
promover uma formacéo continuada para professores dos anos iniciais, principalmente nas
areas de Matematica e Lingua Portuguesa, a fim de reduzir as ddvidas dos alunos em relacéo a
essas disciplinas.

Sousa (2021) investigou o desafio da trissec¢cdo por meio dos problemas de Neusis, que
consiste em encontrar a terca parte de um angulo qualquer utilizando apenas régua e compasso,
com base na obra de Euclides. Para realizar esta investigacdo, o autor conduziu uma pesquisa
bibliogréafica sobre as proposicdes do primeiro livro de Euclides, a histdria sobre a trisseccdo e
as aplicacdes conhecidas dos problemas de Neusis. Dessa forma, foram fornecidos aos alunos
um problema desafiador, as regras de resolucdo, um cléassico literario, uma ferramenta
tecnoldgica e a supervisdo de um tutor. O resultado obtido foi um levantamento teérico e uma
proposta de sequéncia didatica propondo-se a aplicar esses conhecimentos no ensino de
Geometria, colocando os estudantes no centro do ensino-aprendizagem.

Os estudos e pesquisas apresentados pelos autores nesta categoria revelaram a
importancia das abordagens pedagdgicas inovadoras e contextuais para o ensino de matematica
e disciplinas relacionadas. Dentre as abordagens mencionadas, a Engenharia Didatica, o modelo
Van Hiele e 0 Método CRA se mostraram eficazes em tornar a aprendizagem mais significativa
e estimular o interesse dos alunos. Contudo, os estudos também apontaram desafios a serem
superados, como as dificuldades na compreensdo dos conceitos matematicos e na interpretagédo
de textos relacionados & matematica.

Em suma, essas pesquisas contribuem para o enriquecimento do campo educacional ao

apresentar metodologias e estratégias que podem ser adotadas pelos professores para tornar o



41

ensino de matematica mais eficiente e atrativo. A reflex&o sobre as abordagens apresentadas e
sua aplicagdo pratica no ambiente educacional pode gerar impactos positivos no desempenho e

na motivacao dos alunos em relacdo a matematica e disciplinas correlatas.

4.1.3. Anélise documental

Esta categoria é composta por dissertacfes que utilizam a analise de documentos para
auxiliar os professores, visando identificar documentos com finalidades especificas (SOUZA,
KANTORSKI e LUIS, 2011, p. 223). Segundo Godoy (1995), além de ser um método de
caracteristicas préprias e objetivos de pesquisa distintos, essa abordagem também pode ser
utilizada como técnica complementar para a melhoria do ensino, validando e expandindo os
dados obtidos por meios como questionarios, observacdo e entrevista. No Quadro 6 abaixo, é

possivel observar quais autores estdo categorizados nesse eixo tematico.

Quadro 5 - Distribui¢io das categorias da tematica Analise documental
AUTOR | ANO | FOCO / OBJETIVO

ANALISE DOCUMENTAL

I — Analise de documentos
. . o - -
NASCIMENTO 2017 Anall§ar erros comet_ldos _pelos alunos do 3° Ano do Ensino Médio no
conteido de proporcionalidade.
MORAES 2018 D(_amonstrar que a metodolc_)gla de anélise de erros pode ser bastante
eficaz para o ensino-aprendizado.
Investigar os erros cometidos em um teste de calculo por académicos
SOUZA 2019  docursode Lic. Em Matemaética, Lic. Biologia e Quimica e professores
PROFMAT 2018.
7 Analisar erros cometidos em questdes de geometria retiradas da 22 fase
AMARANTE 2019 da 132 edicdo da OBMEP.
SILVA. 2019 | Analisar os acertos e erros dos alunos nas questdes do ENEM 2017.
Analisar as respostas dos professores/ candidatos ao Exame Nacional
COSTA 2020 de Acesso (ENA) 2019.
FEITOSA 2020 Fazer uma comparacdo entre a escola Fre|,Othmar em relagGes as
demais escolas estaduais da cidade de Santarém.

Fonte: Autora (2023)

Nascimento (2017) conduziu uma investigacdo sobre o0s erros cometidos por alunos do
ensino médio em relacdo a proporcionalidade, com a hipétese de que a analise de erros como
metodologia de ensino contribui para o desenvolvimento de atividades que viabilizam uma
aprendizagem mais significativa. A pesquisa foi dividida em duas fases: A primeira, realizou

uma analise bibliografica das obras de autores que abordaram o método de analise; na segunda



42

fase, foram coletados dados a partir de um questionario aplicado a 75 alunos. Os resultados
evidenciaram a importancia do contetdo de proporcionalidade, bem como a dificuldade dos
alunos na aprendizagem e a necessidade de adequacdes nas metodologias de ensino. O autor
enfatiza a importancia de adotar a metodologia de anéalise de erros, pois permite que o educador
obtenha um feedback!? do aluno em relacdo & sua aprendizagem, possibilitando a0 mesmo
elaborar a¢des didaticas que possam sanar as lacunas existentes entre os estudantes.

Moraes (2018) conduziu um estudo com o objetivo aplicar a analise de erros como
metodologia de pesquisa, investigando os equivocos cometidos por alunos da educacédo bésica
no contetdo de aritmética durante as provas da 22 fase da 122 OBMEP (Olimpiada Brasileira
de Matemética das Escolas Publicas). A andlise foi dividida em trés niveis: o primeiro nivel
composto por alunos de 6.° e 7.° anos do ensino fundamental; o segundo nivel por alunos de 8.°
e 9.° anos do fundamental; e terceiro nivel por alunos do ensino médio. Para esta investigacédo
0 autor estabeleceu um plano de amostragem, resultando em uma amostra de 1812 alunos
selecionados aleatoriamente, com um nivel de confianca de 95% e margem de erro de 3%. Ao
total foram analisadas 5.436 respostas e foi constatado que houve um elevado indice de erros,
correspondendo a 80% dos resultados. Em sua maioria, 0s erros estavam relacionados a
conceitos basicos e ma interpretacdo. Entretanto, o autor destacou que trabalhar com os erros
em sala de aula possibilita a interacdo entre os alunos e os professores. Além disso, destacou
que a analise de erro como metodologia de pesquisa € uma ferramenta que auxilia na construgéo
e reconstrucdo do conhecimento dos alunos.

Sousa (2019) dispds-se a investigar os erros de calculo cometidos por académicos do
curso de Licenciatura em Matematica, Licenciatura Biologia e Quimica e alunos do PROFMAT
2018. A metodologia utilizada foi baseada na analise de erros de Cury (2007), que considera 0s
erros como etapas essenciais na exploracdo de problemas matematicos, aproveitando-os para
promover novas descobertas e fomentar discussfes apoiadas em trés fases da analise de
conteddo de Bardin (2002): pré-anélise, exploracdo do material e tratamento de resultados. O
autor aplicou um questionario com contedo da disciplina de Calculo I para um total de 64
alunos, e constatou que as principais dificuldades dos alunos estdo relacionadas ao
conhecimento da matematica basica, 0 que representa um dos principais motivos para o baixo
indice de aprovacéo. O autor ressaltou que a aplicacdo de Andlise de Erro permitiu que os alunos
se auto corrigissem, questionassem e construissem seu conhecimento matematico. Logo,

salienta que acompanhar o processo de aprendizado dos alunos € positivo para os professores,

12 Processo de dar e receber informacGes especificas sobre de uma determinada tarefa, situagéo ou desempenho de
alguém.
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mas ressalta as dificuldades enfrentadas na rede publica de ensino fundamental Il e médio,
como o excesso de carga horéria, muitos alunos por turma e a falta de material didéatico.

Amarante (2019) realizou uma andlise das provas da 22 fase da 132 OBMEP no
municipio de Obidos-PA, visando identificar os erros cometidos pelos alunos nas questdes de
Geometria. O autor selecionou duas turmas de 3° ano do ensino médio em duas escolas da rede
publica e constatou que os alunos apresentam dificuldades em matematica béasica e
interpretacdo de texto. Como concluséo, os resultados indicam que o trabalho com a analise de
erros em sala de aula permite tanto aos alunos quanto aos professores melhorarem o ensino e a
aprendizagem. Além disso, destaca que o estudo possibilita aos docentes dessas escolas
buscarem alternativas que os auxiliem na prética docente.

Silva (2019) fez uma analise e reflexdo em cima da Matematica aplicada no ENEM de
2017. Para isso buscou dados de alunos de sete escolas no municipio de Santarém-PA, com o
objetivo de informar o que muitos desconhecem sobre este exame, levantando uma discussdo
sobre os erros e acertos dos conteldos de matematica e suas tecnologias, e entender quais
métodos estdo sendo utilizados nessas escolas para ter um melhor resultado no ENEM. Seus
resultados apontam a caréncia de contetidos basicos e salientam que alguns contetidos, por nao
serem cobrados com frequéncia, estdo deixando de ser ministrados e iSso consequentemente
afetard o aluno quando ingressar na universidade.

Costa (2020) realizou uma analise descritiva nos exames de acesso ao PROFMAT com
0 objetivo de refletir sobre as respostas dos candidatos submetidos ao Exame Nacional de
Acesso (ENA) no ano de 2019. Ao todo, 95 candidatos participaram do exame. Os resultados
registrados indicaram que 0 exame, como processo avaliativo, ndo esta cumprindo
eficientemente o seu proposito, revelando a falta de habilidades desses candidatos em questdes
mais complexas de probabilidade e equacgdes de segundo grau. O autor ressalta a importancia
de estudos como esse, pois apresentam pautas relevantes das teorias utilizadas nos exames, as
quais podem ser adotadas em sala de aula, com o intuito de aprimorar o processo de avaliagcdo
dos professores.

Feitosa (2020) fez uma analise das resoluces das provas do Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacdo Bésica (SAEB), edicdo de 2019, aplicadas aos alunos do 9° ano do
ensino fundamental em uma escola publica de Santarém-Para. O objetivo da pesquisa foi avaliar
as acoes adotadas pela escola como estratégia para melhorias no indice educacional. Em suas
conclusdes, o autor descreveu que o aumento significativo dos indices educacionais na escola
foi resultado de um conjunto de a¢des implementadas pela instituicdo. Essas a¢fes incluiram

melhorias na infraestrutura da escola, a ado¢do de metodologias, palestras feitas por equipes da
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52 URE™ e das relacdes interpessoais. O autor também ressaltou que, apesar dos resultados
satisfatorios, sera necessario um tempo para consolida-los completamente.

Em sintese, essas pesquisas demonstraram que a analise de erros € uma metodologia
valiosa para promover o aprimoramento do ensino de Matematica, bem como a necessidade de
adaptacOes nas praticas educacionais para atender as dificuldades dos alunos. Além disso, as
diferentes abordagens e contextos de estudos proporcionam uma visdo ampla e enriquecedora,
demonstrando como a analise de erros pode ser aplicada em diferentes niveis de ensino. Ao
entender as dificuldades dos alunos, os educadores podem desenvolver estratégias pedagogicas
mais eficazes, promovendo uma formacdo matematica mais sélida.

Contudo, é valido notar que também hé diferencas entre as pesquisas, como 0os métodos
utilizados, as especificidades dos temas abordados e 0s contextos educacionais analisados.
Essas diferencas enriquecem os debates sobre a aplicabilidade da anélise de erros no campo da
Educacdo Matematica, mas também destacam a importancia de considerar as particularidades
de cada estudo. As conclusdes desses estudos tém o potencial de auxiliar professores, gestores

educacionais e pesquisadores na busca continua por uma educacdo matematica de qualidade.

4.1.4. Metodologias de ensino

A metodologia de ensino é definida pela maneira de como o processo de ensino-
aprendizagem é realizada. Ela envolve a selecdo de técnicas e estratégias educativas que serao
utilizadas em sala de aula, buscando aprimorar como 0s contetdos sdo transmitidos e
assimilados pelos estudantes (MANFREDI, 1993). Nesta categoria de estudo, a atencdo se
volta para a aplicagdo de métodos alternativos ao ensino tradicional, com o objetivo de
proporcionar um aprimoramento da aprendizagem em sala de aula. Dentro desta categoria
foram identificadas trés subcategorias: sala de aula invertida, método Van Hiele e métodos de

resolucdo de problemas, conforme apresentado no quadro 7.

Quadro 6 - Distribui¢do das categorias e subcategorias da tematica Metodologias de ensino
AUTOR | ANnO | FOCO / OBJETIVO

METODOLOGIAS DE ENSINO

| - Sala de aula invertida - SAI

DIAS 2019 Apresentar uma proposta para aplicar no processo de ensino-
2 ’ aprendizagem baseada no modelo de SAI.

Analisar a aplicacdo da sala de aula invertida como abordagem

SANTOS 2019 -
pedagdgica.

2 11- Modelo Van Hiele

13 Unidade Regional de Educacéo



45

SANTOS 2014 Fazer/us'o do método Van Hiele para desenvolver o pensamento
geometrico dos alunos.

XAVIER 2018 Desen\{olver praticas pedagogicas e verificar seus reflexos na
aprendizagem.

111 - Método de Resolucao de problemas
SOUSA 2015 Utl!lzar a resolucdo de problemas como uma metodologia de
2 ensino.

OLIVEIRA 2015 Utlllgar a metod_ol_ogla de resolucdo de problemas nas aulas de

funcgdes polinomiais.

Fonte: Autora (2023)

I. Sala de aula Invertida - SAI

A sala de aula invertida é caracterizada, de acordo com Junior (2020), como uma
metodologia que se baseia na interacdo entre o tempo e 0 espago para promover a aprendizagem
dos alunos. Nessa abordagem, desprende-se do ensino tradicional, uma vez que os alunos séo
incentivados a estudar determinado conteudo antes da aula, e posteriormente, aplicar o
conhecimento adquirido durante as atividades em sala, em uma forma dindmica de interacédo
com seus colegas e professores.

Os autores Dias (2019) e Santos (2019) abordaram de forma semelhante o0 modelo do
SAI, porém, sem qualquer correlacdo entre si. Ambos aplicaram o Modelo do SAI em turmas
do ensino médio com o apoio da tecnologia, para aumentar o interesse dos estudantes pela
Matematica. Entre os principais resultados encontrados, destaca-se que o método SAl
contribuiu  significativamente para o0 aprendizado, promovendo uma mudanca de
comportamento dos estudantes em sala de aula, tornando as aulas mais interativas e
colaborativas. Além disso, o uso de tecnologia permitiu uma maior flexibilidade na gestédo do

tempo em sala de aula.

1. Método Van Hiele

O modelo de Van Hiele, segundo Santos ¢ Sant’Anna (2009), tem como proposito

avaliar o aluno através das habilidades, no desenvolvimento do pensamento Geométrico e no
grau de aprendizagem do aluno em determinado assunto. Este método esta dividido em 5 niveis:
Reconhecimento, Analise, Ordenacdo, Deducdo e Rigor. Este modelo é abordado por dois
estudos nesta subsecao.

Santos (2014) conduziu uma pesquisa experimental com objetivo de ressaltar a eficacia
da aplicacdo do modelo de Van Hiele do desenvolvimento do pensamento geométrico, bem
como o uso de material concreto para o ensino da Geometria Espacial. O estudo foi realizado

em trés turmas do ensino médio, com procedimentos diferentes aplicados em cada uma delas.
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Na primeira turma, adotou-se o uso de material concreto e aplicou-se o método Van Hiele. Na
segunda, foi utilizado o ensino tradicional. J& na terceira turma, combinou-se o método
tradicional com a manipulacéo de solidos. Apos realizacdo dos testes com niveis de dificuldades
semelhantes entre as turmas, os resultados obtidos demonstraram que a turma submetida ao
método Van Hiele ndo apenas obteve um desempenho superior em relacdo as demais, mas
também apresentou uma melhoria significativa em suas médias nos testes sobre o contetdo.
Isso destaca a efetividade do modelo de Van Hiele e o uso de material concreto, que tornam o
processo de ensino-aprendizagem mais interessante em sala de aula.

Xavier (2018) realizou uma pesquisa experimental para analisar as praticas pedagdgicas
de ensino-aprendizagem do conteGdo de geometria, para alunos do 6° ano do ensino
fundamental. Para isso, selecionou duas turmas, denominando-as de turma A e turma B. Na
turma A foram trabalhados atividades aplicadas através do modelo de Van Hiele, enquanto na
turma B os contetdos foram explorados por aulas expositivas. Seus resultados indicaram que
a turma em que o método de Van Hiele foi aplicado obteve um desempenho melhor em
compara¢ado a turma que recebeu o ensino tradicional. O estudo destaca a importancia de adotar
essa metodologia no ensino em sala de aula, ressaltando que elas podem se complementar

mutuamente.

I11. Método de resolucdo de problemas

Nesta subsecdo, elencaram-se as dissertacGes que se concentraram no método de
resolucgéo de problemas, considerado uma das formas de processo educativo e de aprendizagem.
De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de matematica (BRASIL, 1998),
este método permite que os alunos desenvolvam a capacidade para gerenciar informacGes e
ampliar seus conhecimentos sobre conceitos e procedimentos, proporcionando uma visdo mais
ampla por meio dos problemas matematicos.

Sousa (2015) e Oliveira (2015) utilizaram o método de resolucdo de problemas como
metodologia de ensino, com o objetivo de descrever a eficicia dessa abordagem para a
aprendizagem. Sousa (2015) abordou esta metodologia por meio do estudo bibliografico no
qual a autora esquadrinhou conceitos e atividades para serem aplicados em sala de aula. Oliveira
(2015) aplicou atividades de pesquisa-a¢cdo em uma turma de 1° ano do ensino médio. Ambos
o0s autores tiveram resultados semelhantes, enfatizando que o ensino da matematica € eficiente

guando os conceitos sdao bem fundamentados. O uso deste método como complemento do
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ensino de matematica, se mostrou de grande utilidade para o desenvolvimento de raciocinio
I6gico do aluno.

Os principais pontos destacados nessa categoria sdo a importancia de abordagens
pedagdgicas inovadoras e eficazes no ensino de Matematica. O método SAI demonstra ser uma
estratégia promissora, a qual faz com que os alunos se preparem antecipadamente para as aulas,
possibilitando que o tempo em sala de aula seja utilizado de forma mais interativa e
colaborativa. Os estudos conduzidos por Dias (2019) e Santos (2019) mostraram que essa
abordagem pode, além de oferecer maior flexibilidade na gestdo de tempo das aulas, aumentar
o interesse do aluno pela Matematica e melhorar o aprendizado.

O Método Van Hiele, comprovou ser efetivo no ensino da geometria espacial. Os
estudos feitos por Santos (2014) e Xavier (2018) revelaram que o uso desse método,
especialmente em conjunto com o uso de material concreto, pode levar a um melhor
desempenho dos alunos em comparagdo com o ensino tradicional, destacando a importancia de
abordagens que desenvolvam as habilidade e o pensamento critico em Matemaética. O método
de Resolucdo de Problemas também se mostrou uma estratégia valiosa para aprimorar a
aprendizagem de matematica. Os estudos de Sousa (2015) e Oliveira (2015) ressaltaram a
eficacia desse método na capacidade dos alunos de gerenciar as informacGes e ampliar seus
conhecimentos sobre os conceitos e procedimentos, e ainda no desenvolvimento do raciocinio
l6gico.

Portanto, as pesquisas apresentadas enfatizaram a importancia de adotar abordagens
diversificadas e inovadoras no ensino da Matematica, tendo assim o potencial de melhorar o
engajamento dos alunos, promovendo a interacdo e colaboracéo em sala de aula, desenvolvendo
também habilidades especificas. Ao incorporar essas abordagens no planejamento das aulas, 0s
professores podem promover um ambiente de aprendizagem mais estimulante e promissor,

preparando os alunos para enfrentar os desafios mateméaticos com maior confianga e habilidade.

4.1.5. Prética docente e Curriculo
O eixo tematico da pratica docente e curriculo esta direcionado para os estudos que
analisam a pratica docente e o curriculo de formacéo de profissionais do ensino de Matematica.

O quadro 8 lista as dissertacdes relacionadas a esse tema.
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Quadro 7 - Distribuicao das categorias e subcategorias da tematica pratica docente e curriculo.
AUTOR ANO FOCO/OBJETIVO

PRATICA DOCENTE E CURRICULO

I - Prética Profissional docente
Analisar as organizacdes e didaticas utilizadas por professores de

MADURO 2015

2 matematica.
NINA 2022 Identificar se Gestores e professores tém acesso e procuram informagées
sobre o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB)
11l - Curriculo de Matematica
1 . Lo .
SANTANA 2018 Analisar uma das possiveis causas do abandono do ensino da

Geometria na educacao basica.

Fonte: Autora (2023)

I. Prética profissional docente

Maduro (2015) conduziu uma analise das praticas de ensino de Fun¢do Quadratica entre
professores de matemética do 1° ano do ensino medio. Para isso, 0 autor aplicou a Teoria
Antropolégica do Didatico (TAD), cujo objetivo € compreender e modelar os conceitos e
procedimentos matematicos adotados pelos educadores. A pesquisa envolveu a coleta de dados
por meio de observacdes em sala de aula, entrevistas com os professores e analise do livro
didatico utilizado pela professora em questdo. Os resultados revelaram que a professora adotava
uma didatica diferente daquela proposta pelo livro, que enfatiza os momentos de exploracdo e
trabalhos técnicos, enquanto a docente priorizava com maior énfase o trabalho da técnica. Além
disso, constatou-se que a pratica da docente era orientada exclusivamente por suas experiéncias
pessoais e que a professora ndo estava familiarizada com a Teoria Antropol6gica do Didatico.
O autor ressalta a importancia de pesquisas, capacitacbes e minicursos sobre a TAD para
professores da educacao bésica e estudantes de graduacdo, e ainda a elaboracdo de materiais
didaticos essenciais sobre TAD com uma linguagem mais acessivel.

Nina (2022) teve como objetivo identificar o interesse dos gestores e professores da rede
Estadual de Ensino do Para no Municipio de Santarém em obter informacdes sobre o resultado
do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB). Inicialmente, a intencdo era alcancar
todas as escolas estaduais, porém, devido a pandemia e a pedido do diretor da 5* URE, foi
aplicado um questionéario de forma remota e voluntaria. A autora obteve respostas de apenas
oito gestores e doze professores de oito Escolas Estaduais do Ensino Médio e do Técnico. Nos
resultados obtidos, a autora observou que os professores e gestores consideram os resultados
dessas avaliagGes fundamentais para o planejamento escolar. No entanto, percebeu-se que a
divulgacdo desses resultados deveria ser ampliada tanto pelo MEC como pela 52 URE. Além
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disso, constatou-se que as escolas desse municipio apresentaram um bom desempenho nas

avaliagOes externas de larga escala.

I1. Curriculo de Matematica

Santana (2018) conduziu um estudo investigando uma possivel causa de abandono do
ensino da Geometria na educagdo basica, utilizando os Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPC's)
de licenciatura em Matematica das universidades federais que oferecem o curso na cidade de
Santarém-Para. O autor realizou um comparativo entre os PPC's e conduziu entrevistas com
trés docentes universitéarios e trés desistentes dos cursos em questdo. Os resultados obtidos,
juntamente com a analise dos PPC's da Matematica da Universidade Federal do Para (UFPA) e
da UFOPA, revelaram que muitos docentes estdo atuando nessa area sem ter uma formacao
adequada.

Especificamente, o estudo destacou que na UFPA a carga horéria da disciplina de
Geometria é consideravelmente baixa, o que pode influenciar na qualidade da formacdo dos
futuros professores de matematica. Além disso, na UFOPA, apesar de dispor de trés disciplinas
relacionados a essa area do conhecimento, ainda existem lacunas a serem preenchidas, como a
criacdo de disciplinas de laboratérios e pedagdgicas para cada uma das disciplinas de
Geometria. Esses achados indicam a importancia de aprimorar a formagdo dos docentes que
lecionam Geometria na educagdo basica, garantindo que eles estejam adequadamente
preparados para transmitir o conteddo de forma eficiente e significativa aos alunos.

Em suma, a andlise dos estudos dessa categoria abordam questdes fundamentais
relacionadas a prética profissional docente e ao curriculo de Matematica, fornecendo
percepcdes valiosas sobre a melhoria da educacdo matemética na educacdo béasica. Em
conjunto, os estudos de Maduro (2015), Nina (2022) e Santana (2018), oferecem importantes
reflexBes sobre os topicos em questdo, enfatizam a necessidade de investir em formacdo e
capacitacdo dos professores, bem como de utilizar efetivamente as avaliagcbes externas para

nortear o planejamento escolar.

4.1.6. Conceitos Matematicos
Nesta subsecdo estdo elencadas as pesquisas desenvolvidas sobre 0s conceitos
matematicos, incluindo alguns estudos com vies da historia da Matematica. Esses estudos se
mostraram mais tedricos em determinada &rea da Matemaética, buscando demonstrar ou até

mesmo relatar conceitos. Cada autor abordou aspectos diferentes da matematica,
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proporcionando contribuigdes significativas para o ensino e aprendizagem da disciplina em
diferentes contextos. O quadro 9 exibe tais dissertagdes.

Quadro 8 - Distribuicdo das categorias da tematica conceitos matematicos
Autor Ano Foco / Objetivo

CONCEITOS MATEMATICOS

Conceitos matematicos
RODRIGUES 2013 Apresent~ar um compilado de informagdes sobre os sistemas de
numeracao, para ser usado como fonte de consulta.
3 Disponibilizar conteido sobre matematica comercial, aplicando os
VOITA 2016 . . o L o
conceitos basicos de matematica no cotidiano do individuo.
SILVA 2020 Colgb_orar para_preencher lacunas sobre o assunto de Probabilidade
em idioma nacional.

Fonte: Autora (2023)

Rodrigues (2013) abordou em sua pesquisa os sistemas de numeragdo, com énfase no
sistema decimal. O autor realizou um levantamento da evolucao histérica desse sistema, suas
aplicacdes e propriedades, além de explorar como o professor pode utilizar esses aspectos em
sala de aula. O objetivo do estudo foi criar um compilado de informacdes relevantes sobre o
assunto, buscando facilitar a consulta dos interessados sobre o conteudo e fornecer sugestdes
de abordagens para que os professores possam utilizar em sala de aula. O estudo oferece
subsidios para que os professores possam explorar a historia desse sistema, tornando as aulas
mais interessantes e significativas para os alunos.

Silva (2020) desenvolveu um resumo sobre a histéria da probabilidade com o intuito de
preencher lacunas sobre o assunto. Realizou uma pesquisa bibliografica abrangendo desde a
antiguidade até o século XX, destacando 0os matematicos mais relevantes e suas contribuicdes.
Além disso, abordou problemas de grande repercussao nos meios matematicos que resultaram
em estudos importantes para a evolucdo da Teoria da Probabilidade. Dessa forma, o autor
produziu um trabalho que pode apoiar didaticamente o professor em sala de aula e despertar a
curiosidade dos alunos sobre os temas abordados. Adicionalmente, o autor disponibilizou uma
colecdo de enderecos eletronicos para livros digitais gratuitamente disponiveis na internet.

Vojta (2016) optou por conduzir sua pesquisa no formato de um livro, abordando a
matematica comercial e financeira. Seu objetivo era tornar acessivel a aquisi¢do de conceitos
matematicos tanto para os docentes quanto para os discentes, por meio de exemplos do
cotidiano. O autor ressaltou que as dificuldades apresentadas pelos alunos em relacdo aos
conteudos de matematica financeira decorrem principalmente da falta de aprendizado adequado

de certos conceitos de base da matematica. Entre esses conceitos estdo operagdes basicas, razéo,
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proporcdo e grandezas, além de regra de trés simples e composta e porcentagem. Assim, 0 autor
espera que seu estudo sirva como objeto de pesquisa para aqueles que precisam adquirir
conhecimentos em calculos comerciais.

A partir das pesquisas realizadas por esses autores sobre temas especificos matematicos,
é possivel perceber a relevancia desses estudos para a educacdo matemética. Em suma, as
pesquisas de Rodrigues (2013), Silva (2020) e Vojta (2016) fornecem recursos que podem
enriquecer o trabalho dos professores em sala de aula e estimular o interesse dos alunos pelos
temas abordados. Ao trazer contextos historicos relevantes e apresentar abordagens didaticas,
esses estudos contribuem para a disseminacdo do conhecimento matematico e podem servir

como base para futuras pesquisas e avangos na area.

4.2. Levantamento de orientadores

Nesta se¢do, apresenta-se um levantamento dos orientadores atuantes no PROFMAT
como supervisores de pesquisas. A Figura 4 mostra os dados levantados até o ano de 2022,
referentes a frequéncia desses orientadores, divididos em duas areas tematicas distintas:

matematica pura e educacdo matematica.

Figura 4 - Frequéncia de Orientadores do PROFMAT/UFOPA (2013-2022)

Hugo A. C. Diniz 19

Mdrio Tanaka Filho 110

Aldenize Ruela Xavier | 6

José R. S. Mafra | 6

Sebastian Mancuso S—

José A. O. Aquino | 4 Matemadtica pura

Aroldo E. A. Rodrigues ———+ 5 [ Educagdo Matematica

ORIENTADORES

Claudir Oliveira T 2
Rodrigo Medeiros dos Santos )

Lenilson Moreira Araujo i

Cassio André Sousa da Silva

0 2 4 6 8 10 12

FREQUENCIA

Fonte: autora (2023)

A partir da analise da Figura 4, podemos observar que o Professor Dr. Hugo A. C. Diniz
orientou dez trabalhos, sendo nove deles focados na area de educacdo da matemaética e um na
matematica pura. As dissertagdes relacionadas a educacdo Matematica abrangem desde uso de
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recursos didaticos até analises pedagdgicas. Por sua vez, o professor Dr. Mario Tanaka Filho
orientou dez trabalhos, todos relacionados & educacdo matematica. Dentre essas dissertacdes,
sete s&o sobre os eixos tematicos de analises documentais.

Em seguida, temos a Professora Dra. Aldenize Ruela Xavier e o Professor Dr. José R.S.
Mafra com seis orientagdes. Em seguida, temos o Prof. Dr. Sebastian Mancuso com cinco
orientacdes e Professor Dr. José A. O. de Aquino com 4 orientagdes, seguindo temos o Prof. M
Sc. Aroldo E. A Rodrigues com trés orientagdes. Logo depois, temos o prof. Dr. Rodrigo
Medeiros dos Santos e o professor Dr. Claudir Oliveira com dois orientacdes cada, e logo e
continuando com um orientagdo cada, temos o Prof. Dr. Lenilson Moreira de Araujo, o Prof.
Dr. Claudir Oliveira e o Prof. Dr. Cassio André Sousa da Silva.

Este tdpico evidencia o comprometimento e a atuacdo dos professores na
orientacdo de trabalhos académicos na area da educacdo matematica. Cada professor apresenta
uma contribuicgéo significativa, seja em quantidade de orientagdes, em diversidade dos temas
abordados ou em enfoque especifico em determinada linha de pesquisa.

4.3. Frequéncia dos niveis escolares estudados

Um dos objetivos do PROFMAT é promover a aproximacdo entre a universidade e a
escola. A Tabela 2 apresenta o quantitativo dos niveis de ensino pesquisados nas dissertacdes
analisadas neste estudo.

Tabela 2 - Frequéncia de niveis de ensinos analisados PROFMAT/UFOPA (2013 - 2022)

Categoria Quantidade (%)

Ensino Médio 23 46,00
Ens. Fundamental 14 24,00
Ens. Fundamental e médio 7 14,00
Ens. Superior 5 10,00
Ens. Médio e Superior 1 2,00

Total Geral 50 100,00

Fonte: Autora (2023)

A Tabela 2 apresenta informac6es sobre a quantidade de dissertacdes em cada categoria
de ensino, juntamente com a porcentagem correspondente. Das dissertagfes analisadas, 31
apresentaram os estudos aplicados no nivel de ensino médio mescladas com 0s outros niveis
escolares, cerca de 62% do total. E destaca-se ainda que 46% utilizaram apenas o ensino médio

na aplicacdo de tais estudos (23 dissertacdes). Salienta-se, que a escolha da utilizacéo do nivel
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meédio pode se justificar pela facilidade na aplicabilidade dos questionarios e na compreensdo
do uso de TIC’s em sala de aula, além dos fatores, idade e processo de aprendizagem.

Em seguida, observamos o nivel fundamental contabilizando 21 estudos mesclados com
outros niveis escolares, aproximadamente 42% do total, e com 14 estudos exclusivos s6 com
ensino fundamental, cerca de 28% da demanda. No que concerne 0 ensino superior, apresenta
menor frequéncia, pois aparece em 10% das pesquisas que dispdem exclusivamente desse nivel,
as quais estdo direcionadas para a investigacao sobre a formacao dos professores.

Portanto, é notavel a tendéncia das pesquisas se concentrarem no ensino médio, seguido
pelo Ensino Fundamental e, em menor proporc¢do, o ensino superior. No entanto, € importante
ressaltar que todas as categorias de ensino sdo relevantes para as pesquisas em educacdo e é
fundamental que haja um equilibrio nas abordagens dos diferentes niveis escolares, para assim
obter uma compreensao profunda e abrangente dos desafios e oportunidades educacionais em

cada etapa de formacéo dos estudantes e dos professores.

4.4. Conteudos abordados

Nesta secdo, realizamos um levantamento dos contetdos matematicos mais abordados
nas pesquisas analisadas. E importante ressaltar que algumas dissertacdes abordaram mais de
um contetdo, porém para obter uma melhor organizacdo optamos por classificar o contetido

que teve mais énfase nos estudos, como mostra a tabela 3.

Tabela 3 - Frequéncia dos assuntos nas dissertaces PROFMAT/UFOPA (2013 - 2022).

Categoria Quantidade (%)
Geometria 18 36,00
Aritmética 12 24,00
Algebra 9 18,00
Matematica Financeira 3 6,00
Estatistica 2 4,00
Proporcionalidade 2 4,00
Caélculo | 1 2,00
Mecénica dos Fluidos 1 2,00
Matrizes 1 2,00
M.U.V 1 2,00
Total Geral 50 100,00

Fonte: Autora (2023)

Conforme apresentado na Tabela 3, tem-se uma visdo abrangente dos assuntos
predominantes nas dissertacGes, com énfase especial na Geometria, presente em um total de 18
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dissertac@es, correspondendo a 36% do total. Esse nimero expressivo pode ser atribuido a
importancia da Geometria como um dos pilares fundamentais da Matematica, estando presente
ao longo de todos os anos dos niveis Fundamental e Médio. Além disso, oferece facilidade na
realizacdo de demonstracdes, como evidenciado anteriormente nas analises das dissertacoes,
que exploraram ferramentas como GeoGebra e FreeGeo, materiais concretos e jogos.

Outros temas que se destacam sdo Aritmética, abordada em 12 dissertacoes,
correspondendo a 24% do total, e a Algebra, presente em nove trabalhos, totalizando 18% das
pesquisas. Ambos 0s assuntos sdo frequentemente abordados nas turmas de ensino
Fundamental. Além disso, encontramos com menor frequéncia outros contetdos, como Calculo
I, matematica basica, mecanica dos fluidos, Movimento Uniformemente Variado (M. U. V.) e
matrizes.

Esses resultados refletem a relevancia desses contetudos no contexto educacional, bem
como a preocupacdo dos professores em melhorar o ensino-aprendizado na educagdo bésica e
o interesse de explorar metodologias diversas para o ensino desses temas. Nas proximas etapas,
serdo apresentadas as principais metodologias empregadas nas dissertacGes, ampliando ainda

mais nossa compreensdo sobre as abordagens pedagdgicas utilizadas nessas pesquisas.

4.5. Metodologias abordadas

Esta secdo refere-se as principais metodologias de investigacdo utilizadas nas
dissertacdes. Para esta classificacdo, embasamo-nos no modelo apresentado por Fiorentini e
Lorenzato (2005). Na tabela 4 a seguir, podemos visualizar com maior precisdo quais

metodologias foram utilizadas e com que frequéncia.

Tabela 4 — Frequéncia das metodologias utilizadas nas dissertacfes do PROFMAT na UFOPA, 2013 a 2022.

Metodologia de pesquisa Frequéncia (%)
Pesquisa-agéo 17 34,00
Pesquisa Bibliografica 11 22,00
Pesquisa de Campo 9 18,00
Pesquisa Documental 5 10,00
Estudo de caso 4 8,00
Pesquisa Experimental 4 8,00

Total 50 100,00

Fonte: Autora (2023)
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Foram identificadas seis metodologias de pesquisa nas dissertagdes analisadas e a
Tabela 4 apresenta o numero de vezes que cada uma dessas metodologias foi utilizada,
juntamente com a porcentagem correspondente em relacdo ao total de pesquisas analisadas. A
metodologia mais recorrente foi a da Pesquisa-acgao, presente em 15 ocorréncias, 34% do total.
Em seguida, temos a metodologia de Pesquisa Bibliogréfica, utilizada em 11 dissertacGes,
correspondendo a 22% das ocorréncias. Os trabalhos categorizados como Pesquisa de Campo
somam nove, representando 18% do total. A metodologia de Pesquisa Documental foi
encontrada em cinco, totalizando 10%. Além disso, foram encontradas 4 ocorréncias para as
metodologias Estudo de Caso e Pesquisas Experimentais representando 8% cada uma.

A diversidade de metodologias empregadas reflete a riqueza das abordagens utilizadas
pelos pesquisadores no contexto do PROFMAT/UFOPA, que contribuem para uma
compreensdo mais ampla e aprofundada dos temas abordados. A predominancia da Pesquisa-
Acéo sugere a valorizacdo da participacao ativa dos pesquisadores no ambiente de estudo. Por
outro lado a presenca significativa da Pesquisa Bibliografica também indica a importancia da

revisao critica da literatura como base para o desenvolvimento da pesquisa.
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5. CONSIDERAC()ES FINAIS

O principal objetivo desta investigacdo foi realizar um levantamento das dissertacfes
produzidas e defendidas no ambito do PROFMAT-UFOPA, no periodo de 2013 a 2022,
utilizando a modalidade de pesquisa do estado da arte. O estudo teve como proposito,
inventariar, descrever e analisar essas dissertagdes, buscando compreender as caracteristicas
intrinsecas dessa producdo. Ao todo, foram analisadas 50 dissertacdes, nas quais se destacaram
0s temas mais recorrentes, principais abordagens metodologicas, referenciais teoricos e,
sobretudo, as principais categorias teméticas desenvolvidas.

A média de cinco dissertacGes defendidas por ano, em relagcdo ao total de 162 vagas
ofertadas desde o inicio do programa na UFOPA em 2011 até 2022, representa uma taxa de
egressos de aproximadamente 30,86%. Diversos fatores podem ter contribuido para esse
cenario, como a desisténcia de alguns estudantes e a ocorréncia de atrasos na conclusdo das
dissertacfes que sao influenciados por circunstancias pessoais e académicas especificas.

Diante da baixa quantidade de dissertac6es defendidas em relacdo ao nimero de vagas
ofertadas, torna-se importante uma analise mais profunda para compreender os motivos
subjacentes. Essa avaliagdo deve considerar possiveis dificuldades enfrentadas pelos
estudantes, a avaliacdo da estrutura do programa e a estratégia para incentivar a conclusao das
pesquisas. ldentificar e resolver essas questdes contribuird para fortalecer o programa e
aumentar a efetividade na formacéao dos profissionais de educacdo matematica.

Os resultados das dissertacOes analisadas revelam uma clara predominéncia de estudos
direcionados a Educacdo Matematica, representando 92% das dissertacdes analisadas. Essa
énfase demonstra o comprometimento do PROFMAT-UFOPA em avaliar, analisar e aprimorar
0 ensino no nivel basico. Nesse contexto, o programa desempenha um papel essencial na
valorizacdo e capacitacdo dos professores de matematica do ensino basico, tornando-se um
importante aliado na busca por um ensino mais eficiente e uma aprendizagem mais significativa
dos estudantes na regido.

Ao realizar nossa analise, identificamos seis categorias tematicas que se destacaram:
Recursos didaticos, Sequéncias didaticas, Analise documental, Metodologias de ensino, Préatica
Profissional docente e curriculo e Conceitos matematicos. Cada categoria representa areas de
interesse relevantes nas dissertacdes analisadas, refletindo a diversidade de abordagens e temas
investigados pelos pesquisadores do PROFMAT-UFOPA

Na categoria de Recursos Didaticos, a maioria das dissertacfes enfatizou a importancia
de utilizar as Tecnologias de Informacgdes e Comunicacgdes (TIC's) em sala de aula, juntamente

com o uso de materiais concretos, como facilitadores do processo de ensino-aprendizagem. Os
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resultados das pesquisas revelaram que a integracdo da tecnologia nas aulas permite aos
professores tornarem-nas mais dinamicas, atrativas e interativas, despertando o interesse dos
alunos pelo conhecimento matematico. Nesse contexto, o software GeoGebra, utilizado em
69,23% das dissertacbes categorizadas nesta tematica, destacou-se como uma ferramenta
versétil, que integra diferentes &reas da matematica e possibilita que o aluno explore os
conceitos de forma visual e prética.

Por outro lado, a subcategoria de Materiais Concretos revelou a importancia desses
recursos no desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico dos alunos de forma ludica.
Jogos educativos e objetos manipulativos, como discos de fragdes, dominé de fracdo e pies
reciclaveis, foram utilizados com sucesso para aprimorar o ensino de conceitos matematicos,
resultando num maior engajamento dos estudantes e melhor compreensdo dos contetidos. Esses
materiais se mostraram eficazes no ensino de alunos com deficiéncia visual, permitindo que
eles compreendessem conceitos matematicos por meio do tato, como o caso do Multiplano.
Além disso, o uso de histdrias em quadrinhos foi empregado para estimular o interesse e facilitar
a compreensao de algebra em alguns estudos.

Assim, ficou evidente que a inclusdo é um aspecto relevante na educacédo. A utilizacéo
da tecnologia e 0 uso de materiais manipulativos promovem ndo apenas a incluséo digital e a
participacdo ativa dos alunos no processo de ensino-aprendizado, como também a inclusdo
social de aluno com deficiéncia visual, como foi observado no estudo de Sousa (2015), que fez
0 uso do Multiplano para auxiliar no ensino de geometria. Muitos trabalhos, como de Silva
(2015), Maduro (2016), Costa (2017) e outros, enfatizaram a importancia da capacitacdo dos
professores para dominarem as novas tecnologias e estarem preparados para utiliza-las em sala
de aula. Em suma, o uso de recursos tecnoldgicos e materiais manipulativos contribuem para
o desenvolvimento de habilidades matematicas, promovem a autonomia dos estudantes e 0s
prepara para serem cidaddos criticos, participativos e dindAmicos na sociedade.

Na categoria de Sequéncias Didaticas, foi possivel observar que a maioria das
pesquisas, como de Noronha (2014), Filho (2016), Porto (2019) e outros, esta inserida dentro
da teoria de Engenharia Didatica, desenvolvida pelo pesquisador francés Guy Brousseau. Essa
teoria tem como principal objetivo investigar e entender como os professores podem melhorar
0 processo de ensino para que os estudantes desenvolvam uma compreensdo mais sélida e
significativa. Os autores exploraram diferentes estratégias, como experimentos praticos, uso de
materiais concretos e a formacdo continuada dos professores, mostrando que essas abordagens
despertam o interesse e o envolvimento do aluno, resultando em um aprendizado mais

significativo.



58

No entanto, durante esses estudos, também foram identificados alguns desafios. Alguns
alunos apresentaram dificuldades na compreensdo da linguagem matematica, na interpretagédo
dos conceitos e na resolucdo de problemas. Os resultados das pesquisas apontaram, portanto,
para a necessidade de uma formacdo continuada para os professores. A qualificagdo por meio
da formagdo continuada proporciona aos professores um maior dominio desses recursos e
técnicas pedagdgicas, criando condi¢bes para que eles se tornem mais habilidosos na
transmissdo dos conhecimentos matematicos. Assim, a busca pelo aperfeicoamento continuo
profissional é fundamental para promover o sucesso dos alunos e melhorar a qualidade do
ensino da matemaética nas escolas.

Na categoria de Andlise Documental, as dissertacdes se concentraram em analisar 0s
erros cometidos em provas, incluindo a OBMEP, ENEM, ENA e SAEB, assim como provas
elaboradas pelos préprios autores, como o caso de Nascimento (2017) e Sousa (2019). Esses
estudos revelaram que a analise das resolucdes das provas feitas pelos alunos é uma abordagem
valiosa para identificar o nivel de aprendizado e suas dificuldades, possibilitando o
desenvolvimento de estratégias de ensino mais eficazes. Essa metodologia proporciona aos
educadores e gestores um feedback crucial do desempenho dos alunos, permitindo uma
avaliacdo mais abrangente e detalhada do progresso educacional. No entanto, na rede publica
de ensino, enfrentam-se desafios como a sobrecarga de carga horéria, o que pode dificultar a
implementacdo adequada dessa abordagem.

Portanto, é essencial que se busquem alternativas e recursos adicionais para apoiar o
professor e melhorar a sua préatica docente. Isso pode incluir a disponibilizacdo de mais tempo
para andlise e feedback individualizado dos alunos, a capacitacdo dos educadores para uma
interpretacdo mais eficiente e o uso de tecnologias educacionais que facilitem a analise
documental. Somente com a devida atencdo a essas questdes, pode-se resolver grande parte das
deficiéncias que encontram no processo de aprendizagem.

Reconhecemos que muitas dificuldades enfrentadas pelos alunos nesse processo de
aprendizagem persistem ao longo dos anos. Frases comuns como “vocés deveriam saber desse
assunto” ou “vocés viram iSSO no ano anterior” s80 proferidas, sem que medidas sejam tomadas
para resolver essas lacunas. Isso se torna uma recorréncia continua, sem solucdo efetiva.
Portanto, € essencial realizar esse feedback, e trabalhar diligentemente nas dificuldades
enfrentadas pelos alunos. Somente assim, poderemos garantir um processo de ensino mais
aprimorado e eficiente, beneficiando o aprendizado do aluno e promovendo o continuo

desenvolvimento da educa¢do matemética em nosso contexto educacional.
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A categoria de Metodologias de Ensino esté dividida em trés subcategorias: Sala de
Aula Invertida - SAI (33,33%), Modelo Van Hiele (33,33%), e Método de Resolugdo de
Problemas (33,33%). Essas abordagens pedagogicas inovadoras se mostraram eficazes no
ensino da matematica, como o método SAI, que incentiva a preparacao antecipada dos alunos
para as aulas. O Método Van Hiele foi comprovado como efetivo no ensino da geometria
espacial, mostrando-se superior ao ensino tradicional quando combinado com o uso de
materiais didaticos. Além disso, o método de Resolugdo de Problemas também se mostrou
valioso na aprendizagem da matematica, desenvolvendo a capacidade de gerenciar informacdes
e o raciocinio l6gico do aluno.

Na categoria de Préatica docente e curriculo, foram destacados dois estudos
relacionados a pratica profissional docente e um ao curriculo de matematica. Os estudos de
Maduro (2015) e Nina (2022) apontaram para a pratica profissional docente. O primeiro aplicou
a Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) e destacou a importancia da capacitagdo sobre o
TAD para os professores. Nina (2022) investigou o interesse dos professores e gestores da rede
estadual de ensino do Para nos resultados da avaliacdo do SAEB e ressaltou a necessidade de
ampla divulgacdo desses resultados.

Na subcategoria de curriculo, tem-se Santana (2018) que investigou a formacdo dos
docentes de Geometria em universidades federais e apontou a importancia de aprimorar a
formacdo desses professores para garantir a qualidade do ensino de Matemaética na educacgéo
basica. Logo, os estudos dessa categoria oferecem reflexGes importantes sobre a préatica
docente e o curriculo de Matematica, contribuindo para a melhoria do ensino da matematica na
educacao basica.

A categoria de Conceitos matematicos pretende contribuir significativamente para o
ensino, fornecendo recursos didaticos, preenchendo lacunas de conhecimento e facilitando o
acesso aos conceitos estudados. As pesquisas de Rodrigues (2013), Silva (2020) e Vojta (2016)
abordam temas especificos da matematica com relevancia para a educagdo. Os estudos
fornecem informagdes importantes sobre o sistema de numeracao, histéria da probabilidade e
matematica comercial e financeira, respectivamente. Esses estudos, servem como referéncias
para o professor, permitindo que aprimorem suas praticas pedagdgicas, 0 que é essencial para
promover um ensino mais eficaz e significativo, tornando a matematica mais acessivel e
interessante para os estudantes.

A partir da analise dos diversos estudos e abordagens apresentados neste trabalho, fica
evidente que a busca por metodologias alternativas e eficientes no ensino da Matematica é uma

constante preocupacao entre os pesquisadores e educadores. Cada estudo abordou diferentes
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aspectos do ensino, como experimentos praticos, analise de livros didaticos, sequéncias
didaticas e uso de tecnologias educacionais. Essas abordagens, de forma geral, mostraram-se
eficazes na promocéo do interesse, envolvimento e aprendizagem dos alunos.

Além disso, esses estudos destacaram a importancia de diversificar as abordagens
pedagdgicas, tornando o ensino mais dindmico e interativo, 0 que pode contribuir para o
aprimoramento do ensino da matematica e proporcionar experiéncias mais enriquecedoras para
os estudantes. Durante a analise das dissertacdes, ficou evidente que a utilizacdo da tecnologia
em sala foi um tema bastante discutido, demonstrando que, apesar de ndo ser muito frequente
em sala de aula, seu uso agrega valor ndo apenas na aprendizagem, mas também na relacdo
entre professor e aluno, na interacdo dos préprios alunos e o no envolvimento do aluno com o
conteddo que esta sendo aplicado.

No entanto, alguns desafios também foram identificados ao longo dos estudos, como
dificuldades na compreensdo da linguagem matematica, falta de clareza na explicacdo de
conceitos importantes e a necessidade de uma formagdo continuada para os professores. E
importante destacar que esses desafios podem ser superados por meio de estratégias de
capacitacdo docente e aprimoramento das praticas pedagdgicas. Promover o uso adequado das
tecnologias educacionais também pode contribuir para o enfrentamento desses desafios,
contribuindo para um ensino de matematica mais eficiente.

Tendo a ciéncia das limitagdes do presente estudo, a nossa pretensdo foi apresentar, em
carater de sintese, o que foi produzido, as ideias e estudos feitos através das dissertacdes
analisadas. Acredita-se que ele pode ser usado como ponto de partida para discussées mais
profundas. Para trabalhos futuros, sugere-se a realizacdo de investigacfes continuas nesse
campo de estudo, que envolvam levantamento dos principais temas em discusséo e analise da
trajetdria profissional dos educadores durante o ensino de Matematica. Essas analises gerais
podem beneficiar toda a comunidade ligada a esse programa, incluindo gestores, professores,
orientandos e pesquisadores interessados. Além disso, tais estudos permitirdo avaliar os niveis
das producdes académicas, fornecendo direcionamentos para melhoria nesse campo de pesquisa

e servindo como base para rastrear o que ja foi construido.
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