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RESUMO

Considerando a falta de informacdes sobre resisténcia a drogas acaricidas na regido do Baixo
Amazonas, objetivamos determinar a eficiéncia de trés produtos acaricidas Amitraz,
Cipermetrina e Deltametrina no controle do carrapato Rhipicephalus microplus. O teste de
imersdo de adultos foi utilizado em carrapatos fémeas amostrados em uma fazenda no Baixo
Amazonas. Para o teste, lotes homogéneos de 10 fémeas ingurgitadas foram colocados em
placas de Petri, utilizando-se quatro placas para cada acaricida teste, as quais foram imersas nos
produtos e trés placas como controle negativo, imersas em &gua destilada. Os acaricidas foram
diluidos conforme recomendacdo dos fabricantes e os carrapatos foram submersos por cinco
minutos. A mortalidade de fémeas ingurgitadas, massa de ovos e porcentagem de ecloséo larval
foram avaliadas. Para Amitraz 2,5%, 7,1 e 53,7% respectivamente, Cipermetrina 7,5%, 42,7 e
88,7% e Deltametrina 0%, 39,6, 80,0%. Conforme recomendado pela FAO, para que o acaricida
seja considerado eficaz, deve ter um controle > 95%, dentre os acaricidas testados, o Amitraz
apresentou eficacia de 90,5%, Cipermetrina 10,4% e Deltametrina 26,6%. Os carrapatos do
baixo Amazonas apresentaram resisténcia marcada a Cipermetrina e Deltametrina e resisténcia

leve ao Amitraz.

Palavra-chave Controle, Acaricidas, Eficiéncia, Teledginas



ABSTRAT

Considering the lack of information on acaricide drug resistance in the Lower Amazon region,
we aimed to determine the efficiency of three acaricide products Amitraz, Cypermethrin and
Deltamethrin in controlling the tick Rhipicephalus microplus. The adult immersion test was
used on female ticks sampled on a farm in the Lower Amazon. For the test, homogeneous
batches of 10 engorged females were placed in Petri dishes, using four plates for each test
acaricide, which were immersed in the products and three plates as a negative control, immersed
in distilled water. The acaricides were diluted as recommended by the manufacturers and the
ticks were submerged for five minutes. Mortality of engorged females, egg mass and percentage
of larval hatching were evaluated. For Amitraz 2.5%, 7.1 and 53.7% respectively, Cypermethrin
7.5%, 42.7 and 88.7% and Deltamethrin 0%, 39.6, 80.0%. As recommended by the FAO, for
the acaricide to be considered effective, it must have a control > 95%, among the tested
acaricides, Amitraz showed efficacy of 90.5%, Cypermethrin 10.4% and Deltamethrin 26.6%.
Ticks from the lower Amazon showed marked resistance to Cypermethrin and Deltamethrin

and mild resistance to Amitraz.

Keywords Control, Acaricides, Efficiency, Telegynes
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1. INTRODUCAO'!

O Rhipicephalus microplus conhecido como carrapato-do-boi € um dos principais
parasitas que afetam os bovinos, estima-se que 80% da criacdo de gado do mundo esteja
infestada por este carrapato [, resultando cerca de 2 bilhdes de perdas anuais somente no
Brasil 21, Pois, além desse carrapato esfoliar a pele do animal, o que devido as lesbes
desvalorizam o couro, este ectoparasita é vetor de importantes doengas como a babesiose
e a anaplasmose bovina. Provocando ao rebanho bovino diminuic¢do do ganho de peso, da
producdo de leite e até podendo levar a morte do animal [,

O controle da infestacdo por R. microplus depende das interacdes de varios fatores,
como as condi¢Bes ambientais, o periodo do ano, o manejo e a raca do hospedeiro ™
sendo a utilizacdo de produtos quimicos acaricidas o método de controle mais utilizado.
No Brasil as seis classes mais utilizadas de drogas acaricidas sdo: organofosforados,
sintéticos piretroides, formamidinas (amitraz, surgiu com substituto dos organofosforado
e piretroides), lactonas macrociclicas, fenilpirazoles (fipronil, passou a ser utilizado por
ser um antiparasitario com baixo nivel de toxidade ao animal que recebe o produto) e
benzoilfenilureias, no entanto, o uso frequente e inadequado desses produtos tem
contribuido para a selecdo de carrapatos mais resistentes 1.

Na regido Oeste do Pard, levantamento realizado com produtos rurais demostrou
baixo conhecimento sobre o uso de acaricidas e sobre as diferentes bases quimicas
acaricidas disponiveis [61. Os organofosforados foram um dos primeiros compostos
acaricidas a ser relatado sua resisténcia ['l. Os sintéticos piretroides sdo muito utilizados
pelo agricultor devido seu poder residual prolongado e baixa toxicidade para o animal e
homem [ e devido ao seu intenso uso foi observada resisténcia de parasitas a essa classe
1 101 I O amitraz, que surgiu como substituto dos dois primeiros, também tem
demostrado queda na eficiéncia, assim como também do lactonas macrociclicas 2. O
fluazuron, que ainda ndo se tinha relatos, estudos recentes relataram cepa de R. microplus

resistentes a esse acaricida .

! Este Trabalho de Conclusio de Curso foi redigido em forma de artigo de acordo com as normas da

“Animals”. As normas de submissdo podem ainda ser consultadas diretamente através do site da revista,

no link: https://www.mdpi.com/journal/animals/instructions
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A regido Norte do Pais, € a segunda regido com maior producao do rebanho nacional
com 47,98 milhdes de cabecas de gado, ficando atras apenas da regido centro-oeste [*1 .
No entanto, relatos da resisténcia as drogas acaricidas sdo escassas. Apenas alguns
estudos, realizado em Ronddnia por B4 [ apontam a existéncia de R. microplus
resistentes a acaricidas quimicos em um estado da Regido Norte. Sendo o Para, o estado
de grande importancia, pois ocupa o ranking de terceiro lugar de maior producdo do
rebanho nacional com 22,3 milhdes de cabecas [*®} Desta forma, torna-se urgente a
realizacdo de novos estudos sobre a questdo, tendo em vista a importancia da pecuaria na

economia local.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1-  Local da Coleta dos Carrapatos

A coleta dos carrapatos foi realizada em uma propriedade comercial localizada no
Oeste do Pard no municipio de Mojui dos Campos. O municipio se estende por 4 988,2
kmz2 e localiza-se préximo a regido de Santarém, com latitude 02°41'5" sul e longitude
54°38'35" oeste. Foram examinados o rebanho de vacas mesticas Nelore, Santa Gertrudes
e Girolando e as fémeas ingurgitadas, também denominadas teledginas, foram retiradas
manualmente. Os animais infestados permaneceram por 60 dias antes da coleta sem
receber nenhum tratamento acaricida. Os carrapatos foram armazenados em tubos
plasticos com tampa perfurada para circulacdo de ar e transportados ao laboratorio para

testes de resisténcia.

2.2-  Teste de Imersdo em Adultos

O teste de imersdo de adultos foi realizado de acordo com a metodologia descrita
por [¥71. Os testes foram realizados sete horas apds a coleta dos carrapatos, para isso, 150
fémeas ingurgitadas foram selecionadas e lavadas em &gua corrente e secas com papel
toalha. Os carrapatos foram identificados por meio de chave morfologica e distribuidos
em 15 placas de petri com 10 individuos cada e homogeneizados por tamanho. As placas
de petri foram pesadas em balanca analitica para determinacdo da massa das fémeas e
entdo distribuidas de acordo com os tratamentos: 3 placas (n = 30) usadas como controle
negativo (agua destilada), e as 12 placas restantes para 0os 3 grupos com as drogas
acaricidas (4 placas para cada droga, n=40). Os trés produtos utilizados no tratamento
foram Amitraz (Ibatox, IBASA, 125 g/L), Cipermetrina, do grupo Piretréide (Barragem,
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ZOETIS, 150 g/L) e Deltametrina, também Piretréide, (Butox P CE 25, MDS saude
animal, 25 g/L).

Os acaricidas foram preparados de acordo com as recomendacges dos fabricantes
em solugdes com volume final de 250 ml para cada produto utilizando agua destilada
como diluente. A solucdo de Amitraz foi preparada com concentracao de 0,125 g/mL,
Cipermetrina com concentragéo de 0,15 g/mL e Deltametrina com concentragdo de 025
g/mL. As solugdes diluidas foram homogeneizadas ap6s o preparo e imediatamente antes
do teste. Para o grupo controle, foi utilizada agua destilada.

As teledginas foram submersas nas solucdes de tratamento e controle por cinco
minutos, depois foram secas brevemente em papel toalha e devolvidas as placas de Petri.
As placas foram colocadas em um forno B.O.D (Biological Oxygen Demand) com
temperatura de 28°C (£1°C) e umidade relativa > 80%. Apos 24 horas do experimento,

os carrapatos foram examinados para identificar o numero de vivos e mortas.

2.3- Avaliagéo da Eficiéncia Acaricida

As fémeas ingurgitadas foram mantidas nas placas de Petri sob ambiente
controlado até a oviposicdo. Apds a oviposicao, os ovos foram pesados e separados em
seringas. Depois foi analisado a eclodibilidade dos ovos. Para determinar se
Rhipicephalus microplus € resistente ao tratamento, primeiro calculamos o indice de
reproducdo estimado (ER) com a férmula: ER = massa de ovos/peso da fémea antes da
oviposicdo X porcentagem de eclosdo X 20.000.

Em seguida, a eficacia acaricida foi calculada usando os valores médios das
placas dos grupos controle e tratado, resultando na eficécia acaricida in vitro usando a
formula: Eficacia acaricida (AE) = (grupo de controle de ER médio - grupo tratado com
ER médio) / grupo de controle de ER médio X 100.

3. RESULTADOS
A mortalidade das teledginas do grupo tratado com Cipermetrina, foram de 7,5%,
Amitraz 2,5%, Deltametrina e 0 controle negativo ndo causaram a morte das fémeas

ingurgitadas (Tabela 1).
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Tabela 1 Mortalidade das teledginas imergida aos acaricidas

Tratamentos Mortalidade Média (%)
Amitraz 2,5
Cipermetrina 7,5
Deltametrina 0
Controle negativo 0

O grupo tratado com Cipermetrina, apresentou a maior indice de producéo de ovos
e 0 maior percentual de eclosao larval em relacdo aos outros produtos com 42,7 e 88,7%
respectivamente. A deltametrina teve os parametros reprodutivos onde o indice de
producdo de ovos foi 39,6 e eclosdo larval 80,0%, foram menores em relacdo a
cipermetrina. O grupo submerso em Amitraz apresentou o menor indice de produgéo de
ovos e eclosdo (7,1 e 53,7%). O grupo controle obteve indice de producdo de ovos
semelhante a do grupo Cipermetrina, com porcentagem de eclosdo aproximada de 99%
(Tabela 2).

Tabela 2 Peso médio das teledginas antes da oviposigdo (mg), Peso da massa dos ovos(mg), indice de

producédo de ovos (EPI) e Porcentagem de ecloséo de larvas de R. microplus (%) tratadas com os produtos

acaricidas
Tratamentos Peso médio das Peso da massa  Indice de produgdo  Porcentagem de
teledginas antes da dos ovos (mg) de ovos (EPI) ecloséo das larvas
ovoposicdo (mg) (%)
Amitraz 176,5 13,3 7,1 53,7
Cipermetrina 195,2 84,4 42,7 88,7
Deltametrina 202,9 79,7 39,6 80,0
Controle 184,2 80,2 42,3 98,3
negativo

A cipermetrina teve a menor taxa de eficacia, com apenas 10,4% de controle. Apesar
de ser o acaricida que causou a maior mortalidade de carrapatos adultos, ndo demonstrou
capacidade de reduzir a producdo de ovos e larvas, ou seja, nao foi capaz de interferir no
ciclo do R. microplus. A deltametrina, além de ndo causar a morte de nenhum carrapato,
tambeém foi incapaz de controlar efetivamente a producédo de ovos e larvas, com indice de
eficacia de 26,6%. O amitraz foi o produto mais eficaz, com 90,5% de controle, porém,

segundo os critérios estabelecidos pela FAO [ n3o é considerado eficaz (figura 1)
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porque nédo atingiu o critério de 95% de controle. Portanto, pode-se concluir que a cepa

de R. microplus estudada é resistente aos trés acaricidas testados.

Amitraz Cipel Del Controle
m N= 40 N =40 N=40 N= 30
- ) R=4 R=4 R=4 R=3

Niz150 T1 = 5min T1 = 5min T1 = 5min T1 = 5min
Eficacia dos produtos —_ 90,5% 10,4% 26,6% 0,0%

Fig 1 Porcentagem do controle de fémeas ingurgitadas de R. microplus tratados trés produtos acaricidas,

N= ndmero de teledginas tratadas, R = repeti¢des do teste, TI = Tempo de imerséo

4. DISCUSSAO

O Amitraz obteve eficacia entre 97,4% a 100% em estudos de propriedades no centro
sul do Parana [*°1 sendo que em carrapatos da regido Norte, nas condi¢bes do nosso
estudo, apesar de ndo ter obtido eficiéncia acima de 95% como recomendado pela FAO,
apresentou eficacia superior aos estudos em outras regides como 84,6% no Nordeste [2°]
e no Rio Grande do Sul com 79% em propriedades com o intenso uso 211,

As alternancias da eficacia do amitraz em diferentes lugares pode estar relacionado
ao histdrico desse controle nessas regides 2. O amitraz atua na inibicdo da ovoposicdo
das teledginas e eclosdo das larvas, isso devido sua acdo octopamina 231, Porém, quando
mais o uso do produto os individuos acabam gerando mutagdes que podem ser passadas
para sua progénie, por isso acaricidas com o periodo longo de uso tem maior resisténcia
em comparagio aos com uso recentes 241,

A Cipermetrina no nosso estudo foi a base quimica com menor eficiéncia em relacdo
aos outros produtos, resultados parecidos também foram relatados no Mato Grosso do Sul
com eficacia media 19,9% [, da mesma forma em Canoinhas (SC) em estudo realizado
com diferentes dosagens a eficacia média da Cipermetrina foram 25,7%, 8,6% e 3,5%
261 Em um estudo realizado em duas propriedades rurais de Rolim de Moura — RO testes
in vitro apontou 81,3% de controle utilizando a cipermetrina em uma fazenda e 23,9% na
outra 23],

Esse acaricida assim como outras bases dos piretroides, atua nos canais de sodio do
parasita, tem funcdo no impulso nervoso, causando hiperexcitagdo e morte 7. O
surgimento da resisténcia pode ser explicado por alteragdes do acaricida em penetrar no

individuo 28 isso pode ser gerado em decorréncia ao tempo da exposi¢do do produto,
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leva um periodo de 2 anos para que o R. microplus adquira resisténcia ao piretréides em
condicdes de pressio de selecdo 21,

A Deltametrina apresentou eficacia de 26,6%, bem abaixo do que preconiza a FAO,
porém outros trabalhos ja relataram sua baixa eficacia em regides da Bahia 65,0% E% e
no Parana 42,3% Y. Devido a muitos relatos da resisténcia dos Carrapatos-do-boi aos
compostos piretroides no Brasil, deve ser utilizado com mais cautela e somente na
auséncia de resisténcia %2,

Os carrapaticidas podem atuar de trés maneiras no parasita; por acdo ixodicida direta
quando diminui o nimero de carrapatos, incluindo toda a fase do desenvolvimento, acédo
ovariostatica que é a diminuicdo da producdo de ovos e por acdo antiembriogénica
diminuicio da capacidade de eclosio das larvas ¥l Quando ocorre alteracdo na
capacidade desse acaricida ele diminui sua eficacia, o fato do R. microplus possuir um
grande potencial reprodutivo que junto com o intenso uso desses acaricidas acaba
selecionando populagdes resistentes B4,

A deteccdo dessa resisténcia a esses produtos sdo importantes para estabelecer
melhores manejos com intuito de retardar seu desenvolvimento e garantir 0 uso
sustentavel de acaricidas 31, Demostrando que é necessario fazer o uso racional desses
produtos para manter uma boa eficacia e adotar novos métodos de controle, como
associados ao controle quimico ¢! como acaricidas sintéticos, botanicos e uso de vacinas
[37].

5. CONCLUSAO

Este é o primeiro estudo a avaliar a resisténcia a acaricidas comerciais realizado na
regido Oeste do Pard. Todas as bases quimicas acaricidas avaliados Amitraz,
Cipermetrina e Deltametrina apresentaram a eficacia inferior a 95% contra R. microplus,
possibilitando a conclusdo que existem cepas resistentes aos acaricidas comerciais

utilizados nesta regiéo.
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