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RESUMO

Os carrapatos sao artropodes hematdfagos obrigatérios apresentando ampla distribuicao
e transmissor de diversas doencas aos humanos por meio da associacdo de bactérias, virus,
protozoarios entre outros. Rhipicephalus sanguineus descrito inicialmente em 1806 por
Latreille, como Ixodes sanguineus, € um carrapato considerado ectoparasita com a maior
ocorréncia em cées. As doencas mais comuns ao hospedeiro sdo a babesiose, causada por
Babesia vogeli e a erliquiose na qual seu principal agente causador é a Ehrlichia canis que pode
levar o cdo a desenvolver depressao, febre e anorexia. As formulagdes j& desenvolvidas para o
controle deste tipo de carrapato além de ocasionar resisténcia ao acaro devido 0 seu uso
continuo, apresentam efeitos toxicoldgicos que deve ser levando em consideragdo, em virtude
de que, essas substancias (isoxazolinas) possam se acumular nos organismos nao alvos,
acarretando em maiores consequéncias tanto para satde do animal quanto para 0 meio ambiente
em que ele vive. Como alternativa mais eficaz que diminua esses prejuizos, o uso de plantas
medicinais tém sido utilizadas com o objetivo de eliminar ou reduzir a acdo desses parasitas.
As plantas séo reconhecidas como uma rica fonte de extratos biologicamente ativos, 6leos
essenciais e isolados. Os relatos cientificos sobre a utilizacdo de plantas medicinais tais como
Sapindus saponaria, Hyptis suaveolens (L.) Poit e Lippia sidoides voltados com agdo
carrapaticida se intensificaram na Gltima década visando a busca de principios ativos para o
controle de ectoparasitas. Diante disso, esta revisdo bibliogréafica tem por objetivo contribuir
com o conhecimento acerca do uso de plantas medicinais com potencial carrapaticidas ja

relatados nos ultimos 12 anos.

Palavras chave: Carrapato; Plantas Medicinais, Formulacdes.



ABSTRACT

Ticks are obligatory arthropods hematophagous presenting wide distribution and transmission
of various diseases to humans through the association with bacteria, viruses, protozoa among
others. Rhipicephalus sanguineus initially described in 1806 by Latreille, as Ixodes sanguineus,
is a tick considered the most common ectoparasite in dogs. The most common harbourer
diseases are babesiosis caused by Babesia vogeli and erlichiosis caused for agent Ehrlichia canis
which can lead the dog to develop depression, fever and anorexia. The formulations developed
for the control of this type of parasits besides causing resistance to the ticks due to its continuous
use, have toxicological effects that must be taken into consideration, since these substances
(isoxazolines) may accumulate in non-target organisms leading to larger consequences both for
the health of the animal and for the environment in which it lives. As a more effective alternative
to reduce these damage, the use of medicinal plants has been used to eliminate or reduce the
action of these parasites. Plants are recognized as a rich source of biologically active extracts,
essential oils and isolates. Scientific reports on the use of medicinal plants such as Sapindus
saponaria, Hyptis suaveolens (L.) Poit e Lippia sidoides with acaricidal action have intensified
in the last decade aiming at the search for active principle for the control of ectoparasites. Given
this, this literature review aims to contribute to the knowledge about the use of medicinal plants

with acaricidal potential already reported in the last 12 years.

Keywords: Tick; Medicinal Plants; Formulations.
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1. INTRODUCAO

O carrapato Rhipicephalus sanguineus é um ectoparasita de grande importancia médica
veterinaria (PAZ; LABRUNA; LEITE, 2008). Sua forma de controle se da principalmente pela
aplicacdo medicamentosa. A utilizacdo de forma descontrolada dos medicamentos sobre o
carrapato R. sanguineus, tem propiciado resisténcia dessas especies, acarretando em prejuizos
tanto para os animais quanto para o meio ambiente (ANDRADE et al., 2013).

As alternativas emergentes para essa problematica sdo atribuidas as plantas, visto que,
sdo detentoras de uma diversificada fonte de principios ativos com inimeras possibilidades
contra artropodes, além disso, a acao carrapaticida por meio da busca de plantas se materializa
de forma efetiva e interessante no campo cientifico, devido deve ser uma forma de baixo custo
e por apresentar propriedade biodegradavel, diminuindo a geracdo de residuos ambientais
(SANTOS; FILHO; MENDES, 2018). Na medicina veterinaria a utilizacdo de plantas
medicinais é interessante para reducdo e eliminacdo dos prejuizos causados por parasitas
(HOCAYEN e PIMENTA, 2013).

As plantas desenvolvem defesa naturalmente, sendo os compostos associados a essa
acdo produzidos pelo metabolismo secundério, tais como alcal6ides, flavondides, esterdides
(GONCALVES; HUERTA e FREITAG, 2016). O uso de plantas medicinais se da
principalmente para fins terapéuticos, em que é repassado o conhecimento popular de geracao
a geracdo (CAVAGLIER e MESSEDER, 2014). Logo, os extratos dessas plantas podem ser
utilizados também para reducdo de contaminacdo de solos e 4guas causados por carrapaticidas
sintéticos (CAMPOS et al., 2012). Atrelado a isso, sdo necessarios estudos envolvendo a
investigacdo dos compostos naturais com potencial acaricida que sejam eficazes neste controle.

Diante disso, esta revisdo bibliografica tem por objetivo contribuir com o conhecimento
acerca do uso de plantas medicinais com potencial carrapaticida ja relatados nos altimos 12

anos.



2. OBJETIVO

O objetivo deste trabalho de concluséo de curso foi realizar levantamento bibliografico
dos ultimos 12 anos, com consulta em periddicos indexados Scientific Electronic Library
Online (SciELO), Periddicos Capes, Pub Med e Google Académico sobre as principais
informacdes do carrapato Rhipicephalus sanguineus e a utilizacdo de plantas medicinais com

potencial atividade carrapaticida testadas nesta espécie.
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3. REVISAO DA LITERATURA

3.1 Rhipicephalus sanguineus: TAXONOMIA, MORFOLOGIA E OCORRENCIA

A familia dos ixodideos é composta pela ordem Acari e 0s géneros Amblyomma, Ixodes,
Rhipicephalus, Haemaphysalis e Dermacentor e suas espécies apresentam como caracteristica
corpo dorsoventral achatado, na forma oval e superficie dorsal arredondada (RAMPIM; DIAS;
CERVELATTI, 2015).

O carrapato Rhipicephalus sanguineus descrito inicialmente em 1806 por Latreille,
como Ixodes sanguineus (DANTAS-TORRES, 2008). Apresenta uma estrutura denominada
capitulo que é a parte com movimentacgdo, ela é subdividida em capitulo de base com forma
hexagonal em que sdo inseridos os aparelhos bucais (CAETANO et al., 2017), além disso,
contém hipdstomo que é constituido de denticulos, os palpos tém uma provavel funcéo
quimiorreceptora e de sensibilidade, ja as queliceras permitem a ruptura do tecido no hospedeiro
(FONSECA, 2000). Acredita-se que essa propriedade de sensibilidade, permite ao ectoparasita
a deteccéo do hospedeiro e consequentemente o desenvolvimento do parasitismo.

Um estudo revelou que nédo existe um padrdo de distribuicéo tanto para sensilas quanto
para as cerdas de R. sanguineus de diferentes regides do Brasil (CAETANO et al., 2017), a
imagem obtida por microscopia eletrénica de varredura da parte dorsal e ventral dos carrapatos
R. sanguineus, em que podemos observar os palpos, as queliceras e o hipéstomo podem ser
visualizadas na figura 1.

O conhecimento da estrutura é importante, visto que, a alimentacdo no hospedeiro inicia
pelo contato primario com essas partes, sendo elas, fontes de analises para a correlacdo dos

mecanismos de parasitismo, e consequentemente controle do carrapato.
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Figura 1: Micrografias eletronicas de varredura, visdo dorsal e ventral do capitulo de machos adultos R.
sanguineus (Acari: Ixodidae) de diferentes localidades do Brasil.

Palpos Hipdstomo

Queliceras

Fonte: CAETANO et al., 2017.

A descricdo popular dessa espécie é de carrapato marrom, provavelmente surgiu de
escavacOes realizadas por carnivoros (GRAYA et al.,, 2013). Os carnivoros descritos
anteriormente sdo os cdes (Canis lapus familiaris) (MARTINEZ, 2012), que representam o0s
principais hospedeiros do R. sanguineus, que devido seu contato com os humanos, permitiu
ampla difusdo desse parasita. Foi verificado que o carrapato € um ectoparasita com a maior
ocorréncia em cées (CAETANO et al., 2017).

Atribui-se ao carrapato marrom, habitos nidicola, ou seja, vivéncia em locais fechados,
que sdo lugares onde ocorrem as mudangas de fases, um segundo local de vivéncia é sobre 0s

cdes principalmente (LABRUNA e PEREIRA, 2001). E considerado cosmopolita, podendo
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parasitar trés hospedeiros, ou seja, cada mudanca de fase requer um novo hospedeiro,
aumentando a capacidade de obtencéo e espalhamento de doencas (SOUZA et al., 2012).

Através do estudo com carrapatos de nove paises, foram detectados dois grupos
diferentes, um localizado na porcdo Sul da América Latina e o outro no norte do México,
englobando o Brasil com excecdo da regido Sul (MORAES-FILHO, et al., 2011).

Em periodos anteriores, acreditava-se que o R. sanguineus sensu stricto era a Unica
espécie que representava o género Rhipicephalus (BURLINI et al., 2010). Ainda segundo 0s
autores, por meio da analise do DNA mitocondrial 12S e 16S de R. sanguineus de varias
localidades, foi postulado uma forte relacdo entre as cepas presentes no Espirito Santo, Pard,
Asia e do Rhipicephalus turanicus da Africa, e um outro grupo com menor similaridade em
relacdo aos anteriores, esta presente no Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Argentina, Uruguai, Estados
Unidos, Egito e Franca.

Desta forma, para o grupo de R. sanguineus, deve-se utilizar a denominagédo sensu lato
em vez de strictu sensu, pois, € observado uma diferenca de individuos, além disso, as
caracteristicas dessa espécie sdo comuns em outros grupos (NAVA et al., 2015).

Corroborando neste contexto, uma comparacao entre cepas de carrapatos R. sanguineus
do Brasil com os da Argentina, identificou diferencas elevadas no gene 12S rDNA (SZABO’
et al., 2005). Desta forma, verifica-se que ha dois grupos para R. sanguineus no Brasil, um
presente ao Norte e outro ao Sul, além disso essa diferenca também é verificada quando
analisamos as demais localidades fora do pais.

Segundo Nava et al., (2015), para descricéo do carrapato deve ser avaliado a sequéncia
de genes mitocondriais e nucleares. Desta forma, faz-se necessario mais estudos com R.
sanguineus no contexto molecular, pois muito das sequéncias analisadas, sd@o conservadas no
organismo e nos mostram um resultado mais preciso de identificacdo da espécie.

Para o entendimento sobre essa espécie € necessario verificar seu comportamento
através do seu ciclo de vida e os fatores que influenciam nesse processo. O carrapato apresenta
um ciclo de vida dividido em permanéncia no hospedeiro e outra parte no ambiente. No
ambiente ele pode passar a maior parte sendo essa condicdo influenciada pela temperatura
(VERISSIMO, 2015). Assim, para que haja condi¢des favoraveis para experimentos com a
espécie, sdo necessarias condicdes adequadas de temperatura, sendo as mais frequentes nos
experimentos 27 £ 1 ° C (GOMES, et al., 2014; SENRA et al., 2013).

13



3.2 Ciclo de vida do carrapato R. sanguineus

O R. sanguineus pode ter trés hospedeiros para completar o seu ciclo (LITTLE;
HOSTETLER; KOCAN, 2007; MILLER et al., 2001; FERNANDES; FREITAS, 2001). Os
carrapatos podem ficar sobre o hospedeiro por varios dias, desde que, ndo estejam transmitindo
algum tipo de patdgeno atrelado a isso, sdo requeridos o desencadeamento de mecanismos de
defesa, para absorverem nutriente e se desenvolverem (DERUAZ, et al., 2008).

Para isso sdo necessarias condicdes ideais para a espécie R. sanguineus (SILVEIRA;
PASSOS; RIBEIRO, 2009). No desenvolvimento do parasita as fases a ele relacionada podem
ser: ovo, larva, ninfa e adulto (macho ou fémea). As larvas sdo pequenos organismos com baixa
capacidade de patogenicidade, sendo caracterizadas por apresentarem desprendimento em
periodos diurno (PAZ; LEITE; OLIVEIRA, 2008).

Um segundo estdgio desses organismos sdo as Ninfas. Que sdo parasitas mais
desenvolvidos, em relacdo a sua morfologia, apresentam 4 pares de patas e sdo sexualmente
imaturas (DANTAS-TORRES, 2009). Tanto ninfas quanto adultos se despendem no periodo
noturno (PAZ; LEITE; OLIVEIRA, 2008).

O estéagio posterior as ninfas sdo as espécies adultas que sdo compostas por fémeas ou
machos. As fémeas sdo 0s organismos mais eficientes para a absorcéo de sangue no hospedeiro,
essa capacidade garante a perpetuacdo da espécie atraves dos ovos. Os ovos sdo um estagio de
particular para o parasita, visto que, estes sdo colocados em locais protegidos proximos ao
hospedeiro, apés a eclosdo dos ovos, a fémea entra em processo de morte (DANTAS-TORRES,
2008). Entdo, devido as fémeas terem esse mecanismo primordial de postura em locais
estratégicos, gera para as larvas, maior facilidade para chegar ao hospedeiro, garantindo a
multiplicacdo da espécie.

Segundo Labruna e Pereira, (2001) ap6s a postura dos ovos, as trocas de fases: larva,
ninfa e adulto sdo caracterizados pela mudanca de pele ou ecdise. As fases de larva e ninfas no
hospedeiro ocorrem por um periodo aproximado de 3 a 7 dias, para as fémeas de 5 — 10 dias e
para 0s machos mais de 15 dias.

As mudancas das fases ocorrem geralmente fora do hospedeiro, podendo a fémea por
em média 1.000 a 3.000 ovos (LABRUNA, 2004). A figura 2 mostra as fases deste ciclo.
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Figura 2: Ciclo de vida do carrapato R. sanguineus
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Fonte: (LABRUNA e PEREIRA, 2001).
Uma outra ocorréncia da fase adulta € o carrapato macho, esse é caracterizado pela

presenca de um escudo constituido principalmente por quitina que se estende por todo o dorso,
em comparagdo com as fémeas essa protecdo vai até a parte mediana do dorso (FILHO, 2012),
como ¢ ilustrado na figura 3.

Figura 3: Carrapato macho e fémea de R. sanguineus (modificado)

Escudo por Escucio até
todo o dorso areglao
mediana

-

epls sanguineus

Fonte: (LABRUNA e PEREIRA, 2001).

Para a reproducdo o carrapato macho vai em busca de encontra a fémea, em que ocorre
0 acasalamento. Neste processo, 0 macho sobe na fémea em busca de se encontrar uma
justaposicdo (ventre a ventre), em seguida ele insere suas queliceras sobre a fémea para que
haja abertura genital, em seguida € expelido um saco de espermatozoides (espermat6foro). A
quelicera é o primeiro par de apéndices, em que ira auxiliar na fixagdo com a fémea, além disso,
no momento da alimentacdo essa estrutura é inserida de forma superficial sobre a epiderme do
hospedeiro (DANTAS-TORRES, 2010).

Ap0s essa etapa a fémea vai em busca de alimento suficiente para o desenvolvimento

dos ovos, geralmente essa situacdo atribui a fémea a forma ingurgitada. Quando a fémea esta
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ingurgitada de sangue ela recebe a denominacéo de teledgina, que posteriormente ira efetuar a
oviposicdo ou seja, a postura dos ovos. Os ovos se diferenciam até se chegar a ninfas, em que
ja pode realizar o parasitismo.

O processo de parasitismo ocorre quando o carrapato insere seu hipdstomo no
hospedeiro para que possa atingir os vasos sanguineos, em seguida é liberado um cemento que
sdo proteinas e lipideos, produzidos pelas glandulas bucais e que irdo auxiliar na fixacdo das
pecas bucais e posteriormente ocorre liberacao de imunomoduladores presentes na saliva, neste
processo sdo alternadas a succdo e a salivagdo (DANTAS-TORRES, 2008), desta forma,
atribui-se uma permanéncia maior do parasita no hospedeiro.

As quimiocinas esta entre esses mediadores e irdo atuar na comunicacdo do sistema
imune dos animais gerando uma resposta contra o ataque do patégeno (FRAUENSCHUH et
al., 2007). Porém os carrapatos apresentam estratégias de defesa tais como liberacdo de
substancias imunomoduladoras que iram permitir sua sobrevivéncia. Desta forma, a
permanéncia no hospedeiro é favorecida além da maior absorcéo de sangue (DERUAZ, et al.,
2008).

O desenvolvimento dessas respostas € relacionado aos locais de permanéncia da espécie
e aos fatores externos presentes no ambiente. Um maior nUmero da espécie esta presente em
outros locais ndo sendo o hospedeiro, sendo assim, para que haja um controle mais efetivo de
infestacdo, deve-se levar em conta essa caracteristica. Cerca de 95% dos carrapatos se
encontram fora do hospedeiro (DANTAS-TORRES, 2008). Segundo os relatos de Dantas-
Torres, Giannelli e Otranto (2012) foi observado que no periodo do outono, os carrapatos R.
sanguineus passaram por um periodo de quiescéncia e no final do inverno foram reativados,
regulando assim seu ciclo de vida por meio da temperatura.

Analisando a fase de vida de R. sanguineus desprendidos no ambiente, em analogia com
0s carrapatos presentes no corpo dos caes, submetidos a condigdes laboratoriais com
temperatura de 27 + 1°C e umidade relativa acima de 70%, verificou-se que ndo ha diferencas
nos dois ambiente, quanto aos parametros analisados por Aguiar e colaboradores (2013), 0s

resultados sdo descritos na figura abaixo.
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Figura 4: Parametros bioldgicos de R. sanguineus desprendidas naturalmente com as do corpo dos cées
uUrigem aa teieocgina

Pardmetros Ambiente Corpo do céo

Amplitude Média  DP Amplitude Média DP
Massa da teledgina (mg) 90- 250 170° 30 T70-360 170 60
Periodo de pré-postura (dias) 1-7 3,9 0.7 2-7 4,1° 0,6
Massa total de ovos (mg) 40-190 100° 20 2-240 100 40
Ovos postos na primeira semana (%) 81-99 99* 1,2 80-99 98¢ 0,6
Massa da quendgina (mg) 10-60 30 7 1-70 30° 10
Eclodibilidade (%) 90-99 94* 2,8 90-99 95¢ 28
Longevidade larval (dias) 31-32 31 04 29-34 31° 2,2
indice de Eficécia Reprodutiva (36) 27-90 61° 7.2 3,0-82 6l 10,1
indice Nutricional (9) 34-100 T4 9,7 3-100 T4° 12,9

*médias sequidas da mesma letra na linha ndo diferem estatisticamente entre si (p » 0,05).

Fonte: (AGUIAR et al., 2013).

3.3 Doengas Transmitidas por R. sanguineus

Os carrapatos sdo artrépodes hematofagos obrigatdrios que apresentam ampla
distribuicdo, podendo transmitir diversas doencas aos humanos por meio da associacdo com
bactérias, virus, protozoarios entres outros (KIRKLAND; WESTWOOD; KEYHANI, 2004).
Sendo que os principais patdgenos transmitidos ao cdo, sdo Rickettsia conorii e Rickettsia
rickettsii (OTRANTO et al., 2012; COSTA et al, 2011). A R. conorii ja ocorre naturalmente no
carrapato R. sanguineus (OGATA et al., 2001).

As doencas mais comuns transmitidas por R. sanguineus ao hospedeiro sdo: a babesiose,
causada por Babesia vogeli e a erliquiose na qual seu principal agente causador € a Ehrlichia
canis (GRAYA et al., 2013). A E. canis pode levar o cdo a desenvolver depressdo, febre,
anorexia entre outros (STICH et al., 2011). Além dessas doencas, por meio dos trabalhos
realizados por Medeiros-Silva et al., 2015; Dantas-Torres et al., 2010, foi também confirmado
a presenca de DNA da Leishmania infantum nas glandulas salivares de R. sanguineus. A
importancia de conhecer o comportamento do parasita, 0s agentes transmitidos e sua interacdo
com o meio ambiente, é crucial para obtencdo de métodos que possam reduzir a sua difuséo.

A forma de contato é descrita em trabalhos cientificos, dos quais € observado mais para
a bactéria E. canis que é relevante devido a sua vasta distribuicdo. A erliquiose também
conhecida como febre hemorrégica canina é transmitida por E. canis através picada do carrapato
marrom, que executa duas fungdes, a de vetor e a de reservatorio da doenca (SILVA, 2015). O

autor relata ainda, que o agente apresenta um periodo de incubacédo de 8 a 21 dias, em seguida
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ocorre seu espalhamento para os linfonodos, baco e figado, essa fase é antecedida da fase
subclinica, que pode durar aproximadamente 5 anos nos cdes, caso 0 hospedeiro ndo consiga
eliminar a doenca, ocorre para o0 seguimento de uma fase crénica.

Segundo Rugg e Hair, (2007), a E. canis, transmitida por R. sanguineus se estabelece
nos carrapatos mais especificamente nas suas glandulas salivares e também no intestino médio,
ja no cachorro ela esta presente nas células de defesa como macréfagos e mondcitos.

A erliquiose canina € repassada quando o carrapato realiza a hematofagia em cées
infectados, e se contamina ao processar 0s leucdcitos infectados (ISOLA; CADIOLI;
NAKAGE, 2012), posteriormente essas células serdo multiplicadas nas glandulas salivares e
nos hematdcitos até atingir o trato intestinal, como resultado o fluxo das bactérias ocorrera no
processo de hematofagia por meio da passagem de células da inflamagdo tais como o0s
leucocitos presentes no hospedeiro (CESAR, 2008).

A doenca € transmitida principalmente pelos carrapatos, que sao de ocorréncia em todo
o territério (Ueno et al., 2009), neste ambito, considera-se também que essa doenca é
cosmopolita, ou seja, ocorre em varias localidades. Inclusive na Amazénia também foram
relatados infeccéo por E. canis, mais especificamente no municipio de Monte Negro, Estado de
Rondénia, testes com carrapatos de cées revelaram a presenca dessas bactérias (AGUIAR et
al., 2007) e em Cuiaba também foi constatado (SOUSA et al., 2010).

Medidas de controle e prevencdo desses ectoparasitas necessitam ser apresentadas em
virtude da extrema interacdo entre homem e o cdo doméstico, diminuindo neste contexto
grandes riscos a saude humana. Pois esses parasitas geram grandes prejuizos, podendo levar a
morte dos animais.

As doencgas mediadas pelos carrapatos estdo associadas a padrdes de transmissdo do
organismo causador (BANETH etal., 2011). Portanto, os cdes respondem de uma mesma forma
perante a infecgdo, devido a isto, desta forma, apresentam baixos mecanismos de defesa perante
a infeccéo.

A transmissdo das doencas é facilitada em virtude da liberacdo de substancias
produzidas carrapatos no momento de sua alimentacdo. Segundo Oliveira et al., (2008), na
saliva dos carrapatos estdo presentes varios componentes anti-inflamatorios, inibidores
(SASAKI et al., 2006). Esses componentes irdo auxiliar no estabelecimento do ectoparasita

promovendo uma melhor viabilidade nutricional do ectoparasita.
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Atualmente tem-se buscado novas formas de controle desse parasita, dentre elas, 0s
acaricidas que podem atuar na morte desses ectoparasitas, prevenindo a transmissao de doencas
direta ou indiretas e ainda, apresentam um valor agregado mais elevado (FOURIE et al., 2013).

Em relacdo aos acaricidas naturais que podem ser utilizados, devem levar em
consideracdo esse fator, que norteia para um eficiente produto, além disso, considerar a
presenca da bactéria no carrapato quanto nos cédes, contribuindo desta forma, para o maior

controle das doencas.

3.4 Produtos Quimicos no Controle de R. sanguineus

As formulacges acaricidas ou inseticidas sdo preparadas como produto de acao, ou seja,
0 tipo de composto utilizado atua por diferentes mecanismos isolados ou em combinacdes tais
como, quebra da ligagdo do artrépode-hospedeiro, alteracdo da alimentacdo, morte do parasita
ou interferindo na fertilidade dos ovos (HALOS et al., 2012).

Devido ao uso indiscriminado dos produtos quimicos, que além de serem prejudiciais a
saude humana, ao cdo e ao meio ambiente, muitos organismos desenvolvem mecanismos de
resisténcia. Atualmente, tem-se verificado o uso de muitos produtos quimicos que atuam no
controle dos carrapatos.

Geralmente, as formulacbes que sdo desenvolvidas para o controle do ectoparasita,
podem ter como alvo tanto os carrapatos no ambiente, quanto os que estao sobre 0s caes, pois,
0s mesmos apresentam similaridades quando sdo comparados.

O efeito dos compostos quimicos permetrina, cipermetrina e deltametrina sobre larvas
de R. sanguineus, nas menores concentracdes (1250ppm, 150ppm e 25ppm) durante o periodo
de 6, 12 e 24 horas foi relevante, para o maior periodo de tempo de contato, em que se observou
mortalidade de 86,9%, 80,3% e 68,2% (FERNANDES, 2000). Entretanto, avaliando as larvas
de R. sanguineus foi constatado elevada resisténcia a permetrina e ao Dicloro-Difenil-
Tricloroetano (DDT) (MILLER et al., 2001). Como o (DDT) é fotoinstavel, ou seja, sofre
modificaces na presenca de luz (FRANC; CADIERGUES, 1999). Podendo assim, haver o
aparecimento de novas moléculas que apresentem efeitos poucos conhecidos.

A eficiéncia do fipronil em carrapatos de R. sanguineus da Amazonia foi avaliada,
constatando-se uma eficiéncia acima de 90 % (FISCHER et al., 2013). Ele atua sobre os
receptores dos ions cloreto do acido gama-amino butirico (GABA) que permite a passagem do

fon para manter o potencial de membrana na célula neural (LAMBERT et al., 2017). Essa
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substancia se destaca em comparagdo com 0s demais compostos quimicos, pois, apresenta
maior probabilidade de penetracdo nas células. De acordo Beugnet et al., (2016) a combinacao
de piretréides com fipronil podem aumentar ainda mais a atividade acaricida.

Esses compostos quimicos apresentam alta toxicidade, podendo ter elevado controle
sobre os carrapatos. Avaliando o potencial dos compostos Amitraz a 12,5% e a juncdo de
Trichlorfon 77,6%, Coumaphos 1% e Cyfluthrin 1% por meio do teste de sensibilidade proposto
por Drumond et al. (1973), foi constatado que essas substancias apresentaram 100% de inibicdo
da postura de ovos de fémeas ingurgitadas de R. sanguineus (PAZ; LEITE; OLIVEIRA, 2008).

As isoxazolinas administradas por via oral tais como fluralaner, afoxolaner e sarolaner,
apresentam distribuicao sistémica, pois, tem uma facilidade maior de se espalhar pela corrente
sanguinea (BURGIO; MEYER; ARMSTRONG, 2016).

Os efeitos toxicoldgicos gerados por esses produtos representam um fator que deve ser
levando em consideracdo, em virtude de que, essas substancias possam se acumular nos
organismos nao alvos, acarretando em maiores consequéncias para esses organismos.

Testes com os produtos quimicos carvacrol, eugenol, (E)-cinnamaldeido analogos
estruturalmente a produtos naturais, foram testados nos teores de 2,5, 5,0, 10,0, 15,0 e 20,0
ul/ml sobre larvas ndo ingurgitadas de R. sanguineus. Nas menores concentragdes de 2,5 e 5,0
ul/ml de carvacrol obteve-se um indice de mortalidade de 19,2 e 97,8%, ja para ninfas ndo
ingurgitadas nas mesmas concentracbes minimas dessa molécula, mostrou atividade de 31,5 e
82,3% e para o (E)-cinnamaldeido 52,0 e 88,3%. Nas demais concentragdes todas as
substancias ocasionaram 100% de mortalidade para as larvas e ninfas de R. sanguineus. O timol,
outro produto natural de origem sintética, tambem foi testado sobre ninfas ndo ingurgitadas nas
concentragdes de 2,5, 5,0, 10,0, 15,0 e 20,0 mg/ml e apresentou 100% de mortalidade sobre as
ninfas (SENRA et al., 2013) como mostra o quadro 1.

Quadro 1, compostos quimicos com atividade acaricida.

Substancia Estagio de vida de R. sanguineus | Concentracd | Mortalidade (%)

quimica es testadas

Carvacrol Larvas R. sanguineus ndo | 2,5; 5,0; | 100; 100; 100; 100;
ingurgitadas 10,0; 15,0 e | 100%

Eugenol 20,0 pl/mL 19,2; 97,8; 100; 100;

100%
(E) - 100; 100; 100; 100;
cinnamaldeido 100%
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Carvacrol 2,5; 5,0; | 100; 100; 100; 100;
10,0; 15,0 e | 100%

Eugenol 20,0 pl/mL 31,5; 82,3; 100; 100;
) ] 100%
Ninfas de R. sanguineus nédo

(E) - . _ 52,0; 88,3; 100; 100;

_ ] ingurgitadas

cinnamaldeido 100%

Timol 2,5; 5,0; | 100; 100; 100; 100;
10,0; 15,0 e | 100%
20,0 mg/mL

Fonte: SENRA et al., 2013.

Os produtos quimicos geralmente sdo também considerados agrotoxicos, utilizados para
diversos fins inclusive contra carrapatos. Porém, devido ao uso incorreto desses produtos, surge
a resisténcia. Além disso, outro problema associado é a poluicdo ao meio ambiente (SAMISH
et al., 2001). Desta forma, a busca por substancia biocompativeis e biodegradaveis sdo

necessarias, tendo em vista a falta de controle adequado desses ectoparasitas.

A importéancia de ter o controle do carrapato é devido a diminuicdo da perda de sangue
e a reducdo do espalhamento de doencas (SIX et al., 2016). De acordo com Filho, et al., (2018)
séo requeridos estudos que visem controle de R. sanguineus por meio da reducédo da resisténcia.
Uma das alternativas emergentes atualmente com baixa contaminacdo, é a utilizacdo de

organismos vivos gque atuam no controle bioldgico desses parasitas.

3.5 Controle bioldgico de R. sanguineus

O controle biolégico € uma alternativa interessante, visto que esse processo ocorre
naturalmente no ambiente. Analisando a patogenicidade de fungos Beauveria bassiana e
Metarhizium anisopliae, foram obtidos resultados positivos sobre ninfas alimentadas e adultos
ndo alimentados de R. sanguineus (REIS et al., 2005). Para larvas e ninfas de R. sanguineus foi
observado que o mecanismo de infec¢do inicia quando o fungo se adere por meio dos conidios

na cuticula, depois se desenvolve e penetra no carrapato, em pouco tempo ocorre a morte do
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parasita seguido da multiplicacdo dos conidios (GARCIA et al., 2008). Nesse processo, é quase
imperceptivel pelo carrapato, a presenca do parasita que neste caso € o fungo.

Entretanto devido as transformacGes no meio ambiente, aos fatores antrpicos e
naturais, muitos organismos se modificam e conseguem sobrepor as barreiras ao qual estéo
submetidos. Em um estudo, foi possivel verificar resisténcia de larvas ingurgitadas de R.
sanguineus a fungos entomopatogénicos B. bassiana, Paecilomyces fumosoroseus e
Metarhizium flavoviride, e constatou-se que a suscetibilidade & maior em larvas e ninfas ndo
ingurgitadas, visto que os fungos tém a capacidade de penetrar na cuticula desses carrapatos,
que ainda é pouco desenvolvida (SAMISH et al., 2001).

De acordo com Borges et al., (2007), a resisténcia aos acaricidas é um dos grandes
problemas que estdo interligados nas mais diversas regides. Em virtude desse aspecto, a
Amazonia representa um ambiente propicio para obtencdo de novas substancias bioativas,
devido sua vasta riqueza de espécies vegetais, possibilitando a aplicacdo em diversos setores

especialmente na medicina veterinaria.

3.6 Produtos Naturais com Atividade Carrapaticida

Devido a diversidade de plantas que apresentam atividade contra R. sanguineus, foi
montado um quadro com os principais efeitos acaricida sobre ovos larvas, ninfas e adultos de
Rhipicephalus a partir dos componentes das plantas, no intuito de avaliar os possiveis
metabolitos secundarios potencialmente frente a esse parasita, algumas plantas com atividade
contra a espécie R. sanguineus ja foram descritas na literatura como mostra no quadro 1 (Anexo
6.1, pag. 37) e do género Rhipicephalus (Anexo 6.2, pag. 39). Nestes quadros estdo detalhadas
as avaliacdes testadas.

A natureza produz a maioria das substancias organicas ja conhecidas. A contribuicdo do
reino vegetal ainda é a mais significativa no fornecimento de metabdlitos secundarios, os quais
possuem muito valor agregado devido as suas aplicagdes nos ramos das industrias
farmacéuticas, alimenticias, de biocosméticos e agroquimicos (PINTO, et. al, 2002).

O metabolismo secundario é conhecido como o metabolismo especializado capaz de
produzir substancias organicas, caracteristicas de grupos taxonémicos como familia e género
de organismos vivos, substancias estas também denominadas de produtos naturais; cuja

biossintese é restrita as espécies desses organismos. Os produtos naturais possuem importancia
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bioldgica e fazem parte, especialmente, da estrutura de defesa e comunicacao entre as espécies
(BRAZ-FILHO, 1994; EMERY, DOS SANTOS e BIANCHI, 2010).

Dentre os fatores que estdo diretamente relacionados a modificacdo desse metabolismo,
podemos citar temperatura, sazonalidade, radiacdo, composicdo atmosférica, entre outros
(CAMPOS et al., 2012). Ainda segundo os autores, 0s 6leos essenciais sdo oriundos de plantas
medicinais, caracterizados por uma mistura de compostos de baixo peso molecular tais como
seisquiterpenos, fenilpropanoides e monoterpenos.

As plantas medicinais apresentam inimeros usos no campo cientifico, sendo os 6leos
essenciais 0s mais extraidos e utilizados para a constatagdo de varias atividades, dentre elas
podemos citar as atividades bactericida, fungicida, inseticida e atualmente tem-se utilizado
como carrapaticida (CAMPOS et al., 2012). A seguir estdo relatados dos Gltimos 12 anos, testes
realizados com Gleos essenciais e extratos organicos oriundos de espécies vegetais com
potencial atividade acaricida frente ao género Rhipicephalus e a atividade contra os patégenos
transmitidos.

A associacdo da doxiciclina com o Gleo essencial de Ageratum conyzoides L.
(Asteraceae) obtido por hidrodestilagéo, apresentou efeito sinérgico contra células infectadas
com E. canis, sendo o principal constituinte do dleo essencial o fenilpropanoide precoceno |
(92,75%) (ROSARIO et al., 2019).

A partir do extrato etandlico de folhas da espécie Hyptis suaveolens Lamiaceae, nas
concentragdes de 0,1 1,0 e 10%, foi avaliado a mortalidade sobre as fémeas ingurgitada de R.
sanguineus por meio do teste de imersdo, que apresentou os valores de 29,93%; 32,71% e
30,63% (ESTRELA etal., 2017).

Avaliando as atividades de extratos organicos de folhas e frutos da espécie vegetal
Schinus molle L. (Anacardiaceae), 0 extrato hexanico na concentracdo de 1.250ppm testado
sobre a inibicao reprodutiva de fémeas ingurgitadas de Rhipicephalus microplus foi verificada
a eficacia de 57,7%, o extrato metandlico apresentou inibicdo de 47,4% e o extrato de acetato
de etila na concentracdo de 2.500 ppm mostrou a eficiéncia de 45,4% (AVELAR et al., 2016).
Ou seja, 0 extrato hexanico foi o que obteve melhor atividade, comparado com os demais
extratos da espécie S. molle conhecida como aroeira branca.

Para o extrato cloroformico das partes aéreas da espécie Artemisia absinthium
Asteraceae, nas concentragdes de 1,25 2,5 5,0 10,0 e 20%, foi verificado tanto a mortalidade e
a inibicdo da oviposi¢do, quanto a mortalidade das fémeas ingurgitadas e de larvas ndo

ingurgitadas de R. sanguineus. A inibicdo da oviposicédo foi de 6,6, 6,6, 18,3, 42,5 e 85,1% e
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por meio do teste de eclosdo a inibicdo da eclosdo dos ovos foi de 20, 60, 100, 100 e 100%. O
extrato cloroférmico de A. absinthium na concentracdo de 20% utilizando o teste de imerséo,
verificou mortalidade de fémeas ingurgitadas de 93,3% e nas concentracfes de 5, 10 e 20%
para larvas ndo ingurgitadas a mortalidade foi de 100% por meio de teste de larvas (GODARA
etal., 2014).

Para o 6leo essencial de folhas de Lippia sidoides nas concentracdes de 14,10mg/mL e
18,80mg/mL, por meio do teste de pacote, foi verificado a mortalidade sobre larvas e ninfas
néo ingurgitadas de R. sanguineus. A mortalidade em larvas néo ingurgitadas foi de 99,5% e
99,0% e para ninfas ndo ingurgitadas foi obtido controle de natalidade de 96,0% e 96,1%
(GOMES et al., 2014).

Utilizando o 6leo das sementes de andiroba Carapa guianensis (Aubl.) a 20% (v/v)
durante a formacdo de carrapatos fémea de R. sanguineus foi verificado processo degenerativo
nas mitocondrias de células gliais (ROMA et al., 2014). A utilizagdo de principios ativos de
plantas pode atuar nos mais diversos estagios de vida dos carrapatos tais como inibicdo da
oviposicdo, infertilidade e deformagbes (CAMPOS, 2013).

No intuito de avaliar a acdo do extrato etanolico de jaborandi Pilocarpus pennatifolius,
sobre as fémeas de R. microplus e R. sanguineus foi realizado o teste de imersdo nas
concentracOes de 20.000ppm, 10.000ppm, 5.000ppm, 2.500ppm, 1.250ppm e 625ppm diluidos
em agua. Como resultado na analise fitoquimica foi detectado a presenca de terpenos e
alcaloides, os melhores valores de mortalidade de R. microplus foi de 31,82%, 30,22%, 16,92%,
15,91%, 28,71% e 25,34% e as mortalidades de R. sanguineus foi de 30,33%, 59,06%, 44,35%,
38,18%, 55,85% e 33,53%, mostrando que o extrato apresenta potencial carrapaticida
(BATISTA et al., 2013).

O oleo essencial das folhas e caules da espécie Tagetes minuta apresentou como
componente majoritario o principio ativo dihidrotagetona e na concentracdo de 20 e 40%
apresentou eficacia contra carrapatos de 100% nos testes de pacote de larvas e imersdo de
adultos de R. sanguineus (GARCIA, et al., 2012).

Em um estudo envolvendo o éleo de andiroba Carapa guianensis (Aubl.) a 20% (v/v),
foram observadas varias alteragdes nos o6citos como maior nimero de vactolos ocupando o
citoplasma (VENDRAMINI et al., 2012).

Nas concentra¢Bes de 15,0 e 20,0 pg/mL do 6leo essencial de L. sidoides (alecrim-
pimenta) foram observados 100% de mortalidade nas fémeas de R. micropus e na concentracao
de 20,0 w/mL para larvas de Dermacentor nitens (GOMES et al., 2012).

24



A partir das folhas da espécie Glechon spathulata conhecida como manjeroninha do
campo, foi obtido seu extrato bruto seco a 2% (m/v), ressuspendido em etanol a 70%, e
posteriormente testado, obtendo-se uma eclobilidade de apenas 10% de fémeas ingurgitadas de
Rhipicephalus (Boophilus) microplus (BUZATTI et al., 2011). Ou seja, foi obtido um controle
de 90% sobre a ecloséo de larvas.

Esteres do &cido ricinoléico do dleo das sementes de ricino (Ricinus communis) foram
adicionados em ragOes para coelhos e foi detectado alteragcdes nos ovarios de R. sanguineus
(ARNOSTI, et al., 2011). Reportou-se o controle positivo para aplicacdo do 6leo de nim
(Azadirachta indica) diluido em agua a 10% sobre o carrapato R. sanguineus (PERPETUA et
al., 2009).

Segundo Sarda et al., 2008, em que larvas de R. sanguineus foram incubadas em 27 a
28 °C e umidade relativa de 70 a 80% e em seguida submetidas as concentracdes do extrato
hexanico de Calea serrata (Asteraceae) 50 mg/mL, 25 mg/mL, 12,5 mg/mL e 6,25 mg/mL,
diluidos em agua/etanol, nas quatro concentracdes avaliadas por meio do teste de imerséo, o
extrato apresentou atividade carrapaticida no nivel de 100% sobre as larvas, sugerindo a
atividade relacionada ao cromeno subtipo precoceno II, em que, j& sdo conhecidos por sua
atividade inseticida. Logo o extrato hexanico de C. serrata (Asteraceae) nas concentracdes de
50 mg/mL, 25 mg/mL, 12,5 mg/mL e 6,25 mg/mL foi letal para larvas de R. sanguineus.

As substancias naturais como biciclogermacreno e alfa-gurjuneno sdo potencialmente
eficientes para o controle de R. sanguineus, plantas que contem esses tipos de moléculas, sdo
indicativos de possiveis propriedades biocarrapticidas.

Por meio da caracterizacdo do Oleo essencial de Drimys brasiliensis Miers, foi
verificado porcentagem maior para ciclocolorenona 30,4%, em menores concentracdes
biciclogermacreno e alfa-gurjuneno, por meio do teste de imersdo, como resultado 100% de
controle de larvas tanto para R. sanguineus quanto para R. (Boophilus) microplus foi
vislumbrado nas concentra¢fes de 25; 12,5 e 6,25ul/ml diluidos em etanol (RIBEIRO (a) et al.,
2008).

Dentre as espécies promissoras, com efetiva acdo contra larvas de R. sanguineus esta a
espécie C.serrata. O extrato hexanico C. serrata conhecida como erva-de-cobra provocou por
meio do teste de imersdo 100% de mortalidade de larvas de R. sanguineus nas concentragdes
de 50mg/mL, 25mg/mL, 12,5mg/mL e 6,25mg/mL apds 48 h (RIBEIRO (b) et al., 2008).

O extrato bruto etandlico das cascas do caule da espécie sapindus saponaria, foi testado

em larvas ingurgitadas de R. sanguineus foram colocadas em papel filtro e imersas na
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concentracdo de 3.922ppm com volume de 2mL a mortalidade observada foi de 99%
(FERNANDES et al., 2007).

A atividade acaricida dos compostos vegetais & relevante e mostrou diferentes
possibilidades de uso desse material vegetal, tanto na forma de extrato como 6leos essenciais.
Analisando a agéo contra larvas, ninfas ou adultos, deve ser levado em consideracdo o tipo de
material que esta sendo utilizado, se € utilizado algum solubilizante, o tempo de contato com o
produto e estagio de vida do carrapato R. sanguineus, para que assim possa dizer qual substancia

apresenta maior reprodutibilidade.

4. CONSIDERACOES FINAIS
Neste sentido, conclui-se que esta revisao de literatura foi importante para a contribuigéo
e direcionamento cientificos de posteriores experimentos com plantas medicinais com potencial
acaricida frente a R. sanguineus, avaliando quais espécies vegetais poderdo ser testadas como
bioacaricidas, uma vez que a Amazonia é detentora de uma grande diversidade de plantas com

inimeras possibilidades para 0 uso como acaricidas naturais.
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6. ANEXOS

Anexo 6.1:Uso de plantas com atividade contra o carrapato R. sanguienus.

Planta Tipo de amostra Estagio de vida de R. sanguineus | Concentragdes | Inibicdo Mortalidade Referéncias
testadas dos ovos (%)
(%)
Hyptis Extrato etandlico Fémeas ingurgitadas de R. 0,1;1,0e10% | - 29,93; 32,71 e | ESTRELA et
suaveolens sanguineus 30,63% al., 2017
Lippia Oleo essencial Larvas de R. sanguineus nédo 2,35; 4,70; - 20,6; 47,8; GOMES et al.,
sidoides ingurgitadas 9,40; 14,10 e 73,6;995¢€ 2014
18,80 mg/mL 99,0%
Ninfas de R. sanguineus nio - 12,0; 50,0;
ingurgitadas 76,3; 96,0 e
96,1%
Artemisia Extrato cloroférmico + | Fémeas ingurgitadas de R. 1,25; 2,5; 5; - 0,0; 13,3; 16,7; | GODARA et
absinthium | DMSO sanguineus 10 e 20% 33,3€93,3% al., 2014
Ovos de R. sanguineus 6,6; 6,6; 20; 60; 100;
18,3; 42,5 | 100 e 100%
e 85,1%
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Larvas R. sanguineus ndo

54,3: 96,7;

ingurgitadas 100; 100 e
100%
Pilocarpus | Extrato etanolico Fémeas de R. microplus 20.000; 30,33%, BATISTA et
pennatifolius 10.000; 5.000; 59,06%, al., 2013
2.500; 1.250 ¢ 44,35%,
625ppm 38,18%,
55,85% e
33,53%,
Drimys Oleo essencial diluidos | Larvas de R. sanguineus 25;125¢e 100%, 100%, e | RIBEIRO et al.,
brasiliensis | em etanol 6,25ul/ml 100% 2008
Miers
Calea Agua/etanol Larvas de R. sanguineus 50; 25;12.5e 100% SARDA et al.,
serrata 6.25mg/mL 2008
Sapindus Extratos etandlicos Larvas de R. sanguineus 3922ppm 99% FERNADES et
saponaria brutos al., 2007
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Anexo 6.2: Uso de plantas com atividade contra o carrapato do género Rhipicephalus

Planta Tipo de amostra | Estagio de vida de | Concentracdes testadas Inibicdo | Mortalidade (%) Referéncia
Rhipicephalus dos ovos S
(%)
Schinus Extrato hexanico | Fémeas 1.250ppm, 57,7%¢e | - AVELAR
molle L. e extrato ingurgitadas de 47,4% etal., 2016
metandlico Rhipicephalus
Extrato de acetato | microplus 2.500 ppm 4540% | -
de etila
Pilocarpus Extrato etandlico | Fémeas de R. 20.000 ppm, 10.000 ppm, 5.000 | - 31,82%, 30,22%, BATISTA
pennatifolius microplus ppm, 2.500 ppm, 1.250 ppm e 16,92%, 15,91%, etal., 2013
625 ppm 28,71% e 25,34%
L. sidoides Oleo essencial Fémeas de R. 15,0 e 20,0 pg/mL - 100% GOMES et
micropus al., 2012
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