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A Matemaética Moderna nasceu como um
movimento educacional inscrito numa
politica de modernizacdo econdémica e foi
posta na linha de frente do ensino por se
considerar que, juntamente com a area de
Ciéncias, ela constituia uma via de
acesso privilegiada para o pensamento
cientifico e tecnologico. Para tanto
procurou-se aproximar a Matematica
desenvolvida na escola da Matemética

como é vista pelos estudiosos e
pesquisadores. (PCN, 1998, p. 19)



RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo apresentar uma proposta didatica baseada nas
habilidades que os alunos deveriam ter ao ingressar no ensino meédio, nas
percepcdes dos professores e na BNCC de Matematica. Para isso foi realizado um
levantamento de referéncias sobre; didatica, avaliacdo e assuntos relacionados.
Também foi aplicada uma questéo Unica, a oito professores de escolas estaduais de
Santaréem — PA. Os dados levantados foram interpretados mediante analise de
conteldo e organizados de acordo com as unidades tematicas da BNCC. As
percepcdes dos professores sdo semelhantes aos resultados da Prova Brasil. De
acordo com as necessidades formativas dos alunos apresentadas pelos professores,
elaborou-se uma proposta didatica, abordando as habilidades necessarias.

Palavras-chave: Matematica, habilidades, percepc¢ao de professores.



ABSTRACT

This research aims to present a didactic proposal based on the skills students should
have when entering high school, teachers' perceptions and the BNCC Mathematics.
For this was made a survey of references on; teaching, assessment and related
subjects. A single question was also applied to eight state school teachers in
Santarém - PA. The data collected were interpreted through content analysis and
organized according to the BNCC thematic units. Teachers' perceptions are similar to
the results of Prova Brasil. According to the formative needs of the students
presented by the teachers, a didactic proposal was elaborated, addressing the
necessary skills.

Keywords: Mathematical, skills, teachers' perceptions.
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1 INTRODUCAO

A educacédo escolar € o processo pelo qual alunos tendem a desenvolver
0 seu grau de aprendizagem, buscando compreender e destacar-se através do que
é ensinado — os conhecimentos, contextualizando com sua realidade, levando-os a
novas descobertas.

Entretanto, as diversidades de conhecimentos que os alunos trazem séo
imensas e estes precisam ser trabalhados dentro de uma sistematica, fazendo assim
o aprimoramento das ideias. Portanto, é preciso que se faca a diagnose ao iniciar as
atividades do processo de ensino para direcionar a aprendizagem.

Entdo, o tema é bastante instigador e s6 foi possivel tomar como um
ponto de partida através do diagndstico no Estagio Supervisionado, observando 0s
alunos ao desenvolver os calculos matematicos e que ndo conseguiam resolver com
propriedade em decorréncia das dificuldades em ndo terem abstraidos as
habilidades necessarias e basicas antes de adentrarem no Ensino Médio.

Muitas habilidades sdo desenvolvidas no campo do ensino da disciplina
de Matematica. Todavia registra-se, pela Avaliacao Nacional do Rendimento Escolar
(ANRESC), a Prova Brasil, entre outros que as iniciativas ndo estdo gerando os
resultados esperados no desempenho dos alunos. Neste contexto, fez-se necessario
atingir as ideias do conhecimento com base em material bibliografico, pesquisa em
sites confiaveis como meio de fortalecer a pesquisa. Assim uma analise comparativa
das percepcdes dos professores com o resultado da Prova Brasil pode possibilitar
analisar as habilidades e montar uma proposta didatica.

Assim, esta pesquisa intitulada “Uma proposta didatica de matematica
para o ingresso do ensino médio”, tem como objetivo elaborar uma proposta didatica
com vistas a que o professor possa ter um diagnodstico dos conhecimentos
matematicos de seus alunos, essa proposta foi baseada na percepgdo dos
professores.

Os procedimentos metodoldgicos neste estudo foram fundamentados em
referéncias bibliograficas relacionadas a didatica, avaliacdo, entre outros, pesquisa
com professores de matematica nas escolas estaduais do centro e da periferia da
cidade de Santarém-PA, no qual questionou as habilidades dos alunos. O material

foi analisado e foi agrupado conforme unidades teméaticas da BNCC (Base Nacional
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Comum Curricular), em anexo A. A partir da unidade temética que apareceu com
maior frequéncia montou-se uma proposta didatica.

Portanto, no segundo capitulo trataremos do referencial tedrico
abordando sobre as consideracdes sobre o ensino e aprendizagem de matematica,
planejamento didatico — pedagdgico, a necessidade de avaliacdo no ensino de
matematica, a Base Nacional Comum Curricular, avaliacdo externa nacional (Prova
Brasil) e o resultado de matematica da Prova Brasil 2017 em Santarém — PA. No
terceiro capitulo sobre a metodologia, no quarto capitulo sobre as percepc¢des dos
professores: as respostas e classificacdo, no quinto capitulo trata da proposta

didatica e por fim no sexto capitulo comentarios finais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 CONSIDERACOES SOBRE O ENSINO E APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

Discute-se amplamente que a disciplina de matematica busca cada vez
mais interdisciplinarizar, contextualizar e dinamizar os contetdos planejados para o
pleno desenvolvimento do ensino, através dos diversos conhecimentos que se
encontram diante das acbes no ambito escolar e das evidéncias que proporcionarao
melhores condi¢cbes de compreensdes e aprendizagem da disciplina a fim.

Entretanto, ndo tem sentido ensinar o contetido pelo contetido. E preciso
utilizar diversas atividades fazendo com que os alunos procurem se interessar pelos

estudos e aprendam. Conforme Barreto:

Educar ludicamente desenvolve as fun¢gBes cognitivas e sociais, interioriza
conhecimentos, mobiliza as relagcdes funcionais, permite a interagdo com
seus semelhantes, contribui para a melhoria do ensino, qualificacdo e
formacgéo critica do educando (BARRETO, 2008, p.7).

Existem os momentos onde o aluno pode elevar sua autoestima,
descontrair e criar seus préprios conceitos, o ladico pode proporcionar iSSoO aos
alunos e facilitar o ensino e aprendizado de Matemética.

Segundo Silva e Martins (2000, p. 1) “a Matematica € uma disciplina com
caracteristicas muito proprias. Para estudar Matematica € necessaria uma atitude
especial, assim como para o ensino nao basta conhecer, € necessario criar’. Dai a
importancia de procurar dinamizar as aulas e fazer com que os alunos entendam o
verdadeiro significado da disciplina em estudo.

No minidicionario de Lingua Portuguesa, Amora (1999, p. 262) afirma que
ensino, tem “ato ou efeito de ensinar, instrucdo, educacao; doutrinamento”. Portanto,
para o ensino de matematica, cabe aqui destacar efeito de ensinar, tudo como forma
de estabelecer ligacdo entre a linguagem usual e 0s termos técnicos que a
matematica oferece, ou seja, partindo do pressuposto do cotidiano para 0s aspectos
pedagogicos no espaco escolar ou fora dela.

A escola é a instituicdo social responsavel pela educacdo através do

ensino. E seu dever, entdo, planejar intencionalmente as atividades objetivas para
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atingir-se a aprendizagem, ou seja, sob a orientacdo do seu corpo docente, criar
situagbes educacionais ou de ensino. O ensino escolar ndo é um fato isolado,
descontextualizado socialmente. (BARALDI, 1999, p. 35)

E preciso fazer uso de metodologias diferenciadas e com linguagens de
facil entendimento aos alunos que, por sua vez, fazem uso no cotidiano dessa
ferramenta. E com a didatica que o professor planeja o que de fato ensinar, como
ensinar, seus processos entre o planejar, acompanhar o desenvolvimento do aluno e

avaliar seu modo de ensino.

2.2 PLANEJAMENTO DIDATICO — PEDAGOGICO

Os professores, antes mesmo de lidar com os alunos do ensino médio,
devem possuir uma preparacdo adequada como meio de garantir sucesso ao
processo ensino e aprendizagem nas disciplinas de atuacéo.

Sem duavida, isso chama-se de didatica, meios ou maneiras pedagoégicas
de poder lidar com o ensino. Melo e Urbanetz (2008, p. 15) dizem que “didatica &
que, advinda da expressdo grega (techné didaktiké), significa arte ou técnica de
ensinar. Através dessa aparente simples concepcédo, percebemos a complexidade
do campo didatico”. Entdo, pode-se dizer que o professor precisa de técnicas para
lidar com o ensino, posturas adequadas e maneiras corretas de proporcionar

melhores condicbes de aprendizagens. Os autores dizem ainda que:

No ato de ensinar encontram-se sintetizados 0s elementos e 0s sujeitos
componentes de todo o processo educativo: professores, alunos,
contetdos, métodos, objetivos educacionais, projeto politico, projeto de
homem a ser formado pela educacédo, demandas externas para o0 processo
educativo, formacédo profissional para atuacdo em sala de aula, condicbes
materiais do professor, condi¢des fisicas da escola, realidade material dos
estudantes, com os quais convive o professor e a quem se destina o ensino,
a necessaria relagdo do ensino com a aprendizagem do aluno, o que, além
de elementos acima, implica no entendimento do funcionamento dos
mecanismos de aprendizagem [...] (MELO E URBANETZ, 2008, p. 15).

N&o basta simplesmente o professor ter conhecimento dos conteudos, é
preciso investir na maneira como lidar com esses conhecimentos e fazer o melhor de

si, sistematizando e selecionando os materiais e as possiveis formas de postar-se
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diante dos conteldos, levando em consideracdo o aluno — parte envolvente do
ensino e da aprendizagem, denominado de planejamento.

Segundo Luck (2011, p. 31) diz que “planejamento representa condigao
basica para o envolvimento de forma efetiva no processo de planejar, de modo que
se constitua em um processo de entendimento e apreensao claros do trabalho a ser
realizado [...]". A necessidade do planejamento é indispensavel a profissdo do
professor que atua diretamente com os alunos, podendo fazer o diferencial em suas
aulas e proporcionando melhores condicbes de aprendizagens. Gandin e Cruz
(2011, p. 150) reforgam que planejamento “quer resgatar o sentido social do trabalho
escolar, quer ser instrumento metodoldgico da realizacdo de ideias que superem o
mero dominio cognitivo da informacao”.

As condi¢Bes que o professor proporciona em sala de aula ou nas aulas
extraclasses, devem ter iniciativas préprias, fazendo que os alunos se sintam a
vontade em poder aprender e lidar com as organiza¢des dos conteddos. Por outro
lado, sabe-se que os contelddos devem estar alinhados com as habilidades da
disciplina de matemética, provocando cada vez mais indagacdes aplicadas para
verificacdo do nivel de desenvolvimento dos educandos no ensino médio.

Vale ressaltar que o professor ao planejar requer aumentar a
aprendizagem de sua turma, como foco principal. E os alunos podem apresentar
bom desempenho com diferencial em suas aulas, com estratégias de ensino

atuando como facilitadoras dos conhecimentos. Conforme Liick (2011):

Uma estratégia corresponde ao conjunto de procedimentos e técnicas
disponiveis e utilizados sistematicamente com o fim de realizar um objetivo,
de modo a construir um padrdo de atos que serve para atingir certos
resultados e evitar outros. (LUCK, 2011, p. 127)

Neste sentido, o professor precisa desenvolver também suas habilidades
didaticas, bem como a gestdo de sala de aula para melhor colaborar com a
aprendizagem dos alunos, finalidade esta que requer tempo para almejar resultados

esperados. Para Lick (2011):

z

Toda acgdo profissional € intencional, isto €, propde-se a promover
determinados efeitos ou resultados. Na &area da educacdo, os resultados
finais pretendidos sdo sempre diferentes a formagcdo dos alunos nas
dimensdes cognitivas, afetiva e psicomotora, envolvendo as diferentes
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areas de seu desenvolvimento. O processo de aprendizagem, portanto, esta
a servigo dessa formagéo e deve contribuir para ela. (LUCK, 2011, p. 127)

Entdo, a proposta da didatica na formacédo do professor € para melhor
estabelecer o contato com os contetudos e facilitar a aprendizagem dos alunos
quando este for tratado de explicagcédo, desenvolvimento de trabalhos, avaliactes e
demais procedimentos na construgdo de conhecimentos, levando em consideracao

o realinhamento dos conteudos, fazendo com que os alunos se desenvolvam.

2.3 A NECESSIDADE DE AVALIACAO NO ENSINO DE MATEMATICA

O processo de avaliacao foi estabelecido no Brasil com a LDB 4024/61, cujos
exames escolares, se tornaram obrigatorios para verificacdo dos conhecimentos e
desempenho dos alunos. Com a Lei 5.692/71 redefiniu o termo para aproveitamento
escolar e apenas com a LDB 9.394/96 € que o termo avaliacdo da aprendizagem
passou a ser frequente, surge assim um novo entendimento para avaliagcdo, como
apropriar-se do saber, podendo entender que avaliar é caracterizado pela incluséo e
o diagnostico, fazendo com que o aprendizado do aluno seja orientado e
acompanhado pelo processo de avaliacdo (LUCKESI, 2005).

A importancia de avaliar é nitida e positiva no ambito educacional, pois trata-
se de qualificar o ensino e a aprendizagem do aluno em seus diversos aspectos,
sejam eles, formais e informais, estabelecendo contato direto com os conteddos
trabalhados em salas de aulas ou por cursos que fazem aumentar o nivel de
desenvolvimento da pessoa a ser ensinada, garantindo-lhe mais possibilidade de
ajustar-se ao meio social e educacional. No que se refere a avaliagdo Oliveira e

Pacheco (2003) considera que,

Nenhuma discusséo curricular pode negligenciar o fato de que aquilo que se
propde dara origem a um processo de avaliagdo. Ou seja, a avaliagdo é
parte integra do curriculo, na medida em que ele se incorpora como uma
das etapas do processo pedagégico. (Oliveira e Pacheco, 2003, p. 119)

Neste contexto, a avaliacdo expande seu significado e resulta em processos
interligados entre si. Para Libaneo (2013, p. 216) “a avaliagcdo é uma tarefa

complexa que nao se resume a realizagao de provas e atribuicdo de notas”. Embora
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as mudancas na situacao educacional, a maioria das escolas ainda se permite como
ambientes opressores, autoritarios, nos quais diretores, professores e alunos vivem
numa eterna hierarquia de poderes.

O ensino de matematica traz consigo envolvimento com diversos aspectos da
sociedade, e que esta busca por sua vez valorizar as condigbes de aprendizagem
como um ato ndo acabado, mas que se constréi gradativamente, com mudancas de
acordo com as situacdes vivenciais. Nao se pode de maneira nenhuma dizer que a
matematica € algo simples e acabado. Para Pavanello e Nogueira (2006, p. 30-31)

afirmam que:

A primeira, a concepgéo mais frequente entre os matematicos de profisséo,
€ a da matemética como um conhecimento pronto, acabado, apresentando-
se, portanto, como um todo harmonioso, os diferentes assuntos se
encadeando logicamente e sendo desenvolvidos progressiva e
ordenadamente. (PAVANELLO E NOGUEIRA, 2006, p. 30-31)

No ensino da matemética precisa de direcionamento para ensinar e avaliar
com nitidez e significados. Pavanello e Nogueira (2006, p. 32-33) dizem ainda, “para
alguns a funcdo da matematica € desenvolver o raciocinio; para outros, a
matematica precisa ser ensinada e aprendida por que estd presente na vida
cotidiana e, por ultimo, por que ela é ferramenta para as demais ciéncias”. E preciso
gue se tome um posicionamento verdadeiro ao lidar com o ensino, mesmo sabendo
das diversidades entre o professor e o aluno, mas pode-se valorizar o curriculo com

mais clareza e eficiéncia.

E importante observar que as razdes para a inclusdo da matematica no
curriculo escolar ndo sdo aleatérias, nem invencdes recentes, mas
decorrem dos paradigmas ja4 citados, o0s quais, por sua vez, estdo
umbilicalmente ligadas as correntes filoséficas que remontam a antiguidade.
(PAVANELLO E NOGUEIRA, 2006, p. 30-31)

Avaliar é uma das partes do ensino, onde propde acdes em que o professor
possa acrescentar uma boa aprendizagem, assim como o0 aluno tenha suas
consideracdes a partir dos seus conhecimentos construidos ao longo do tempo e do
ensino. O tratamento das questfes de avaliacdo e no que representa € dizer que
avaliar contribui na educacdo, “a avaliagdo escolar € uma parte integrante do
processo de ensino e aprendizagem e ndo uma etapa isolada” (LIBANEO, 2013, p.

222). H& o entendimento que a avaliagdo deve fazer parte de todo o processo
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educacional, adotando o importante papel de orientar o planejamento do educador.
Segundo, Parametros Curriculares Nacionais, o documento de Matematica;

[...] € fundamental que os resultados expressos pelos instrumentos de
avaliagdo, sejam provas, trabalhos, registro das atitudes dos alunos,
fornegam ao professor informagfes sobre as competéncias de cada aluno
em resolver problemas, em utilizar a linguagem matematica adequadamente
para comunicar suas ideias, em desenvolver raciocinios e andlises e em
integrar todos esses aspectos no seu conhecimento matematico.
(BRASIL,1998, p. 54-55)

Desta forma, a avaliagcdo requer esfor¢cos pautados no processo ensino-
aprendizagem, e que estes conduzam acdes que possam ser contemplados nos
mais diversos exames que 0s alunos possam enfrentar pela sua frente. Nao basta
simplesmente o professor de mateméatica avaliar em questdes numéricas, mas €
preciso dar subsidios aos demais conhecimentos que os alunos trazem consigo.

O sistema de Educacdo no Brasil, através dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), dos distintos niveis de ensino e outros documentos oficiais tem
colocado em conformidade com uma disposicdo mundial a intencédo de centralizar o
ensino e aprendizado dos alunos nas competéncias e habilidades, no lugar de
centralizar apenas no conteudo conceitual. Luckesi (2011, p. 409) afirma que:

Poderiamos perguntar, entdo, se competéncia e habilidade ndo tem a
mesma definicdo. Na 6tica da acdo, sim, pois ambas tém a ver com acgéo. A
distincdo entre as duas tém sua base na complexidade da acéo executada
em uma e em outra dessas formas de agir. Nessa relagcéo, as habilidades
tém a ver com aprendizagens do desempenho em tarefas especificas,
restritas, simples; as competéncias, por outro lado, sdo modos complexos
de agir, que envolvem um conjunto de tarefas especificas. Uma
competéncia exige uma cadeia de varias habilidades.

A atividade pedagodgica por competéncias e habilidades no ensino de
Matematica nos PCN (BRASIL,1997, pg. 21) as reformas na educacao efetiva
mundialmente converge para o “direcionamento do ensino fundamental para a
aquisicdo de competéncias basicas necessarias ao cidadao e ndo apenas voltadas

para a preparacao de estudos posteriores”.

Proposta de problemas reais, que pretendem preparar o estudante/ser
humano para tomar consciéncia de seu mundo e atuar também
intencionalmente para transformé-lo, sempre para melhor, para um mundo e
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uma sociedade que permitam uma vida mais digna para o préprio homem.
(PINTO, 2013, p. 128).

Quando o professor abandona a metodologia conhecida como tradicional
onde o aluno somente ouve e o professor fala, assume-se assim um posicionamento
de técnico e facilitador no processo de aprendizado (MAZUR, 1996). Pois, para
ocorrer mudangas necessita-se inicialmente, fazer um levantamento de quais
competéncias e habilidades sdo exigidas, para cada area do conhecimento, com
intuito de resolver questdes, de forma a elaborar uma estratégia, ou seja, buscar
solucdes.

Ao buscar o processo de ensino para o desenvolvimento de habilidades e
competéncias, observa-se que essas devem ser vistas, como objetivos de ensino.
Independentemente do que se esteja comparando. Caso contrario, 0 eixo
permanecera no contetdo e as competéncias e habilidades serdo vistas de modo
comum.

Assim, os educadores necessitam proporcionar mais que conteudo
técnico, abrindo espaco para uma visdo mais democratica e humanista do
conhecimento, cujos motivos do modelo de ensino por competéncias tenham
destaque. Também conhecida como aprendizagem por competéncias, a
metodologia se diferencia do tradicional ensino por disciplinas, vinculando as areas
do conhecimento.

De acordo com Guérios et al. (2006, p. 38) afirma que “os critérios visam
zelar pela qualidade dos objetivos previstos emergidos. Sao dispositivos qualitativos
da intencionalidade avaliativa”. Assegurando essa discussdo, os professores tém
como perspectiva, melhorar o processo ensino e aprendizagem.

Portanto, a avaliacdo deve contemplar questdes de acordo com niveis de
complexidade ou grau de dificuldade que deve ser estabelecido, no momento da
construcdo das questbes como: baixa complexidade, compreendendo o conhecer e
o compreender; Média complexidade envolve o aplicar e analisar as questdes com
mais seriedade e alta complexidade, onde se aplica a niveis em que o aluno deve
sintetizar e avaliar o que foi trabalhado de maneira mais consistente a respeito dos

conteudos e suas habilidades.
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2.4 BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC), MATEMATICA

A BNCC (Base Nacional Comum Curricular) é um documento que trata os
parametros para o curriculo da Educacdo Basica Brasileira, seja na Educacao
infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio, os curriculos devem estar adequados
a BNCC de preferencia até 2019 com prazo méximo do inicio do ano letivo de 2020.
A BNCC trata especificamente das habilidades a serem desenvolvidas na resolugéo
de problemas e que estas devem estar alinhadas com os conteudos e suas
atualidades, fazendo com que os alunos expressem cada vez mais 0 seu ponto de

vista.

Os processos matematicos de resolucédo de problemas, de investigacéo, de
desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como
formas privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual sdo, ao
mesmo tempo, objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o
Ensino Fundamental. (BNCC, 2018, p. 266)

Em todo o processo matematico, os conteudos devem estar voltados para as
situacbes problemas, onde as estratégias de resolucdo tornam-se 0s principais
destaques no processo de ensino e aprendizagem. E necessario fazer com que os
alunos busquem ampliar muito mais as suas atitudes no contexto do ensino da
Matematica, mantendo o objeto de estudo numa modelagem criativa e dinamica.
Todavia, esta preparacdo busca levar os alunos numa preparacdo mais consistente

rumo ao Ensino Médio, onde serdo ampliados numa sequéncia didatica.

Cumpre destacar que os critérios de organizacdo das habilidades na BNCC
(com a explicitagdo dos objetos de conhecimento aos quais se relacionam e
do agrupamento desses objetos em unidades tematicas) expressam um
arranjo possivel (dentre outros). Portanto, os agrupamentos propostos nédo
devem ser tomados como modelo obrigatério para o desenho dos
curriculos. Essa divisdo em unidades tematicas serve tdo somente para
facilitar a compreensdo dos conjuntos de habilidades e de como eles se
inter-relacionam. Na elaboracdo dos curriculos e das propostas
pedagodgicas, devem ser enfatizadas as articulagdes das habilidades com as
de outras areas do conhecimento, entre as unidades teméticas e no interior
de cada uma delas. (BNCC, 2018, p. 275)

A BNCC em seu contexto conduz critério necessario e como base no

processo educacional, define a aprendizagem de todos os alunos, serve como ponte
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ao pleno desenvolvimento dos conteldos e como estes devem ser trilhados com os
alunos. Diante disso, a BNCC (2018) mostra como o0s conteudos devem ser
trabalhados de acordo com as habilidades necessarias que os alunos devem
desenvolver ao longo do processo ensino e aprendizagem 9° Ano, visto que é a
turma final do Ensino Fundamental. No anexo A, segundo a BNCC (2018, p.316-
319) mostra as unidades tematicas especificamente do 9° ano, assim como 0s
objetivos de conhecimentos e as habilidades referentes a cada uma delas. Vale
ressaltar que para cada habilidade é necessario que os alunos tenham desenvolvido
anteriormente outras habilidades.

Os contetdos apresentados estdo caracterizados por cada habilidade
tracada, dando um direcionamento de como desenvolver esses conteudos,
destacando os principais eixos de ensino e aprendizagem. Consequentemente, as
habilidades apresentadas mantém uma sequéncia l6gica, podendo levar os alunos
sempre a desenvolverem um padrdo minimo de aprendizagem e, quando estes
ingressarem no ensino médio, deverdo estar em sintonia com os conteddos e as
habilidades, pois se busca ampliar cada vez mais 0s conhecimentos. As escolas de
ensino tém como desafio formar estudantes com habilidades e conhecimentos que
0s permitam compreender o mundo ao seu redor, reconhecendo seus problemas e
sendo capazes de elaborar solugdes criativas, desenvolvendo essas habilidades e
competéncia.

E preciso que o professor explore a realidade, os aspectos criticos e
interpretagdo dos contetdos trabalhados, além disso, é preciso que a criatividade e
o estimulo aos conhecimentos devem partir de ambos os lados. Sem duvida, as
habilidades precisam ser alcancadas, uma vez que no ensino meédio os alunos
enfrentardo uma nova realidade e estas podem ndo esta paralela ou em um ritmo

sequencial de ideias.

2.5 AVALIACAO EXTERNA NACIONAL

2.5.1 Prova Brasil

A Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar (ANRESC) também

conhecida como Prova Brasil € uma avaliagcdo para diagnostico, foi criada com o
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objetivo de avaliar a qualidade de ensino das escolas publicas das redes municipais,
estaduais e federal, localizadas nas regides urbanas e rurais. As escolas
particulares ndo atendem ao objetivo da Prova Brasil que avalia rede de ensino, pois
elas ndo compdem uma rede de ensino. Logo a prova ndo avalia individualmente os
alunos, avaliando assim um conjunto de alunos que respondem a todas as

habilidades de um curriculo.

“Os resultados ndo refletem a porcentagem de acertos de um aluno
respondendo a uma prova, mas a de um conjunto de alunos, respondendo
as habilidades do curriculo proposto, distribuidas em varias provas
diferentes.”
http://smeduquedecaxias.rj.gov.br/nead/Biblioteca/Gest%C3%A30/IDEB/port
al.inep.gov.br/web/saeb-e-prova-brasil/perguntas-frequentes.htmi

A Prova Brasil avalia um numero alto de habilidades, podendo assim
posicionar o aprendizado da turma dentro da escala Saeb. A prova é aplicada no
ensino fundamental 5° e 9° ano e no ensino médio 3° ano, permitindo analisar as

condi¢cBes que os alunos estéo finalizando as etapas de ensino.

2.5.2 Resultado Da Prova Brasil Em Santarém — Pa

De acordo com os resultados da Prova Brasil realizado em 2017, o nivel
de desenvolvimento da proficiéncia no municipio de Santarém-PA foi considerado
insuficiente para as habilidades matematicas no 9° Ano. E se for analisar cada
escola também o resultado fica abaixo. Isso significa que os alunos ndo estao de
acordo com os padrdes de desempenho esperado pelas diretrizes da educacéo. O
ANEXO B - NiVEIS DE PROFICIENCIA MEDIA DOS ALUNOS DO MUNICIPIO DE
SANTAREM COM BASE NOS DADOS DA PROVA BRASIL DE 2017 apresenta com
detalhes a proporcéo de alunos de Santaréem — PA, de acordo com a proficiéncia
alcancada.

De acordo com a amostragem da aplicacdo da Prova Brasil 2017, ano
final 9° ano, verificando o nivel de desenvolvimento da proficiéncia adquirido pode
comparar, analisar e verificar se de fato os alunos encontram-se com déficit no

ensino.


http://smeduquedecaxias.rj.gov.br/nead/Biblioteca/Gest%C3%A3o/IDEB/portal.inep.gov.br/web/saeb-e-prova-brasil/perguntas-frequentes.html
http://smeduquedecaxias.rj.gov.br/nead/Biblioteca/Gest%C3%A3o/IDEB/portal.inep.gov.br/web/saeb-e-prova-brasil/perguntas-frequentes.html
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Pelo Anexo B, podemos verificar que a maioria dos alunos estédo
concentrados nos niveis entre 0 e 3, que segundo a Prova Brasil sdo niveis de
proficiéncia consideradas insuficiente para que o aluno prossiga com o0s estudos,
nos niveis 4 ao 6 representa os alunos com nivel de proficiéncia basico e dos niveis
7 ao 9 representa os niveis de proficiéncia adequado.

A escala cumulativa de desempenho da Prova Brasil para o 9° Ano
Ensino Fundamental, compreende 10 niveis para matematica, assim distribuidos:
nivel “0” (escala de 0 a 199), nivel “1”7 (200 a 224), nivel “2” (225 a 249) e
sucessivamente, até chegar ao nivel “8” (375 a 399) e “9” (400 ou mais). A
proficiéncia média nacional em Matematica foi de 258,36 pontos, equivalente a nivel
3, enquanto a proficiéncia média de Santarém — PA foi de 237,41 pontos,
equivalente a nivel 2 na Prova Brasil 2017.

Dessa forma, segundo os resultados apresentados pelo Saeb edicéo
2017 existem trés tipos de escala de aprendizagem, sobre os educandos. Conforme

o diagrama abaixo:

Figura 1 - Propor¢éo de educandos santarenos em trés niveis de aprendizagem considerado pelo
Saeb com base na Prova Brasil realizada em 2017

Adequado - 0,46%

Basico - 15,69%

%

Insuficiente - 83,85%

Fonte: Saeb (2017)

O diagrama representa o resultado da Prova Brasil 2017, Santarém — PA,
para 0 9° Ano, onde 83,85% dos alunos estdo na escala de aprendizagem
considerada insuficiente.

Conforme os resultados, disponiveis no site do INEP (Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira), da Prova Brasil 2017, o
Norte e o Nordeste do Brasil obtiveram os piores niveis de proficiéncia média em

Matematica do pais.
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A necessidade de o professor saber lidar com o contetdo de forma que
os alunos efetivamente aprendam é de fundamental importancia para o profissional,
guestbes de avaliar e como avaliar d4 um direcionamento das habilidades e
competéncias que o aluno tem adquirido durante o processo de ensino. A tendéncia
mundial € levar a educagdo para formacao de cidadaos mais conscientes de sua
realidade e a educacédo voltada para as habilidades e competéncias tem contribuido
para tal finalidade. A Prova Brasil tem demonstrado que o nivel de proficiéncia dos
alunos é baixo, os métodos atuais de ensino ndo tém contribuido significativamente
para efetivar o conhecimento adquiro pelo aluno, visto que o nivel de habilidade

adquirida pelos alunos é considerado insuficiente para o ano/série que eles estéo.
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3 METODOLOGIA

Os estudos foram realizados através de pesquisa bibliografica, pesquisa
em sites confiaveis e aplicagcdo de uma questdo que foi analisada, entre os meses
de outubro e novembro de 2018. Na pesquisa bibliografica, adotam-se referenciais
tedricos relacionados a tematica, com o intuito de se entender o contexto do ensino
da matematica e, consequentemente, do ensino aprendizado. De acordo com a

figura 2, podemos observar uma esquematica da metodologia:

Figura 2 — Esquema da metodologia adotada

Escolas Professores

UNIDADES TEMATICAS

DA BNCC
\ - NUMEROS
5 A - ALGEBRA ¥
- GEOMETRIA PROPOSTA
P4 DIDATICA
- PROBABILIDADE
» Er
3 5 ESTATISTICA
- GRANDEZAS
Aﬁ E
MEDIDAS
4 /o

PROVA BRASIL
2017

Fonte: Elaboragéo propria.

A pesquisa sobre percepcdo de professores realizou-se em quatro
escolas da rede Estadual de ensino médio no municipio de Santarém, oeste do
Para. Foram oito professores pesquisados nas escolas, nos quais foram definidos
como P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7 e P8, sendo que cinco sdao homens e trés sdo
mulheres com idades entre 35 e 48 anos, todos com formagao em Licenciatura em
Matematica e trés professores possuem o mestrado. Dentre eles, todos sé&o
professores concursados do quadro da SEDUC (Secretaria do Estado de Educacéo
do Estado Para) e dois também tem vinculo com a Rede Municipal de Ensino de
Santarém-PA. As salas de aula contam com 45 a 50 alunos, nimero considerado

excessivo para desenvolver um bom trabalho.
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Sendo que se elaborou um termo de consentimento e uma questdo Unica
cujo modelo esta no apéndice A, com a seguinte pergunta: “Na sua opinido, quais
sao as principais competéncias e habilidades matematicas que o aluno deve ter ao
ingressar no Ensino Médio?”. Isso serviu de ponto chave para analise das
concepcdes dos professores sobre as habilidades matematicas adquiridas pelos
alunos no Ensino Fundamental.

ApoOs aplicacdo da questdo Unica, foram feitas analises das percepcdes
dos professores categorizando de acordo com a BNCC. A classificacao foi feita nas
unidades tematicas; Numeros, Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria e
Probabilidade e Estatistica. Um dos métodos denomina-se categorizacao, e consiste
em “uma operacao de classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto, por
diferenciacdo e, seguidamente, por reagrupamento segundo o género (analogia),
com os critérios previamente definidos” (BARDIN, 1995, p. 117). Essa classificacédo
foi percebida pelos elementos que tem em comum, onde foi feito inventario, isolando
os elementos e depois a classificacdo pelas unidades teméaticas da BNCC.

Baseando-se nessas habilidades foi possivel verificar semelhancas e/ou
diferencas com resultados da Prova Brasil e assim sugerir uma proposta didatica,
que pretende trabalhar as habilidades desejadas ao ingressar no ensino médio, ser
diagnéstica e, a0 mesmo tempo, ludica.

Apds a andlise das categorias foi selecionado uma unidade tematica,
baseando na unidade que aparece com mais frequéncia no texto dos professores.
Com essa unidade tematica foi elaborado uma proposta didatica a fim de auxiliar o
desenvolvimento de habilidades. A proposta didatica est4 baseada em jogos, onde o
aluno confecciona e joga, mantendo assim os alunos em acdes colaborativas/

participativas e de modo que todos possam participar efetivamente.

Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois
permite que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a
criatividade na elaboracdo de estratégia de resolucdo e busca de solugdes
(BRASIL, 1998, p.46).

Os jogos direcionam o0 ensino e aprendizado para as concepc¢des que
teve maior frequéncia, organizado numa sequéncia logica no grau de “facil” para o
“dificil”. No primeiro momento da proposta didatica um diagnostico com uso do

celular, o aluno respondera a oito questbes com tempo estimado, as respostas de
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cada aluno estardo guardadas no aplicativo e posterior analisada. No segundo
momento confec¢do e aplicacdo de jogo, baseado em uma parte do contetado. No
terceiro momento confeccao e aplicacdo de jogo, baseado no restante do conteudo.
E por fim aplicacdo de duas perguntas nos moldes do jogo como proposta de
atividade. Com a realizacao dessas atividades o professor pode ter a percepcao se
houve progresso do aluno antes e depois, através das atividades ludicas de maneira
a facilitar a compreenséao dos alunos com os conteddos propostos.

Assim, o tema “Uma proposta didatica de matematica para o ingresso do
ensino médio” foi escolhido para auxiliar o desenvolvimento de habilidades e manter
os alunos em acbes colaborativas participativas. A Prova Brasil instrumento usado
para analise das habilidades adquiridas pelos alunos em seus respectivos anos de
escolaridade, mostra que os alunos ainda precisam desenvolver melhor suas

habilidades. E a escola tem como fungé&o trabalhar nesse sentido.
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4 PERCEPCAO DOS PROFESSORES

4.1 AS RESPOSTAS DOS PROFESSORES

Os professores, responderam a um questionamento “Na sua opinido,
quais sao as principais competéncias e habilidades matematicas que o aluno deve
ter ao ingressar no Ensino Médio?”.

Para mobilizar o aluno no cotidiano, segundo o professor P1, afirma que,

E necesséario entender e construir significados para os nimeros naturais,
inteiros, racionais e reais (saber lidar com o manuseio dos ndmeros e as
operacdes fundamentais); Resolver problemas que envolvam variaveis,
usando representacdo algébrica; Saber interpretar tabelas e graficos;
Calcular areas das principais figuras planas; Relacionar corretamente duas
grandezas entre si; Representar a relagdo de grandezas em gréfico
cartesiano; Interpretar o significado de sinais e as regras de sinais; Uso de
raciocinio para resolver questdes e raciocinio légico. (PROFESSOR — 01).

Dessa forma, o professor P1 respondeu a risca o que foi perguntado é
preciso que o aluno tenha compreensdo do conteudo, para fazer relacgdes,
compreendendo e desenvolvendo atividades. Algo importante € que dentro das
unidades tematicas da BNCC, o professor fez referéncia a probabilidade e
estatistica, numeros, algebra e geometria.

Porém, para o professor P2 as dificuldades apresentadas sé@o nitidas e

compreensiveis ao longo do processo do ensino e aprendizagem.

De modo em geral, os alunos ndo sabem multiplicar direito e ndo sabem
fazer contas simples de divisdo. Sentem dificuldades extrema ao trabalhar
com fragBes e nimeros decimais. Sentem dificuldades de resolve equagbes
simples do 1° grau. Ndo sabem as etapas de resolucdo de problemas como
leitura, coleta de dados, estratégias de resolucdo e resolugéo.
(PROFESSOR - 02)

Dentre a resposta, verifica-se uma generalizacdo que leva a entender que
seja a maioria dos alunos. Questdes como multiplicacdo e divisdo entram nas

operacOes fundamentais, destaque para a importdncia da leitura, estratégia de
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resolucéo e a resolucdo de problemas. Dentro das unidades tematicas da BNCC, o
professor P2 fez referéncia a probabilidade e estatistica, nUmeros e algebra.

Na concepcéo do professor P3 relata que,

Para aluno ingressar no 1° ano do ensino médio, ele precisa conhecer as
operacdes e os significados para os ndmeros naturais, inteiros, racionais e
reais, saber resolver situacdo-problema envolvendo conhecimentos
numéricos, identificar relagbes entre grandezas e unidades de medida,
utilizar a nocdo de escalas na leitura de representacdo de situacdo do
cotidiano, resolver situacdo-problema envolvendo a variacdo de grandezas,
direta ou inversamente proporcionais, interpretar grafico cartesiano que
represente relagbes entre grandezas, resolver problema com dados
apresentados em tabelas ou gréaficos. (PROFESSOR - 03)

A concepcao sobre as habilidades foi bem direcionada pelo professor P3,
dentro das unidades teméticas da BNCC, o professor fez referéncia a probabilidade
e estatistica, numeros, algebra e grandezas e medidas.

Ainda o professor P4 persiste dizendo que:

E notorio entre todos os professores que ministram aulas para estas turmas
de 1° Ano do Ensino Médio que dentre os alunos muitos encontram-se em
defasagem nas habilidades matematicas que deveriam dominar ao chegar
neste nivel de ensino. Dentre estas habilidades, vale citar: perceber
diferentes ideias de divisdo (particdo, medidas e fra¢cdes) na resolugédo de
situagbes problemas. Dividir corretamente e perceber o valor posicional dos
algarismos envolvidos. Desenvolver a reversibilidade de pensamento.
Perceber a propriedades das opera¢@es. Analisar sequéncias, observando
regularidades. Resolver situacdes problemas que envolvam opera¢des com
nameros racionais. (PROFESSOR - 04)

Esse professor consegue verificar que muitos alunos estdo em
defasagem e algumas habilidades citadas pelo professor remetem a habilidades
relacionadas a anos anteriores ao 9° Ano, como € o caso “dividir corretamente” e
“perceber diferentes ideias de divisao (particdo, medidas e fragdes)”. Nas unidades
tematicas da BNCC, o professor P4 fez referéncia a numeros e algebra.

Na concepcéo do professor P5:

O aluno tem que dominar as operac¢Bes fundamentais para que possa
desenvolver as habilidades e técnicas que facilitem interpretar a geometria a
luz da algebra. Se o aluno dominar as opera¢Bes fundamentais, como a
adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciacdo e radiciacdo, com
certeza tera facilidade em outros topicos envolvendo a algebra e com isso
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interpretar problemas, tanto na algebra como na geometria. (PROFESSOR
—05)

Pode-se verificar que as habilidades apresentadas pelos professores
levam a entender que para o aluno entrar no ensino médio necessitam também de
habilidades trabalhadas em anos anteriores ao 9° Ano. Nas unidades tematicas da
BNCC, o professor P5 fez referéncia a niumeros, geometria e algebra.

Na concepcao do professor P6:

Acredito que existe uma defasagem dos alunos que chegam ao ensino
meédio. Desta forma, acredito que as principais habilidades devem ser
adquiridas na etapa anterior — Ensino Fundamental: 1) Eficacia na resolucéo
de situagBes problemas o seu cotidiano. 2) Compreensdo de geometria na
percepcdo de semelhancas e diferencas de figuras. 3) Comparacdo e
compreenséo de grandezas e medidas. 4) Perceber a inter-relacdo entre os
ndmeros para resolugdo de problemas. 5) utilizar as operagdes basicas na
resolucdo de problemas. 6) Resolver problemas usando razéo e proporgéo.
7) Relacionar operacdes entre perimetros e areas das figuras planas. 8)
Coletar e organizar dados, bem como interpretacdo. (PROFESSOR - 06)

Acreditando que uma defasagem existe diferente do professor P4 que
afirma que “E notdrio entre todos os professores”, o professor P6 respondeu as
habilidades e as deficiéncias, e escreve algo que alguns professores entendem
como necessario, qual seja, “utilizar as operagdes basicas na resolugdo de
problemas”. Operacfes basicas ou fundamentais remetem a anos anteriores ao 9°
Ano. Nas unidades tematicas da BNCC, o professor P6 faz referéncia a
probabilidade e estatistica, geometria, nUmeros, algebra e grandezas e medidas.

Na concepcao do professor P7:

O aluno ao ingressar no Ensino Médio deve ser capaz de reconhecer e
resolver calculos com as operagbes fundamentais, interpretar a linguagem
matematica, assim como investigar, interpretar e compreender 0s
significados e representacdes diversas da Matemética; resolver situagtes
problemas, envolvendo conhecimentos numéricos, utilizar conhecimentos
de razd@es, propor¢des, regra de trés, porcentagem, etc. também deve ser
capaz de interpretar graficos e fazer andlises de fun¢bes. Analisar
informacdes expressas em graficos ou tabelas. Utilizar conhecimentos
geométricos de espaco e forma como solugdo de problemas do cotidiano.
(PROFESSOR - 07)

Dentro das unidades tematicas da BNCC, o professor P7 fez referéncia a
probabilidade e estatistica, geometria, numeros e algebra.
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Na concepcao do professor P8:

O ensino da Matematica nas escolas pulblicas em Santarém-PA esta
decadente, infelizmente o sistema s6 quer saber da quantidade de alunos
aprovados e ndo a qualidade da aprovacdo. No entanto, os alunos do
Fundamental precisam das seguintes habilidades para ingressar no Ensino
Médio: as quatro operacfes, razao, operacdes, expressdes, sistema de
numeracdo, medidas, sistema monetario. Acredito que esses sdo alguns
assuntos que deixam a desejar quando o aluno vai para o Ensino Médio.
(PROFESSOR - 08)

Dos professores entrevistados o professor P8 foi o Unico a relatar
guestbes do sistema de ensino que “s6 quer saber da quantidade de alunos
aprovados”, o que da de entender que os alunos estdo sendo aprovados porque o
sistema quer saber de quantidade de aprovados e ndo da qualidade da aprovacéo.
O professor P8 no mesmo caminho dos demais professores responde que é
importante o aluno ter a habilidade nas quatro operacdes, em sua concepc¢ao falou
das habilidades e das deficiéncias. Dentro das unidades tematicas da BNCC, o

professor P8 fez referéncia a numeros, algebra e grandezas e medidas.

4.2 CLASSIFICANDO AS RESPOSTAS

Pelas respostas dos professores foi feita analise de conteudo (Bardin,
1995), segundo 0 método das categorias. Agruparam-se 0s elementos segundo as
unidades tematicas da BNCC, conforme modelo no apéndice B, com o agrupamento

dessas informacfes da seguinte forma;

1. Algebra, onde os professores P1, P2, P3, P4, P6, P7, P8 citaram pelo menos
um dos elementos: Razéo, proporcdo, grandezas, grandeza diretamente e
inversamente proporcional, fungdes, expressdes, equagcdo de 1° grau,
representacdo algébrica, raciocinio l6gico, analisar sequéncias e regra de
trés.

2. Grandezas e Medidas, onde os professores P3, P6 e P8 citaram pelo menos

um dos elementos: Sistema monetario, unidade de medida e escala.
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3. Geometria, onde os professores P1, P6 e P7 citaram pelo menos um dos
elementos: Area das figuras planas, figuras e perimetro.

4. Probabilidade e Estatistica, onde os professores P1, P2, P3, P6 e P7 citaram
pelo menos um dos elementos: Tabelas, graficos, coleta de dados e
organizagao.

5. Numeros, onde todos os professores citaram pelo menos um dos elementos:
Operacao fundamental, sistema de numeracdo, nimeros naturais, inteiros,
racionais e reais, regras de sinais, potenciacao, radiciacao e porcentagem.

Para a proposta didéatica, selecionamos uma unidade temética da BNCC,
nameros. Foi selecionada por ter sido citada por todos os professores e por ter maior

frequéncia nessas citacfes, conforme a Tabela 1.

Tabela 1 - Elementos das unidades tematicas da BNCC, presentes nas respostas

UNIDADES TEMATICAS

Numeros (P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7 e P8) Frequéncia
Operacdes fundamentais/ Regras de Sinais 9

Sistema de numeracao 15
Porcentagem 1
Potenciacdo/ Radiciacéo 2

TOTAL 27
Geometria (P1, P6 e P7) Frequéncia
Figuras/area figuras planas/perimetro 5

Espaco 1

TOTAL 6
Probabilidade e estatistica (P1, P2, P3, P6 e P7) Frequéncia
Tabelas 3

Gréficos 3

Coletas de dados 2
Organizagao 1

TOTAL 9
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Algebra (P1, P2, P3, P4, P6, P7 e P8)
Razao/Proporgéo/Regra de trés
Grandezas/Grandeza inversa e direta
Funcdes/Equacédo 1° Grau
Expressdes/Representacao algébrica
Andlise de sequéncia

Raciocinio Légico

TOTAL

Frequéncia

P kW N 01O

Grandezas e medidas (P3, P6 e P8)
Unidade de medida

Escala

Sistema Monetario

TOTAL

Frequéncia
3

1
1
5

Fonte: BNCC.

Através da andlise das respostas dos professores foi possivel agrupar,

pelas unidades tematicas da BNCC, os elementos presentes. Assim, pelo inventario,

os elementos das respostas foram isolados e classificados.
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5 PROPOSTA DIDATICA

A proposta didatica pretende trabalhar através de jogos, questdes como
as operacdes fundamentais, radiciacdo, potenciacdo e regras de sinais utilizando
sistema de numeracdo decimal, com ndmeros naturais e inteiros. Baseado na
unidade temética da BNCC, numeros.

A escolha de uma sequéncia de perguntas via aplicativo de celular se deu
pela facilidade de ter os resultados quando o aluno responde e também pela
questdo de que a maioria dos alunos de 1° Ano do ensino médio tem um celular.
Quanto aos jogos, a obtencdo do material para confeccao ser de facil acesso, baixo
custo e 0 manuseio dos jogos serem simples.

O objetivo relativo a essas atividades € de fazer com que o aluno atraves
dessa proposta didatica, resolva problemas matematicos envolvendo as quatro
operacles através do jogo matematica: adicdo, subtracdo, divisdo, multiplicacdo e
‘regras de sinais”, onde o aluno com o uso de numeros inteiros desenvolvera as
operacbes para se obter o resultado pretendido, através dessas observacdes o
professor consegue verificar a familiarizacdo do aluno quanto ao conteudo
matematico desenvolvido pelo jogo. No jogo domind pretende resgatar ideias de
potenciacdo e radiciacdo, estimulando o aluno ao raciocinio e célculos mentais
usando 0s numeros naturais.

O Material necessario para realizar todas as atividades sao treze
papeldes e treze EVA (Espuma vinilica acetinada), medindo trinta centimetros por
sessenta centimetros, para a confec¢cdo de dez tabuleiros e nove conjuntos de
pecas de domind, cinco canetas, cinco réguas, cinco tesouras, trés colas, dez
garrafas pet de pitchulinha com tampa, trinta dados pequenos, cinquenta tampinhas
de garrafa de diversas cores, dez marcadores de tempo, celulares, lousa e pincel.

A proposta didatica perpassa por 4 etapas, sendo que a primeira delas
visa diagnosticar conhecimentos que os alunos jA possuem sobre os assuntos a
serem abordados; a segunda e a terceira etapa apresenta a construgcédo e as regras
de dois jogos. Por ultimo, na quarta etapa, apresenta-se uma proposta de atividade

baseada nos jogos. As referidas etapas estao descritas nas subsecdes a seguir.
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5.1 DIAGNOSTICO DOS CONHECIMENTOS PREVIOS DOS EDUCANDOS

Na 1° Etapa que é diagndstica, os alunos terdo acesso as atividades
através do aplicativo Kahoot!. As atividades serdo definidas pelo professor, o
formato dessas atividades como sugestdo e aparéncia esta no apéndice na figura 3,
onde cada retadngulo da imagem representa como sera a aparéncia do jogo na tela
do celular. Para usar 0 jogo segue 0s seguintes passos: Primeiramente caso néo

tenha um cadastro, faca o cadastro no site https://getkahoot.com/. Esse cadastro é

necessario para que o professor inclua perguntas e tenha acesso as informacoes
dos alunos que participarem do jogo. Apés cadastro, para criar as perguntas e
respostas o professor devera clicar no botdo ‘Create kahoot’, em seguida ‘New
Kahoot’. Abrira uma péagina em formato de quiz onde o professor pode inserir as
informacdes das perguntas a serem feitas para os alunos, nessa pagina o professor
insere as perguntas, o tempo de resposta, as quatro opcdes de resposta, onde pelo
menos uma deve ser a correta, e imagem. Ao término o professor clica em ‘Add
question’ e selecionar a opcdo quiz para inserir outras perguntas. Na parte superior
do site tem uma opg¢ao para clicar chamada ‘settings’ onde o professor deve inserir
descricbes sobre sua atividade, sdo informacfes adicionais para filtro de busca,
caso cadastre seu jogo como publico. Caso seja cadastrado como privado, ninguém
conseguira encontrar seu jogo na tela de busca de quizzes. Apés todo o processo de
inserir as perguntas, respostas, informacdes adicionais e imagens, o professor clica
em ‘Done’ localizado na parte superior do site, o jogo ficara salvo e disponivel para
compartilhamento. Com a opc¢éo de compartilhar, o professor podera enviar o link do
jogo através de mensagens pelo whatsapp, e-mail, mensagem para celular, entre

outros. Um exemplo do jogo é o modelo sugerido na figura 3.


https://getkahoot.com/
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Figura 3 — Modelo de perguntas, jogo Kahoot!

* A * A *
52 S5 25 s 80
[ ] | L] g ° ]
Ta 1) 17 21 55 25
E— D

® ]
7 64

Fonte: Kahoot.

Para jogar o aluno deve clicar no link, onde caso n&o tenha o aplicativo
sera direcionado a baixar o jogo. Ao clicar no link com o jogo instalado, o aluno deve
clicar em ‘Next’ inserir um nome e clicar em ‘Submit’ em seguida clicar em ‘Ok, go!’ e
responder as perguntas do jogo. Ao final do jogo as respostas dos alunos estarao
disponiveis para o professor podendo assim verificar o relatério de acerto dos

alunos.

5.2 CONFECGAO E REGRAS DO JOGO ASMD

Na 2° Etapa, o jogo ASMD (Adicao, subtracdo, multiplicacdo e divisao)
pretende resgatar ideias relacionadas as operacdes fundamentais e regras de sinais,
conteudo esse que o aluno aprendeu em anos anteriores, assim podendo revisar 0

contetdo de maneira ludica. O jogo foi selecionado pela facilidade de confecgéo e
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aquisicdo de materiais para elaborar, nesse jogo foi acrescentado um segundo
tabuleiro contendo niumeros negativos. Entende-se que essas habilidades o aluno
tenha desenvolvido ao entrar no ensino medio.

Para a confec¢cdo do Jogo ASMD - Adicdo, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo, recomenda-se o0s seguintes procedimentos: recorte o papeldao em forma de
retangulo com medida de 25 cm por 50 cm, recorte o EVA em forma de retangulo
com medida de 25 cm por 50 cm. Cole o EVA recortado no papelédo recortado. Com
uma régua marque os pontos no EVA de 5 cm em 5 cm, tanto na medida do lado de

25 cm com no lado de 50 cm e trace retas ligando os pontos como mostra a figura 4.

Figura 4 - Tabuleiro ASMD

5cm L cm Lcm Scm Scm S5com Lcm Lcm 5cm Lcm

5 cm

5cm

25 cm
5 cm

cm

5

5 Ccm

Fonte: Elaboracao propria.

Em seguida, numere cada quadrado como mostra a figura 4, levando em
consideracao: 05 tabuleiros com numeros positivos (1 a 10); 05 tabuleiros com
nameros negativos (-10 a -1). Dentro da garrafa pitchulinha, colocar os 03 dados

pequenos.
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Figura 5 -Garrafa com dados

5

Fonte: Elaboragéo propria.

As tampinhas de cores diferentes seréo usadas por 05 participantes que

ficard com 01 fileira cada.

Figura 6 - Tabuleiro ASMD com tampas

Aluno 1

0T

Aluno 2 . L I T, - ~ w| 0 | 5

Aluno 3 N W R @ N o | v |5
[
Aunos | » |~ (@ ® ||| N | ©© 5
[
AlunoS | » | N | W | & | M| o R |

Fonte: Elaboragéo propria.

Uma vez montado o jogo, segue as seguintes instrucbes para a

consecucao das partidas:

e 1°Podem participar até 05 pessoas por tabuleiro.
e 2° Cada tampinha do tabuleiro representara 01 jogador.

e 3°Dentro da garrafa contara com 03 dados para ser sorteado 0s numeros.
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e 4° Os 03 numeros a serem sorteado possibilitara ao aluno fazer a seu critério
as operacOes de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, para chegar ao
resultado proposto pelo tabuleiro, se acaso o aluno for para casa de numero 1
a operacao com os 3 dados sorteados devera dar o resultado 1. Caso o aluno
ndo consiga responder, o proximo jogador sorteara novamente e tentara
responder o que foi proposto de acordo com a sua casa no jogo. Pode ocorrer
dos numeros sorteados ndo dar o resultado esperado, nesse caso passa a
vez para o proximo jogador.

e 5°0 tempo de resposta sera estipulado pelo professor, podendo ser ajustado
de acordo com as dificuldades.

e 6° Em cada rodada o resultado tem que ser equivalente ao nimero que esta
na coluna destinada ao aluno. Tera tabuleiros que inicia do n°01 e vai até o
n°10 e tera tabuleiros que inicia do n°-01 e vai até o n°-10.

e 7° Ganha quem completar sua coluna no tabuleiro cumprindo cada um dos 10

passos.

Apdés montado o jogo e explicado as regras, os alunos em grupo de 5
participantes irdo responder em um tempo estimado, os valores sorteados pelos
dados usando as operacfes que resulta no valor da casa na sequéncia onde o aluno
pretende chegar, o objetivo é chegar até o final dos 10 passos.

Nesse jogo serd possivel trabalhar as operac¢des fundamentais com os
alunos, auxiliando no desenvolvimento das habilidades. Nos tabuleiros com
numeracao negativa possibilitard o aluno a trabalhar regras de sinais. O tempo
estimado de resposta pode ser ajustado de acordo com a facilidade que o aluno tem
em lidar com as perguntas, o tempo deve ser igual para todos.

5.3 CONFECCAO E REGRAS DO JOGO DOMINO COM POTENCIACAO E
RADICIACAO

Na 3° Etapa, o jogo domino foi escolhido por questdes de facilidade e
baixo custo, na confecgdo e aquisicdo dos materiais. Através desse jogo sera
possivel verificar as habilidades que precisam ser trabalhadas e as habilidades
desenvolvidas. Entende-se que essas habilidades o aluno tenha em mente ao

entrar no ensino médio.
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Com o papeldo e o EVA, recortar em retangulos pequenos e de mesmo
tamanho para formar as pecas do domind, medindo 3 cm por 6 cm. Por exemplo; se
0 papeldao medir 30 cm por 60 cm e o EVA medir 30 cm por 60 cm, cole o papelédo
no EVA. Apds colar, risque o EVA e corte com a tesoura os retangulos conforme a

Figura 7 - Dimensdes para confec¢ao dos dominés.

60 cm

30 cm

3cm 3em 3om 3cm 3cocm 3cm 3cm 3ocm 3cm 3com

Fonte: Elaboragéo propria.

Em cada retangulo recortado devem ser escritas expressées usando
radiciacdo e/ou potenciacédo conforme o modelo no Apéndice C.

As instrucdes do jogo sdo as seguintes: apds sorteio da ordem, o primeiro
aluno pde sua peca na mesa e os demais alunos em suas respectivas ordens vao
completando as pecas, como num jogo de dominé convencional.

Caso o0 aluno nado tenha a peca para completar, deverd pegar pecas
disponiveis até que consiga colocar em mesa, caso nao tenha mais pecas
disponiveis devera passar a vez para o proximo da ordem.

Ganha o primeiro, apés as jogadas, que néo tiver mais pecas em maos.

Nesse jogo ser& possivel trabalhar potenciacdo e radiciagdo fazendo com

gue o aluno pense qual nimero natural representa a expressao.
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5.4 ATIVIDADE BASEADA NOS JOGOS

Na 4° etapa, serd entregue aos alunos uma avaliacdo, baseada em questdes
da revista Malba, onde o problema dos quatro quatros refere-se a edicdo 2016 e o
Desafio dos 6 refere-se a edicdo 2019 da revista.

Revista Malba (2016, p.8) Problema dos quatro quatros: escrever, com
quatro quatros e sinais matematicos, uma expressao que seja igual a um numero
natural dado. Para resolver o problema, é necessario recorrer a alguns sinais que
sd0 o0s quatro sinais das operacdes basicas (+, -, X, =) e raiz quadrada (V' ).

Lembrando que raiz quadrada de um numero positivo € igual ao nimero
positivo que multiplicado por si mesmo corresponde ao primeiro. Por exemplo: v/25 =

5, porque 5x5= 25 ou, mais importante para esse problema, V4 = 2, porque 2x2= 4.

Assim, com quatro algarismos 4, as operac¢des basicas que conhecemos

(+, -, X, =) e raiz quadrada (v ), escreva todos os niimeros naturais de 0 até 10. Por
exemplo, os numeros a seguir (4 x4 +4) + 4 =5,

Ndo se esqueca da ordem das operacdes em uma expressao numerica:
primeiro as multiplicacbes e divisdes (X, +) e, depois, as adicdes e subtracdes (+, -).
Além disso, primeiramente se resolvem os parénteses ( ), depois os colchetes [ ], e
por ultimo as chaves { }.

Vamos la!

4__4_ 4 4 = 1
4__4_4_4 = 2
4__4_4_4 = 3
4__4_4_4 = 4
4_4_4_4 = 5
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4__4_4_4 = 7
4__4_4_4 = 8
4__4_4_4 = 9

4__4_4_4 = 10

Esse problema dos quatro quatros resgata a logica nas operacdes
realizadas no Jogo ASMD com um acréscimo na raiz quadrada, trabalhando assim
as operacoes fundamentais e raiz quadrada.

Revista Malba (2019, p.4) O desafio do 6: O desafio consiste em tomar
as seguintes igualdades verdadeiras e, para isso, VOocé deve seguir estas duas
regras:

1) Em cada linha ndo é permitido usar mais nenhum algarismo além daqueles
que estdo nela. Por exemplo, 4?n&o é permitido.

2) Use apenas os simbolos ou operacdes matematicas para resolver o desafio

como, por exemplo, 5 + 5 + 5. Pode usar v .

2 2 2 = 6
3 3 3 =686
4 4 4 = 6
5 5 5 = 6
6.6 6 = 6
7 7 7 =6
88 8 = 6
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Esse problema dos 6 também resgata a l6gica nas operacdes realizadas
no Jogo ASMD com um acréscimo na raiz quadrada, trabalhando assim as
operacOes fundamentais e raiz. Nessa questao foi retirada a fileira de 1, pois sua
Unica solucdo € um fatorial e ndo é isso que pretendemos trabalhar.

Com a realizacdo dessas atividades o professor pode ter a percepcao se
houve progresso do aluno antes e depois, através das atividades Iludicas de maneira

a facilitar a compreenséo dos alunos com esses conteldos.
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6 COMENTARIOS FINAIS

Ao passar pelo estagio supervisionado pude ver que os alunos ao entrar no
ensino médio estavam com déficit no aprendizado de matematica e esse trabalho
busca ajudar a melhorar esse quadro que foi percebido.

Como futuro professor percebo que devo levar ao aluno uma forma de ensino
que possa trazer a alegria em querer aprender. As metodologias de ensino
tradicionais, as quais percebi durante o estagio, ndo tém surtido o efeito esperado no
aprendizado dos alunos, visto que a Prova Brasil retrata que os alunos estdo no grau
de proficiéncia considerado insuficiente para o 9° ano.

Com a metodologia de ensino baseada em jogos o0 aluno pode ter maior
envolvimento na aprendizagem, confeccionando e jogando, tirando o foco do
professor e passando o aluno a ser o centro das atengbes. Com o aluno tendo um
alto envolvimento na aprendizagem se espera maior participagdo e
consequentemente o aprendizado.

Assim, apoOs a aplicacdo da proposta didatica se espera que o0s alunos
possam ser diagnosticados e verificar se esses alunos estdo aptos nos conteudos
gue envolvem operagdes fundamentais, radiciacdo e potenciacdo. Espera-se que
esse trabalho possa ser continuado e que colham frutos para melhor auxiliar nosso

ensino.
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APENDICE A — TERMO DE CONSENTIMENTO E QUESTAO DA PESQUISA.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO OESTE DO PARA
INSTITUTO DE CIENCIAS DA EDUCACAO

PROGRAMA DE CIENCIAS EXATAS
LICENCIATURA INTEGRADA EM MATEMATICA E FISICA

Caro (a) Professor (a)

Estamos fazendo uma pesquisa para investigar a opiniao dos professores de
matematica de Santarém-PA quanto as competéncias e habilidades matematicas
gue o aluno precisa ter ao ingressar no 1° ano do Ensino Médio e a sua ajuda seria
de fundamental importancia em nossa investigagao.

Comprometemo-nos com o sigilo de sua identidade ao responder nosso
guestionario, em cumprir todos 0s compromissos éticos que a atividade de pesquisa
exige e, ao término do trabalho, em divulgar todos os resultados obtidos no intuito de
podermos fornecer a V. Sra. e a comunidade elementos que possam contribuir para
a melhoria da qualidade de ensino e da atividade docente.

Certos de contarmos com sua preciosa colaboracédo, ficam aqui nossos mais

sinceros votos de estima e consideracao.

Hamilton Cunha de Carvalho Professor ICED-UFOPA
hamilton.carvalho@ufopa.edu.br

Na sua opinido, quais sao as principais competéncias e habilidades

matematicas que o aluno deve ter ao ingressar no Ensino Médio?



mailto:hamilton.carvalho@ufopa.edu.br
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APENDICE B — PERCEPCAO DOS PROFESSORES POR UNIDADE TEMATICA
DA BNCC E DISTRIBUICAO DE FREQUENCIA.

E necessario entender e construir significados para os ndmeros naturais, inteiros, racionais e reais

(saber lidar com o manuseio dos nimeros e as operacdes fundamentais); Resolver problemas que envolvam
variaveis, usando ¢; Calcular &reas das principais
figuras planas; Relacionar corretamente entre si; Representar a relacdo de ﬂ
war o significado de sinais e as regras de sinais; Uso de raciocinio para resolver para
questdes e , construir argumentagdo. (PROFESSOR - 01).

De modo em geral, os alunos ndo sabem multiplicar direito e ndo sabem fazer contas simples de
divisdo. Sentem dificuldades extrema ao trabalhar com fragdes e nimeros decimais. Sentem dificuldades de
resolve . N&o sabem as etapas de resolucdo de problemas como leitura,

BB, estratégias de resolucdo e resolucdo. (PROFESSOR — 02)

Para aluno ingressar no 1° ano do ensino médio, ele precisa conhecer as operagbes e 0s
significados para os nimeros naturais, inteiros, racionais e reais, saber resolver situacdo-problema envolvendo
conhecimentos numéricos, identificar relagcdes entre , utilizar a nogdo de

na leitura de representacdo de situagdo do cotidiano, resolver situacéo-problema envolvendo a variacao
de proporcionais, gue represente relacdes entre
grandezas, resolver problema com dados apresentados em .

(PROFESSOR — 03)

E notdrio entre todos os professores que ministram aulas para estas turmas de 1° Ano do Ensino
Médio que dentre os alunos muitos encontram-se em defasagem nas habilidades matematicas que deveriam
dominar ao chegar neste nivel de ensino. Dentre estas habilidades, vale citar: perceber diferentes ideias de
diviséo (particdo, medidas e fragBes) na resolugdo de situagdes problemas. Dividir corretamente e perceber o
valor posicional dos algarismos envolvidos. Desenvolver a reversibilidade de pensamento. Perceber a
propriedades das operacoes. , Observando regularidades. Resolver situa¢des problemas que
envolvam operagGes com ndmeros racionais. (PROFESSOR — 04)

O aluno tem que domi

nar as operacdes fundamentais para que possa desenvolver as habilidades
e técnicas que facilitem interpretar a . Se o0 aluno dominar as operag6es fundamentais,

como a adigdo, subtracdo, multiplicacao, divisdo, potenciacéo e radiciagdo, com certeza tera facilidade em outros
topicos envolvendo a &lgebra e com isso interpretar problemas, tanto na ElebialcOmoMlna geometria.
(PROFESSOR - 05)

Acredito que existe uma defasagem dos alunos que chegam ao ensino médio. Desta forma,
acredito que as principais habilidades devem ser adquiridas na etapa anterior — Ensino Fundamental: 1) Eficacia
na resolucdo de situacdes problemas o seu cotidiano. 2) Compreensdo de geometria na percepcao de
semelhancas e diferencas de figuras. 3) Comparacdo e compreenséo de [iandezasielmedidas. 4) Perceber a

inter-relagdo entre os numeros para resolucéo de problemas. 5) utilizar as operacdes basicas na resolucdo de
problemas. 6) Resolver problemas usando . 7) Relacionar operagdes entre perimetros e areas
das figuras planas. 8) . (PROFESSOR - 06)

O aluno ao ingressar no Ensino Médio deve ser capaz de reconhecer e resolver célculos com as
operagOes fundamentais, interpretar a linguagem matematica, assim como investigar, interpretar e compreender
os significados e representacdes diversas da Matematica; resolver situagbes problemas, envolvendo
conhecimentos numéricos, utilizar conhecimentos de , porcentagem, etc.
também deve ser capaz de [EIDICIEMOIGIE0S © fazer . Analisar informacdes expressas em

. Utilizar conhecimentos geométricos de espaco e forma como solucdo de problemas do
cotidiano. (PROFESSOR - 07)

O ensino da Matematica nas escolas publicas em Santarém-PA esta decadente, infelizmente o
sistema s6 quer saber da quantidade de alunos aprovados e ndo a qualidade da aprovacdo. No entanto, os

alunos do Fundamental precisam das seguintes habilidades para ingressar no Ensino Médio: as quatro
operages, [@Z80, operacGes, EXPIESSOES, sistema de numerag&o, _ Acredito que

esses sao alguns assuntos que deixam a desejar quando o aluno vai para o Ensino Médio. (PROFESSOR — 08)



Numeros (P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7 e
P8)

Frequéncia

Operacdes fundamentais

Sistema de numeracao

Numeros Naturais

NUmeros Inteiros

Numeros racionais (fracdes)

NUmeros reais

Regras de Sinais

Porcentagem

Potenciagao

Radiciacao

R R RN RN N 01

TOTAL

N
~
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Grandezas e medidas (P3, P6 e P8). Frequéncia
Unidade de medida 3
Escala 1
Sistema Monetério 1
TOTAL 5

Fonte prépria.
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APENDICE C — MODELO DE DOMINO, RADICIACAO E POTENCIACAO.
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ANEXO A — UNIDADES TEMATICAS DA BNCC MATEMATICA 9° ANO.

proporcionais e grandezas
inversamente
proporcionais

UNIDADES OBJETIVOS DE HABILIDADES
TEMATICAS CONHECIMENTOS
Necessidade dos nimeros | (EFOOMAO1) Reconhecer que, uma vez fixada
reais para medir qualquer | uma unidade de comprimento, existem
segmento de reta segmentos de reta cujo comprimento ndo é
expresso por numero racional (como as
medidas de diagonais de um poligono e alturas
de um tridngulo, quando se toma a medida de
cada lado como unidade).
NUmeros irracionais: | (EFO9MAO02) Reconhecer um nimero irracional
reconhecimento como um nUmero real cuja representacdo
localizacdo de alguns na | decimal € infinita e ndo periddica, e estimar a
reta numérica localizacdo de alguns deles na reta numérica.
Poténcias com expoentes | (EFO9MAO03) Efetuar calculos com numeros
Numeros negativos e Fraciondrios reais, inclusive poténcias com expoentes
fracionarios.
Numeros reais: notagdo | (EFOOMAO4) Resolver e elaborar problemas
cientifica e problemas com numeros reais, inclusive em notagéo
cientifica, envolvendo diferentes operacoes.
Porcentagens: problemas | (EFO9MAOQO5) Resolver e elaborar problemas
que envolvem célculo de | que envolvam porcentagens, com a ideia de
percentuais sucessivos aplicacdo de percentuais sucessivos e a
determinacéo das taxas percentuais,
preferéncialmente com o uso de tecnologias
digitais, no contexto da educacéo financeira.
Funcbes: representacbes | (EFO9MA06) Compreender as fungdes como
numeérica, algébrica e | relagdes de dependéncia univoca entre duas
Gréfica. variaveis e suas representagcbes numérica,
algébrica e gréfica e utilizar esse conceito para
analisar situacdes que envolvam relacdes
funcionais entre duas variaveis.
Razéo entre grandezas de | (EFO9MAQ7) Resolver  problemas  que
espécies diferentes. envolvam a razdo entre duas grandezas de
espécies diferentes, como velocidade e
i densidade demografica.
Algebra Grandezas  diretamente | (EFO9MAQO8) Resolver e elaborar problemas

gque envolvam relacdes de proporcionalidade
direta e inversa entre duas ou mais grandezas,
inclusive escalas, divisdio em  partes
proporcionais e taxa de variagdo, em contextos
socioculturais, ambientais e de outras areas.

Expressoes algébricas:
fatoracédo e produtos.

Resolucdo de equacgbes
polinomiais do 2° grau por

(EFO9MAQ9) Compreender o0s processos de
fatoracdo de expressOes algébricas, com base
em suas relagdes com os produtos notaveis,
para resolver e elaborar problemas que
possam ser representados por equagtes

meio de fatoracdes | polinomiais do 2° grau.
Notaveis
Demonstracdes de | (EFO9MA10) Demonstrar relagdes simples

relagbes entre os angulos

formados por retas
paralelas intersectadas
por

uma transversal

entre os angulos formados por retas paralelas
cortadas por uma transversal.

Relacbes entre arcos e
angulos na circunferéncia
de um circulo

(EFO9MAL11) Resolver problemas por meio do
estabelecimento de relagbes entre arcos,
angulos centrais e A&ngulos inscritos na
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Geometria

circunferéncia, fazendo uso, inclusive, de

softwares de geometria dinamica.

Semelhanca de tridngulos

(EFOSMA12) Reconhecer as condigbes
necessarias e suficientes para que dois
tridangulos sejam semelhantes.

Relacdes métricas no
triangulo retangulo

Teorema de Pitagoras:
verificacbes
experimentais e
demonstracao

Retas paralelas cortadas
por transversais: teoremas
de proporcionalidade e
verificacbes experimentais

(EFO9MA13) Demonstrar relagdes métricas do
triangulo retangulo, entre elas o teorema de
Pitagoras, utilizando, inclusive, a semelhanca
de triangulos.

(EFO9MAL14) Resolver e elaborar problemas de
aplicacdo do teorema de Pitdgoras ou das
relacbes de proporcionalidade envolvendo
retas paralelas cortadas por secantes.

Poligonos regulares

(EFO9MALS5) Descrever, por escrito e por meio
de um fluxograma, um algoritmo para a
construgdo de um poligono regular cuja medida
do lado é conhecida, utilizando régua e

compasso, como também softwares.

Distancia entre pontos no
plano cartesiano

(EFO9MAL16) Determinar o ponto médio de um
segmento de reta e a distancia entre dois
pontos quaisquer, dadas as coordenadas
desses pontos no plano cartesiano, sem 0 uso
de férmulas, e utilizar esse conhecimento para
calcular, por exemplo, medidas de perimetros e
areas de figuras planas construidas no plano.

Vistas  ortogonais  de
figuras espaciais

(EFOSMAL17) Reconhecer vistas ortogonais de
figuras espaciais e aplicar esse conhecimento
para desenhar objetos em perspectiva.

Grandezas e
medidas

Unidades de medida para
medir distancias muito
grandes e muito pequenas

Unidades de medida
utilizadas na informatica

(EFO9MA18) Reconhecer e empregar unidades
usadas para expressar medidas muito grandes
ou muito pequenas, tais como distancia entre
planetas e sistemas solares, tamanho de virus
ou de células, capacidade de armazenamento
de computadores, entre outros.

Volume de prismas e
cilindros

(EFO9MA19) Resolver e elaborar problemas
gue envolvam medidas de volumes de prismas
e de cilindros retos, inclusive com uso de

Probabilidade
e estatistica

expressbes de calculo, em situacdes
cotidianas.
Analise de probabilidade | (EFOOMA20) Reconhecer, em experimentos
de eventos aleatérios: aleatérios, eventos independentes e

eventos dependentes e

dependentes e calcular a probabilidade de sua

independentes ocorréncia, nos dois casos.

Analise de graficos | (EFO9MA21) Analisar e identificar, em graficos
divulgados pela midia: | divulgados pela midia, os elementos que
elementos que podem | podem induzir, as vezes propositadamente,

induzir a erros de leitura
ou de interpretacao

erros de leitura, como escalas inapropriadas,
legendas ndo explicitadas corretamente,
omissao de informac8es importantes (fontes e
datas), entre outros.

Leitura, interpretacdo e
representacao de dados
de pesquisa expressos em
tabelas de dupla entrada,
graficos de colunas
simples e agrupadas,

(EFO9MAZ22) Escolher e construir o gréafico
mais adequado (colunas, setores, linhas), com
ou sem uso de planilhas eletrbnicas, para
apresentar um determinado conjunto de dados,
destacando aspectos como as medidas de
tendéncia central.
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gréficos de barras e de
setores e graficos
pictéricos.

Planejamento e execugdo
de pesquisa amostral e
apresentacao de relatério

(EFOSMA23) Planejar e executar pesquisa
amostral envolvendo tema da realidade social
e comunicar os resultados por meio de relatério
contendo avaliacdo de medidas de tendéncia
central e da amplitude, tabelas e graficos
adequados, construidos com o apoio de
planilhas eletrénicas.

Fonte: BNCC.
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ANEXO B - NiVEIS DE PROFICIENCIA MEDIA DOS ALUNOS DO MUNICIPIO DE
SANTAREM COM BASE NOS DADOS DA PROVA BRASIL DE 2017.

U Descricao do Nivel —9° Ano do Ensino Percentual
Proficiéncia
Fundamental
A Prova Brasil ndo utilizou itens do 9° ano que avaliam as
Nivel 0 — habilidades do Nivel 0. Os alunos do 9° ano com desempenho
Desempenho menor | menor que 200 requerem atencao especial, pois ainda nao 19,78%
que 200 demonstram habilidades muito elementares que deveriam
apresentar nessa etapa escolar.
Nivel 1 — Os estudantes provavelmente sdo capazes de: NUumeros e
. operacdes; algebra e fun¢des: Reconhecer o maior ou 0 menor
Desempenho maior ) ~ , L
. numero em uma colecdo de nimeros racionais, representados 20,67%
ou igual a 200 e . . P
na forma decimal. Tratamento de informacdes: Interpretar
menor que 225 e
dados apresentados em tabela e grafico de colunas.
Os estudantes provavelmente séo capazes de: NUmeros e
operacdes; algebra e fungbes: Reconhecer a fracdo que
corresponde a relacdo parte-todo entre uma figura e suas
Nivel 2 — partes hachuradas. Associar um numero racional que
Desempenho maior | representa uma quantia monetaria, escrito por extenso, a sua
; ~ X ; - . 24, 74%
ouigual a 225 e representacdo decimal. Determinar uma fracdo irredutivel,
menor que 250 equivalente a uma fracdo dada, a partir da simplificacdo por
trés. Tratamento de informacgBes: Interpretar dados
apresentados em um gréafico de linha simples. Associar dados
apresentados em gréafico de colunas a uma tabela.
Os estudantes provavelmente s&o capazes de: Espaco e
forma: Reconhecer o &ngulo de giro que representa a mudanca
de direcdo na movimentacdo de pessoas/objetos; Reconhecer
a planificagdo de um sdlido simples, dado através de um
desenho em perspectiva. Localizar um objeto em representacdo
gréfica do tipo planta baixa, utilizando dois critérios: estar mais
longe de um referéncial e mais perto de outro. Numeros e
operacdes; 4&lgebra e funcdes: Determinar uma fracdo
Nivel 3 — irredutivel, equivalente a uma fracdo dada, a partir da
Desempenho maior | simplificagcdo por sete; Determinar a soma, a diferenca, o 18.66%

ouigual a 250 e
menor que 275

produto ou o quociente de nimeros inteiros em situagfes-
problema. Localizar o valor que representa um numero inteiro
positivo associado a um ponto indicado em uma reta numérica.
Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente
proporcionais, representadas por niumeros inteiros. Tratamento
de informag8es: Associar dados apresentados em tabela a
gréfico de setores. Analisar dados dispostos em uma tabela
simples. Analisar dados apresentados em um gréfico de linha
com mais de uma grandeza representada.




Nivel 4 —
Desempenho maior
ouigual a 275 e
menor que 300

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes
provavelmente sdo capazes de: Espaco e forma: Localizar um
ponto em um plano cartesiano, com o apoio de malha
quadriculada, a partir de suas coordenadas. Reconhecer as
coordenadas de um ponto dado em um plano cartesiano, com o
apoio de malha quadriculada. Interpretar a movimentacdo de
um objeto utilizando referéncial diferente do seu. Grandezas e
medidas: Converter unidades de medidas de comprimento, de
metros para centimetros, na resolugdo de situagédo-problema.
Reconhecer que a medida do perimetro de um retangulo, em
uma malha quadriculada, dobra ou se reduz a metade quando
0s lados dobram ou sdo reduzidos a metade. NUmeros e
operacdes; algebra e funcdes: Determinar a soma de nimeros
racionais em contextos de sistema monetario. Determinar o
valor numérico de uma expressao algébrica de 1° grau
envolvendo nimeros naturais, em situacao-problema. Localizar
nameros inteiros negativos na reta numérica. Localizar nimeros
racionais em sua representacdo decimal. Tratamento de
informacdes: Analisar dados dispostos em uma tabela de dupla
entrada.
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9,32%

Nivel 5 —
Desempenho maior
ouigual a 300 e
menor que 325

Os estudantes provavelmente sdo capazes de: Espaco e
forma: Reconhecer que o angulo ndo se altera em figuras
obtidas por ampliacdo/reducédo. Localizar dois ou mais pontos
em um sistema de coordenadas. Grandezas e medidas:
Determinar o perimetro de uma regido retangular, com o apoio
de figura, na resolucdo de uma situacao-problema. Determinar
o volume através da contagem de blocos. Numeros e
operacdes; algebra e funcbes Associar uma fracdo com
denominador dez a sua representacdo decimal. Associar uma
situacdo problema a sua linguagem algébrica, por meio de
equacdes do 1° grau ou sistemas lineares. Determinar, em
situacao-problema, a adicdo e multiplicacdo entre nimeros
racionais, envolvendo divisdo por numeros inteiros.
Determinar a porcentagem envolvendo numeros inteiros.
Resolver problema envolvendo grandezas diretamente
proporcionais, representadas por nameros racionais na forma
decimal.

4,65%

Nivel 6 —
Desempenho maior
ouiguala 325 e
menor que 350

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes
provavelmente sdo capazes de: Espaco e forma: Reconhecer
a medida do angulo determinado entre dois deslocamentos,
descritos por meio de orienta¢cdes dadas por pontos cardeais.
Reconhecer as coordenadas de pontos representados no
primeiro quadrante de um plano cartesiano. Reconhecer a
relacdo entre as medidas de raio e didmetro de uma
circunferéncia, com o apoio de figura. Reconhecer a corda de
uma circunferéncia, as faces opostas de um cubo, a partir de
uma de suas planificagbes. Comparar as medidas dos lados
de um tridngulo a partir das medidas de seus respectivos
angulos opostos. Resolver problema utilizando o Teorema de
Pitagoras no calculo da medida da hipotenusa, dadas as
medidas dos catetos. Grandezas e medidas: Converter
unidades de medida de massa, de quilograma para grama, na
resolucao de situacdo-problema. Resolver problema fazendo
uso de semelhanca de tridngulos. NUmeros e operacoes;
algebra e funcbes: Reconhecer fracbes equivalentes.
Associar um numero racional, escrito por extenso, a sua
representacdo decimal, e vice-versa. Estimar o valor da raiz
guadrada de um ndmero inteiro aproximando-o de um
ndmero racional em sua representacdo decimal. Resolver

1,72%



problema envolvendo grandezas diretamente proporcionais,
com constante de proporcionalidade néo inteira. Determinar o
valor numérico de uma expressao algébrica que contenha
parénteses, envolvendo nimeros naturais. Determinar um
valor monetario obtido por meio de um desconto ou um
acréscimo percentual. Determinar o valor de uma expressao
numeérica, com numeros irracionais, fazendo uso de uma
aproximacéo racional fornecida. Tratamento de informacdes:
Resolver problemas que requerem a comparacdo de dois
graficos de colunas.
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Nivel 7 —
Desempenho maior
ouiguala 350 e
menor que 375

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes
provavelmente sédo capazes de: Espaco e forma: Reconhecer
angulos agudos, retos ou obtusos de acordo com sua medida
em graus. Reconhecer as coordenadas de pontos
representados num plano cartesiano localizados em
guadrantes diferentes do primeiro. Determinar a posi¢éo final
de um objeto, apés a realizacdo de rotacdes em torno de um
ponto, de diferentes angulos, em sentido horario e anti-
horario. Resolver problemas envolvendo &angulos, inclusive
utilizando a Lei Angular de Tales sobre a soma dos angulos
internos de um tridngulo. Resolver problemas envolvendo as
propriedades de angulos internos e externos de triangulos e
quadrilateros, com ou sem justaposicdo ou sobreposi¢do de
figuras. Resolver problema utilizando o Teorema de Pitagoras
no célculo da medida de um dos catetos, dadas as medidas
da hipotenusa e de um de seus catetos. Grandezas e
medidas: Determinar o perimetro de uma regido retangular,
obtida pela justaposicdo de dois retangulos, descritos sem o
apoio de figuras. Determinar a area de um retangulo em
situacdes-problema.

Determinar a &rea de regides poligonais desenhadas em
malhas quadriculadas. Determinar o volume de um cubo ou
de um paralelepipedo retangulo, sem o apoio de figura.
Converter unidades de medida de volume, de m3 para litro,
em situagdes-problema. Reconhecer a relac@o entre as areas
de figuras semelhantes. NUumeros e operagfes; algebra e
funcdes: Determinar o quociente entre nameros racionais,
representados na forma decimal ou fracionaria, em situa¢oes-
problema. Determinar a soma de nimeros racionais dados na
forma fraciondria e com denominadores diferentes.
Determinar o valor numérico de uma expressao algébrica de
2° grau, com coeficientes naturais, envolvendo ndmeros
inteiros. Determinar o valor de uma expressdo numeérica
envolvendo adigdo, subtracéo, multiplicagdo e/ou potenciagéo
entre nimeros inteiros. Determinar o valor de uma expressao
numérica com ndmeros inteiros positivos e negativos.
Determinar o valor de uma expressdo numérica com nimeros
racionais. Comparar numeros racionais com diferentes
ndmeros de casas decimais, usando arredondamento.
Localizar na reta numérica um namero racional, representado
na forma de uma fracdo impropria. Associar uma fracéo a sua
representacdo na forma decimal. Associar uma situacé@o
problema a sua linguagem algébrica, por meio de inequacdes
do 1° grau. Associar a representacao gréafica de duas retas no
plano cartesiano a um sistema de duas equacgdes lineares e
vice-versa. Resolver problemas envolvendo equagédo do 2°
grau. Tratamento de informagBes: Determinar a média
aritmética de um conjunto de valores. Estimar quantidades em
graficos de setores. Analisar dados dispostos em uma tabela

0,39%



de trés ou mais entradas. Interpretar dados fornecidos em
graficos envolvendo regifes do plano cartesiano. Interpretar
gréficos de linhas com duas sequéncias de valores.

58

Nivel 8 —
Desempenho maior
ouigual a 375 e
menor que 400

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes
provavelmente sdo capazes de: Espaco e forma: Resolver
problemas utilizando as propriedades das cevianas (altura,
mediana e bissetriz) de um triangulo is6sceles, com o apoio de
figura. Grandezas e medidas: Converter unidades de medida de
capacidade, de mililitro para litro, em situac6es-problema.
Reconhecer que a area de um retangulo quadruplica quando
seus lados dobram. Determinar a area de figuras simples
(tridngulo, paralelogramo, trapézio), inclusive utilizando
composicao/decomposicdo. Numeros e operagoes; algebra e
funcbes: Determinar o valor numérico de uma expresséo
algébrica do 1° grau, com coeficientes racionais, representados
na forma decimal. Determinar o valor de uma expressao
numérica envolvendo adicdo, subtracdo e potenciacdo entre
nameros racionais, representados na forma decimal. Resolver
problemas envolvendo grandezas inversamente proporcionais.

0,07%

Nivel 9 —
Desempenho maior
ou igual a 400

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes
provavelmente sdo capazes de: Espaco e forma: Resolver
problemas utilizando a soma das medidas dos &ngulos internos
de um poligono. Nimeros e operacdes; algebra e funcdes:
Reconhecer a expressdo algébrica que expressa uma
regularidade existente em uma sequéncia de nimeros ou de
figuras geométricas.

0,00%

Fonte: Saeb (2017).



