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RESUMO

O turismo em contato com a natureza € uma das principais atividades econdmicas das
populaces tradicionais que residem na Floresta Nacional do Tapajos. Todavia essa experiéncia
de visitacdo na Unidade de Conservagdo (UC) acaba sendo prejudicada pela quantidade de
residuos encontrados pelos turistas nas comunidades e nas praias. Este trabalho buscou
caracterizar a composicao dos residuos solidos, analise da producédo total e de suas fracOes
(reciclaveis, organicos e rejeitos) dos residuos produzidos nas comunidades de S&o Domingos,
Maguari e Jamaraqud, visando identificar qual a melhor destinacdo. O foco da pesquisa
correspondeu aos residuos solidos gerados pelas familias, pousadas e restaurantes comunitarios
e residuos lancados nas praias e passeios publicos (residuo urbano). Para caracterizacéo e
mensuracdo da producdo utilizou-se a técnica de gravimetria, os dados foram coletados nos
meses de novembro e dezembro de 2021, alta temporada, e nos meses de abril e junho de 2022,
baixa temporada. Para as coletas do residuo produzido nas comunidades foram selecionados 6
pontos em cada uma, e para os residuos de praias e passeios publicos foi delimitada uma area
de dois quildmetros. O resultado mostrou que ndo houve diferenca significativa na quantidade
gerada de residuos produzidos pelas comunidades com maiores fluxos. O pléstico é o material
encontrado em maior quantidade nas coletas (189 kg), seguido pelo organico (111.90 kg), papel
(73,56 kg) e vidro (72,28 kg), o plastico é parcela mais significativa, porém estatisticamente se
iguala a geracdo de organicos. Quanto a variagdo da quantidade dos residuos produzidos no
periodo da baixa e alta temporada, houve diferenca significativa.

Palavras-chaves: Gestdo de Residuos Sélidos. Turismo de Base Comunitéria. Plastico nas
Praias.



ABSTRACT

Tourism in contact with nature is one of the main economic activities of the traditional
populations residing in the Tapajos National Forest. However, this experience of visiting the
UC ends up being hampered by the amount of waste found by tourists in communities and on
beaches. This work sought to characterize the composition of solid waste, analysis of the total
production and its fractions (recyclable, organic and tailings) of waste produced in the
communities of S3o Domingos, Maguari and Jamaraqud, in order to identify the best
destination. The focus of the research corresponded to solid waste generated by families, inns
and community restaurants and waste thrown on beaches and public sidewalks (urban waste).
For characterization and measurement of production, the gravimetry technique was used, data
were collected in November and December 2021, high season, and in April and June 2022, low
season. For the collection of waste produced in the communities, 6 points were selected in each
one, and for waste from beaches and public walkways, an area of two kilometers was delimited.
The result showed that there was no significant difference in the amount of waste produced by
communities with higher flows. Plastic is the material found in greater quantity in the
collections (189 kg), followed by organic (111,90 kg), paper (73.56 kg) and glass (72.28 kg),
plastic is the most significant portion, but statistically equals the generation of organics. As for
the variation in the amount of waste produced in the low and high season, there was a significant

difference.

Keywords: solid waste management. community-based tourism. plastic on the beaches.
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1 INTRODUCAO

A Floresta Nacional do Tapajés (Flona do Tapajos) € uma Unidade de Conservacao
(UC) Federal de Uso Sustentavel, criada em 1974 (Decreto n° 73.684), possuindo 527. 319
hectares, abrangendo os municipios de Aveiro, Belterra, Placas e Rurdpolis no oeste do Pard,
administrada pelo Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade (ICMBio). A UC
tem como objetivo 0 uso multiplo sustentavel dos recursos florestais e a pesquisa cientifica,

com énfase em métodos para exploracdo sustentavel de florestas nativas (Brasil, 2000).

O turismo de base comunitaria é uma das principais atividades econémicas das
populacdes da Flona do Tapajos, destacam-se principalmente nas comunidades de Séo
Domingos, Maguari e Jamaraqud, que possuem facil acesso através de estrada e rio, e tém
sido as mais requisitadas por visitantes nacionais e estrangeiros, oferecendo uma
demonstracdo da vida amazénica, por meio de atrativos como floresta preservada, igarapés,
rio, vida selvagem e cultura ribeirinha (MOREIRA; BURNS, 2015; FONTOURA et al.,
2019).

Todavia, apesar da grande procura de visitantes, em uma pesquisa a fim de verificar a
percepcéo e satisfacdo dos turistas, um dos aspectos negativos observados durante as visitas de
lazer na Flona do Tapajds, foi o nivel de insatisfacdo no quesito limpeza, os comentarios foram
negativos em relacdo a poluicéo, praias sujas, sacolas plasticas, papel e latas nas trilhas e vias
de acesso, como também a falta de conscientizacdo ambiental da populacdo local e ma coleta
de lixo nas comunidades (MOREIRA et al., 2021).

O Plano de Manejo da Flona do Tapajos (ICMBIO, 2019) aponta que a destinagdo
inadequada dos residuos deixados nas praias e comunidades é um dos problemas de gestao da
proposta de Turismo de Base Comunitaria. Para isso o Plano de Manejo recomenda como agdes
dos Programas de Protecdo Ambiental e de Interpretacéo e Educacdo Ambiental, articulagdes
para promover o gerenciamento dos residuos sélidos na Flona do Tapajos e acdes de educacgéo

ambiental para as comunidades e usuarios da UC.

Segundo a Lei Federal 12.305 de 2010, a qual institui a Politica Nacional de Residuos

Sélidos, residuo sélido é todo:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas
em sociedade, cuja destinagdo final se procede, se prop8e proceder ou se esta obrigado
a proceder, nos estados sélido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
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economicamente inviavel em face da melhor tecnologia disponivel. Lei 12.305/ 2010.
Art. 3°. Paragrafo XVI.
De acordo com o Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil (ABRELPE, 2019) a regiéo
norte, com menor densidade populacional do Brasil, gerou, em 2018, 16.073 toneladas de
residuos solidos urbanos por dia, das quais 81,31% foram coletadas. Do total coletado nos 450

municipios da regido, mais de 4 mil toneladas diarias foram parar em lixdes.

A ma gestdo de residuos em areas protegidas pode levar a impactos ambientais,
econdmicos e sociais significativos e irreversiveis, como degradacdo do solo, esgotamento de
recursos, poluicdo de &guas superficiais e subterraneas, perda de biodiversidade e impactos no
valor estético dessas areas, como também a proliferacdo de moscas, baratas e ratos, todos com
graves consequéncias diretas ou indiretas para a saude publica (JACOBI, BESEN, 2011;
ROOS, Cet al., 2021).

Medeiros e Young (2011, p. 6) afirmam que as Unidades de Conservagdo néo
constituem espagos protegidos “intocaveis”, apartados de qualquer atividade humana. De
acordo com Gomes et al (2019, p. 5) quanto mais visitante uma UC recebe, maior sera a geragédo

de residuos naquela localidade, gerando graves prejuizos para o ecossistema local.

Para reduzir o impacto ambiental da disposicdo inadequada dos residuos solidos é
necessario promover a gestdo e o gerenciamento destes residuos, porém, para que estes
instrumentos funcionem, o primeiro passo é conhecer as caracteristicas dos residuos solidos
gerados. O estudo da origem e composicdo dos residuos permite estabelecer os melhores
procedimentos de coleta, transporte, tratamento e destinacdo final dos residuos, sendo este o
primeiro passo para o estabelecimento de um mecanismo de gestio (FRESCA, 2007)

Segundo a NBR 10.007/2004, a caracterizacdo gravimétrica ¢ a “determinacdo dos
constituintes e de suas respectivas percentagens em peso e volume, em uma amostra de residuos
solidos, podendo ser fisico, quimico e biologico”. De acordo com a Fundagdo Estadual do Meio
Ambiente em sua cartilha sobre estudo gravimétrico de residuos sdlidos urbanos (FEAM,
2019), o estudo facilita o gerenciamento de residuos, uma vez que possibilita uma maior
compreensdo da quantidade e qualidade dos residuos gerados nos municipios. Assim, é possivel
destinar adequadamente as fracdes reciclaveis e organicas visto que a composi¢éo dos residuos

pode variar de uma localidade para outra de acordo com o perfil analisado.

Os residuos urbanos sdo os despejados nas ruas e lugares publicos, pelas pessoas que

frequentam e transitam nesses ambientes e ndo tem um responsavel gerador. O turismo



11

contribui substancialmente para a producdo de residuos sélidos urbanos, mas os residuos do
turismo permanecem sistematicamente escondidos por detrds dos fluxos de residuos, pois
durante a sua estadia um turista produz varios tipos de residuos sélidos urbanos, desde jornais,

revistas, garrafas de plastico e de vidro, latas de aluminio e papel (FARINA et al., 2019).

Os residuos doméstico ou residencial sdo os residuos produzidos nas atividades diarias
em casas; 0S comerciais sdo 0s residuos gerados em estabelecimentos comerciais, cujas
caracteristicas dependem da atividade ali desenvolvida. O lixo publico, também chamado de
residuo urbano, sdo os residuos presentes nos logradouros publicos, em geral resultantes da
natureza, tais como folhas, galhos, também aqueles descartados irregular e indevidamente pela
populacdo, bens considerados inserviveis, papéis, restos de embalagens e alimentos (IBAM,
2001).

Diante do exposto, esse trabalho buscou 1) caracterizar os residuos sélidos gerados, 2)
verificar se houve diferenga na produgdo por comunidade, 3) identificar qual parcela dos
residuos gerados é mais significativa, 4) verificar se existe diferenca na geracdo entre os
periodos de alta e baixa temporada, e como 0 numero de visitantes pode impactar na quantidade
de residuos solidos gerados nas comunidades integrantes do Turismo de Base Comunitaria da
Floresta Nacional do Tapajos (Jamaraqua, Maguari e S0 Domingos), visando identificar qual
a melhor destinagdo para esses residuos sélidos, considerando a logistica de coleta, transporte
e destinacéo final da Prefeitura Municipal de Belterra/PA.

As hipoteses testadas foram: 1) Nas comunidades com maior numero de visitantes a
geracdo de residuos é maior. 2) A maior fracdo dos residuos solidos gerados na Flona do
Tapajos € de residuos organicos.

2 OBJETIVO

2.1 GERAL

Analisar o perfil de geracdo de residuos solidos nas comunidades de S&o Domingos,
Maguari e Jamaraqua e verificar se o periodo de maior visitagcdo influéncia no aumento da

producéo de residuos entre as comunidades pesquisadas.

2.2 ESPECIFICOS

e Caracterizar por meio da analise gravimétrica os residuos soélidos gerados nas
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comunidades e nas praias.
e Verificar qual das fracOes dos residuos sélidos apresenta maior percentual de geracéo.

e Identificar se existe diferenca na geracao de residuos solidos entre as comunidades mais

€ menos visitadas.

e Analisar se existe diferenca entre a geracdo de residuos solidos no periodo de alta e

baixa temporada.

3 METODOLOGIA

3.1 AREA DE ESTUDO

A area de estudo esté localizada na Floresta Nacional do Tapajos, mais especificamente
nas comunidades S&o Domingos, Maguari e Jamaraqua (Figura 1). As comunidades destacam-
se pelo seu potencial turistico e sdo consideradas portdo de entrada da Flona do Tapajos, tendo
acesso terrestre a parir da rodovia BR-163 e acesso fluvial pelo rio Tapajés. Estas sdo as
comunidades da UC mais procuradas por visitantes nacionais e estrangeiros (MOREIRA e
BURNS, 2015).

Figura 1: Localizagdo da area de estudo na Floresta Nacional do Tapajos

LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO NA FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS
COMUNIDADES: SAO DOMINGOS, MAGUARI, JAMARAQUA

55°3.00W 55670.00W 54°57.00W 54754.00W

<:>,

4S30/Domingos]

S09Sh.T
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®

Aamaragual
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(® Sedes Municipais [7] Floresta Nacional do Tapajés
~——BR 163 [ Rios e Massas d'agua
Comunidade de S&o Domingos [__] Limites Municipais

S0P05.2

Comunidade de Maguari
B Comunidade de Jamaraqua

5 0 5 10 km

1:200,000

Elaborada por: Pelo autor
Base Cartografica: ICMBio (2019); Ana
(2019); IBGH BAMA (2022).
Sistema de 1 SIRGAS 2000
Data de elaboracio: 25/08/2022

Fonte 1: Elaborado pelo autor

Atualmente, residem na unidade 1.050 familias e cera de 4 mil moradores, em 23

comunidades e trés aldeias indigenas da etnia Munduruku. As aldeias estéo localizadas ao longo
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dos Rios Tapajos e Cupari. Sendo uma das mais visitadas da regido e também uma das, mais
pesquisadas da Amazonia.

3.2 METODOS UTILIZADOS

Os dados foram coletados nos meses de novembro e dezembro de 2021, periodo
considerado como de alta temporada, e nos meses de abril e junho de 2022 periodo considerado
como de baixa temporada de visitantes na Flona do Tapajos. Nesse periodo a Floresta Nacional
do Tapajos recebeu cerca de 3.716 turistas na alta temporada, e 1130 na baixa temporada, dados
obtidos a partir dos formularios de monitoramento da visitacéo disponibilizados pelo ICMBIo,
nas guaritas localizadas nas vias de acesso para as localidades e disponiveis em pousadas e

restaurantes.

A amostragem dos dados considerou os residuos sélidos gerados pelas familias
beneficiarias (residuo domiciliar), pelas pousadas e restaurantes comunitarios (residuo
comercial) e pelos residuos langados nas praias (residuo urbano), sendo estes de atribuicdo e
responsabilidade das prefeituras, desde a coleta até a sua destinacdo final (VILHENA, 2018).
As pousadas, comércios e restaurantes comunitarios funcionam nas proprias residéncias dos
comunitarios e por isso nao ha uma separagao entre os residuos domiciliares e comerciais que

sdo acondicionados conjuntamente.
Para a coleta de dados a pesquisa foi organizada em 3 etapas descritas abaixo:

1) Realizacdo de oficinas e palestras nas comunidades para avaliacdo do status de
disposicdo e coleta de residuos sélidos e mobilizacdo comunitaria para colabora¢do com a

realizacdo da pesquisa cientifica e para mutirdo de limpeza de praias e passeios publicos:

Essa etapa consistiu na realizacdo de oficinas para 0os comunitarios com o intuito de
elucidar davidas e questionamentos sobre o que de fato é residuo sélido, como sdo compostos,
qual o tempo de decomposicdo de cada material no meio ambiente, assim como também
informar como o seu descarte em locais inapropriados pode afetar o meio ambiente, a satde da
populacéo local, qual o impacto para o turismo e quais séo as formas de separar corretamente

0 lixo produzido em casa.

Para isso usamos como base o principio da educacdo ambiental, na qual & um esfor¢o
conjunto conscientemente organizado para ensinar ou atrair atencdo sobre como o ambiente
natural funciona e como esses humanos podem gerenciar e proteger isso. (RAMADHAN;
SUKMA; INDRIYANI, 2019).
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Nessa oportunidade foram realizadas consultas as comunidades em assembleia para
levantamento da percepcdo deles sobre o status atual do gerenciamento de residuos nessas
comunidades. A coleta de informacdes da situacdo atual foi fundamental para definicdo das
estratégias de amostragem, para organizacdo da logistica de campo necessaria e para

fornecimento de informacges para auxilio na interpretacdo dos resultados.

Nas oficinas houve o convite aos comunitarios para o apoio e consentimento para a
realizacdo das atividades de pesquisa. Os participantes das oficinas comunitarias explanaram
sobre como estava ocorrendo a coleta dos residuos solidos, qual a forma atual de
acondicionamento e qual a destinacdo final que estava sendo dada aos residuos gerados nas

comunidades.

2) Coleta de dados de residuos gerados pelas familias comunitarias e seus
empreendimentos familiares nos pontos de acondicionamento determinados pela prefeitura e

caracterizagdo/quantificacdo dos residuos gerados pelas familias:

Os dados foram coletados, nos meses de novembro e dezembro de 2021, periodo de alta
temporada, e nos meses de abril e junho de 2022 periodo de baixa temporada de visitantes na
Flona do Tapajés. Conforme levantado nas oficinas, o veiculo de coleta visita as comunidades
com frequéncia de 1 dia por semana. Para a segunda e terceira etapa determinou-se que a
amostragem dos residuos submetidos a caracterizacdo gravimétrica seria no dia anterior ao dia
de coleta regular realizada pela Prefeitura Municipal de Belterra. Essa estratégia visou nédo
interferir nos habitos da populacdo residente nas comunidades selecionadas. Desta forma os
residuos coletados pela amostragem correspondem a 5 dias de producéo de residuos gerados
pelas comunidades, conforme esquema representado na Figura 2 que ilustra o esquema semanal

de coleta de residuos e o dia de amostragem.

Figura 2. Esquema semanal da coleta de residuos nas comunidades

Dia7:

Dial: Dia 3: Dia5: coletada
geragéo geragdo geragdo prefeitura
Y ¥ ¥ ¥ ¥ & 9 ¥ ¥
Dia 2: Dia4: Dia 6: Dial:

geragéo geragdo coletade geragéo
dados
Fonte: elaborado pelo autor

Foram selecionados 6 pontos por comunidade, sendo referente aos pontos de

acondicionamento de residuos definidos pela prefeitura de Belterra. Todos os residuos
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localizados nestes pontos foram pesados e caracterizados através da técnica de gravimetria.
Desta forma pressupde-se que todos os residuos que seriam destinados pelas comunidades para
a coleta municipal nesse dia de amostragem, correspondendo a 5 dias de geragdo, foram

analisados.

Os residuos foram transportados para um local plano e livre de umidade. O material foi
depositado sobre uma superficie impermeabilizada e todas as sacolas, sacos, caixas e outros
materiais em que estava acondicionado eram abertos e depositados nesta superficie para analise,

e posteriormente revolvido com auxilio de enxadas e garfos.

Os residuos foram separados em 2 categorias diferentes de acordo com a Tabela 1,
adaptado da classificacdo proposta por FEAM (2019), sendo elas: 1) os reciclaveis que se
dividem em a) reciclaveis secos compostos por: plasticos, papel, metais e vidro e b) reciclaveis
umidos compostos por residuos de origem organica; 2) os nao reciclaveis, que se dividem em
a) inertes como: madeira, borracha, tecido, couro; e b) rejeitos compostos por: contaminantes

bioldgico e quimico e rejeitos diversos.

Quadro 1: Método para classificacdo dos residuos sélidos

Reciclaveis N&o reciclaveis
Reciclaveis
Reciclaveis secos i
Umidos Inertes Rejeitos
Plastico Papel Metal Vidro Orgénicos

Fonte: adaptado de FEAM (2019)

O material segregado foi acondicionado em sacolas plasticas individuais e,
posteriormente, cada uma das fracdes foi pesada com o auxilio de uma balanca. Com a massa
das fracdes, foi possivel determinar o percentual de cada uma delas em relacdo ao montante

total, obtendo-se, assim, a gravimetria de cada comunidade.

3) Coleta de dados nas praias e passeio publicos (residuo urbano) por meio de “puxirum”
(nome local dado as atividades em mutirdo comunitérios), para apoio na limpeza e

caracterizagdo quantificacdo dos residuos descartados nos espagos publicos:

Puxirum ou mutirdo é um termo regional que significa ajuda mutua, sendo esse um

costume transmitido por sucessivas geragdes, pelo qual o interessado convida seus pares para
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uma atividade laboral e, quando futuramente também for convidado, restitui o dia para o outro,
realizado para a construgdo de casas e a limpeza do espaco comunitario (MATOS et al., 2019).

Para a coleta dos residuos solidos das praias e passeios publicos, foi delimitado um
percurso de dois quildmetros em cada comunidade, que foram percorridos sempre no dia

anterior ao cronograma da coleta regular realizada pela Prefeitura Municipal de Belterra.

Na alta temporada, periodo de seca do rio Tapajos com o surgimento das praias esse
percurso se deu nas proprias praias, area bastante visitada com transito de comunitarios e
visitantes, turistas e demais transeuntes. Na baixa temporada, periodo de cheia do rio Tapajos,
quando as praias estdo cobertas, esse percurso se deu nos passeios publicos e areas de transito
de comunitérios, transito de turistas nas comunidades (areas préximas aos Centros de Visitantes

das Comunidades) e demais transeuntes.

Para essa coleta foi realizada uma varredura no percurso selecionado (Figura 3),
coletando-se todos os residuos encontrados lancados nesses espacos ou acondicionados
irregularmente neste trecho. Contou-se com o apoio de colaboradores do ICMBio e dos

comunitarios mobilizados nas oficinas.

Figura 3: Localizacdo da area de estudo na Floresta Nacional do Tapajos — Praias e Passeios publicos.

LOCALIZAQA'O DA AREA DE ESTUDO NA FLORESTA NACIONAL DO TAPAJQS
PASSEIOS PUBLICOS E PRAIAS: SAO DOMINGOS, MAGUARI E JAMARAQUA
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3.3 TRATAMENTO ESTATISTICO DOS DADOS

Utilizando-se do software BIOESTAT 5.0 (Ayres et al. 2007), foi feita uma analise
estatistica dos dados obtidos em campo, considerando-se nivel de significancia de 5% na
realizacdo dos testes. Primeiramente, verificou-se se a distribuigdo dos dados se ajustaria a uma
distribuicdo normal; para tanto, realizou-se o teste de normalidade de Lilliefors com anélise
descritiva do conjunto de dados. O teste Lilliefors, uma modificacdo do teste Kolmogorov-
Smirnov, utiliza a estatistica D de Kolmogorov-Smirnov que mede a diferenca maxima absoluta
entre a funcdo de distribuicdo acumulada empirica e tedrica (DALLAL, G.E. & WILKINSON,
L. 1986).

Foram consideradas todas as setes fraces de residuos sélidos coletadas nos 2 periodos

de amostragem da pesquisa nas comunidades de Sdo Domingos, Maguari e Jamaraqua.

Verificada a normalidade das fracdes, realizou-se o teste paramétrico de analise de
variancia de classificagdo simples (Oneway ANOVA), que comparou as médias das fracdes,
avaliando a existéncia de diferencas significativas entre elas, adotando-se nivel de confianca de
95%. Para maior detalhamento das diferencas encontradas entre duas médias especificas,
utilizou-se 0 método de comparacdo multipla Tukey, na avaliacdo de contrastes mais

significativos.

Analisando o periodo de baixa e alta temporada, a fim de verificar a existéncia de
diferenca significativa entre as médias, realizou-se o Teste t de Student. Os testes t sdo testes

de hipoétese Uteis na estatistica quando é necessario comparar médias (MINITAB, 2019).

4 RESULTADOS

A classificacdo dos periodos de baixa e alta temporada se deu conforme dados do
monitoramento da visitacdo realizado pelo ICMBIio. Conforme dados de 2019 (figura 4)
disponiveis para acesso no painel dindmico de informacdes do ICMBio. Os dados selecionados

sdo de 2019, antes do periodo pandémico que teve reflexo nos niumeros de visitacéo.



Figura 4: Historico de visitacdo do ano de 2019.

2,760

Jan

HISTORICO DE VISITAS POR MES (2019)

Fev Mar Abr Mai

3,3133,310

2,4762,480

2,175 2,2

Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Fonte: ICMBIo - Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade —
Painel dindmico de informacdes (2022).
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Na primeira etapa dessa investigacdo foram realizadas trés oficinas sobre residuos

solidos nas 3 comunidades alvos da pesquisa. O Quadro 2 abaixo sintetiza as principais questdes

abordadas pelos moradores que necessitam de aprimoramento no gerenciamento de residuos

solidos executado pelo poder municipal e algumas solucdes desenvolvidas pelas préprias

comunidades para tratar desses problemas de gestdo de residuos e algumas propostas e

sugestdes das comunidades.

Quadro 2: Percep¢do dos moradores quanto a necessidade de melhorias no servico de gerenciamento de residuos

nas comunidades

PROBLEMAS

SOLUCOES

Frequéncia de coleta insuficiente: O
veiculo de coleta passa apenas 1 vez na
semana, deixando bastante lixo acumulado
gerando impactos pelos odores, animais
que acabam espalhando lixo nas vias e
geracgdo de animais vetores de doencas
como baratas e moscas.

As latinhas de aluminio ja sdo enviadas para reciclagem como
uma fonte de renda complementar nas comunidades

Garrafas de vidro, e vidro em geral ndo
sdo recolhidos pela prefeitura

Reutilizacdo de garrafas de vidro para acondicionarem
produtos naturais como 6leos, resinas e latex de origem
florestal, bem como para as garrafadas utilizadas na medicina
de produtos naturais (Andiroba — Carapa guianensis; Copaiba
— Copaifera sp.; Leite de Amapa — Brosimum parinarioides
Ducke; leite de Sucuuba - Himatanthus sucuubai), Tucupi -
Manihot esculenta Crantz)

Falta de pessoas responsaveis pela limpeza
de espacos publicos.

As comunidades realizam mutirdes para limpeza das praias,
rios e passeios.
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Sugestao de criacdo de galpdes centrais em cada comunidades
para depositar o lixo que sejam arejados e protegidos de
animais e que tenham capacidade adequada para a quantidade
gerada

Os pontos de acondicionamento sdo
insuficientes para a quantidade de residuos
produzidos

As sacas de fibra utilizadas nos pontos de
acondicionamento da prefeitura sdo frageis | Sugestdo de substituicdo das sacas de fibra por tambores

de baixa durabilidade e sdo perfurados por | grandes com tampas, tanto na comunidade, quanto em alguns
animais que espalham residuos nas pontos nas praias.

comunidades

Fonte: elaborado pelo autor
No Quadro 3, estdo apresentados o valor total dos resultados da caracterizagdo
gravimétrica dos residuos solidos para as trés comunidades da Floresta Nacional do Tapajos,

nos periodos de alta e baixa temporada de visitantes.

Quadro 3: Percentual total da composicdo dos residuos sélidos em suas diferentes fragdes nas
comunidades tradicionais da Flona do Tapajos

Fragdes

Comunidades | Temporada
Papel | Plastico | Metal | Vidro | Orgéanico Rec’i\lchveis Rejeitos T(l(():;l
S30 Domingos Alta 42% 26% 1% 1% 14% 7% 6% 66.42
Baixa 11% 18% 3% 2% 35% 28% 3% 43.60
Maguari Al_ta 8% 33% 2% | 10% 24% 5% 18% | 82.58
Baixa 9% 37% 7% 0% 22% 8% 16% |120.43
] , Alta 11% | 28% 2% | 19% 21% 8% 11% |167.80
amaraqua " gaixa | 13% | 40% | 2% | 8% | 15% 16% 6% | 33.07

Fonte: elaborado pelo autor.

Analisando o Quadro 3, os resultados obtidos para a caracterizacdo gravimétrica dos
residuos sélidos nas comunidades, percebe-se que a fracdo mais representativa foi a de plastico,
variando de 18% a 40% do total de residuos, composto principalmente por embalagens e
garrafas PETS, seguida pelos residuos organicos que variam de 14% a 35%, composta de restos
de comida e cascas de frutas. Seguida a essas fragdes, o papel apresenta grande percentual

chegando a 42%, o vidro com percentual de 19%.

O Quadro 4, apresenta os resultados obtidos para a composi¢do de residuos solidos
gerados nas praias. A fracdo mais representativa foi a de plastico, variando de 40% a 69% do
total de residuos, compostos principalmente por garrafas pets, copos descartaveis e embalagens

plasticas. A fracdo de vidro apresentou grande participacdo, com variacao de 22% a 60%.
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Quadro 4: Percentual da composicdo dos residuos s6lidos em suas fracdes nas praias e passeios publicos das
comunidades da Flona do Tapajos

Fragdes
Praia Temporada
- . A ~ o - Total
Papel | Plastico | Metal | Vidro | Organico | Ndo Reciclaveis | Rejeitos (kg)
~ . Alta 0% 40% 5% | 35% 0% 17% 3% | 28.64
Sao Domingos
Baixa 0% 69% 2% | 29% 0% 0% 0% 9.19
Maguari Alta 1% 52% 5% | 22% 2% 11% 7% 5.25
Baixa 0% 40% 0% | 60% 0% 0% 0% [13.23
) Alta 2% 46% 8% | 20% 11% 11% 2% 9.11
Jamaraqua
Baixa 0% 49% 0 51% 0% 0% 0% 4.91

Fonte: elaborado pelo autor

As fracdes de papel, metal, organico, ndo reciclaveis e rejeitos apresentam baixo indice.
Nas praias e nos passeios publicos a concentracdo desses materiais foi minima, nao foi

observada no momento da coleta a disposi¢ao desses materiais no solo.

Para a caracterizagdo gravimétrica dos residuos solidos, consolidaram-se os resultados
dessas fragdes em dois quadros (Quadro 3 e 4) para as comunidades de S&o Domingos, Maguari
e Jamaraqua, com a representacdo das fracdes de papel, plastico, metal, vidro, organicos, ndo
reciclaveis e rejeitos. No total a geracdo de residuos sélidos na alta temporada foi de 359, 56

Kg, e na baixa temporada, o total foi de 224,43 Kg.

De acordo com a andlise de variancia (ANOVA 1 Fator) ndo houve diferenca
significativa entre as comunidades quanto a quantidade de residuos sélidos produzidos. (Figura
5).

Figura 5: Quantidade de residuos sélidos produzidos nas comunidades
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Fonte: elaborado pelo autor
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De acordo com a Figura 5, levando em consideracdo a anélise estatistica para verificar
se havia diferenca na quantidade de residuos sélidos produzidos pelas comunidades com maior
fluxo de visitantes, o resultado mostrou que ndo foram encontradas diferencas significativas
entre a geracdo de residuos entre as comunidades. Sdo Domingos gerou cerca de 147, 87 Kg de

residuos solidos, Maguari 221, 49 Kg e Jamaraqua 214, 90 kg.

No entanto, a andlise de variancia demonstrou existir diferenca significativa entre as

quantidades geradas das diferentes fracdes dos residuos solidos (p valor = 0,0000849).

Tabela 1. Valor médio em kg das diferentes fragdes de residuos solidos.

Fracéo Média (kg)  Tukey (95%)
Metal 0.494 a
N&o Reciclaveis 1.324 a
Rejeitos 1.481 a
Vidro 1.660 a
Papel 1.794 a
Organico 2.664 ab
Plastico 4.521 b

Fonte: elaborado pelo autor

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem pelo teste Teste de Tukey, ao nivel de 95% de confianca.

A tabela 1, evidencia que a parcela mais representativa dos residuos solidos, tanto na
alta quanto na baixa temporada foi a de plastico, porém estatisticamente se iguala a geragdo de
residuos organicos. De acordo com a analise de variancia, os valores em kg das fracGes dos
residuos solidos gerados diferiram estatisticamente (p valor = 0,0000849). Desse modo, foi
aplicado o teste Tukey ao nivel de 95% de probabilidade e verificou — se que houve diferenca

significativa entre as fragdes.

Quanto & variacdo da quantidade dos residuos solidos produzidos no periodo da baixa
e alta temporada, houve diferenca significativa entre as temporadas, de acordo com o teste t a
95% de probabilidade (p valor =0,0112).
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Figura 6: Geracdo de residuos solidos das comunidades da Flona do Tapajos na alta e baixa temporada de turismo
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Fonte: elaborado pelo autor

Desse modo, verificou -se a necessidade de averiguar se a quantidade dos residuos
solidos produzidos no periodo da baixa e alta temporada sofrem influéncia da visitacdo turistica,
como observado na Figura 6 houve diferenca significativa entre as temporadas, de acordo com
0 teste t, na alta temporada o total em quilos foi o de 359,56 kg, e na baixa temporada foi de
224,43 kg.

5 DISCUSSAO

Na primeira etapa da pesquisa foram realizadas oficinas nas 3 comunidades integrantes
do turismo de base de comunitaria da Flona do Tapajds, com o intuito de levar informac6es
sobre diversos conceitos relacionados ao gerenciamento de residuos soélidos, apresentar a
problematica envolvendo a ma gestdo destes residuos e fazer um levantamento prévio de
informac@es sobre a situacdo atual de como a problematica da gestdo de residuos solidos se

dava nestas comunidades.

Quando estamos falando de gestdo de residuos, a colaboracdo da sociedade é algo
essencial. Até recentemente, a geréncia de residuos era encarada como uma questdo de estoque
apropriado, coleta, transferéncia, tratamento e descarte, e o principal esfor¢o era para minimizar

0s impactos ambientais e na satde publica (Coutinho et al., 2020)

Como evidenciado o gerenciamento de residuos solidos realizado pela prefeitura
municipal, apresenta-se insatisfatorio em varios aspectos. Desse modo conhecer a quantidade e

a composic¢do dos residuos solidos gerados nas comunidades é uma acdo fundamental para a
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determinacdo do manejo e gerenciamento adequados desses  materiais (ABDEL-SHAFY,
MANSOUR, 2018; CUDJOE; ACQUAH, 2021)

Durante as oficinas alguns pontos citados pelos moradores evidenciam algumas
problematicas e deficiéncias do gerenciamento de residuos solidos existentes nestas
comunidades. Entre elas, podemos destacar a pouca quantidade de recipientes disponiveis para
0 acondicionamento dos residuos, a baixa frequéncia de visita do carro coletor nas
comunidades, e auséncia de destinacdo para as garrafas de vidro que ndo séo recolhidas pelo

Ente municipal.

O acondicionamento e descarte inadequado dos residuos sélidos podem causar
diversos problemas ndo s6 para 0 meio ambiente e para a estética paisagistica, mas também
para a salde publica, através do desenvolvimento e surgimento de agentes patogénicos
responsaveis pela proliferacdo de diversas doencas A importancia do acondicionamento
adequado esta em evitar acidentes, evitar a proliferacdo de vetores, minimizar o impacto visual
e olfativo, reduzir a heterogeneidade dos residuos (no caso de haver coleta seletiva), facilitar a
realizacdo da etapa da coleta (KARINA, 2016; MONTAGNA et al.,2012).

O tempo de permanéncia do lixo no logradouro publico € um assunto que merece
especial atencdo em localidades turisticas, em funcéo dos aspectos estéticos, emissdo de odores
e atracdo de vetores e animais. Todos os residuos sélidos precisam ser coletados para nao
causarem problemas de poluicdo, salde e, até mesmo, alagamentos (IBAM, 2001,
NASCIMENTO et al., 2017)

A coleta e o transporte do lixo domiciliar produzido nas residéncias, nos
estabelecimentos publicos e no pequeno comércio é realizado pela Prefeitura Municipal de
Belterra, com a frequéncia de uma vez na semana. Segundo relatos dos moradores o servico é
ineficiente, para o tamanho da comunidade, e que ha atrasos na ida do caminh&o coletor as

comunidades, causando o acimulo excessivo de lixo nas ruas e tambores.

Para minimizar tais problemas a coleta do lixo domiciliar devem ser efetuada em cada
imovel, sempre nos mesmos dias e horarios estipulados, a fim de evitar o acimulo excessivo
desses materiais, o qual devem ser colocados em frente aos imdveis, evitando que o lixo
domiciliar fique exposto por horas, a ndo ser pelo tempo necessario a execugdo da coleta. Para
ALVARENGA (2019, p. 960) as etapas mais relevantes no gerenciamento dos residuos solidos

s80 0s processos de coleta e transporte.
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Como citado, a frequéncia de coleta é considerada um fator importante no
gerenciamento de residuos solidos, devido a presenca da matéria organica, recipientes plasticos,
na qual o acumulo pode gerar a proliferacdo de vetores de doencgas, principalmente nos periodos
chuvosos (BOURKA et al., 2015; CETRULO et al., 2018).

Dessa forma, destaca-se a importancia da eficiéncia do sistema de coleta na higienizagéo
e promocao da convivéncia saudavel dos individuos, bem como, no controle de vetores, reducao
de odores e manutencao da estética no ambiente (KOLLING NETO et al., 2017).

Entre os problemas decorrentes da falta de saneamento ambiental podemos destacar a
contaminagdo de corpos d’agua pelo lancamento de esgoto sanitario, acimulo de residuos
solidos, e doencas que sdo transmitidas através do contato com vetores como 0s parasitas, e
mosquitos que se proliferam em locais de esgoto a céu aberto, onde ha disposicao inadequada
de residuos sélidos, tornando -se locais propicios para o seu aparecimento (CAMARGO et al.,
2017; ROSA et al, 2010).

Para mitigar tais problemas, medidas minimas para garantir a saude da populacdo devem
ser criadas, como, obras e servicos de abastecimento de agua; coleta de esgotos; controle de
vetores e disposicdo final adequada dos residuos solidos; aléem de acesso as informacdes sobre

medidas de prevencéo; cuidados e controle dos focos dos vetores (FARIAS et al., 2016).

Para a Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA, 2013) a qualidade de vida e a salde das
comunidades tem relacdo direta com as condi¢Ges do ambiente em que vivem, esté associada a
um meio ambiente saudavel, mas para que essa qualidade de vida ocorra é importante a
participacdo e o conhecimento de todos, saber onde e como descartar o lixo de forma adequada,
como reduzir seus habitos de consumo, podem influenciar diretamente em um ambiente mais

equilibrado e harmonioso.

Como relatado por comunitarios, outro problema nas comunidades envolve a destinacao
das garrafas de vidros, que ndo sé@o recolhidas pela Prefeitura e permanecem acumuladas em
compartimentos nas proprias residéncias. Em conversa nas oficinas, 0os moradores relataram
que a prefeitura municipal ndo recolhe esse tipo de residuo pelo fato do risco a saude dos
profissionais responsaveis pela coleta dos residuos municipais, considerando que o carro
compactador ao fazer a prensagem dos materiais quebra as garrafas produzindo fragmentos de

vidro que podem provocar cortes e lesdes.

Diante do fato observado na pesquisa, 0 ndo recolhimento dos residuos vitreos nas

comunidades, faz com que o seu descarte seja misturado junto a outros residuos o que pode
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acarretar em acidentes aos trabalhadores responsaveis pela coleta. Para os autores FERREIRA
(1997); VELLOSO (1995) alguns dos acidentes mais frequentes entre os trabalhadores que

manuseiam os residuos sélidos municipais séo mencionados a seguir:

1) Cortes com vidros: caracterizam o acidente mais comum entre trabalhadores da
coleta  domiciliar e das esteiras de catacdo de usinas de reciclagem e
compostagem, e também entre os catadores dos vazadouros de lixo;

2) cortes e perfuragdes com outros objetos pontiagudos: espinhos, pregos, agulhas

de seringas e espetos.

Observou-se a disposicao desse material, especialmente as garrafas de vidro, em alguns
pontos fora dos recipientes adequados, dispostos principalmente nas praias e passeios publicos,
no qual o gerenciamento dos residuos é realizado pela populacdo local, que reutiliza o0s
recipientes acondicionando produtos naturais para venda desses produtos. Questionada sobre
esta situacdo a Prefeitura Municipal de Belterra ndo respondeu ao oficio enviado.

A disposicdo inadequada da fracdo de vidro é fomentada pela auséncia de logistica
reversa que envolve a industria desse material. Conforme a PNRS, a logistica reversa é um dos
instrumentos para aplicacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
definida como um “instrumento de desenvolvimento econdmico e social” que visa o
aproveitamento ou descarte apropriado de materiais e a preservacdo ambiental, desta forma,
atenuando o processo de descarte aleatorio de alguns materiais, além de potencializar a

reinser¢do econémica em outros setor industriais ou comerciais (BRASIL, 2010).

Diante da necessidade dos moradores e da pouca renda obtida nas comunidades, as
latinhas, material de aluminio, sdo os Unicos produtos separados e destinados para vendas e
posteriormente enviadas para a reciclagem, o que gera renda para os comunitarios. A PNRS, de
acordo com seus principios no art. 6° da Lei 12.305/2010, estabelece “o reconhecimento do
residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem econdmico e de valor social, gerador de
trabalho e renda e promotor de cidadania (BRASIL, 2010).

Levando em consideragdo a andlise estatistica para verificar se havia diferenca na
producéo de residuos solidos produzidos por comunidades, sendo estas com maior fluxo de
visitantes, o resultado mostrou que nao foram encontradas diferencas significativas entre estas

comunidades na geracdo de residuos.
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Esse resultado mostra que mesmo as comunidades que recebem maior numero de
visitantes, ndo diferem estatisticamente das que receberam menos visitantes nos periodos
analisados. Isso pode ser explicado pelos padrdes de consumo semelhantes entre as
comunidades, além disso, o turismo que chega na Flona do Tapajos vem principalmente de
grandes centros urbanos, dos quais refletem outras caracteristicas de consumo e transitam entre
as trés comunidades, fazendo a geracdo se igualar (LEGORRETA, OSORIO, 2011).

Quanto a variacao da quantidade dos residuos solidos produzidos no periodo de baixa e
alta temporada, houve diferenca significativa de acordo com o teste Tukey. A fracdo mais
representativa de residuos sélidos foi o plastico independente de qual periodo, embora se iguale
estatisticamente aos residuos organicos. 1sso reflete o grande problema envolvendo os residuos
plasticos no mundo. Segundo o National Gelgraphic (2018) o acumulo de plasticos em
ambientes naturais tem gerado grande preocupacao e consequéncias negativas aos ecossistemas
terrestres e aquaticos, com comprovacao de que cerca de 700 espécies animais ja foram afetadas
por esses detritos.

Diversos fatores podem influenciar no aumento da quantidade de residuos plasticos nas
comunidades, dentre elas podemos citar os habitos de consumos das populagdes locais, que
antes consumiam produtos naturais, produzidos por estes, tiveram grandes mudancas no
decorrer do tempo, passando a consumir mais produtos industrializados, contendo embalagens
dos mais variados tipos de plasticos. Essa mudanca de comportamento nos habitos de consumo
pelos comunitarios, trazendo mais produtos industrializados gera grande impacto na producéo

de lixo nas localidades.

O grande volume dos materiais plasticos, a enorme quantidade de descarte pés-consumo
e 0s impactos ambientais causados pela disposicdo incorreta dos residuos, que nao sao
biodegradaveis, sdo alguns dos problemas a serem citados, por outro lado, esses impactos
nocivos ao meio ambiente podem ser reduzidos com medidas que comecam desde a geracdo

em casa até a disposicdo para a coleta final (DE OLIVEIRA, 2012)

O plastico, € um residuo reciclavel, as comunidades como forma de atenuar ou sanar
esse problema podem buscar parcerias com cooperativas de reciclagem, como melhor forma
para a destinacdo. Segundo Lima e Costa (2016) para que isso ocorra, € imprescindivel para
atividade de reciclagem, a implantacdo da coleta seletiva como forma de garantir o melhor
aproveitamento e diminuir as perdas diante a mistura dos mesmos com rejeitos ou descarte

inadequado.
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Deste modo a populacéo local tem papel fundamental para ajudar a sanar o descarte
inadequado dos residuos sélidos no meio ambiente. A PNRS no art. 35° da Lei 12.305/2010
cita que para a geracao de residuos advindos do consumo familiar, o individuo é responséavel
pela separacdo e acondicionamento adequado para realizacdo da coleta domiciliar e a

segregacdo no caso de residuos reciclaveis (BRASIL, 2010).

Como visto nos resultados obtidos os residuos organicos apresentaram bastante
representatividade, se igualando estatisticamente ao plastico. Segundo Deus et. al. (2017),
paises em desenvolvimento apresentam maiores percentuais de fracdo organica em suas
composic¢des gravimétricas, umas das formas de sanar esse problema, e trazer beneficios para

a comunidade seria utiliza-lo como adubo natural.

Os residuos organicos podem ser previamente separados e posteriormente utilizados
como compostagem, o que auxilia na agricultura familiar, evitando que sejam dispostos de
forma inadequadas, evitando a liberacéo de gases, a produgéo de chorume e comprometimento
para a reutilizacdo dos demais residuos (SIQUEIRA et al., 2016).

Deve se ressaltar que durante a coleta de dados, observou-se ainda uma alta proporc¢éo
na mistura entre os residuos nos pontos de coleta disponibilizados nas comunidades, iSso mostra
que ainda é necessaria uma maior divulgacdo da importancia da coleta seletiva e do impacto
positivo que o tratamento e descarte correto geram para 0 meio ambiente, como para a

sociedade.

Parte da fracdo organica é utilizada para a alimentacdo animal, principalmente das
galinhas, porcos e animais de estimacdo, presentes em grandes quantidades nas residéncias dos

comunitérios.

Observou-se que os visitantes nas comunidades, séo turistas vindos de outras capitais,
paises, estados, e o0s locais (regionais), no qual segundo relatos de moradores ha uma grande
diferenga no tratamento destes com a relacdo de cuidados com os residuos gerados e deixados

nas praias.

Os turistas locais, partem para as comunidades em grandes grupos, com as familias e
amigos, levam suas bebidas, comidas, e demais alimentos para as horas que irdo permanecer
nos locais, no fim do passeio, ndo trazem consigo os residuos gerados, deixando dispostos nas

praias, acondicionados em sacos plasticos para posterior remocao feita pelos moradores.
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Um estudo da Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais (ABRELPE) apontou que as bitucas de cigarro compdem a maior parte do lixo nas
praias do Brasil, fato semelhante ao que ocorre nas praias das comunidades na Flona do
Tapajos, na qual foi verificada grande concentracdo desse material disposto na areia. Para
VELIS et.al (2017, p. 35) o descarte irregular desses materiais tende a se concentrar em areas
onde existe grande fluxo de pessoas, como em areas turisticas, nas quais os residuos incluem
embalagens de comida rapida e bebidas, pontas de cigarros, sacos de plastico e sachés de uso
unico para agua e produtos domésticos, outros como tampas de garrafa pet, hastes flexiveis

(cotonetes), isopor e lacres de latas.

A atividade turistica é capaz de gerar uma quantidade significativa de residuos sélidos
para a localidade que a desenvolvem, sobretudo em periodos de alta estagdo, visto que hd um
aumento expressivo de pessoas que se deslocam para o destino turistico. A quantidade de
residuos sélidos produzida por uma sociedade que exerce uma atividade turistica,
principalmente em periodo de férias, € significativamente maior do que aquela gerada por essa
mesma sociedade em seu cotidiano (LEGORRETA, OSORIO, 2011).

Alguns fatores podem ajudar na explicacdo das quantidades de residuos gerados. Na alta
temporada, a concentracdo de turistas € bem mais intensa, a comercializagdo de produtos e 0
consumo aumenta. No periodo da baixa temporada, as condi¢cdes de acesso as comunidades
dificultam a chegada dos turistas nas areas devido as chuvas, o que resulta na baixa circulacao
de pessoas. De acordo com o teste T, houve diferenca significativa na producdo de residuos
entre as temporadas, na alta temporada o total em quilos foi de 359,56 kg, e na baixa temporada
foi de 224,43 kg.

A Flona do Tapajés é um dos principais destinos turisticos da regido, ao longo do ano
recebe inUmeros turistas, em consequéncia, 0 nimero de pessoas consumindo e gerando lixo
aumenta. O fluxo de turistas em uma regido gera emprego e renda a populacédo local, como
tambem pode estar diretamente relacionado ao aumento na quantidade dos residuos solidos nas
localidades, conforme a taxa de visitagdo aumenta, proporcionalmente temos mais visitantes e

0s impactos sobre 0 meio ambiente se elevam (ESCOBAR, L, 2022).
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6 CONCLUSAO

A partir dos dados coletados e das oficinas de avaliagdo realizadas com as comunidades
foi possivel observar que a coleta de residuos sélidos na regido de pesquisa € um dos maiores
problemas para os moradores. Foi perceptivel o acimulo de lixo em grande quantidade nos
sacos, e nos tambores disponibilizados pela prefeitura para a populacdo, o caminhdo
compactador de lixo passa apenas uma vez na semana, em momentos ocorre uma falha no

servigo fazendo com que a coleta nédo seja realizada no dia certo.

O estudo evidenciou que existe variacdo significativa na producdo de residuos solidos
nos periodos de alta e baixa temporada. Para Paulo (2005), a alta temporada chamada de
“invasao” de turistas ocasiona transtornos de ordem social e ambiental, em que a producao de
lixo € um dos fatores mais agravados, na qual é bastante caracteristico desse publico o consumo
de embalagens descartaveis, estas mais utilizadas em periodo de grande movimentacdo na

cidade, em virtude da maior facilidade de transporte.

Finalmente, podemos concluir com os resultados do estudo que o setor publico, no caso
a prefeitura municipal de Belterra, enfrenta grande deficiéncia em ag¢des para sanar o problema
da destinacdo, coleta e transporte dos residuos solidos das comunidades, para a popula¢do, mais
informacBes de como separar os residuos em casa, qual a destinacdo adequada e 0s impactos
negativos da disposicao incorreta dos residuos podem trazer para 0 meio ambiente, como uma

forma de melhorar educacéo e conscientizacdo ambiental dos comunitarios.
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