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Resumo
Na Amazonia Brasileira a diversidade de espécies tropicais potencialmente produtoras de madeiras € muito ampla, porém a
exploracdo comercial madeireira se concentra em um pequeno grupo de espécies, devido as mudancas ocorridas na
dinamica da floresta constadas apés primeira colheita florestal, espécies ndo exploradas no passado tornam-se dominantes,
porém a falta de conhecimento tecnoldgico dificulta a utilizagdo das mesmas, sendo que as propriedades fisico-mecénicas
séo fundamentais para auxiliar definir adequadamente as suas aplicagdes. Nisto, este trabalho tem como objetivo realizar a
caracterizagdo fisico-mecanica de Eschweilera ovata e Pseudopiptadenia psilostachya do 2° ciclo de corte da Floresta
Nacional do Tapajos, com intuito de valorizar comercialmente e indicar novas possibilidades de utilizacdo para mesmas,
bem como avaliar viabilidade de substituicdo de espécies altamente comercializadas. Para realizar os ensaios fisico-
mecénicos foram selecionadas cinco individuos de cada espécie, na confecgdo dos corpos de prova de acordo com a NBR
7190. O Mata-mata (Eschweilera ovata) densidade béasica de 0,80 g/cm3; MOR 127.1 Mpa; MOE 17870 Mpa. E Fava-
Timborana (Pseudopiptadeniapsilostachya) densidade basica de 0,68 g/cm3; MOR 137,2 Mpa; MOE 15593 Mpa,
similaridades nestas propriedades permite o uso variado destas espécies estudadas, a partir destes resultados encontrados no
presente trabalho, conclui-se que apesar de desconhecidas, as espécies apresentaram madeira com qualidade suficiente para
serem utilizadas comercialmente.
Palavras-chaves: Densidade bésica, Tecnologia da Madeira, Manejo Sustentavel de impacto reduzido.

Abstract
In the Brazilian Amazon the diversity of potentially producing tropical wood species is very wide, but the timber
commercial exploitation focuses on a small group of species, due to changes in forest dynamics constadas after first
exploration, species little explored in the past becomes dominant, but the lack of technological knowledge makes it difficult
to use the same, and the physical and mechanical properties are essential to assist you properly define your applications.
Hereby this study aimed to perform the physical-mechanical characterization of Eschweilera ovata and Pseudopiptadenia
psilostachya the 2nd cutting cycle of the Tapaj6s National Forest, aiming to commercially promote and indicate new
possibilities of use to them and evaluate replacement feasibility species highly marketed. For the realization of physical and
mechanical tests, we selected five individuals of each species for making the specimens according to NBR 7190.The Mata-
Maté Jibdia (Eschweilera ovata) basic density of 0.80 g / cm3; MOR 127.1 Mpa; MOE 17870 Mpa. And Fava-Timborana
(Pseudopiptadenia psilostachya) basic density of 0.68 g / cm3; MOR 137.2 Mpa; MOE 15593 Mpa, similarities in these
properties allows the use of these varied species studied, from these results found in this study, it was concluded that
although  unknown  species showed wood with sufficient quality to be used commercially.
Key words: Basic density, Wood Technology, reduced impact Sustainable Management.

INTRODUGAO

O manejo florestal de impacto reduzido mostra-se como uma opcao viavel para consumos de produtos
oriundos de florestas nativas, madeireiros e ndo madeireiro, sendo que o seu principal objetivo é a extracdo e
comercializacdo de madeira, € realizado na Amazdnia de forma legal através de concessdes florestais.

No final da década de 70 foi realizada a colheita florestal madeireira em uma area experimental da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA, dentro da Floresta Nacional do Tapajés (FLONA-
Tapajos), localizada no Km 67 da BR 163 Santarém/Cuiaba. Com 124 h4, esta area é de grande importancia para
os estudos de Manejo e Silvicultura nos trépicos; Pelo seu histérico de monitoramento. Segundo PEREIRA
JUNIOR (2006), os estudos de impacto e dindmica realizados apds a primeira colheita demostraram a
recomposicao e recuperacao da area e suporte para prosseguir com ciclos de corte, nisto no final do ano de 2014;
35 anos apés a primeira colheita florestal foi realizado pela EMBRAPA em parceria Cooperativa Mista da
Floresta Nacional do Tapajés — COOFLONA, o segundo ciclo de corte nesta area. Contudo, REIS et. al.(2010)
constatou uma grande mudanca na composicao floristica devido a intensa colheita inicial, mostrando que a
dindmica da floresta manejada se mostrava diferente da inicial, novas espécies sugiram como dominantes este
fato pode esta relacionado com a preferéncia por madeiras conhecidas no mercado madeireiro.


mailto:victor.moutinho@ufopa.edu.br

Segundo OLIVEIRA et al. (2012), em virtude da exploracdo tradicional e da caréncia de estudos
cientificos sobre as caracteristicas da madeira, 0 mercado madeireiro tornou-se restrito a poucas espécies de ciclo
médio a longo de producéo, o que muitas vezes inviabiliza a reposicdo do material no mercado, podendo causar
escassez do produto e alguns casos risco de extingdo da espécie.

Ao passo que a diversidade de espécies potencialmente produtoras de madeira das florestas tropicais
brasileiras é muito ampla; espécies menos conhecidas com grandes volumes de madeira presente na floresta
amazonica sdo consideradas sem valor comercial ou destinadas apenas para um fim especifico de menor valor;
Porem, muitas possuem propriedades semelhantes a espécies conhecidas sendo adequadas a fins mais nobres,
mas a falta de conhecimento tecnoldgico e a tradicionalismo dificultam sua utilizagdo (Gongalez et. al 2001).

As propriedades fisico-mecanicas sdo caracteristicas especificas, que possibilitam o uso adequado e
valorizacdo comercial de espécies pouco tradicionais; conforme suas respectivas propriedades é possivel a
introducdo de novas espécies no mercado e a colaboragdo para reducdo da pressdo ecolégica sofrida pelas
espécies tracionais (Aratjo, 2007).

Em razdo desses aspectos, 0 presente trabalho tem como objetivo, realizar a caracterizacdo fisico-
mecanica de Fava-Timborana (Pseudopiptadenia psilostachya G.P.Lewis&L.Rico.), e Matd-mata Jibdia
(Eschweilera ovata Miers.); proveniente do 2° ciclo de corte da Floresta Nacional do Tapajds, com intuito de
valorizar comercialmente, e indicar destinacdo adequada para uso, bem como indicar possiveis substituicdes de
espécies em escassez no setor florestal.

MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado em uma area experimental da Embrapa, situada na Floresta Nacional do Tapajos,
localizada no km 67 da rodovia BR 163 — Santarém/Cuiaba municipio de Belterra-Pa.
SELEGCAO DAS ESPECIES

O processo de selecdo das espécies se deu através de analise previa do inventario comercial da area
descrita no POAQ09/2014, sendo escolhidas as que ndo apresentaram estudos sobres as suas propriedades
tecnoldgicas, dentre essas foram selecionadas com base nos critérios de abundancia, frequéncia e dominancia. As
espécies escolhidas para este trabalho foram a Fava-Timborana (Pseudopiptadenia psilostachya), Mata-mata
Jibdia (Eschweilera ovata). A identificacdo boténica foi realizada pela EMBRAPA, durante o inventéario
continuo realizado na area de manejo, e os dados foram disponibilizados junto com os referentes & colheita
florestal.
COLETA DO MATERIAL

Coletaram-se toras da base com 2,6 m de comprimento de cinco individuos de Mat4-mata Jibdia e
quatro individuos para Fava Timborana, em virtude de dificuldades na logistica ocorridas durante a coleta. O
processo de desdobro se iniciou no pétio da area manejo, com o auxilio de uma serraria portatil, modelo Lucas
Mill. As toras foram desdobradas, em sarrafo nas dimensdes 7x7x180 cm, respeitando-se a orientacdo dos anéis
de crescimento no sentido tangencial e evitando a presenca de alburno nas amostras. Em seguida, 0s mesmos
foram transportados a uma marcenaria visando o desdobro secundario em corpos de provas.
CARACTERIZAGCAO FiSICO-MECANICA

A estrutura do Laboratdrio de Tecnologia da Madeira (LTM), situado na Universidade Federal do Oeste
do Para (UFOPA), serviu como base para a realizagdo dos testes e analise contidos neste trabalho. Os testes
Fisicos e 0s ensaios mecénicos executados sdo de densidade bésica e aparente; retratilidade total, linear e
volumétrica, e os ensaios mecanicos de flexéo estatica, compressdo paralela e dureza janka.
CARACTERIZAGCAO Fisica

A andlise fisica se inicia ap6s a confeccdo dos corpos de prova, sendo acondicionados em dessecadores
com agua e submetidos a acdo de vacuo, até atingirem massa constante. Em sequéncia se obteve os valores
inerentes & massa e volume, pelo método de imersdo em agua; dimensdes longitudinal, tangencial e radial, para
cada corpo de prova, com o auxilio de um paquimetro digital de exatiddo de 0,01mm e de uma balanca digital de
0,01g de precisdo. ApOs este processo as mesmas foram levadas a uma sala de aclimatagdo com umidade
65+3% e temperatura de 20+2°C para atingir umidade de 12%; Sendo realizado o controle de massa diariamente
até que alcancasse massa constante, visando a mensuracdo e obtencdo de dados. Na etapa final as amostras sdo
secas em estufa & 103 C° e por fim foram medidos novamente apds a secagem.
ENSAIOS MECANICOS

Para realizar os ensaios mecéanicos as amostras foram colocadas na sala de aclimatagdo com umidade de
65+3% e temperatura de 20£2 °C; para atingir teor de umidade de equilibrio (TUE) de 12%.

Os ensaios de flexdo estética, compressdo paralela e dureza Janka da madeira foram executados em uma
maquina de ensaios universal, sendo seguidos os procedimentos da norma NBR 7190/97 (ABNT, 1997).



ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram analisados com auxilio do software Windows Excel 2010, e do teste Scoot-Knott, em
delineamento inteiramente casualizado com o auxilio do software Sisvar, em nivel de 5% de significancia para
analisar a correlacdo entre a densidade aparente e a contracdo volumétrica.

RESULTADOS E DISCUSSAO
PROPRIEDADES FiSICAS

De acordo com os valores contidos na (Tabela 1), referente as propriedades fisicas das madeiras de Fava-
Timborana (Pseudopiptadenia psilostachya), obteve-se densidade basica entre 0,64 g/cm3 e 0,76 g/cm? e, a
aparente 4 12 % de umidade, entre 0,72 g/cm?3 e 87 g/cm3, considerando o valor médio da densidade basica de
0,69 g/cm3, avaliada como média de acordo os critérios de classificacdo do IBAMA (2011).

A madeira de Fava Timborana possui densidade semelhante a outras espécies nativas mais conhecidas da floresta
Amazbnia como a Garapa (Apuleia leiocarpa (J. Vogel)J. F. Macbr.), com densidade basica de 0,67 g/cm? e a
madeira de cedro (Cedrela sp.), que é classificado como madeira leve com densidade aparente de 0,53 g/cm?,
conforme classificacbes do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT (1989).

GONCALEZ et al.(2006), a firma que a estabilidade dimensional da madeira e dos seus produtos derivados tem
como bom indicador a amplitude da retratibilidade, sendo que, o coeficiente de anisotropia esclarece as
deformacgdes que ocorrem durante a secagem, sendo a mesma uma consequéncia de vérios fatores que surgem
através da variacdo de umidade abaixo do ponto de saturagdo das fibras; desenvolvendo um papel essencial para
julgamento da qualidade da madeira e sua utilizagdo. Verifica-se que para Fava-Timborana contragdo radial de
3,56 %, tangencial de 6,25 % e volumétrica 10,99 %.

Tabela 1: Propriedades fisicas das madeiras de Fava Timborana (Pseudopiptadenia psilostachya).
Table 1: Physical properties Woods Fava Timborana (Pseudopiptadenia psilostachya).

Individuo Densidades (g/cm?) Contragdes (%)
Basica Aparente Tangencial Radial Volumétrica
1 0,76 b 0,87b 7,12b 3,88a 12,78 a
2 0,64 a 0,72 a 6,07a 3,70a 10,88 a
3 0,65a 0,74 a 593 a 3,15a 9,98 a
4 0,70b 0,80 a 6,09a 3,68a 10,88 a
Média 0.69 0,78 6,25 3,56 10,99

*Legenda: resultados seguidos pela mesma letra ndo apresentaram diferencas estatisticas no teste Scoot-Knott,a 5%.

Resultados obtidos para a espécie Mata-mata Jibdia (Eschweilera ovata) contidos na (tabela 2), apresentam
densidade bésica dos individuos entre 0,75 g/cm? e 0,84 g/cm3, com média de 0,80 g/cm3. Como se esperava, 0S
valores para a densidade aparente foram superiores entre 0,97 g/cm3 e 1,02 g/cm3. As contragdes tangencial,
radial e volumétrica respectivamente, foram de: 10,37%, 4,37%, 16,86%; Sendo considerada uma madeira
pesada de acordo com o IBAMA(2011).

Os resultados se semelham aos de MOUTINHO (2011), que ao estudar a mesma espécie obteve densidade bésica
de 0,87 g/m3 e valores de retratibilidade tangencial 8,72%; radial 5,56% e volumétrica 14,39%. Considerando a
densidade basica, a madeira de Mata-mata jiboia é mais densa que a Muiracatiara (Astroniumle cointei Ducke)
com densidade de 0,79 g/cm3 e Jatoba (Hymenaea courbaril L.) com densidade de 0,76 g/cms3, ambas
consideradas de densidade pesada de acordo classificaces Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT (1989).
Contudo, em relacdo a sua retrabilidade, os resultados demostram altos indices de contragdes lineares e
volumétricas, podendo ocasionar algumas dificuldades em relacdo a presenca de rachaduras e defeitos da
secagem.

Tabela 2: Propriedades fisicas das madeiras de Matad-matd Jibdia (Eschweilera ovata Miers).
Table 2:Physical Properties Woods Mata-mata Jiboia (Eschweilera ovata Miers.).

Individuo _ Densidades (g/cm3) _ _ Contragées,(%)
Basica Aparente Tangencial ~ Radial Volumétrica
1 0,80 b 0,97a 10,53 a 4,50 b 16,94 a
2 0,75b 0,89a 9,70a 4,04 b 15,53 a
3 0,84a 1,02a 8,99 a 3,82a 14,43 a
4 0,83a 1,00 a 9,23a 3,72a 14,49 a
5 0,83a 1,06 a 13,35b 5,64 a 22,61b



Média 0,81 0,98 10,37 4,37 16,86

*Legenda: resultados seguidos pela mesmas letra ndo apresentaram diferencas estatisticas no teste Scoot-Knott,a 5%.
Pode-se observar na tabela 3 que as espécies estudadas apresentaram caracteristicas fisicas distintas, pertencendo
a duas classes de densidades, sendo a Fava Timborana considerada como madeira de média densidade e
apresentando valores de retrabilidade mais baixos e coeficiente de anisotropia mais elevado, em relacdo ao Mata-
matd jiboia, que obteve madeira de alta densidade e retrabilidade alta contudo, dentro da média da espécie. Nisto
é possivel fazer e uma relagdo positiva a respeito das suas determinagdes de uso das mesmas.

Tabela 3: Propriedades fisicas das madeiras de Mata-mata Jibdia, Fava Timborana.
Table 3: Physical properties Woods Mata-maté Jib6ia and Fava Timborana.

. Densidades Contragoes (%)
Espécie - — - - - C.A
Béasica Aparente Longitudinal Tangencial Radial Volumétrica
Eschweilera ovata 0,8 0,98 0,08 10,37 4,37 16,86 0,43

Pseudopiptadenia  og 0,76 03 6,25 3,56 10,99 3,64
psilostachya

* Legenda: C.A. = Coeficiente de Anisotropia.

Propriedades Mecénicas

Na Tabela 4 sdo apresentados os resultados referentes as propriedades mecénicas para as madeiras de
Eschweilera ovata e Pseudopiptadenia psilostachya e se obteve respectivamente Médulo de Ruptura a Flexdo
Estatica (MOR), 127.1 Mpa e 103.9 MPa ; Modulo de Elasticidade a Flexdo Estatica (MOE) 17870 Mpa e
16020 Mpa; Dureza Janka Extremos 119 N e 120,4 N.

Tabela 4 Propriedades Mecanicas valores médios das espécies estudadas
Table 4. Mechanical properties mean values of the studied species.

Compressdo Paralela

Flexao Estatica Dureza Janka

Especie (MPa)
MOR MOE Extremos Faces
Eschweilera ovata 127.1 17870 62.01 119 120,4
Pseudopiptadenia 103.9 16020 7163 749 711

psilostachya

*Legenda: MOR= médulo de ruptura a flexao estatica, em Mpa ; MOE = méddulo de elasticidade a flexao estatica, em Mpa.

Observa-se na tabela 5, em comparacdo as espécies descritas por Araujo (2007), que a madeira de Mata-
maté Jiboia possui propriedades fisico-mecénicas bem semelhantes & maioria das madeiras mais conhecidas
disponiveis no mercado para uso estrutural, como Muiracatiara (Astroniumle cointei Ducke), Castanha sapucaia
(Lecythispisonis Cambess.), Jatoba (Hymenaea courbaril L.), Pau-roxo (Peltogyne spp.). Essas espécies ja séo
comercializadas amplamente na regido, 0 mata-mata jiboia apresenta maior valor de MOE que todas as espécies
comparadas neste estudo.

A madeira de Fava-Timborana apresenta resutados das propriedades fisico-mecanicos inferiores aos do
Mata-mata, exceto no teste de compressdo paralela das fibras onde o valor foi superior. Esses resultados podem
ser justificados devido o Mata-mata ser uma madeira mais densa e com maior resisténcia mecanica, mas em
comparacdo com madeira de densidade parecidas como Garapa (Apuleialeiocarpa.) e Fava-folhafina/timborana
(Piptadenia suaveolens Miq.) IPT (2013), a espécie estudada ser mostrar com propriedades superiores.

Tabela 5:Valores médios para as propriedades fisicas e mecénicas das espécies em estudo comparadas com
outras espécies estudadas por Araujo (2007).

Table 5: Mean values for the physical and mechanical properties of the species under study, compared with
other species studied by Araujo (2007 ) .

Contragoes (%) Flexdo
Nome Nome Cientifico
Comum D. Basica Comp.
(o) Rg Vol MOR MOE -0
Mata-mata Eschweilera ovata 08 104 437 1686 127.1 17870 6201

Jiboia




Fava- Pseudopiptadenia

. - 0,68 03 6,25 10,99 1039 16020 71.63
Timborana psilostachya

Jatoba Hymenaea courbaril L. 0,76 7,7 34 10,7 1372 15593 75,81

Pau-roxo Peltogyne spp 0,74 3,5 6,5 10,7 184,8 17721 64

Garapa Apuleia leiocarpa 0,67 44 85 14 125,3 14107 54,7

Curupixa .Micropholisvenulosa 0.79 4.7 9,7 14 78,8 13925 64,9

Fava-folha  Piptadenia suaveolens 0,76 83 51 * 1469 15396 7826

fina Miq

Muiracatiara  Stroniumlecointei 079 7.6 46 112 13641 15004 82,38
Ducke

Angelim- Dinizia excelsa 083 66 42 146 1381 14073 80,9

vermelho

* Legenda: D. Bésica = Densidade Bésica; Tg = Tangencial; Rd = Radial; Vol. = Volumétrica, MOR= maédulo de ruptura a flexao estatica,
em Mpa; MOE = médulo de elasticidade a flexéo estéatica, em Mpa; Comp. Pa.(MPa) = resisténcia a compresséao paralela as fibras, em Mpa.

As espécies estudadas demostraram propriedades fisico-mecanicas satisfatdrias, apresentando madeiras
de excelentes qualidades para utilizagdo na construgéo civil na parte estrutural e nos acabamentos de interiores e
caracteristicas semelhantes a espécies difundidas no mercado como ipé (Handrantos serratifolia), cedro
(Cedrela spp.)Timborana (Piptadenia suaveolensa),

Da mesma forma que o presente trabalho Logsdon (2008), constatou que a madeira da espécie peroba-
mica (Aspidosperma populifolium), nativa de regido Amazobnia, pode ser aplicada da mesma forma que as
comerciais.

Por intermédio das propriedades fisico-mecénicas pode-se determinar diversas formas de utilizacdo para
madeira dentre estas na construcdo civil tem destaque devido a grande demanda do setor por este material,
podendo ser empregado em trés grupos distintos: construgéo civil pesada, leve e assoalhos.

NAHUZ (2013) realizou estudos com base nas propriedades fisico-mecanicas de 20 espécies para
indicar seu uso como substitutas de espécies tradicionais que se encontram em escassez. Pode-se constatar que as
espécie mata-matad Jiboia se assemelha as espécies Angelim-pedra (Hymenolobium petraeum), Jatoba
(Hymenaea spp), muiracatiara( Astronium lecointei) e Pau-roxo (Peltogyne spp); seu emprego pode ser realizado
nos trés seguimentos de da construcdo civil em virtude das suas propriedades .

Em relacdo a Fava Timborana seu emprego deve ser na construcao civil pesada interna e na construgédo
civil leve, como sdo destinadas madeiras da mesmas classes como Cedrorana (Cedrelinga cateniformis) e Garapa
(Apuleia leiocarpa).

CONCLUSAO

A partir dos resultados encontrados no presente trabalho, conclui-se que apesar de desconhecidas, as
espécies apresentaram madeiras com qualidades satisfatorias para serem utilizadas comercialmente.

e A Fava-Timborana (Pseudopiptadenia psilostachya) apresenta densidade basica média, bons
pardmetros de retrabilidades, alta resisténcia mecanica pode ser utilizada na construcdo civil pesada e
leve, decorativa, vindo a ser empregado da mesma forma que espécies como cupilba, garapa;

e O Mata-mata (Eschweilera ovata) apresentou uma madeira de alta densidade basica, com coeficiente de
anisotropia médio, elevada resisténcia mecanica mostrando-se apropriado para utilizacdo em estruturas
de madeira de grande porte, construgdo civil pesada e leve, decorativa, estrutural ou de utilidade geral,
podendo ser empregada para 0 mesmo proposito que as espécies de angelim-vermelho, ipé,
muiracatiara, pau-roxo.

AGRADECIMENTO
Ao Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade- ICMBio, Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - EMBRAPA, Universidade Federal do Oeste do Para-UFOPA, Cooperativa Mista da Floresta
Nacional do Tapajos — COOFLONA, Laboratério de Tecnologia da Madeira da Universidade Federal do Oeste
do Para- LTM UFOPA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS



ARAUJO, H. J. B. Relagdes funcionais entre propriedades fisicas e mecéanicas de madeiras tropicais
brasileiras. REVISTA FLORESTA, v. 37, n. 3, set./dez. 2007.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). Projetos de estruturas de madeira —
NBR 7190. Rio de Janeiro. p 107. 1997

BATISTA, D. J.; KLITZKE, R. J.; SANTOS, C. V. T.; Densidade Bésica e Retratibilidade da Madeira
de Clones de Trés Espécies de Eucalyptus. CiénciaFlorestal, Santa Maria, v. 20, n. 4, p. 665-674, 2010.

GONZAGA, A. L. Madeira: Uso e Conservacdo. Brasilia: IPHAN/ MONUMENTA, 2006. 246 p. (Cadernos
Técnicos; n. 6).

GONGALEZ, J. C.; GONGALVEZ, D. M. Valorizacdo de duas espécies de madeira
Cedrelingacatenaeformise Enterolobiumshomburgkiipara a inddstria madeireira. BRASIL FLORESTA, N°
70, junho. 2001.

GONCALEZ, J. C.; BREDA, L. C. S.; Jodo Francisco M. BARROS, J. F. M.; GONCALVEZ, D. M.; JANIN,
G.; Alexandre Florian da COSTA, A.F.; Ailton Teixeira do Vale Caracteristicas tecnolégicas das madeiras de
eucalyptusgrandisw.hillex maideneeucalyptuscloeziana f. muell visando ao seu aproveitamento na inddstria
moveleira.Ciéncia Florestal, Santa Maria, v. 16, n. 3, p. 329-341.

LOGSDON, N. B.; FINGER, Z. & BORGES, C. G. A. Caracteriza¢do fisico-mecéanica da madeira de peroba-
mica, Aspidosperma populifolium A. DC. (Apocynaceae). Floresta, Curitiba, PR, v. 38, n. 1, jan./dez. 2007.

MOUTINHO, V.H.P. Caracterizacdo das madeiras conhecidas na Amazbnia como matd-mata.
(Lecythidaceae fam. A. Rich.). — Lavras : UFLA, 2008. 78 p. : il.

MELO, J.E.; CORADIN, V.T.R.; MENDES, J.C. Classes de densidade de madeira para a Amaz0Onia
brasileira. In: Congresso Florestal Brasileiro. 6. Anais. Sdo Paulo. 1990. p 695-699.

NAHUZ, M. A. R.; MIRANDA, M. J. A. C,; IELO, P. K. Y.; PIGOZZO, R. J. B.; YOJO, T. Catélogo de
madeiras brasileiras para construcéo civil. Sdo Paulo: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Séo
Paulo, 2013. 103p. (Publicacdo IPT, 4371).

OLIVEIRA, L.M; SOUSA, L.K.V. dos S.; MOUTINHO, V.H.P; SILVA, U.C.S. da; AGUIAR, J.O.R. de;
CARVALHO, J.0.P. de; MELO, M.S. Estudo fitossociolégico e tecnolégico de novas espécies madeireiras
em trés areas de manejo florestal sustentavel em assentamentos agrarios na regido de Santarém, PA.
Relatério técnico. CNPq. 143p. 2011

PEREIRA JUNIOR, R. A.; MARTINS, D. P,; PEREIRA, D. C. P. Préticas de manejo e exploragao florestal no
ambito do projeto tapajds. Floresta Nacional do tapajos: Experiéncias e li¢des para implementacdo do
manejo florestal em unidade de conservagéo. Projeto Tapajos. Belém, PA, 2006. 180p.

REIS, L. P.; RUSCHEL, A.R.;,COELHO, AA. LUZ, A.S,;MARTINS-DA-SILVA, R.C. Avaliacdo do
potencial madeireiro na Floresta Nacional do Tapajés, apds 28 anos da exploracdo florestal. Pesquisa
Florestal Brasileira, Colombo, v. 30, n.64, p. 265-281, nov./dez. 2010.

SILVEIRA, L. H. C.; REZENDE, A. V.; VALE, A. T. Teor de umidade e densidade basica da madeira de
nove espécies comerciais amazdnicas. Acta Amazodnica, v. 43, n. 2 p.179 — 184, 2013

STURION, J. A.; CARNEIRO, J. G. A. Comparagéo de dois métodos de avaliacdo de densidade basica de
Eucalyptus viminales Labill. Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento, Colombo, v. 20, 2004.



ANEXO A — NORMAS PARA SUBMISSAO

Revista
AN Setor de Ciéncias Agrarias
; } Centro de Ciéncias Florestais e da Madeira
Programa de Pés-Graduacdoem

Engenharia Fiorestal

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

http://revistas.ufpr.br/floresta/about/submissions

Formato da pagina A4; espacamento de texto: simples; margens: superior 3,0 cm, inferior 3,0 cm, esquerda 2,5
cm e direita de 2,5 cm; tamanho 10, fonte times new roman, alinhamento justificado, recuo especial na primeira
linha de 1,25 cm em cada paragrafo, espagcamento simples, nimero de paginas: maximo de 10, incluindo tabelas
e figuras.

Todos os itens (introducdo, material e métodos, resultados, discussdo, conclusdes e referéncias) devem estar em
negrito a esquerda, ndo numerados e em caixa alta. Quando houver subitens, devera ser obedecida a seguinte
ordem: o primeiro subitem deverd ser em negrito, em caixa baixa, somente a primeira inicial mailscula; o
segundo subitem igual ao primeiro sem negrito. Ndo é permitido o uso de anexos.

TITULO: centralizado, sem negrito, em caixa alta, em fonte tamanho 14, ndo ultrapassando 20 palavras.

AUTOR(ES): em fonte tamanho 10, logo abaixo do titulo, centralizado(s), somente a primeira inicial maiuscula,
chamamento com sobrescrito. Abaixo do(s) nome(s) do(s) autor(es), separado(s) por apenas um espaco, em
tamanho 8, devem constar: instituicdo a que pertence(m), cidade, estado, pais e endereco eletrénico. O autor para
correspondéncia deve ser destacado. Estas informagGes devem ser cadastradas no Sistema Eletronico de Revistas
(SER) no ato da submisséo.

E necessario que seja encaminhada a descricdo detalhada de contribuicdo de cada um dos autores do
artigo, e o nimero maximo néo deve exceder a 6. A declaracdo deve ser anexada no sistema como
DOCUMENTO SUPLEMENTAR.

RESUMO E ABSTRACT: as palavras resumo e abstract somente com as iniciais maiusculas, centralizadas e
em negrito, e 0s seus textos redigidos num Unico paragrafo, ndo excedendo 250 palavras, fonte 9, times new
romam, recuo do texto em 1 cm esquerdo e direito. No final do resumo e do abstract devem ser incluidas até
cinco palavras-chave/keywords, diferentes das contidas no titulo do artigo. No inicio do abstract deve constar o
titulo do artigo em inglés e em italico.

INTRODUCAO: deve obrigatoriamente apresentar a(s) hipotese(s) e o(s) objetivo(s) do trabalho. Nomes
cientificos, quando citados pela primeira vez no texto, devem ser escritos na integra: género, espécie e autor(es).
Siglas e abreviaturas, ao aparecerem pela primeira vez no artigo, devem ser colocadas entre parénteses,
precedidas do nome por extenso. As citagcdes devem seguir o sistema de nome e ano (ver REFERENCIAS).

MATERIAL E METODOS: artigos que envolvam plantas e outras formas de vida (fungos, insetos etc.) devem
apresentar o nimero de registro de tombamento em instituicdes que mantém colegdes cientificas de acesso
publico. A omissdo acarretara a recusa do manuscrito.

As férmulas e equacOes devem ser inseridas com a fungdo Equation do Word.

RESULTADOS: tabelas e figuras deverdo ser incluidas ao longo do texto, com titulos em caixa baixa, exceto a
letra inicial, em portugués e em inglés. As tabelas devem ser produzidas em editor de texto (Word) e ndo podem
ser inseridas no texto como figuras. As figuras, compostas por gréaficos, fotografias e mapas, sem sombreamento
e sem contorno. As dimens@es (largura e altura) ndo devem ser maiores que 15 cm, sempre com orientacdo da
pagina na forma retrato, com legendas na fonte Times New Roman, ndo-negrito e ndo-italico. Mapas devem ter
escala grafica. A soma do nimero de figuras e de tabelas ndo deve ultrapassar oito.



DISCUSSAO: a discussdo deve ser apresentada em item separado dos resultados. As citagdes devem seguir o
sistema de nome e ano (ver REFERENCIAS).

CONCLUSOES: devem ser organizadas em forma de itens e ndo se admite citacdes bibliograficas.
AGRADECIMENTOS: se houver.
REFERENCIAS: pelo menos 70% das referéncias devem ser de artigos cientificos dos Gltimos 10 anos. O

numero de citagcdes ndo deve ultrapassar a 25. Nao serdo admitidas citacdes de teses, dissertacdes e trabalhos
publicados em eventos cientificos.



