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2. INTRODUCAO

A extragdo e beneficiamento de minérios do subsolo, mineragdo, é uma atividade econdmica
exercida deste a antiguidade. Durante esse processo de mineragao, de acordo com Guney et al.,
(2016), uma parte de metais de transi¢ao ¢ rejeitada por ndo obedecer aos padrdes de qualidade
exigidos, como exemplo, a mistura de Oxido de Ferro e Manganés proveniente da extragdo de
Manganés. Sampaio et al., (2005) afirmam que o para o beneficiamento da bauxita ser
economicamente viavel é necessario possuir contetido de alumina (Al203) acima de 50% e para ser
minimamente aproveitidvel € necessédrio possuir pelo menos 30%. Ou seja, abaixo do nivel
aproveitével, a bauxita deixa de ser atrativa economicamente ¢ passa a ser despejada em rejeitos que
podem apresentar riscos ao meio ambiente, e sua dispersdo no ar pode causar danos a saide dos seres
vivos. Diante disso, encontrar aplicagdes para os rejeitos pode agregar valor econdmico, além da
diminuicio de acimulo de material mineral ao redor da planta de mineragdo.

Atualmente existem métodos de tratamentos eficientes, que visam minimizar a0 maximo o
impacto A natureza, baseando-se na degradagdo dos poluentes a substancias mais facilmente
degradaveis mudando sua estrutura quimica. Nesse sentido. destaca-se 0S Processos oxidativos
avancados (POAs), pela sua eficiéncia no ponto de vista técnico, econémico e¢ ambiental.



Os POAs sio métodos que se mostram eficientes para o tratamento de aguas residuais e sao
baseados na geracdo in situ do radical hidroxila (OHe). Esse processo pode levar a mineralizagdo
completa da matéria organica presente (DE ARAUJO et al., 2016).

Souza et al., 2010 afirmam que o radical hidroxila reage de forma rapida e
indiscriminadamente com muitos compostos organicos de diferentes formas, como por adi¢do a dupla
ligagdo ou por abstragdo do dtomo de hidrogénio em moléculas organicas. A reagdo resulta na
formagdo de radicais orgdnicos que reagem com 0 oxigénio e ddo origem a reagdes de degradagdo,
tendo como resultado compostos quimicos inécuos como CO2 e H20 mostrada na equagao (h
(FIOREZE et al., 2014).

OHe + ¢ +H" = H20 (D

O radical hidroxila é geralmente formado através de reagoes que resultam da combinagdo de
oxidantes, como o 0zénio (03) e o peroxido de hidrogénio (H202), com radiagdo ultravioleta (UV)
ou visivel, e catalizadores, como fons metélicos ou semicondutores (NOGUEIRA et al., 2007).

Dentre os POAs destaca-se a fotocatélise heterogénea, processo que envolve reagdes redox
induzidas pela radia¢do, na superficie, de semicondutores minerais (catalisadores) como, por
exemplo, TiO2, CdS, ZnO, WOs3, 7ZnS, BiOs e Fe20s.

A aplicabilidade da fotocatélise heterogénea, segundo Tereza (2007), foi apresentada por
Pruden (1983) para tratamento de aguas residuas e mostrou a total mineralizagdo de cloroférmio e
tricloroetileno em fons inorganicos durante iluminagdo de suspensdo de TiO2. Desde entdo, a
fotocatélise heterogénea vem atraindo grande interesse de diversos grupos de pesquisa de todo o
mundo, devido a sua alta possibilidade de aplicagdo como método de destrui¢do de poluentes.

A fotocatalise heterogénea é um processo onde uma espécie semicondutora, geralmente o
diéxido de titanio (TiO2), ¢ irradiada por luz solar ou artificial para a promogao de um elétron da
banda de valéncia (BV) para a banda de conducéo (BC), através da absorcdo de fotons com energia
superior a de bandgap (FREIRE et al., 2000; ZIOLLI et al., 1998). A figura 1 ilustra o elétron
promovido paraa BC e com a lacuna (h+) gerada na BV, sdo criados sitios redutores e oxidantes, que
sdo capazes de catalisar reagoes quimicas, equagdo (2) (SILVA, 2007; FREIRE et al., 2000; ZIOLLI
et al., 1998). Para Ziolli el al., (1998), os potenciais adquiridos sao suficientes para gerar radicais -OH
a partir de moléculas de dgua absorvidas na superficie do semicondutor mostrada na equagao (3), os
quais podem subsequentemente oxidar o contaminante organico. Para Higarashi (1999), a eficiéncia
da fotocatalise depende da competigdo entre o processo em que 0 elétron ¢ retirado da superficie do
semicondutor e o processo de recombinagdo do par de elétron/lacuna, o que resulta na liberagdo de

calor.
TiO, 4+ hv — TiO, (e gc + h™py) )
h* + H,0aas) > OH + H* 3)

Figura 1 - Esquema ilustrativo da fotocatalise heterogénea de um semicondutor (YAMAZAKT el al., 2001).
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O TiO; ¢ um catalisador comumente utilizado na fotocatalise heterogénea por possuir
caracteristicas como baixo custo, ndo toxico, insolubilidade em dgua, foto-estabilidade, estabilidade
quimica em uma ampla faixa de pH e possibilidade de ativagdo pela luz solar, o que reduz os custos
do processo (NOGUEIRA, 1997).

Quando utilizado em tratamento de efluentes contendo compostos organoclorados, o processo
fotocatalitico tem demostrado eficiéncia (FREIRE et al., 2000). Porém, a implementagdo destes
processos em escala industrial apresenta alguns problemas, como por exemplo, o uso da luz
ultravioleta que encarece o tratamento, visto que a construgdo de estagdes que utilizem luz solar
continua sendo um desafio (NOGUEIRA, 1998; PREVOT, 1999), a imobilizagido do semicondutor
gera perdas na atividade fotocatalitica (FIOREZE, 2014), e ha a necessidade de separacdo das finas
particulas do catalizador (KAGAYA et al., 1999). Além do mais para o desenvolvimento de um reator
fotocatalitico se faz necessario levar em consideracdo, a area superficial iluminada, taxa de
transferéncia de massa, a fonte de radiacdo e rota cinética da reacdo (PASCHOALINO, 2008). Além
disso, é necessario uma boa iluminagdo para que seja alcangada os altos niveis de eficiéncia dos
reatores fotocataliticos.

3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

Construir um fotoreator para avaliagdo de catalisadores preparados a partir de material de
rejeito de minério.

3.2 Objetivos especificos

e Construir o reator de fluxo continuo empregando baterias e equipamentos encontrados no
comércio comum;

e Medir a descoloracio de corantes modelos como alaranjado de metila, rosa de bengala, azul
de metileno;

o Construir modelos empiricos de cinética de degradagdo e comparar com a literatura.

4. METODOLOGIA

O rejeito utilizado neste trabalho foi coletado da Mineradora Rio do Norte da Cidade Juruti,
estado do Pard.

O método de caracterizagdo utilizado Espectrometro de Fluorescéncia de Raios (FRX) € uma
técnica para andlise de monitoramento de processos e caracterizagdo quimica quantitativa e
qualitativa de materiais metélicos, cerdmicos e poliméricos

4.1 Montagem do Reator:

Para a construgdo do reator fotocatalitico a baixo custo (figura 1) foi utilizado materiais
encontrados no comercio local, como placa de vidro, seringa descartdvel, mangueira de aquario,
equipos, cola, motor automotivo de esguicho, refletor e uma bateria de 12V.

Colou-se a seringa descartdvel no meio da placa de vidro de modo que a seringa ficasse
perpendicular a placa. Conectou-se a mangueira de aqudrio € o equipo no motor automotivo de
esguicho e a outra ponta da mangueira foi conectada na seringa.



Figura 1: Esquema ilustrativo do reator fotocatalitico

4.2 Suporte Fotocatalitico

A areia foi coletada na praia de Alter-do-Chao, Santarém-PA e utilizou-se do aparelho que
mede granulometria, agitador de peneiras eletromagnético (figura 2), para determinar varias faixas
do grio de areia. Devido a limitagdo das peneiras do aparelho e da areia da praia, foi obtido de
tamanho oito faixas de granulometria.

Foi inserido 1,8 ml de areia dentro do reator, uma amostra por vez. Cronometrou-se um tempo
de 30 segundos e mediu-se o volume de dgua que o reator conseguia expelir. Com isso utilizou-se a
equacio da vazdo volumétrica para medir a vazdo de cada amostra da areia dentro do reator.

Qv = )

14
t

onde, Q, ¢ a vazdo volumétrica, V é o volume do fluido e t € o tempo.

Figura 2: Agitador de peneiras eletromagnético




5. RESULTADOS OBTIDOS

A figura 3 ilustra o reator em uso. E possivel verificar na figura uma que o motor esta submerso
a agua devido a perda de eficiéncia com o aumento da temperatura. Nota-se também o motor com
todas as conexdes sem qualquer tipo de vazamentos.

Figura 3: Reator a baixo custo construido em laboratdrio.
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Para potencializar a eficiéncia do fotocatalisador. € necessario encontrar um material que
possa ser empregado como suporte fotocalitico. Foram avaliadas quatro faixas de granulometrias,
além da areia na sua forma bruta. Conforme a granulometria da areia foi diminuindo. a resisténcia ao
fluxo foi aumentando. A areia bruta apresentou o maior fluxo. Um comportamento sigmoide foi
encontrado na relagdo entre a granulometria e o fluxo indicando um ponto ideal numa granulometria
entre 180 e 250 micrometros como mostra a figura 4. Com isto serd possivel obter a melhor relagdo
entre resisténcia ao fluxo a area superficial do suporte.

Figura 4: Relagdo entre o fluxo de dgua e tamanho do gréo de areia
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6. PUBLICACOES TECNICO-CIENTIFICAS.



Apresentacdo em poster na 42 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica, 42RASBQ 2019.

“Building of a low-cost flow photoreactor and investigation of the influence of sand granulometry on
water flow through the reactor.”

7. PRINCIPAIS PROBLEMAS E DIFICULDADES PARA A REALIZACAO
DAS ATIVIDADES

Os principais problemas encontrados para o bom andamento do trabalho foi um laboratorio
com o minimo de equipamentos. Além disso, durante a vigéncia da bolsa houve a perca de até desde
espaco laboratorial.
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9. ANEXOS

de 27 a 30/05/2019
Joinville, SC

EIXOS MOBILIZADORES EM QUIMICA
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Joinville, 27 a 30 de maio de 2019
ATESTADO

Atestamos que o trabalho "Building of a low-cost flow photoreactor and investigation of the
influence of sand granulometry on water flow through the reactor”, autoria de Lira, W. A. S.;
Oliveira, G. C. C. A.; Rabelo, A. C. foi apresentado na forma de péster durante a 422 Reunido
Anual da Sociedade Brasileira de Quimica.

Joinville, 30 de maio de 2019.
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residente da SBQ Secretario Geral da SBQ

10. PARECER DO ORIENTADOR

Santarém, PA —30/08/2019

Assinatura do orientador
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Assinatura do bolsista
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