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RESUMO

Os produtos cosméticos capilares de origem vegetal ganham cada vez mais mercado
no mundo, pois os produtos tradicionais produzidos de forma massificada apresentam
componentes toxicos em suas formulas, que impactam negativamente tanto a saude
humana quanto o meio ambiente. Nesta perspectiva, 0 mercado de cosméticos tem
apresentado uma intensa demanda por matérias-primas de origem vegetal, a exemplo
dos fitoingredientes amazo6nicos como o 6leo de pataua, o buriti, a castanha do Para,
etc. Assim, diante deste contexto, o presente estudo propds-se a criar um repositorio
de fitoingredientes amazoénicos aplicados a producdo de cosméticos capilares. Para
alcancar tal objetivo a metodologia adotada neste trabalho envolveu primeiramente
uma busca em cinco bases de dados (ScienceDirect, Scopus, Web of Science, INPI e
Orbit), através das quais foram analisados artigos cientificos e documentos
patentarios. Posteriormente, 0s procedimentos metodolégicos voltaram-se ao
desenvolvimento do repositoério, cuja realizacéo foi baseada em cinco etapas (projeto,
planejamento, codificacdo, testes e homologacéo) e contou com a aplicacdo das
seguintes linguagens: sql, php, html e css. No que diz respeito as buscas em bases
de dados cientificas, foram encontrados 78 artigos cientificos e destes foram
selecionados, atendendo aos critérios de inclusdo e excluséo, 18 estudos. Em relacdo
as bases tecnolégicas foram encontrados 78 patentes e 25 registros de programa de
computador. Deste quantitativo foram selecionadas 11 patentes. No tocante ao
repositério foram implementadas as operacfes de CRUDs (Create, Read, Update,
Delete) para todas as opc¢des disponiveis no menu do repositério. Os estudos sobre 0
mercado de cosméticos capilares apontam para um crescente interesse dos clientes
por produtos de base vegetal. Assim, o repositério desenvolvido neste trabalho
mostra-se de grande valia, pois serd utilizado neste seguimento mercadoldgico

armazenando informac@es sobre fitoingredientes amazonicos.

Palavras-chave: biocosméticos, fitoingredientes, repositorio.



ABSTRACT

Hair cosmetic products of plant origin are gaining more and more market share in the
world, as traditional mass-produced products have toxic components in their formulas,
which negatively impact both human health and the environment. In this perspective,
the cosmetics market has shown an intense demand for raw materials of plant origin,
such as Amazonian phyto-ingredients such as pataua oil, buriti, Brazil nuts, etc. Thus,
in view of this context, the present study proposed to create a repository of Amazonian
phytoingredients applied to the production of hair cosmetics. To achieve this objective,
the methodology adopted in this work first involved a search in five databases
(ScienceDirect, Scopus, Web of Science, INPI and Orbit), through which scientific
articles and patent documents were analyzed. Subsequently, the methodological
procedures turned to the development of the repository, which was based on five
stages (design, planning, coding, testing and approval) and included the application of
the following languages: sql, php, html and css. With regard to searches in scientific
databases, 78 scientific articles were found and of these, 18 studies were selected,
meeting the inclusion and exclusion criteria. Regarding the technological bases, 78
patents and 25 computer program records were found. Of this amount, 11 patents were
selected. With regard to the repository, CRUD operations were implemented (Create,
Read, Update, Delete) for all available options in the repository menu. Studies on the
hair cosmetics market point to a growing customer interest in plant-based products.
Thus, the repository developed in this work proves to be of great value, as it will be

used in this marketing segment, storing information on Amazonian phytoingredients.

Keywords: biocosmetics, phytoingredients, repository.
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1 APRESENTACAO

Os avancos das tecnologias, sobretudo em ambientes virtuais, tém
possibilitado uma verdadeira transformacédo nas praticas de compra e venda de
produtos e um exemplo disto pode ser visto na intensificagdo do comércio de
cosmeéticos em plataformas digitais. Paralelamente a esta transformacao, observa-se
também uma realidade na qual os consumidores listam em suas preferéncias produtos
com baixo impacto a saude e ao meio ambiente. Justamente por isso, no ramo da
cosmetologia, os produtos de origem vegetal tém adquirido uma importancia sem

igual.

Alinhado ao contexto acima e considerando todo o potencial que o0s
fitoingredientes amazdnicos podem representar a bioeconomia, o contetdo tratado ao
longo deste estudo concentra-se no desenvolvimento de um repositorio de
fitoingredientes amazo6nicos voltado a personalizacdo de produtos capilares. Esta
ferramenta de armazenamento de dados mostra-se extremamente Util, pois sera
utilizada como parte do processo de personalizacdo de produtos com férmulas
apropriadas as caracteristicas capilares. Por sinal, a atencdo do mercado as
necessidades relacionadas as peculiaridades dos tipos de cabelo é uma tendéncia
que vem crescendo no setor de cosméticos e certamente a aplicacdo de um

repositorio pode contribuir em muito na consolidacao desta tendéncia.
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2 INTRODUCAO

O surgimento de produtos cosmeéticos tem origem ha mais de cem mil anos,
onde egipcios e gregos utilizavam pigmentos, Oleos e hidratantes naturais para limpar
e atenuar odores corporais, além de pintar seus corpos para representar status social
e demonstrar sua personalidade (COSMETICS EUROPE, 2022). Segundo Martins
(2019), com a ascenséao da revolucéo industrial no inicio no século XIX, a producao
dos cosméticos tornou-se facilitada por meio do surgimento dos componentes
sintéticos agregados a sua producao. Ainda segundo a autora, foi a partir dos anos de
1920 que os produtos cosméticos adquiriram popularidade com o advento de

campanhas publicitarias, sendo comumente utilizados pelos atores nos cinemas.

Desde entdo, os Estados Unidos da América (EUA) assumiram a primeira
posicdo no ranking global de maior mercado consumidor mundial. De acordo com a
Associacdo Brasileira da Industria de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos
(ABIHPEC, 2023), os EUA consomem 20,7% dos produtos cosméticos produzidos em
todo mundo. Em se tratando do Brasil, a mesma instituicdo aponta que o pais ocupa
0 quarto maior mercado consumidor, o que representa 5% do consumo global de
produtos de higiene pessoal, perfumes e cosméticos. Este consumo movimentou
aproximadamente 26.880 bilhdes de ddélares em 2022. No que diz respeito aos
investimentos em inovacao de paises que mais lancam esses produtos anualmente,

0 pais manteve-se em 2022, na segunda posi¢ao ficando atras apenas dos EUA.

A histéria dos cosméticos revela que o mercado mundial destes produtos tem
passado por mudancas que implicam no advento de novas formas de producéo.
Atendo-se ao cenario nacional, o Brasil esta inserido no contexto destas mudancas e
acompanha as modificagdes motivadas pelas novas concepcdes desses produtos.
Segundo dados da ABIHPEC (2023), os cosméticos para tratamento capilar ocupam
a gquarta posicao entre os produtos cosmeéticos mais procurados pelos consumidores.
Entretanto, segundo Oliveira (2021), os usuarios estdo cada vez mais preocupados
com a saude humana e com meio ambiente e por isso suas escolhas levam em

consideracao as composi¢cdes quimicas dos produtos.

Esta preocupacdo esta relacionada ao fato de os produtos cosmeéticos
convencionais estarem associados a risco de alergenicidade, causada pela presenca

de componentes sintéticos, que além de provocar toxicidade, causam impacto
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ambiental negativo devido ao seu processo de producdo. Sdo exemplos desses
componentes sintéticos e considerados um agente causador de efeitos toxicoldgicos,
0s parabenos, utilizados como conservantes para proteger as formulagbes da
proliferacdo de fungos, bactérias e prolongar a vida util do produto (LILIENBLUN,
WERNER e RAPPEORTEUR, 2011). A classe dos parabenos inclui metilparabeno,
etilparabeno, propilparabeno, butilparabeno, isopropilparabeno, isobutilparabeno e

benzilparabeno, conforme aponta Rodrigues et. al (2020).

Diante deste cenario, a demanda mundial por produtos a base de componentes
vegetais produzidos de forma sustentavel vem alavancando a industria de cosméticos,
0 que representa uma revolugéo para o mercado tradicional que perde espago para
inovacdes tecnoldgicas que a sociedade vem passando com uma nova percepcao
voltada para preservacdo ambiental e conservagcdo da biodiversidade, isto é o que
aponta Thiesen (2018). Em comparacdo aos produtos de base sintética a autora
afirma que os cosméticos produzidos a partir de componentes vegetais possuem
beneficios que vao além da protecdo da saude humana, pois reduzem o0s impactos
ambientais por serem oriundos de substancias naturais, biodegradaveis e com baixo

teor de toxicidade.

Os cosméticos capilares tém ocupado um espaco cada vez maior no mercado
e sua presenca adquire notoriedade entre as plataformas digitais, onde estes produtos
podem ser personalizados de modo a atender as necessidades do consumidor.
Contudo, mesmo diante desta personalizacdo, a composicao sintética dos cosméticos
mantém-se preservada. Diante disto, este trabalho propés um repositério de
fitoingredientes amazbnicos para 0 desenvolvimento de produtos capilares
personalizados, a base de matérias-primas da Amazénia com o intuito de minimizar

0S riscos causados a salde e ao meio ambiente.
3 JUSTIFICATIVA

Os produtos destinados ao cuidado capilar disponiveis no mercado apresentam
em sua composi¢cdo substancias potencialmente nocivas a saude do usuario e ao
meio ambiente. Como forma de contornar estes problemas as industrias tem feito uso
cada vez mais intenso da biotecnologia, valendo-se de técnicas para aperfeicoamento
de produtos cosméticos capilares de origem vegetal em detrimento de produtos com

alto teor de substancias toxicas.
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Assim, o repositério proposto mostra-se bastante oportuno, pois destina-se a
guardar informacGes sobre fitoingredientes Uuteis na formulacdo de cosméticos
capilares. Em alinhamento as preocupacdes com a salude e com o meio ambiente, 0s
produtos derivados destes fitoingredientes serdo caracterizados como agentes de
baixo nivel de toxicidade. Além desta preocupacdo, a proposta ora defendida
demonstra sua relevancia ao considerar também as caracteristicas inerentes a

diversidade capilar.

Também é oportuno destacar que a personalizacao a partir das particularidades
capilares configura algo ja observavel no mercado atual. Inclusive esta personalizagéo
pode ser vista no contexto das plataformas digitais. Como exemplo disto, podem ser
citadas as empresas Meu Q', JustForYou?, Function of Beauty® e Prose?* que
consideram as caracteristicas capilares no processo de formulacdo do cosmeético.
Todavia, a concepcao deste repositério denota um passo a diante neste tema, pois a
partir desse repositorio pretende-se também o desenvolvimento de uma interface
capaz de efetuar o reconhecimento das caracteristicas capilares a partir de imagens

oferecidas pelo proprio consumidor.

A importancia deste repositério ndo esta restrita somente ao manuseio de
fitoingredientes e a inovacdo citada acima. Diferentemente das empresas
supracitadas, pretende-se fazer uso de matérias-primas exclusivamente amazonicas.
Com isto, almeja-se garantir protagonismo as comunidades tradicionais situadas no
oeste paraense, proporcionando ainda beneficios financeiros, uma vez que estas

atuardo na cadeia produtiva como fornecedoras das matérias-primas.
3.1 Lacuna Preenchida pelo TCC

Diante dessa demanda por produtos naturais personalizados e sem
componentes toxicos foi proposto a criagdo do repositério de fitoingredientes
amazonicos aplicado a producdo de cosméticos capilares. Nesse repositorio serdo
armazenadas informacdes dos ingredientes vegetais de origem amazo6nica que irdo

compor as féormulas para cosméticos capilares. Essa proposta tem como diferencial a

! https://meuqg.com.br/

2 justfor.com.br

3 https://www.functionofbeauty.com/
4 https://prose.com/
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criacdo de férmulas personalizadas com Oleos e manteiga vegetal de origem

amazonica sem a presenca de elementos que contenham toxicidade.
3.2 Aderéncia ao PROFNIT

O desenvolvimento do presente repositério da-se no ambito do PROFNIT e por
envolver a criacdo de um produto relacionado ao Programa de Computador, este foi
registrado seguindo a lei n®9.609, de 19 de fevereiro de 1998 e da Instrucdo Normativa
11/2013 do Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (INPI), bem como pela Lei n°
9.610, de 19 de fevereiro de 1998, que rege os direitos dos autores, conforme

estudado na disciplina de Conceitos e Aplicacdes de Propriedade Intelectual.
3.3 Impactos

Os impactos provenientes com o advento deste repositério podem ser
vislumbrados nos contextos da saude, do meio ambiente e da economia.
Considerando que os produtos seréo de origem vegetal, admite-se um menor grau de
risco a saude do consumidor e por consequéncia, por serem livres de componentes

oriundos dos petrolatos, produzem menos danos ao meio ambiente.

Figura 1 — Localiza¢do das comunidades tradicionais.

Fonte: O autor (2023).
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Dada a utilizacdo de matérias-primas nativas da Amazoénia é possivel conceber
gque a sua extracdo impactara positivamente a economia das comunidades
tradicionais a exemplo das Comunidade Sdo Domingos, Comunidade S&o Francisco,

Comunidade Séo José, Comunidade Santa Luzia (Figura 1).
3.4 Aplicabilidade

No mercado de cosméticos existem empresas que atuam na personalizagdo de
cosmeéticos, entretanto, mantém a presenca de elementos causadores de toxicidade.
Esta proposta visa a producdo personalizada de cosméticos capilares com a
combinacdo de componentes vegetais e elementos sem teor de toxicidade. Assim
empresas que atuam nesse segmento poderdo ser beneficiadas e disponibilizar sua

producao.

A Mah& Biocosméticos (figura 2), que é uma startup que atua com
biocosméticos capilares personalizados fazendo uso de insumos amazoénicos,
mostrou interesse em utilizar o repositorio para armazenar suas formulacdes e

posteriormente integra-lo a sua futura plataforma de vendas.

Figura 2 — Maha Biocosméticos
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= W
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Fonte (adaptado): Maha, 2023.

3.5 Inovacéao

Quanto ao potencial inovador do repositério, pode-se dizer que este apresenta
médio teor inovativo, sendo concebido por meio da combinagdo de conhecimentos
pré-estabelecidos, como por exemplo, conhecimentos tradicionais e farmacéuticos
aliados a biotecnologia para o desenvolvimento de programas de computador. Dessa
forma, foi criado um repositério que armazenara informacdes de componentes dos

vegetais amazobnicos a partir do mapeamento de comunidade tradicionais
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fornecedoras de matéria-prima para producdo das férmulas, além dos dados que

compde as férmulas dos cosméticos.

Ademais, posteriormente sera possivel aplicar o uso do reconhecimento de
imagem por meio de técnicas de inteligéncia artificial (IA) que possibilitard a
identificacdo dos tipos de fios capilares de acordo com as caracteristicas de cada
consumidor. A partir das informag6es armazenadas no repositorio e com base nestas
sera possivel indicar o produto mais adequado e personalizado para os diversos tipos

de tratamento capilar.
3.6 Complexidade

O trabalho de desenvolvimento do repositério é considerado de alta
complexidade, pois como demostrado na figura 3, a finalidade do repositorio considera
a relacdo entre trés agentes envolvidos, que sao a universidade, as comunidades e a

startup Maha.

Figura 3 — O trio de agentes do repositorio.

Startup

Comunidades tradicionais
Fonte: O autor (2023).

De um lado, as comunidades tradicionais dispdem da producdo dos
componentes vegetais, elemento essencial no processo de producéo, bem como de
conhecimentos adquiridos por meio de sua vivéncia junto & natureza e da observagéo

e experimentagdo de procedimentos e resultados. Por sua vez, a universidade



21

representa o conhecimento cientifico por meio das técnicas laboratoriais de ensaios
para criacdo das formulacdes dos produtos cosméticos capilares, além de agregar
conhecimentos de programagdo computacional e IA para desenvolvimento do
repositorio. Ainda vinculada a universidade, destaca-se a startup Maha para a qual o
repositério foi concebido com vistas a armazenar informacdes sobre fitoingredientes

ja estudados por integrantes desta startup.

4 OBJETIVOS
4.1  Objetivo Geral
Desenvolver um repositério de fitoingredientes amazénicos aplicados a
producdo de cosméticos capilares personalizados.
4.2  Objetivos Especificos

e Realizar um levantamento em bases de dados sobre repositério de
fitoingredientes atuantes no mercado.

e Conceber um modelo de repositério de fitoingredientes amazénicos que possa
ser aplicado a producéo de cosméticos capilares personalizados.

e Validar com o apoio de uma startup o repositorio de fitoingredientes.

5 REFERENCIAL TEORICO

5.1 Historico

Os cosméticos que atualmente estédo disponiveis no mercado ja fazem parte da
nossa cultura, mas nem sempre foram vistos dessa forma. A histéria nos mostra que
0 uso dos cosméticos vem do antigo Egito ha aproximadamente 10 mil anos antes
Cristo, onde mulheres e homens usavam 6leos perfumados e pomadas para fins

higiénicos, para umedecer a pele e encobrir o odor corporal (LEPHART, 2021).

Segundo Simmonds e Marsh (2020), os primeiros componentes sintéticos
utilizados em produtos cosméticos para tratamentos capilares surgiram no século XIX.
As autoras apontam ainda que na década de 1930 foi inserido no mercado o primeiro
shampoo com ingrediente tensoativo sintético e com isso houve uma reducgéo
significativa do uso de extratos vegetais. Contudo, a partir da década de 1990, os
extratos vegetais voltaram a ter popularidade, sendo inseridos como componentes de

produtos capilares, ganhando desde entéo, a notoriedade que hoje conhecemos.

Os produtos cosmeéticos representam uma grande influéncia no que diz respeito

ao desenvolvimento de inovagdes quimicas, tecnoldgicas e do ponto de vista quanto



22

ao acondicionamento (DRAELOS, 2000). Para Martins (2019), essas inovacoes
iniciam com base em produtos quimicos ou biolégicos com o intuito de alcancar o
retardamento do envelhecimento, prevenir e mascarar afe¢cées da pele ou ainda

apresentar propriedades terapéuticas.
5.2 O Mercado da Beleza

Segundo informagdes disponibilizadas pelo relatério da L'Oréal (2021), o
mercado de cosmeéticos continua a ser liderado pela oferta, impulsionado pela
inovacédo, onde os consumidores estdo sempre a procura da qualidade, desempenho
e resultados percebidos. De acordo com a mesma fonte, este mercado foi estimado
em aproximadamente 230 bilh6es de euros e € um mercado particularmente robusto

com crescimento de 8%, em 2021.

Em se tratando da dinamica regional, o mesmo relatério, distribui em cinco
regides suas participacdes no mercado de cosméticos e assegura o percentual global,
com destaque para o mercado asiatico, seguido dos EUA, Europa, SAPMENA — SSA
(Sul da Asia — Pacifico, Oriente Médio, Norte da Africa, Africa Subsaariana) e América
Latina, como demonstrado na figura 4. Os dados apontam que 0S percentuais em
destaque foram impactados especialmente pelos produtos relacionados aos cuidados

com a pele, cuidados com os cabelos, maquiagem, fragrancias e produtos de higiene.

Figura 4 — Mercado Global de Cosméticos

EUROPE
NORTH AMERICA

NORTH ASIA

SAPMENA - 557

LATIN AMERICA

Fonte: L'oreal, 2021.
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Em termos de categorias, a L'oreal afirma que em 2021 as tendéncias
continuaram positivas para produtos de cuidado com a pele. Esta categoria
permanece lider contribuindo para o crescimento do mercado de beleza, bem como
0s cuidados com os cabelos que também registraram um forte desempenho neste
ano, com a demanda por produtos se mantendo durante a crise da pandemia da
COVID19.

Figura 5 — Distribuicdo de Empresas HPPC no Brasil.

Crescimento
2022/2021
3,5%

Crescimento: ipah RN 15

2022/2016: 33,4% P o
CAGR: 4,2% P sy |
: -

Centiro-Oeste

Nordeste 387 67
Norte 73
Sudeste 2.020
Sul 704
Brasil 3414

Atuclizado 31/12/2022

Fonte: ABIHPEC (2023).

No Brasil, 0 mercado da beleza faz-se presente na vida dos brasileiros por se
tratar de um setor representativo que, de acordo com a ABIHPEC (2023), conta com
3.414 empresas do segmento HPPC (Higiene pessoal, perfumaria e cosméticos)
concentrados em sua maioria nas regides sul e sudeste, conforme verificado na figura
5.

Sob o aspecto financeiro, a ABIHPEC (2023) aponta que o Brasil € o quarto
maior mercado consumidor no ranking global, o que representa 5% do consumo
mundial, movimentando cerca de US$ 26,880 bilhdes e gerando aproximadamente
5,6 milhdes de postos de trabalho. No ambito socioecondmico, a mesma associacéo
ratifica que quando sé&o investidos R$ 1 bilhdo no setor de HPPC séo gerados R$ 1,3

bilhdo na economia brasileira e com isso tem-se uma alta capacidade de geragéo de
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renda e arrecadacdo de imposto. Este montante gerado supera o0s valores
apresentados por alguns setores da economia. Na agropecuaria, por exemplo, quando

se investem R$ 1 bilh&o sdo gerados R$ 1,2 bilh&o.

Dados da ABIHPEC (2022) registraram no segmento de cosméticos um
crescimento acima de 10% nas vendas no primeiro semestre de 2022 em relagéo ao
mesmo periodo de 2021. Ainda segundo a associacéo, isso ocorreu devido ao retorno
dos brasileiros a rotina de compras no pés-pandemia e pela distribuicdo de renda na

economia, por meio da concessao do Auxilio Brasil.

Além dos numeros descritos acima, o0 mercado de cosmeéticos apresenta uma
importante tendéncia no que diz respeito aos produtos de origem vegetal. Conforme
consta no caderno de tendéncias (ABIHPEC, 2021), 42% dos consumidores ingleses
utilizam produtos de origem natural por acreditarem que sdo melhores para o meio
ambiente, enquanto que 41% dos brasileiros demostraram interesse na diversidade

de produtos de beleza e cuidados pessoais com ingredientes de origem natural.
5.3 Os Perigos dos Cosméticos Capilares de Base Sintética

Recentemente, Lima (2021) demonstrou em seus estudos que a maioria dos
produtos capilares contém conservantes que podem atuar como agentes
cancerigenos e desreguladores endécrinos. Esses componentes séo utilizados para
inibir o crescimento de microrganismos e prolongar a vida Gtil de varios alimentos,

cosmeéticos e produtos farmacéuticos.

A ligacao entre conservantes e potenciais riscos a saude destaca a importancia
de explorar alternativas mais seguras e sustentaveis na formulagdo de produtos de
cuidados capilares. A medida que os consumidores se tornam mais conscientes dos
potenciais impactos dos ingredientes em sua saude, ha uma crescente demanda por
transparéncia na industria e uma busca por op¢des que garantam tanto a eficacia

quanto a seguranca.

Abaixo (quadro 1) encontram-se listados alguns dos principais aditivos
quimicos utilizados nos produtos cosmeéticos, niveis de concentracéo e seus efeitos

toxicos a saude humana.



Quadro 1 — Componentes sintéticos utilizados em cosméticos.
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COMPONENTES DEFINICOES APLICA(;OES CON'\;:/&EQI-II\—AF;ASAO ADVERTEN CIAS DANOS POTENCIAIS
. . ~ Comumente encontrado em
E um éter com funcao . ~ .
o produtos como xampus, Aingestédo acidental ou consumo pode atuar como um
. detergente, emulsificante e . o N o ~
1,4-dioxano solvente (JUHASZe enxaguantes 'bucals e cremes 0,1% Evitar ingestéo agente carcinogeno, provocando céncer de mama,
dentais (JUHASZ e MARMUR, pele e figado (JUHASZ e MARMUR, 2014)
MARMUR, 2014) 2014)
Amplamente empregados em A natureza pro-alergénica, carcinogénica e
~ - cosméticos e produtos de mutagénica do formaldeido vem provocando
. Sao utilizados como o . . . ~ , Lo .
Formaldeido e higiene pessoal, incluindo Evitar o contato | preocupacdo com a salde publica (Speit et al., 2007).
conservantes 0,15%

Paraformaldeido

Halla et al. (2018)

sabonetes liquidos, xampus e
cremes ou lo¢cbes para banho.
Halla et al. (2018)

com os olhos

Além disso, a exposicao a altos niveis de formaldeido
foi relacionada a um maior risco de desenvolver
leucemia mieloide (Zhang et al., 2010)

Trata-se de conservantes

Utilizado como principio ativo na
preparacao de produtos
cosmeéticos, de higiene pessoal e

0,1% (expresso

Podem causar a Doenga do Olho Seco (GOMES et
al.,, 2017). Além disso, Choi et al., (2018) relataram
toxicidades oculares, ou seja, irritacdo e danos na
cOrnea e toxicidade intranasal das membranas. Os

Cloreto de detergentes composto de n Evitar o contato ; o
. o L farmacéuticos, bem como, em | como cloreto de autores afirmam que a exposicdo a esses
benzalcbnio amonio quaternario ~ . s N com os olhos . S L ~
solucdes desinfetantes devido a benzalcénio) componentes, por meio de aplicagbes dérmicas sédo
(NOECKER, 2001). > o> TR AN
sua atividade antimicrobiana agentes causadores de dermatite alérgica de contato,
(NOECKER, 2001). bem como sdo classificados como agente
cancerigeno.
Skl COMBENETIES METE Produtos de cosméticos Céancer de mama
Parabenos populares usados em nivel Nowak et al. (2018) -0,4% Evitar ingestao Nowak et al. (2018)
global, Nowak et al. (2018) ' )
S&o um conjunto de Presentes nas embalagens de
substancias capazes de produtos cosmeéticos, por ~ . . . N
- . ~ o ~ Desregulagéo enddcrina, toxicidade, carcinogénese e
Os ftalatos tornar plasticos rigidos em exemplo, perfumes, locoes, 0,1% Evitar ingestao AN .
P P outros distUrbios metabdlicos (LIAO et al., 2018).
plasticos maleaveis (WANG | esmaltes e produtos para o
et al., 2018). cabelo (WANG et al., 2018).
. . Pode causar alergias e irritagBes cutaneas. Além
z , . Utilizado como conservante em Evitar o contato . : t . ) .
. E um éter utilizado como . disso, esse ingrediente é considerado cancerigeno e
Fenoxietanol varios produtos, a exemplo dos 1,0% com os olhos,

conservante (LE COZ, 2005).

cosmeéticos (LE COZz, 2005)

dentre outros

pode irritar as vias respiratérias dos bebés (LE COZ,
2005).

Fonte: O autor (2023). *Resolucéo n° 528 de 04 de agosto de 2021.
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Além dos componentes citados acima foram identificados em pomadas para
modelar cabelos outros componentes prejudicais a saude conforme aponta em seu

relato a oftalmologista Ana Cecilia Carvalho (G1, 2023).

“Analisando o rotulo de cada uma delas, pude perceber
gue existem alguns componentes de toxicidade, como o
polietilenoglicol, o EDTA, o &cido citrico, o MCI, dentre outros.
Esses produtos quimicos tém a capacidade de abrasdo da
coérnea e até desenvolvimento de Ulceras, além da conjuntivite
quimica”.

O polietilenoglicol é apontado por Panico et al (2019) como um dos
componentes presente em produtos cosméticos e foi encontrado em 64,7% de um
total de 68 amostras em sua investigagdo. Por sua vez, o MCI
(Metilcloroisotiazolinona-metilisotiazolinona - MCI-MI) é um tipo de conservante

encontrado em varios produtos industriais ou cosméticos (AERTS, 2015).

Embora seja de extrema importancia ter conhecimento da composi¢cao dos
produtos cosméticos e suas quantidades, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA) estipula uma concentragcdo maxima permitida (quadro 1, acima). Segundo
a agéncia, esses componentes em dosagens abaixo do limite maximo ndo séo
absorvidos pelo organismo, ou seja, seu uso seria seguro. Em contraponto, Almeida
et al. (2019) em seu trabalho ja mostrava que na forma de nanoparticulas o organismo
humano consegue absorver esses metais, que podem resultar em diversas reacoes,

inclusive reacdes de hipersensibilidade.
5.4 Os Cosmeéticos Capilares Derivados de Oleos Vegetais

Considerando os conceitos de que trata as definicbes de 6leos e gorduras
vegetais a ANVISA, em conformidade com a resolucao n° 481, de 15 de marcgo de
2021, dispbe que:

“‘Sao os produtos constituidos principalmente de
glicerideos de acidos graxos de espécies vegetais. Podem
conter pequenas quantidades de outros lipideos como
fosfolipideos, constituintes insaponificaveis e acidos graxos

livres naturalmente presentes no 6leo ou na gordura” (ANVISA,
2021).

Visto como uma tendéncia global, atualmente, a incorporacdo dos 6leos

vegetais em formulagbes cosmeéticas vem ocorrendo devido as propriedades
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benéficas dos mesmos, aos menores impactos ambientais que ocasionam e a
valorizacdo de produtos naturais, frente ao incentivo da agricultura familiar, gerando
renda para comunidades mais carentes (LUZ, 2018). Entretanto, esta pratica de usar
Oleos vegetais em cuidados capilares e cutdneos € remota a antiguidade,
especialmente nos paises africanos e asiaticos, onde sado encontrados registros de
uso como pomadas capilares (ARAUJO, 2015; KEIS et al., 2005).

Neste sentido, a procura por produtos que contém elementos naturais,
cosmeéticos organicos ou até mesmo formulagdes com maior porcentual de insumos
de origem vegetal e uso de 6leos vegetais vem sendo explorado (LUZ, 2018). Loch et
al., (2020) apontam que esses componentes se apresentam como opcdes aos
produtos sem derivados de petrolatos, em sua composicdo. Em outras pesquisas
identificou-se que os 06leos vegetais possuem uma capacidade maior de prevenir a
quebra da haste capilar, pois ndo tem a capacidade de penetrar na fibra capilar. Além
da capacidade de formar um filme lipofilico, os 6leos vegetais podem conter vitaminas,
tocoferdis, flavonoides e carotenoides, esqualeno e proteinas (LEITE; MARIA,
GONGALVES, 2018).

Em um estudo conduzido por Escaramele et al. (2020), realizou-se uma
pesquisa de mercado na qual constatou-se o uso de 6leo vegetal de pracaxi como
silicone natural na haste capilar. Por sua vez, Luz (2018), investigou aditivos vegetais
em formulacdes cosméticas para xampus e condicionadores com uso dos 6leos de
pracaxi, macauba e 6leo de coco, extraidos da biodiversidade brasileira e propés uma
formulacédo de uma linha capilar para cabelos cacheados, constituida por um xampu
e condicionador, com propriedades hidratantes e nutritivas aos fios promovidas pela

incorporacdo desses componentes vegetais.

Dada a vasta possibilidade de matéria-prima vegetal e a extensa
biodiversidade, vislumbra-se que o pais tem potencial para figurar como protagonista
nos mercados nacional e internacional com a produgéo e comercializa¢do dos 6leos
vegetais oriundos das plantas oleaginosas (ALECRIM; CASTRO; BORJA-CABRERA,
2017). Por fim, destaca-se nesta tematica a importancia do estimulo a agricultura
familiar das comunidades dando possibilidade de uma fonte renda, desde a plantac&o
até a extracao do 6leo, principalmente em regiées menos desenvolvidas do pais como
o norte e nordeste (LUZ, 2018).
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Essa perspectiva pode ser aplicada em comunidades localizadas nos
municipios de Belterra (Comunidade S&o Domingos e Comunidade S&o Francisco) e
Santarém (Comunidade Sao José e Comunidade Santa Luzia), que desempenham

um papel fundamental nesse cenério.
5.4.1 Os fitoingredientes amazonicos armazenados no repositorio

A startup Mah& Biocosméticos tem se aprofundado no desenvolvimento de
produtos a base de componentes vegetais oriundos da regido amazoénica. No quadro
abaixo séo listados os componentes cadastrados no repositério que passaram pelo
processo de estudos em laboratorio.

Quadro 2: Componentes vegetais e descri¢cdes.

COMPONENTES DESCRICAO

) Umectante. O 6leo de Castanha-do-Para € rico em cisteina, o que potencializa o liso de
Oleo de Castanha do Para | cabelos de numeracdo 1(A,B e C). Também é rico em vitamina A e E, possui atividade
antioxidante, nutre o fio e previne a perda de agua.

Umectante. E rico em é&cidos graxos oléico, palmitico, miristico e &cidos de linoléico.
No cabelo tem acéo hidratante, nutritivo, deixa os fios macios e revitalizados, possui acéao
Oleo de Andiroba antifiingica auxiliando no combate a caspa, seborréia e oleosidade no couro cabeludo.
Indicados para cabelos de curvatura mais fechada, como os crespos, com caracteristicas de
oleosidade no couro cabelo e corpo do fio ressecado.

Oleo extraido do mesocarpo das sementes de Pataua, palmeira nativa da Regifio amazonica,
€ rico em acidos graxos como &acido oléico e aminoacidos como lisina e triptofano.
Devido seu alto teor de &cido oléico, apresenta propriedades hidratantes, antioxidantes,
fortifica o couro cabeludo e auxilia no tratamento e prevencdo de caspa e seborréia. E
recomendado também para cabelos secos, sem brilho e quebradigos. Indicado para cabelos
cacheados, ajuda a moldar os cachos sem pesa-los.

Oleo de Pataua

Palmeira nativa da Amazonia, seu 6leo é extraido da polpa da semente do buriti que é rica
em acidos graxos como o acido oléico e também rico em betacaroteno que dar a cor
laranja/vermelho.

Oleo de Buriti Nos_ cabelos_t.em um alto poijer de gntioxidante_, 0 que p_ode dri\r sobrevida aos cabelos
tingidos. Auxilia na regeneracgéo dos fios, proporcionando hidratacdo e umectagéo profunda,
além de proteger contra danos causados pelo sol. Indicado para cabelos ondulados que
estdo fragilizados pela exposicdo solar ou procedimentos quimicos como pintura e
alisamento. Otimo para fios em transigo.

A palmeira de murumuru é nativa da regido amazodnica. Sua manteiga € extraida das
sementes e € rica em A&cidos laurico, miristco e oléico e vitamina A.
Nos fios, tém acgédo hidratante e nutritiva, fortifica as raizes, além de controlar o frizz. Ideal
para cabelos cacheados e fios mais finos, ajudando a manter os cachos alinhados e leves.

Manteiga de Murumuru

Avore nativa da varzea amazonica, a manteiga é extraida de suas sementes e é rica em
acido miristico e oléico. Nos cabelos, tém o poder de hidratar e nutrir os fios ressecados,
Manteiga de Ucuuba guebradicos e enfraquecidos. Possui propriedades capazes de repor os nutrientes dos fios,
trazendo revitalizacdo e for¢a, além de deixar os mesmos alinhados. Indicado para fios mais
grossos.

Fonte: Maha biocosméticos (2023).
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Essa iniciativa visa explorar as riquezas da biodiversidade da regido e
incorporar esses recursos naturais em seus produtos, promovendo, assim, a utilizacao
sustentével dos recursos amazonicos, em prol da inovacdo no setor de beleza e bem-

estar.

5.5 As Tipologias e Caracteristicas Capilares

Ao investigar as tipologias e caracteristicas capilares observou-se que os tipos
de cabelos apresentam caracteristicas comuns como composi¢ao quimica e estrutura
molecular, porém a sua forma pode variar entre diversos grupos étnicos. Segundo
Robbins (2009) a estrutura capilar € formada por proteinas, lipidios, agua, pigmentos
e residuos. O autor afirma que a fibra € composta por trés partes: cuticula, cértex e

medula, cada qual com caracteristicas préprias (figura 6).

Figura 6 — Anatomia capilar

CUTICULA  CORTEX MEDULA

Fonte: Acquaflora, (2023).

A cuticula é a regido em torno do cortex cuja caracteristica é ser quimicamente
resistente. Cada célula da cuticula contém uma membrana externa fina, a epicuticula,
que, € subdividida em trés camadas principais: a exocuticula “A”, a exocuticula “B” e
a endocuticula. O cortex, por sua vez, compreende a maior parte da massa da fibra
capilar, suas células contém proteinas e melanina que séo os granulos de pigmentos
responsaveis pela coloracdo dos fios. A medula, regido mais interna, € um eixo oco
no interior do cabelo, formado por fibras de queratina em pequenas cavidades
(ROBBINS, 2012).

Quanto a classificacéo os fios de cabelo podem ser definidos de acordo com a
etnia e forma. Em se tratando de etnias existem trés tipos de fios: asiatico, caucasiano
e negroide. Santos (2017) afirma que o cabelo asiatico se caracteriza por ter um
formato transversal de circular a oval, podendo ser liso a ondulado. O cabelo
caucasiano também tem o mesmo formato, podendo ser liso a cacheado e por fim, o
cabelo negroide tem formato transversal de oval a eliptico, podendo ser ondulado a

crespo.
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A respeito da classificacdo quanto as formas, existem duas amplamente
difundidas. A primeira delas foi elaborada na década de 90 pelo renomado cabelereiro
André Walker, nos EUA (figura 7). Em seu sistema de classificagdo capilar Walker
dividiu em 4 categorias: liso, ondulado, cacheado e crespo. Sendo assim, cada
categoria foi dividida em trés ou duas subcategorias baseada na curvatura dos fios, 0

gue foi amplamente utilizado pelos seus consumidores (WALKER, 2018).

Figura 7 — Sistema de classificagao capilar de André Walker.
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Fonte: WALKER, 2018

Em 2007, a empresa L'Oreal por meio de uma equipe de pesquisadores
idealizou uma segunda classificacdo (figura 8) denominada Worldwide Diversity of
Hair Curliness (diversidade mundial de cabelos cacheados), na qual estabeleceu oito
tipos de cabelos, baseado nas seguintes medidas: diametro de curvatura, nUmero de
ondas, numero de tor¢des e indice de curva (LOUSSOUARN et al., 2007).

Figura 8 — Diversidade mundial de cabelos cacheados.
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Fonte (adaptado): LOUSSOUARN et al., 2007.
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5.6 A Relacdo Mercado x Consumidor

O mercado tradicional de produtos cosméticos no qual os produtos eram
comercializados em prateleiras ou comprados por meio de pedidos em catalogos
passou por mudancas com o advento da internet. Frente a este fato, a relagcdo do
mercado de cosméticos e consumidores se intensificou com o crescimento
exponencial do mercado digital, o que trouxe aos consumidores preocupacoes
relacionadas a seguranca e origem dos ingredientes que compde as formulacbes
(MARTINS, 2019).

Segundo Martins (2019), o mundo mais conectado levou os consumidores a
procurar novos produtos e servicos personalizados. A autora afirma que a
personalizacao e customizacao de produtos cosméticos referem-se ao aprimoramento
para atender as necessidades especificas do consumidor. A primeira corresponde a
resposta de fatores como a idade, género, etnia, crencas religiosas, clima e geografia,
estilo de vida, saude e bem-estar, enquanto que a personalizacdo vai para além da
segmentacdo criando, por exemplo, produtos cosméticos que respondem
especificamente e individualmente as expectativas e proporcionem aos consumidores

experiéncias em tempo real.

Em se tratando de personalizacdo o mercado tradicional (lojas fisicas)
disponibiliza produtos capilares “ditos personalizados”, porém sao produzidos de
forma massificada, sem considerar as caracteristicas de cada cliente, um exemplo
disso, € o xampu anticaspa que ndo considera os diferentes tipos de cabelos dos
consumidores. Posto isto, para adquirir um produto personalizado, principalmente,
gquando se trata de cosméticos, geralmente € consultado um especialista,
dermatologista por exemplo, que fara analise do histérico do consumidor e indicara

uma férmula manipulada.

Levanta-se que, com o advento das inovacgdes tecnoldgicas e a insercao de IA,
0 modelo e-commerce ganhou espaco no ambito dos produtos cosméticos capilares
e as plataformas como MeuQ, JustForYou, Function of Beauty e Prose vislumbraram
a oportunidade de personalizar seus produtos e passaram a tracar perfil dos clientes
de acordo com as individualidades de cada um através da coleta de informacdes
respondidas por um quiz para ao final desse processo indicar 0 produto mais

adequado ao consumidor.
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5.7 O Estado da Arte e da Técnica: A Inteligéncia Artificial no Mercado da

Beleza

No campo da IA, Martins (2019) afirma que na area dos cosmeéticos ja foram
desenvolvidas e adaptadas aplicacoes digitais que abrangem desde aconselhamento
de beleza, diagndstico dermatolégico e informagdes sobre componentes de produtos.
Em suas investigacdes a autora aponta que a Vichy, marca da L’oreal Brasil, com seu
skinconsult (figura 9), conta com um algoritmo em IA na aplicacéo, e se destaca por
diagnosticar o envelhecimento da pele ao detectar sinais caracteristicos, dentre eles
a falta de firmeza e brilho, rugas no contorno dos olhos e porosidade, permitindo definir
prioridades de tratamento.

Figura 9 — Pé&gina inicial do skinconsult.

SKINCONSULTA! A

DIAGNOSTICO DE PELE BASEADO NUM ALGORITMO DE ENVELHECIMENTO
DESENVOLVIDO COM DERMATOLOGISTAS E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

1 MINUTO
PARA ANALISAR
A TUA PELE

TIRA UMA SELFIE
PREENCHE O PERFIL K

DESCOBRE A TUA
ROTINA DE SKINCARE M YT
PERSONALIZADA

o

Fonte: Vichy (2023)

No que se refere aos produtos capilares a Garnier, em colaboracdo com
Modiface (plataforma de tecnologia de realidade aumentada para a inddstria da
beleza), langou a “Shade Selector”, uma ferramenta virtual de coloragcdo de cabelo
que permite definir o tom preciso da tintura de cabelo (figura 10). Essa parceria
divulgou a ferramenta de Realidade Aumentada (RA) que usa tecnologia
personalizada para recomendar tons totalmente diferentes de coloragao capilar para
os clientes de forma online e pode ser usado em loja fisica ou online, via smartphone
ou qualquer outro dispositivo que tenha camera (MANGTANI, 2020; NEELAM et al.
2020).
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Figura 10 — Aplicacédo de teste de cor de cabelo

Experimente todos os tons de
Nutrisse com o nosso testador
virtual.

(&) TESTE AC VIVO

2 UPLOADE DE FOTO

Fonte: Garnier (2023)

De acordo com a GARNIER (2022), o conceito gira em torno de um ensaio de
um minuto, além de dar aos usuarios a possibilidade de testar virtualmente uma
variedade de tons de cores de cabelo recomendados pela marca e os resultados séo
calculados levando em consideracéo a cor de cabelo atual de cada usuario, nivel de

cinza e aparéncia final desejada, conforme exibido na figura acima.

No que concerne a outros produtos cosméticos capilares como xampus e
condicionadores, outras plataformas digitais ja estdo inovando para atender aos
consumidores por meio do preenchimento de formulério disponivel no sistema para
tracar o perfil de cada cliente. A pioneira no Brasil, em produtos capilares é a MeuQ,
(sob o registro da marca e niumero do processo 916968162 no INPI, desde 22 de
marco de 2019) que dispde de um quiz para compreender por meio de um algoritmo
as caracteristicas capilares, necessidades e estilo de vida e tratamentos de cada

cliente, e com essas informac¢fes propde uma férmula para tratamento capilar.

Outra plataforma inserida neste segmento é a JustForYou que tem como
proposta um modelo sustentavel para personalizacdo. A marca faz uso de
componentes naturais e |IA no desenvolvimento de seus produtos. Ao contrario da
MeuQ, a JustForYou ndo disponibiliza os componentes no ato da criacdo da férmula.
Contudo, a exemplo da MeuQ, o processo de formulagéo inicia através do uso de
guestionarios (figura 11), por meio dos quais os clientes respondem questdes sobre
alimentacao, exercicios fisicos, estresse, etc. Com base nessa coleta de informagdes
a JustForYou propde produtos com formulagéo especifica as necessidades do cliente,

conforme verificado na figura 11.



Figura 1 — Processo de personalizagcao do produto pela JustForYou.

enoma [ 0[] 1

o SECO NORMAL OLEOSO

PONTA SECA

Ly

rd

e 0 B

"EYou

- 1VEZ

meassnsensse [ [5] [T5] [[5] [[B)

2VEZES

3 VEZES

4 VEZES

0 2al0 Nnai7 18a24 25a 34
e . FAIXA ETARIA ANc£| qus E\IDS Eos
v ‘\-:-‘
\x
\\ CRESCMENTD TS MORIADY  Ctoooae mEDWA
\\ @{—| +1 @ -@f ’-@(—I
AN
\\ Ly + N U] )
‘\\ EFEITOS DESEJADOS  ; ypacemon  rorieicacio ANTFRizz  PREVENGAODE VOLUME
s COR DOS FIOS QUEDA/QUEBRA  CONTROLADO
\ ZaS] — —- A
\ @ I—[T /?7 /|7 '([
‘-\ d [ | Ly L} j
\
i\
) 4 ! o

BLEND DE AMINOACIDOS (PRODEW 500)

Hidratante, previne a formagao de pontas duplas, aumenta

0 brilho e protege contra danos.
L

J oL

W]

EXTRATO DE ALOE VERA

Tem poder nut

1

formece
briho aos cabelos.

N

A

N/
PROTEINA DE TRIGO

protetora fio a fio.

Restaura as cuticulas, hidrata € mantém uma barreira

L

PFAFFIA

Rico em aminodcidos, vitaminas ¢ sals minerais, restaura,
nutre, tonifica e refresca

| + 2}

carrinho

endereg

pagamento

14)

=Y

Fonte (adaptacé&o): JustForYou (2023)

34



35

O método de formulacdo das duas empresas anteriormente exemplificadas

torna evidente a aplicacdo de um banco de dados. Por sinal, o uso de banco de dados

assim como o emprego da IA constitui um tema recorrente em documentos oriundos

de bases de dados tecnoldgicos. A seguir sdo apresentadas no quadro 2 as

caracteristicas disponiveis nos registros patentarios selecionados no processo de

busca:

Quadro 3 — O estado da arte e da técnica através de patentes.

NUMERO DA PATENTE

DESCRICAO

QR CODE

EP2064639

Trata-se de um método de aconselhamento
realizado por um sistema de diagndstico de
produto cosmético para tratamento capilar. Este
método compreende a medicdo do estado do
couro cabeludo e do cabelo do usuério. Isso ocorre
por meio de um equipamento de diagnostico
apropriado.

EP4018406

Trata-se de um método para recomendar pelo
menos uma paleta de maquiagem ou um esquema
de coloracdo capilar. O método compreende a
extracdo de um conjunto de cores de pelo menos
uma regido de uma imagem digital associada a um
usuario, permitindo que o0s consumidores
selecionem uma cor desejada.

EP4080443

Dispde de um sistema para realizar operacdes
relacionadas com colorag¢édo capilar. O mesmo é
composto de um dispositivo de leitura do cabelo
para realizar uma pluralidade de medi¢Ges de
dispersdo de uma amostra de cabelo. Apds o
resultado é criado uma composicao de coloragdo
de cabelo que seja prevista para transformar a
amostra de cabelo a partir de um estado de cor
inicial até um estado de cor desejada.

KR20220154355

Trata-se de um sistema de plataforma de
fornecimento de dados personalizados
relacionados a beleza baseado em big data. O
sistema dispde de modulos de entrada de dados,
controle de terminal, conexdo com servidor,
histérico de beleza, informagdes de cabelo,
gerenciamento de ingredientes de cabelo,
diferenca de componentes do cabelo,
gerenciamento de pontos, recomendacdo de
produto dentre outros.

KR102425873

Esta patente trata de um sistema de diagnostico de
cor pessoal baseado em aprendizado de maquina
e realidade aumentada. Nesse sistema, o terminal
do usuario recebe informacgdes, como género,
idade e marcas preferidas do usuario. Em seguida
sdo armazenadas em um servidor de diagnéstico,
gue executa o pré-processamento para listar os
cosméticos recomendados.



https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=GtZ0iyfMP8M1zTc2PWcWRHfDUqlXTJ5uwQdFuycu4uk%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=qDTkFaoIBpnWqxLm4QBXD3fDUqlXTJ5uwQdFuycu4uk%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=mi7JU7OOTZWeccOAsqvWAnfDUqlXTJ5uwQdFuycu4uk%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=pTQ%252F0jdQv8B1ufcihcc9iMRHIQdPpfyajIQBIFKxQPE%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=UBlKz6AqIz2rUZ9sCXr7PpNXe7dphUsu7KxJINoFg8I%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT
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EP1968016

Trata-se de um dispositivo de simulacdo de
aplicacdo de um cosmético em um usuario, tendo
uma camera para obter uma foto. Em seguida essa
imagem € enviada para uma unidade de
processamento para simular a aplicacdo de um
cosmeético. Posteriormente, o resultado é exibido
para o usuario em uma tela.

KR20200118772

Esta patente descreve um sistema para
fornecimento de produtos capilares em kits com
base em dados recebidos por meio de formulario.
Sdo solicitadas informac6es da condicdo do
cabelo do cliente. Por sua vez, o mesmo informa
as condicdes do couro cabeludo ou dos cabelos e
0 sistema retorna um tratamento.

KR20110131343

Esta patente descreve um sistema que analisa as
informacdes genéticas e/ou proteicas de uma
pessoa. O mesmo identifica o cabelo e o estado do
couro cabeludo. Diante das informacdes coletadas
indica um tratamento que pode melhorar as
condi¢cdes do couro cabeludo e do cabelo do
usuario.

JP2002175478

Esta patente descreve método que fornece
recomendacdes sobre produtos cosméticos
adequados para a pele ou cabelo. O dispositivo de
comunicacdo pode ser movel e pertencer ao
usuario. Este por sua vez aciona o servidor de
vendas de produtos cosméticos por meio da
Internet para receber conselhos sobre produtos.

W0202292423

Esta patente trata de um sistema composto por um
dispositivo de medicdo e um terminal inteligente
gue realiza analise da pele e cabelo. A andlise
conta com informacdes obtidas através de
guestionario e coleta de imagem. Dessa forma sédo
indicados componentes apropriados ao tratamento
capilar.

EP1298597

Trata-se de um mecanismo de IA para fornecer
conselhos de beleza. O conselho pode incluir a
recomendacdo de um produto, que ser pode
complementar a outro produto. Sendo assim, este
Ultimo pode ser selecionado pelo usuario. Esse
mecanismo auxilia na determinacdo e/ou
identificacdo de conselhos de beleza relacionados
as informacdes especificas do usuario.

Fonte: O autor (2023)

Diante dos documentos citados no quadro acima € notério que embora seja

inegavel o constante aperfeicoamento das técnicas de aconselhamento sobre

produtos capilares, a metodologia para diagnostico das condi¢cdes dos cabelos esta

frequentemente relacionada a obtencdo de informacfes pessoais associadas aos

mesmos parémetros.

Contudo, conforme supracitado, as alteragcbes estruturais dos cabelos estéao

associadas as caracteristicas proprias dos fios que, por sua vez, nem sempre



https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=lAa7Ety6z2%252Bu04aejDvSObmsLuw%252FR4oY%252BQgpgFzVRnM%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=NqzWmapscDrdGqGyRhNS9XfDUqlXTJ5uwQdFuycu4uk%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=zk4o575AZstI6CKwd8JLZMRHIQdPpfyajIQBIFKxQPE%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=JPqO9VWbh5ZSgPpTSxZFcsRHIQdPpfyajIQBIFKxQPE%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=XWWMYUwT5qzSrwZbTzHsRsRHIQdPpfyajIQBIFKxQPE%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=NqzWmapscDrdGqGyRhNS9XfDUqlXTJ5uwQdFuycu4uk%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT
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correspondem a percepcao visual das pessoas no ato de responder a um guestionario

de aconselhamento cosmético.

Recomenda-se que os usuarios sejam conduzidos, por meio de sistemas
automatizados com base em |A para identificar os tipos de fios capilares, a fim de
aumentar as chances de um diagndstico mais adequado as suas necessidades e se

tornem mais assertivos a personalizacao de produtos cosméticos capilares.

O presente trabalho esta voltado ao desenvolvimento de um repositério que
armazenara informacdes sobre fitoingredientes de origem amazonica. Contudo, cabe
salientar, que mesmo apos a conclusdo deste trabalho outras etapas relacionadas a
programacao serao desenvolvidas com o objetivo de criar uma plataforma de vendas
da Startup Mahé e integra-la ao repositoério em questdo. Por fim, considerando que o
repositério também guardara informacgdes sobre a tipologia capilar, pretende-se em
uma etapa futura aplicar um sistema baseado em IA através da imagem capilar

fornecida pelo usuério para auxiliar no processo de personaliza¢do do produto.

Ademais este trabalho se diferencia dos supramencionados no estado da
técnica por se tratar de um repositério que armazena informacdes de matéria-prima
para producdo de cosméticos capilares personalizados oriundas das comunidades
tradicionais da regido amazbnica, no oeste do Pard. Do ponto de vista da
personalizacdo, esta se dard de acordo com as caracteristicas dos tipos de fios e
oleosidade do cabelo, onde cada usuario tera uma formulacdo especifica,
proporcionando mais seguranca aos consumidores, diferentemente do que ha no
estado da técnica onde a produgdo “dita personalizada” se da na sua forma

massificada.

Como visto anteriormente, os documentos EP2064639 e EP1968016
evidenciam a necessidade de deslocamento do cliente a um local onde se
disponibiliza o equipamento para registrar as informag6es por meio de formulario ou
captura de imagem. Por considerar este fato uma desvantagem, a solucao defendida
neste trabalho prevé que o processo de formulacdo do produto capilar seja iniciado
pelo cliente com um acesso a plataforma da Maha por intermédio de qualquer
dispositivo que contenha camera e que esteja conectado a internet. A partir disso, 0
processo contard com a utilizacdo de um sistema de IA, que por sua vez, ira recuperar

as informac6es do repositorio.
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6 METODOLOGIA

Neste topico sera detalhado o processo metodoldgico aplicado na execucao do
presente trabalho. Também nesta secéo sera feita a caracterizacao do tipo de estudo
em questao e da metodologia implementada.

6.1 Caracterizacao do estudo e da metodologia

Considerando a natureza deste trabalho ratifica-se que esta pesquisa €
considerada aplicada, pois de acordo com Prodanov e Freitas (2013), esta tipologia
tem como objetivo criar conhecimentos por meio da pratica que visa resolver
determinado problema especifico assim como também asseguram 0s autores
Lakatos; Marconi (2018) e Gil (2008). No caso em questao, o desenvolvimento de um
repositério de fitoingredientes amazonicos configura a solucdo de um problema,
considerando que este trabalho envolve conhecimentos interdisciplinares que séo de

interesse da regido, em especial das comunidades tradicionais da Amazonia.

Ainda, conforme Lakatos; Marconi (2018) e Gil (2008), a pesquisa se enquadra
como uma abordagem qualitativa, pois nela se emprega a técnica da andlise de
conteudo. A abordagem qualitativa pressupde uma leitura reflexiva sobre obras
selecionadas, que tratam de teorias e de conhecimentos ja existentes, relativos ao
objeto em investigacdo, podendo ser focado em um estudo de caso envolvendo a
interacdo continua entre a coleta e tratamento de dados, como est& proposto nesta

pesquisa.

Sob o ponto de vista dos objetivos esta pesquisa caracteriza-se por ser
descritiva, pois conforme citam Prodanov e Freitas (2013), esse tipo abordagem
ocorre quando o pesquisador observa, analisa e estrutura dados, sem altera-los, bem
como busca identificar a frequéncia de fatos, caracteristicas, causas, dentre outros.
Ademais, seguindo os objetivos, a pesquisa tem carater exploratério, pois conforme
defendem estes autores esta € um tipo de investigacdo que tem por finalidade
proporcionar mais informagdes sobre o assunto investigado, envolvendo geralmente

a realizacao de levantamento bibliografico.

Justamente por isso, o tipo de técnica aplicada na pesquisa foi a bibliografica,
pois a principio foram investigados e identificados documentos em publicagées
alinhados com a tematica do trabalho. Conforme destacam Lakatos e Marconi (2003),

esse tipo de investigacao faz conexao com todos os tipos de publicacdes referentes
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as tematicas abordadas, sendo fontes secundarias, tais como: publicacGes avulsas,

boletins, jornais, revistas, livros, monografias, pesquisas e teses.

6.2 Etapas metodologicas

Os procedimentos metodolégicos do trabalho se deram em quatro etapas,
conforme apresentadas na figura 12. Iniciando pela concepc¢éo do tema, na fase 01,
foi efetuada uma reunido através da qual as integrantes da startup Maha apontaram
como demanda a necessidade de criacdo de um repositério com vistas a producéo

personalizada de cosméticos capilares.

Figura 2 — Etapas metodoldgicas do trabalho

Buscas em Escrita do
Bases de Dados Codigo
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Concepgao do tema Resultados

Fonte: O autor (2023)

A partir disto, realizou-se uma pesquisa prévia no site google académico acerca
do uso de repositorios aplicados ao setor de cosméticos. Nesta busca prévia foram
encontradas plataformas (MeuQ, JustForYou, Prose e Function of Beauty) que fazem
uso de banco de dados com o intuito de personalizar produtos capilares. De posse
desta informacdo e considerando os danos ambientais e os problemas de saude
provocados por componentes toxicos, optou-se entdo pelo desenvolvimento de um
repositorio de fitoingredientes amazénicos com a finalidade de produzir cosméticos
capilares personalizados com o minimo impacto possivel ao meio ambiente e a saude

do consumidor.

Diante disto, os procedimentos metodoldgicos avancaram a fase seguinte, que
envolveu a realizacdo de buscas em bases de dados. Estas buscas foram efetuadas
em bases tecnologicas e cientificas, conforme demonstrado na figura 13.
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Figura 3 — Bases de dados tecnolégica e cientifica.

Concepgio do tema )) Ba:‘::’;:'d“ Ea’;‘;f )) Resultados
@ Q </> il

ScienceDirect
Base Cientifica

Scopus

Qoueswl 2 Clarivate
Web of Science”
il

Orbit Intelligence

Fonte: O autor (2023).

No que concerne as bases cientificas foram utilizadas a ScienceDirect, a
Scopus e a Web of Science. Sobre as bases tecnoldgicas, determinou-se o uso do
INPI e do Orbit. Assim, definiu-se que seriam incluidos neste estudo artigos e patentes
com abordagens relacionadas ao uso de tecnologias com vistas a personalizacdo de

cosmeéticos capilares.

No que diz respeito a busca por artigos, delimitou-se um periodo compreendido
entre os anos de 2018 e 2023, pois observou-se que a tematica voltada a
personalizacao de produtos capilares e o uso de plataformas digitais vem ganhando
notoriedade nesse periodo. Em relacdo as patentes, definiu-se um periodo situado
entre 0os anos 2000 a 2023, pois identificou-se que a incidéncia de depdsitos deu-se
ao longo deste periodo. A respeito dos critérios de exclusdo, foram excluidos deste
estudo os documentos que tratavam de cosméticos ndo personalizados, bem como

aqueles com énfase aos produtos aplicaveis em outros seguimentos corporais.
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Neste contexto de investigacéo foi criado um comando de busca para investigar
documentos pertinentes ao tema do trabalho nas bases de dados cientificas, conforme
demonstrado no quadro abaixo. Sendo assim, foram utilizadas palavras chaves em

inglés, bem como os operadores légicos (or e and) e de truncagem (*).

Quadro 4 — Comando de busca aplicado nas bases cientificas.

Bases cientificas Comando de busca
SCOPUS (Elsevier) ((Hair or "Hair Product*" or "Customized Hair Product*" or
ScienceDirect (Elsevier) "Customized Cosmetic*") and (Machine or Artificial Intelligence or
Web of Science Big Data))

Fonte: O autor (2023)

No que tange a anterioridade e pedidos de protecdo de registro de software,
foram realizadas buscas nas bases tecnoldgicas do Orbit e INPI, através das quais
implementou-se um comando de busca considerando os operadores booleanos e de
truncagem, além da International Patent Classification (IPC) e uso de palavras chaves,

conforme verificado no quadro 5.

Quadro 5 — Comando de busca aplicado nas bases tecnolégicas.

Bases Tecnolégicas Comandos de buscas

((Hair or Hair Product* or Haircare) and (Customized Hair Product* or
Customized Cosmetic* or Cosmetic*) and (Comput* or Information* or
Orbit Machine or Atrtificial Intelligence or Big Data)) and (and (A61K-008+ or
A61Q-005+ or GO6+ or G16H+ or G16Y+))

NP Repositorio; Repositério de fitoingredientes; Cosméticos
personalizados; Cabelo

Fonte: O autor (2023).

Os codigos referentes a IPC foram estabelecidos por meio do acordo de
Estrasburgo, em 1971. Tal acordo prevé um sistema hierarquico de simbolos que
independem do idioma para a classificacdo de patentes e modelos de utilidade
conforme as diversas areas de tecnologia. A descricdo dos codigos utilizados consta

no Apéndice C.

6.3 Processo de Desenvolvimento do Repositorio

Neste tOpico sera abordado o processo de desenvolvimento do repositério,
partindo da analise conceitual e das descricbes dos artefatos de softwares, dos

requisitos, dos casos de uso e demais documentos pertinentes ao projeto,
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documentos estes que orientam a funcédo, a arquitetura e o design do programa de

computador, conforme apresentado na figura 14.

Figura 4 — Processo de desenvolvimento do repositorio.
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Fonte: Autor (2023).

6.3.1 Fase de projeto

Sobre a construcdo foi definido para o desenvolvimento uma aplicagdo web,
gue segundo Pressman (2021), trata-se de uma categoria de software voltada para as
redes que abrangem uma variedade de aplicacdes, contemplando navegadores e
softwares, cuja a arquitetura é do tipo MVC (Model-View-Controller). O autor afirma,
gue nesta arquitetura separam-se a interface do usuario da funcionalidade e do
conteldo de informacdes de uma WebApp.
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Com relacdo a concepcéao do sistema foram utilizadas adaptacdes das praticas
de engenharia de software, que segundo Pressman (2021), sdo um grupo de
ferramentas e técnicas que dao a possibilidade de desenvolvimento de um software
de alta qualidade. Assim, foram realizadas reunides com os membros da startup Maha
para definir os requisitos e construir os Diagramas de Caso de Uso. Estas reunifes
foram adaptacdes da metodologia do modelo Scrum, que segundo Scrocco e Macedo
(2012), tem como diferencial a sua simplicidade e objetividade no planejamento do

desenvolvimento de um sistema.

A respeito destas adaptagdes, no ambito da engenharia de software, Pressman
(2021) aponta que o processo de desenvolvimento ndo é uma imposi¢ao rigorosa de
como desenvolver um programa de computador e, sim, uma abordagem adaptada a
cada realidade, possibilitando aos desenvolvedores realizar a tarefa de selecionar e

escolher o conjunto apropriado de agdes e tarefas.

6.3.2 Fase do Planejamento

Nesta fase foram inicialmente definidas as tecnologias e ferramentas utilizadas

no desenvolvimento do repositorio, conforme apresentado no quadro abaixo.

Quadro 6 — Tecnologias e ferramentas utilizadas no desenvolvimento do repositério

Ferramenta/ Endereco Aplicacao
tecnologia
Visual Studio Code | https://code.visualstudio.com/docs Ambiente de ggﬁgggg)wmento, para
PostgreSQL https://www.postgresql.org/ =EED e banc;)bdeerztgados eC EeelEe
LaravelVersion https://laravel.com/ Framework para o desenvolvimento de
sistemas web

GitHUb https://git aplicativo Cominele @2 verfsc?r?tepara o8 COElges:
Heroku https://www.heroku.com/ Ambiente de hospedagem

Fonte: o autor (2023)

Primeiramente, definiu-se a ferramenta Visual Studio Code que é um editor de
codigo-fonte criado pela Microsoft® que pode ser utilizado nos sistemas operacionais
Windows, Linux e macOS. Ele inclui suporte para versionamento do Git incorporado,
realce de sintaxe, complementacdo inteligente de codigo. Além de suportar um
namero de linguagens de programagdo e um conjunto de recursos que podem estar

disponiveis para uma determinada linguagem.
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O Sistema para Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) escolhido foi o
PostgreSQL, pois esta arquitetura permite aos desenvolvedores criar seus proprios
métodos de armazenamento de dados. De acordo com informag¢des contidas na
pagina oficial do PostgreSQL este é um sistema robusto de banco de dados relacional
de objetos de cédigo-fonte aberto, com mais de 30 anos de desenvolvimento ativo,
possui boa confiabilidade, robustez de recursos e desempenho. Somando as
vantagens de ser gratuito e de codigo aberto, este SGBD ¢é altamente extensivel,
permitindo a definicdo de tipos de dados proprios, fun¢des personalizadas e o registro
de cbdigo de diferentes linguagens de programacao sem a necessidade de alteracéo
do banco de dados (POSTGRESQL, 2023).

Em relacdo ao Laravel, este diz respeito a um framework PHP (Pré-
Processador de Hipertexto) para o desenvolvimento de sistemas web que utilizam o
padrdo MVC. As informacbes contidas nas paginas apontam que o MVC € uma
arquitetura de software que faz a reutilizacédo de codigo, dividindo um sistema em trés
camadas: a do modelo, relacionada ao banco de dados; a de Visdo, vinculada a
visualizacdo dos dados e das paginas; e a do Controle, responsavel pela conexao e

transmissédo de informacdes entre as camadas Modelo e Viséo (LARAVEL, 2023).

Na sequéncia adotou-se o GitHUDb, que se trata de um sistema de controle de
versdao distribuido de codigo-fonte aberto e gratuito. Esta ferramenta permite trabalhar
de pequeno a grandes projetos, garantindo agilidade e eficiéncia. Também incentiva
o desenvolvimento em unidades de trabalho independentes, com curto tempo para

criagdo, mesclagem e excluséo das linhas de desenvolvimento (GIT, 2023).

Por fim, estabeleceu-se a Heroku, que diz respeito a uma plataforma de nuvem
gue permite que as empresas criem, entreguem, monitorem e dimensionem suas
aplicacdes. Tem como principal vantagem a praticidade e produtividade, sendo
possivel com um minimo de tempo configurar uma aplicacéo, sem a complexidade de
configurar todo o servidor. Por ser intuitiva, mesmo que os desenvolvedores nao
tenham dominio podem usufruir ao maximo os servicos, realizando deploy automatico
(tradugao, significa “implantar”), ou seja, realizam a implantacdo de um sistema de
modo automatico (HEROKU, 2023).

Apés a definicdo das ferramentas e das tecnologias apresentadas acima,

efetuou-se o processo de analise de requisitos através do qual foram definidos os
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Requisitos Funcionais (RF) e os Requisitos Ndo Funcionais (RNF) do sistema. Nesta
analise sao definidos os requisitos para compreender a esséncia do sistema,
apontados como pontos desafiadores no fluxo do processo de desenvolvimento
(SOMMERVILLE, 2011).

De acordo com Buarque (2012) os RFs descrevem as fungdes que o sistema
deve fazer, ou seja, suas funcionalidades especificas que, ao final do processo de
desenvolvimento de um software, estardo implementadas em uma linguagem de
programacao especifica, sendo disponibilizada para os usuarios. Por RNFs,
Vasconcelos (2007) os descreve como uma aplicacdo deve disponibilizar uma
determinada funcionalidade para um sistema. Abaixo sdo descritos no quadro 7 os

RFs e os RNFs, bem como suas funcionalidades.

Quadro 7 — Requisitos do repositério

Requisitos do Repositorio

Requisitos Funcionais (RF) Requisitos Ndo Funcionais (RNF)

RF1 Realizar cadastro RNF-1 Repositério on-line

RE2 Realizar login de usuario RNE-2 Repositdrio deve s?r desenvolvido em
Laravel

RE3 Cadastrar fornecedores RNE-3 O Repositorio deve ficar disponivel 24
horas

RE4 Cadastrar embalagens RNE-4 O Repositério deve tgr criptografia para

guardar login e senha
R — I
RES Cadastrar precos RNE-S O Repositorio deve retornar consultas em
pelo menos 30 segundos

RF6 Escolher tipo de cabelo

RF7 Inserir os excipientes adequados

RES Selecionar os excipientes para compor a

féormula
Inserir as quantidades de itens para

RF9 .
compor a férmula

Realizar os cdlculos com os dados

RF10 ) .
inseridos
Retornar os dados com as composi¢coes
RF11 .
das formulas
RF12 Retornar mensagem de alerta caso ocorra
algum erro na férmula

RF13 Armazenar histéricos dos calculos
RF14 Retornar histdéricos dos célculos
RF15 Adicionar novos registros no repositorio

Fonte: Autor (2023)

A descri¢céo das funcionalidades foi essencial, pois nela foram identificados os

processos e validados os requisitos, permitindo um melhor planejamento para a
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criacao do repositorio. Nesta fase foram identificadas e detalhadas as especificacdes
para a construcdo da estrutura do repositorio, sendo elas: estrutura de dados,

requisitos de seguranca e interface.

Tendo como base o0s requisitos anteriormente descritos foi possivel

desenvolver o diagrama de caso de uso, conforme evidenciado na figura 15.

Figura 5 — Diagrama de caso de uso

Editar registros - = szaincludesse = - Excluir registros
1

'
<<include>> Cadastrar fornecedor
!
! - %
Cadastrar ingredientes
Adicionar registros
( z<include=>
! z<include== Cadastrar embalagens
1
=<include=>

z<include=>

Cadastrar produto
=<include==

Fazer login

<<include=> 2 “
Cadastrar formulacéo

Cadastrar dados para
formulacao

!
=<<include==
'

Especialista

=<include==
=<include>>

Retornar formulacdes
> -~
~

Fonte: O autor (2023).

=<include>>

Fzer calculos das
formulacdes

Este diagrama de caso (figura acima) permitiu demonstrar as funcionalidades
do sistema obtidas no levantamento de requisitos, como as interacdes do especialista
no repositério, por exemplo. Diante disto, foram criados cenarios para identificar um
roteiro de uso do sistema a ser construido. Os cenarios normalmente sdo chamados
de casos de uso, pois fornecem uma descricdo de como o sistema sera utilizado e as
interacdes dos usuarios. Para Pressman (2021) um caso de uso conta uma historia
sobre como um usuario final (interpretando um de uma série de papéis) interage com

o sistema dentro de um conjunto de circunstancias.
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Diante dos casos de uso ora construidos realizou-se a projecdo dos
componentes do repositorio a serem codificados. Sendo assim, a codificacao foi
concebida com adaptacdes da metodologia do modelo XP (Extreme Programming).
Em vista disto foi utilizada a plataforma Git (por meio do repositorio GitHub) para pér
em pratica a refatoracdo, o controle de versionamento e os testes dos codigos.
Contudo, a implementacéo se deu por meio do programa Visual Studio Code, para a
escrita do cédigo-fonte, utilizando os seguintes recursos: o HTML (HyperText Markup
Language), CSS (Cascading Style Sheets), Bootstrap e a responsividade (este
recurso permite a adaptacédo das telas do sistema), visto que se trata de uma aplicacéo
WEB. Além disso foram utilizadas as linguagens de programacao PHP (Pré-
Processador de Hipertexto), bem como a linguagem SQL (Structured Query
Language) para a interacdo do sistema com o banco de dados.

6.3.3 Fase de codificacao

Esta etapa foi concebida utilizando a ferramenta GitHub. A principio, foi criado
o banco de dados com uso de dois softwares, sendo o pgAdmin para gerenciar o
sistema e realizar consultas e o framework Laravel, que permitiu a criacdo da
aplicacao desde front-end (PHP, HTML, CSS) e do back-end, no qual consta todas as
tabelas referentes ao desenvolvimento do projeto. Neste mesmo ambiente foram
realizadas as primeiras operacdes basicas de um banco de dados (Create, Read,
Update, Delete - CRUD).

Por back-end tem-se a ideia de onde armazena-se os dados de um sistema.
Sendo assim, ndo é suficiente para o mesmo apenas o front-end em HTML e CSS,
faz-se necessario o back-end, pois este tem a funcéo de fazer a interligacdo entre os
dados que vem do navegador (interface) para ao banco de dados e vice-versa,
aplicando as devidas valida¢cBes e garantias de seguranca, para que neste sistema os
usuarios sem permissées especificas ndo possam acessar e manipular dados

sensiveis.

No passo seguinte foi desenvolvido o back-end da aplicacdo. Esta etapa
consiste na implementacdo das regras de negocio estabelecidas por meio da
programacao das funcionalidades do repositério. Em seguida criou-se o front-end e a

juncdo com o back-end da aplicagdo que consiste na construcdo das interfaces
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graficas em que os usuarios irdo utilizar para navegar entre as funcionalidades do

sistema.

Posteriormente, foi construido o modelo légico (figura 16) do banco de dados
visando representar o0 modo como as informacdes sdo armazenadas. Com base no
modelo proposto foram criados o modelo conceitual (figura 17) e o modelo fisico,
aplicando os conceitos de CRUD, e os devidos processos de relacionamento,
cardinalidade, normalizacdo e views. De tal modo, organizou-se como seriam
armazenadas as informacfes no sistema e como serdo relacionadas entre si, da
mesma forma quais seriam as principais consultas dessas informagdes quando
solicitadas pelo usuério.

Figura 6: Modelo de LAgico do repositério

| Linha_has_caracteristica ¥

Linha v
:I ! Linha_idLinha INT

idLinha INT
nome VARCHAR(45)

_| caracteristica ¥
¥ caracteristica_idcaracteristica INT idcaracteristica INT

! form ula_idformula INT

nome VARCHAR{45)

‘ diente_iddliente INT ‘

I

_1 formula v
idformula INT L preco v

nome VARCHAR(45) idpreco INT

! formulacao_idformulac... valorTotal INT

! preco_idpreco INT

I

—] formulacao v =

o _| embalagem
_| excipiente_has_formulacao v idformulacao INT
idem baagem INT
! excipiente_idexcipiente INT porcentagem WARCHAR{45)
tam anho VARCHAR{45)
! formulacao_idformulacan INT guantidade VARCHAR{45)
medida VARCHAR(45)
observacao WARCHAR(45)
¥ preco_idpreco INT
» ! embalagem _idembalagem IMT >
I >
m excipiente ¥ m fornecedor_has_excipiente ¥
‘ ! fornecedor_jdfornecedor INT ‘
L

idexcipiente INT

nome VARCHAR(45) ! excipiente_idexcipiente INT

fase VARCHAR(45) |

> >

| fornecedor v
idfornecedor INT

nome VARCHAR(45)
>

Fonte: Autor (2023).
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Figura 7: Modelo conceitual do repositério
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Fonte: O autor (2023)

6.3.4 Fase de Testes

O instrumento utilizado para avaliar a usabilidade do repositério foi uma reuniao
para apresentacdo do Prot6tipo do sistema e um questionario (Apéndice D) para que
0s usuarios pudessem observar e indicar dificuldade quanto ao uso e dar feedback
para ajustes. Considera-se como fator limitador da analise o numero restrito de
participantes que estavam presentes. No entanto, isso se deu devido a fatores

sigilosos no ambito do projeto.

O questionario teve como objetivo avaliar a usabilidade do software,
considerada uma parte significativa do ciclo de desenvolvimento de um sistema. Os
testes do repositorio foram realizados no laboratorio de farmacia da Universidade
Federal do Oeste do Pard (UFOPA). ApGs esses testes e coletadas as informacdes
sobre usabilidade, as inconsisténcias e corre¢cdes foram ajustadas. Posteriormente,
para o funcionamento na web do repositorio foi gerado o link de acesso ao

administrador (https://repositoriodefitoingredientes.herokuapp.com/login).
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6.3.5 Fase de Homologacéao

Na fase de homologacéo tem-se o Produto Minimo Viavel (MVP). Segundo Ries
(2011), um MVP trata-se de uma versdo de um novo produto, visto que este permite
ao desenvolvedor coletar um leque maior de aprendizado, validando sobre seus
clientes e empregando menor esforco, isto €, um MVP é um produto visto como
simples, que busca coletar mais conhecimento do cliente sobre quais demandas
precisam ser atendidas. Por esta razdo, o MVP possibilita aos desenvolvedores

aprimorar sua ideia inicial, permitindo que seja desenvolvido um produto final melhor.

Visando a validagdo e o aprimoramento foi criado um MVP do repositério com
base em todos os requisitos requeridos e analisados durante o planejamento, tendo
como funcionalidades login de acesso, cadastro, edicdo e exclusdo de fornecedores,
ingrediente, embalagem, produto, formulacao, tipos de fios, oleosidade e a exibicao
das paginas dos CRUDs. A principio estas funcionalidades serdo manipuladas com o
Unico usuéario (o especialista) que ficara responsavel de fazer as inser¢cdes de dados

no sistema.

Na figura 18 é possivel observar a interface inicial do repositério na qual podera
ser realizado login por meio de diferentes tipos de dispositivos e ter acesso a todas as
funcionalidades, garantindo o gerenciamento do sistema. Estas funcionalidades
consistem na realizacdo de seus CRUD’s, podendo adicionar, visualizar, editar e

excluir registros ja inseridos.

Figura 8 — Interface inicial do repositéorio

Fonte: O autor (2023).
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Ja a figura 19 exibe uma visao geral das telas que compde o repositério, que
sao elas: fornecedor, ingrediente, embalagem, produto, formulacéo, tipos de fios,
oleosidade, bem como as associacées que serdo compostas das informacodes
inseridas nas demais tabelas. Nestas tabelas o especialista pode efetuar as

operacoes de alteracdes dos dados.

Figura 9 — Visédo geral das telas do repositorio.

@ FORNECEDOR

r———————-
I
I.

Login

[ﬁ PRODUTO

Acesso aPagina Inicial

Fonte: O autor (2023).
6.4 Matriz de Validagéao
Com o intuito de alcancar o objetivo principal do trabalho foram seguidos os

procedimentos apresentados abaixo. Com isso, o desenvolvimento do repositorio

possibilitou a validacdo dos objetivos especificos, conforme a figura abaixo.
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Figura 20 — Matriz de validagé&o.

OBJETIVOS
Objetivo Especifico 1 Objetivo Especifico 2 Objetivo Especifico 3
J/ :_ \,
Realizar um Conceber um modelo de )
.- Validar com o
levantamento em repositério de apoio de Uma
bases de dados sobre fitoingredientes P
- ; : - startup o
repositérios de amazénicos aplicaveis a o
el . . repositorio de
fitoingredientes producdo de cosméticos o )
. fitoingredientes
atuantes no mercado personalizados

T T

Apresentacgiao e

Buscas nas bases

de dados (INPI, Elaboragao c’e p‘rmeto mte.gra.géo do‘
e de repositério, repositério no site
Orbit intellgence, 3
e R — planejamento, da startup Maha
i codificacao, testes e para validacao dos
Scopus e Web of
n homologacao componentes do
Science) .
sistema
L o L. J - S
[ RESULTADO ] [ RESULTADO ] [ RESULTADO ]
Registro de Registro de
Programa de Programa de
Artigos Cientificos Computador, Computador,
Canvas e Matriz Canvas e Matriz
SWOT SWoT

Fonte: O autor (2023)

Para identificar empresas ou instituicdes atuantes no mercado que utilizam
repositérios foram analisados documentos encontrados nas bases de dados
(cientificas e tecnoldgicas). Diante documentos encontrados realizou-se o refinamento
que culminou na selecao de artigos e patentes. Desta selecdo foi possivel elaborar
graficos sobre a evolucdo temporal de depdsitos, status legal, depositantes e as

regides em que os pedidos de protecdo foram requeridos, por exemplo.

No que concerne ao segundo objetivo especifico foi desenvolvida a etapa 03
da metodologia para que pudesse ser criado o repositorio, fazendo uso das
tecnologias descritas na fase de planejamento. Dessa forma foi possivel gerar os
produtos previstos, que sdo eles: Registro de Programa de Computador (Anexo A),
Matriz SWOT (Apéndice A) e Canvas (Apéndice B).

Por fim, o terceiro objetivo especifico visou a validacdo do repositorio por meio
da apresentacao as integrantes da startup Maha. Além desta validacao, vislumbra-se

a integracdo deste repositorio com a plataforma de venda da startup. Este processo
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de integracdo encontra-se ainda em fase de execucdao e diz respeito a uma etapa pos-
TCC.

7 RESULTADOS E DISCUSSAO

7.1 Buscade Anterioridade

Para o inicio de uma busca de anterioridade a literatura dispde de diversos
meétodos. Neste trabalho optou-se por realizar as investigacées em bases de dados
publicas e privadas. Segundo Quintella et al. (2018) a busca de anterioridade pode
ser uma forma simples de prospeccéao tecnoldgica, que pode induzir pesquisadores a
achar que essa busca se refere somente a avaliacdo da possibilidade de uma
solicitagdo de patente. No entanto, de acordo com Mascarenhas (2020), € muito mais
amplo, podendo ser utilizada para identificar existéncia de publicacdes e avancos do

desenvolvimento de determinada tecnologia.

No que se refere ao INPI, as buscas realizadas dizem respeito aos pedidos de
protecdo de programa de computador, visto que na base de dados do Orbit as buscas
concentraram-se no ambito das patentes. Na busca de anterioridade foi observada a
ocorréncia de 103 registros de pedidos de protecao nas bases do INPI e Orbit. Como
apresentado na figura 21, do quantitativo dos 103 registros, foram encontrados 25
documentos na base INPI, sendo estes relacionados a programas de computador. Em
meio aos 25 documentos, 22 continham no titulo a palavra repositorio e 3 possuiam o

termo cabelo.

Figura 10 — Resultado da pesquisa no INPI e Orbit
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Fonte: O autor. Dados extraidos do INPI e do Orbit (2023)
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Apesar do quantitativo relacionado ao INPI, ndo foram selecionados
documentos para a amostra, pois no momento da leitura verificou-se que os achados
tratavam em sua esséncia de temas relacionados a saude, educacgédo, integracao de
sistemas e equipamentos com repositério de informacfes e processos de negdcios

com relatorio de custo aplicado ao setor publico.

No tocante a base de dados do Orbit, a busca retornou 78 documentos (figura
acima). Através do refinamento obteve-se uma amostra de 11 documentos. A
exclusao de tantos documentos (n=67) deu-se pelo fato de a busca retornar, por meio
dos operadores (booleanos e truncagem), documentos que continham alguma palavra
do comando de buscas sem relacao direta com o tema investigado. A exemplo disto

cita-se um trecho do comando de busca, “Artificial Intelligence or Big Data”.

Sobre as 11 patentes selecionadas (figura 22) é demostrado o quantitativo de
depdsitos encontrados entre os anos de 2000 e 2023. Em relacéo ao ano de 2020, a
figura evidencia um volume superior aos demais periodos. Este achado pode ser
explicado pelos dados constantes no relatério da World Intellectual Property
Organization (WIPO, 2021) onde se verifica que o investimento em inovacédo atingiu
um recorde historico antes da pandemia com Pesquisa e Desenvolvimento (P&D),

crescendo excepcionais 8,5% em 2019.

Figura 11 — Tendéncia temporal das patentes.

Deposito (n)

—

0 0

1 1 1 1 1 1
2000 2001 2006 2007 2010 2019 2020 2021 2022 2023
Ano

o

Fonte: O autor. Dados extraidos do Orbit (2023).
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Possivelmente, este volume de investimento em inovacdo impactou
positivamente o quantitativo de depdsitos. Segundo a WIPO (2021) os depdsitos de
patentes internacionais (via WIPQO) alcancaram um novo recorde histérico em 2020
com um aumento de 3,5%, impulsionado por tecnologia médica, produtos

farmacéuticos e biotecnologia.

No que concerne ao status legal das patentes selecionadas, observou-se que
72,70% estdo com status de patente viva. As patentes vivas se dividem em duas
categorias: garantidas e pendentes (figura 23). As garantidas dizem respeito as
patentes cujo pedido fora concedido, enquanto que as pendentes permanecem em
tramitagdo. Na mesma figura, verifica-se a existéncia de 3 patentes caducadas. Estas
encontram-se neste estagio pelos seguintes motivos: uma delas teve seu pedido
revogado por falta de pagamento da taxa de manutencdo e as demais se deu por

abandono da patente.

Figura 12 — Status legal das patentes.
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Fonte: O autor. Dados extraidos do Orbit (2023).

Os resultados demonstram ainda que os depdsitos das patentes vivas foram
efetuados por empresas, conforme verificado na figura 24. Segundo a WIPO (2023),
as oscilacbes da economia internacional causada pela pandemia da COVID-19
levaram as empresas a introduzir novos produtos e servigos que ajudaram a fomentar
0 crescimento da protecao por patentes, apesar das condi¢cdes adversas da economia,

as empresas continuaram a investir em inovagao.
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Figura 13 — Os depositantes das patentes.
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Fonte: O autor. Dados extraidos do Orbit (2023).

A respeito das regides em que os pedidos de patentes foram requeridos, a
figura 25 apresenta a Republica da Coreia a frente de paises como China e EUA. Este
achado é importante, pois normalmente os dois ultimos paises figuram como lideres
no que diz respeito ao volume de patentes registradas. Sobre a superioridade
apresentada pela Republica da Coreia, h4 de se mencionar o sélido mercado de
cosméticos neste pais, pois tal mercado pode explicar a superioridade numérica

verificada na figura abaixo.

Figura 25 — Quantidade de depdsito por regiao.
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Fonte: O autor. Dados extraidos do Orbit (2023).
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Segundo informacgBes constantes no site Mordor Intelligence (2022), a
Republica da Coreia constitui um dos mercados de beleza que mais mudam no
mundo, introduzindo inovagdes lideres do setor e definindo tendéncias globais. De
acordo com a ABIHPEC (2023) a Republica da Coreia é responséavel por 2,4% (US$
12.800 milhdes) do consumo global de cosméticos, ficando inclusive, entre os dez
maiores consumidores do planeta. Com base em informacdes disponiveis no site
Exame (2023), em se tratando de beleza, a Republica da Coreia fundamenta-se numa
filosofia de cuidados conhecida como K-Beauty (Korean Beauty), que entre outras
coisas combina ingredientes naturais com tecnologia avancada e um foco holistico.
Por sinal, a Republica da Coreia destaca-se também por seu potencial em inovagao
tecnologica. De acordo com o Indice Global de Inovacao (IGl, 2022) o pais ocupa a

sexta posicao entre as 132 economias mais inovadoras do planeta.

Em se tratando das bases cientificas (Scopus, ScienceDirect, Web of Science),
a pesquisa possibilitou encontrar 1.066 documentos. Na base Scopus foram
encontrados 57 documentos, na Web of Science 962 e por fim na ScienceDirect 47.
Diante deste quantitativo, realizou-se o refinamento dos resultados com intuito de
extrair os trabalhos correlatos, utilizando os seguintes filtros: periodo (2018-2023),
area de conhecimento (ciéncia da computacao, bioquimica, ciéncia e materiais) e tipo
de documento (artigos cientificos), restando 97 estudos. ApdOs a leitura destes 97
estudos e a aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusdo foram selecionados 18

documentos relacionados a tematica do estudo, conforme dados da figura 26.

Figura 14 — Quantidade de artigo por base cientifica.
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Sobre a exclusdo dos 79 documentos, ratifica-se a explicacdo dada sobre as
patentes excluidas. Especificamente sobre os artigos cientificos, diversos
documentos tratavam do uso de cosmeéticos de origem vegetal. Contudo n&o
abordavam a personalizagao do produto e quando o faziam n&o relacionavam ao uso
de tecnologia fundamentada em banco de dados. Sobre os 18 artigos selecionados,

a Figura 27 apresenta 0s anos em que os estudos foram publicados.

Figura 15 — Tendéncia temporal dos artigos.
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Fonte: O autor. Dados de bases cientificas (2023)

Atualmente, o mercado de cosméticos capilares personalizados tem avancado
no que diz respeito a inovacao. Estes avancos relacionados a personalizacdo séo
evidenciados no relatorio da Euromonitor (2021), o qual aponta que os consumidores
buscam por algum tipo de personalizacdo nos seus cosméticos, sendo que 49% da

pesquisa vislumbraram produtos e servi¢os exclusivos e adaptados para si.

Ja o caderno de tendéncias de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos
(HPPC) publicado pela ABIHPEC também apontava mudancas globais significativas
ligadas aos conceitos de sustentabilidade, personalizacéo, valor social, tecnologia e
transparéncia com foco em ingredientes de origem natural que passaram ser decisivos
na escolha de um produto. Portanto, estas tendéncias verificadas neste segmento
mercadoldgico podem ajudar a explicar, por exemplo, o crescimento na quantidade

de publicagbes entre os anos de 2020 e 2022.

7.2 Do Repositoério

O repositério desenvolvido neste trabalho desempenhara um papel

fundamental no auxilio aos especialistas do laboratério da startup Maha, que
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desempenham um papel crucial na pesquisa e desenvolvimento de produtos

capilares.

O processo de validacéo das funcionalidades desse repositério foi estruturado
com base no uso das operacdes de CRUDs (Create, Read, Update, Delete). E
importante notar que essa abordagem né&o é Unica, uma vez que Mascarenhas (2020),
em seu trabalho, também empregou essas operacfes em um aplicativo destinado a
avaliar e medir os resultados de servicos em instituicbes publicas de ensino. Além
disso, Mar (2020) conduziu um projeto semelhante, onde implementou um aplicativo
para apoiar pesquisadores na busca de anterioridade e na definicdo do nivel de
maturidade tecnologica.

Figura 16 — Modo de exibicdo (visdo do especialista): parte 1.
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Portanto, seguindo o modelo de validacdo por CRUDs, as Figuras 28 e 29
detalham os caminhos que o0 usuario, neste caso, 0os especialistas do laboratério de
farmécia, poderdo percorrer nas op¢des de menu do repositorio. Essas figuras foram
cuidadosamente elaboradas para direcionar o usudrio de maneira intuitiva as
informacdes disponiveis em cada opcdo do menu, garantindo assim a eficacia na
utilizacdo do repositério e facilitando o acesso as informacfes essenciais para o

desenvolvimento das formula¢des de produtos capilares.

Desta maneira, com os icones exibidos na figura 28 € possivel cadastrar, editar
e excluir as informacdes de cada item que serd utilizado para compor uma formulagéo.
Os dados dos Fornecedores como enderecgo foram extraidos de uma API (Application
Programming Interface) interligada a base de endereco dos correios. O icone
Ingrediente, por sua vez, trata dos 6leos e manteiga vegetais, a exemplo do 6leo de

Mururmuru e de Pataué que seréo cadastrados.

Figura 17 — Modo de exibicdo (visdo do especialista): parte 2.
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Ja o icone “Formulagao”, presente na figura 29, trata-se de todos o0s
ingredientes e quantidades que irdo compor os produtos. Os icones dos fios e a
Oleosidade capilar também seréo incluidos no repositorio valendo-se das mesmas
operacgdes dos demais itens. Por fim, o icone Associacdo Fornecedor e Ingrediente
exibira o endereco dos fornecedores associando aos ingredientes cadastrados no

sistema.

Considerando as duas figuras apresentadas acima, admite-se que o repositorio
sera operacionalizado exclusivamente pelo usuario designado, que, neste contexto,
assume o papel de especialista. A ele serdo atribuidas todas as funcionalidades e
acOes disponiveis no sistema. Essas funcionalidades abrangem a execucdo dos
chamados CRUDs (Create, Read, Update, Delete), o que implica que ele terad a
capacidade de realizar diversas operacdes cruciais. Isso ndo se limita apenas ao
cadastro de novos registros, mas também engloba a visualizacdo, atualizacédo e
exclusdo de registros existentes, garantindo, assim, uma gestdo completa e flexivel
dos dados armazenados no repositério. Essa abordagem centralizada no especialista
do sistema assegura um controle preciso sobre as informac¢des e um processo eficaz

de manutencao e atualizacéo do sistema.
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8 CONCLUSAO

Os relatorios sobre o mercado global dos cosméticos apresentam um cenario
com numeros impactantes. A titulo de exemplo, no ano de 2022, o consumo global de
produtos cosméticos atingiu a cifra de 26,9 bilhdes de ddlares. Em se tratando de
mercado consumidor, as evidéncias colocam os EUA como pais lider deixando o
Brasil na quarta posi¢cdo. Outros paises como a Republica da Coréia também tém
buscado um protagonismo neste tipo de mercado. Por sinal, o levantamento na base
de patentes realizado neste estudo apontou a Republica da Coréia como uma nacao
de melhor desempenho no depdsito de patentes e isto pode estar relacionado a cultura

K-Beauty.

Em relacdo ao Brasil, a ABIHPEC (2023) o classifica como o quarto maior
consumidor global de produtos cosméticos. A despeito de sua posicao favoravel e da
riqueza de sua biodiversidade, a producéo de cosméticos capilares no ambito nacional
ainda adota ingredientes nocivos, resultando em riscos a saude, como reportado pelo
portal G1 (G1 FANTASTICO, 2023). Portanto, é evidente a necessidade de conduzir
pesquisas aprofundadas sobre o tema abordado neste estudo. Justamente por isso,
a implementacao deste repositério representa uma atividade inovativa preocupada

sobretudo com a saude do usuario e com a protecao do meio ambiente.

O cenério atual também demonstra um intenso exercicio das atividades
comerciais junto as plataformas digitais e uma crescente preocupacdo dos
consumidores, em especial, com os componentes dos produtos. Nao por acaso, as
buscas realizadas neste estudo permitiram encontrar plataformas como a MeuQ e a
JustForYou, por exemplo. Alids, foi alinhado as tendéncias deste cenéario que o
presente estudo se prop6s a desenvolver um repositério de fitoingredientes com vistas
a producao de cosmeéticos capilares personalizados para cada tipo de cabelo e livre

de agentes toxicos.
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9 PERSPECTIVAS FUTURAS

Com a implementacédo deste repositério espera-se que a personalizacdo dos
produtos capilares adquira praticidade no contexto das atividades da Maha, visando é
claro, o cuidado com a saude do usuario e a protecdo do meio ambiente. Também &
esperado garantir o protagonismo as comunidades tradicionais e o envolvimento de

diferentes saberes no desenvolvimento de pesquisas sobre estes fitoingredientes.

7

Ainda no ambito das perspectivas, € importante considerar que apds o
desenvolvimento do repositorio, os esforcos estdo concentrados na concepcao da
plataforma que servira de vitrine aos produtos personalizados. Com a consolidacéo
desta plataforma, almeja-se também fazer uso da IA através da captura de imagem

capilar fornecida pelo usuario para garantir uma recomendacdo de qualidade.



64

REFERENCIAS

ABIHPEC. Tendéncias. Caderno de Tendéncias 2019 — 2020. Set. 2018. Disponivel
em: https://abihpec.org.br/publicacao/caderno-de-tendencias-2019-2020/. Acesso
em 13/06/2023.

ACQUAFLORA. Conheca mais sobre o cabelo e sua estrutura capilar. Disponivel
em: https://acquaflora.com.br/blog/post/conheca-mais-sobre-o-cabelo-e-sua-
estrutura-capilar/. Acesso em: 29 Jun. 2023.

AERTS, Olivier et al. Methylisothiazolinone in selected consumer products in
Belgium: adding fuel to the fire?. Contact Dermatitis, v. 73, n. 3, p. 142-149, 2015.
DOI: 10.1111/cod.12449

ALECRIM, J.; CASTRO, J.; BORJA-CABRERA, G., 2017. Estudo de Caso:
Avaliacéo dos Beneficios do Oleo de Coco na Reverséo de Danos Capilares.
Brazilian Journal of Surgery and Clinical Research. v.19, n.1, p.101-103, 2017.
Disponivel em: https://www.mastereditora.com.br/periodico/20170605_152037.pdf f.
Acesso em: 03/12/2022.

ALMEIDA, Alex Magalh&es et al. Determinacéo de al 3+, fe 3+ e cu 2+ presentes em
sombras de maquiagem por espectrofotometria uv-vis: uma proposta de experimento
contextual em nivel superior de ensino. Quimica Nova, v. 42, p. 355-360, 2019.
https://doi.org/10.21577/0100-4042.20170330.

ARAUJO, Lidiane Advincula de. Desenvolvimento de formulagdes cosméticas
contendo 6leos vegetais para a protecao e reparacao capilar. Mestrado
(Ciéncias Farmacéuticas). Universidade de Séo Paulo, Ribeirdo Preto, 2015.
Disponivel em: https://teses.usp.br/teses/disponiveis/60/60137/tde-04052015-
154442/publico/Dissertacao_completa_corrigida.pdf. Acesso em: 29/11/2022.

Associagao Brasileira da Industria de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos
(ABIHPEC). Panorama do Setor 2023. Disponivel em:
https://abihpec.org.br/site2019/wp-
content/uploads/2023/01/Panorama_do_Setor_Atualizado _31.03.23.pdf.Acesso em:
13 Jun. 2023.

BERGER , Jerome; Pierre Sabatier . Interactive system for assisting the selection
of cosmetic products. Depositante: Sagemcom Banda Larga SAS. EP1968016.
Deposito: 08 mar. 2008. Concesséo: 10 set. 2008. Disponivel em:
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage? XPN=NgqzWmapscDrdGqGyRhN
SIXIDUQIXTJI5uwQdFuycu4uk%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT. Acesso em:
31 Jan. 2023.

BRASIL. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA. Resolucdo n° 481, de
15 de margo de 2021. Dispde sobre os requisitos sanitarios para oleos e
gorduras vegetais. Brasilia, 2021. Disponivel em: https://www.in.gov.br/web/dou/-
/resolucao-rdc-n-481-de-15-de-marco-de-2021-309012789. Acesso em: 15 Nov.
2022.



65

BRASIL. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA. Resolucéo de Diretoria
e Colegiado (RDC) N° 528 de 4 agosto de 2021. Dispde sobre a lista de
substancias de acdo conservante permitidas para produtos de higiene pessoal,
cosmeéticos e perfumes. Brasilia, 2021. Disponivel em:
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2020/rdc0528_4 08_2021.pdf. Acesso em: 29
Out. 2023.

BUARQUE, Almir da Silva Moreira. OOM-NFR: Transformando Modelos i* em oo-
method Com Base em Requisitos Nao-funcionais. 2012. Dissertacao (Mestrado
Ciéncia da Computacéo). Universidade Federal de Pernambuco, 2012. Disponivel
em:
https://repositorio.ufpe.br/bitstream/123456789/10415/1/DISSERTACAQO_DIGITAL_A
LMIR_BUARQUE_FEV_2012.pdf. Acesso em: 22 out. 2021.

CHOI, Seul Min et al. Risk assessment of benzalkonium chloride in cosmetic
products. Journal of Toxicology and Environmental Health, Part B, v. 21, n. 1, p.
8-23, 2018. DOI: 10.1080/10937404.2017.1408552.

COSMETICS EUROPE. History of Cosmetics. Disponivel em:
https://www.cosmeticseurope.eu/cosmetics-industry/history-cosmetics/. Acesso em:
28 Jun. 2022.

DRAELOS, Zoe Diana. Cosmetics and skin care products: A historical perspective.
Dermatologic clinics, v. 18, n. 4, p. 557-559, 2000. DOI:
https://doi.org/10.1016/S0733-8635(05)70206-0.

EUROMONITOR INTERNACIONAL. Personalised Beauty: How Brands Can Offer
Relevance, Add Value and Retain Customers. Out. 2021. Disponivel em:
https://www.euromonitor.com/article/personalised-beauty-how-brands-can-
offerrelevance-add-value-and-retain-customers. Acesso em 13/06/2023.

EXAME. A revolucgao da K-Beauty: redefinindo a beleza e inspirando marcas em
todo o mundo, Mai. 2023. Disponivel em: https://fexame.com/marketing/a-revolucao-
da-k-beauty-redefinindo-a-beleza-e-inspirando-marcas-em-todo-o-mundo/. Acesso
em: 16 Jun. 2023.

FASHION NETWORK. Garnier and Modiface launch virtual hair color testing
tool. 2019. Disponivel em: https://ww.fashionnetwork.com/news/Garnier-and-
modiface-launch-virtual-hair-color-testing-tool,1067586.html. Acesso em 07/03/2023.

G1 FANTASTICO. 'Minha vis&o n&o voltou 100%', diz mulher que usou pomada
para modelar cabelo. Disponivel em:
https://g1.globo.com/fantastico/noticia/2023/02/12/minha-visao-nao-voltou-
100percent-diz-mulher-que-usou-pomada-para-modelar-cabelo.ghtml. Acesso em:
13 Fev. 2023.

GARNIER. Na duvida de qual cor? Nosso PROVADOR VIRTUAL pode te ajudar.


https://www.euromonitor.com/article/personalised-beauty-how-brands-can-offerrelevance-add-value-and-retain-customers
https://www.euromonitor.com/article/personalised-beauty-how-brands-can-offerrelevance-add-value-and-retain-customers

66

Disponivel em: https://www.garnier.com.br/. Acesso em: 07 Nov. 2022.

GIL, Antonio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. 62 ed — Sdo Paulo:
Atlas S.A 2008. Disponivel: https://ayanrafael.files.wordpress.com/2011/08/gil-a-c-
mc3a9todos-e-tc3a9cnicas-de-pesquisa-social.pdf. Acesso em: 16 set. 2022.

GILLES, Rubinstenn; GIACCHETTI DANIELA; PRUCHE FRANCIS. Simulation of
effects of cosmetic products using a three-dimensional facial image.
Depositante: L'OREAL; OREAL; RENESAS TECHNOLOGY. US7437344B2.
Depdsito: 21 dez. 2001. Concesséo: 15 dez. 2009. Disponivel em:
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=NgzWmapscDrdGqgGyRhN
S9XfDUQIXTI5uwQdFuycuduk%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT. Acesso em:
31 Jan. 2023.

GIT. Git Community Portal Virtual. 2023. Disponivel em: https://git-scm.com/.
Acesso em 12 fev. 2023.

GOMES, Jose Alvaro P., et al. Tfos dews ii iatrogenic report. Ocul Surf, v.15, n. 3, p.
511-538, 2017. DOI: 10.1016/.jtos.2017.05.004.

HALLA, Noureddine et al. Cosmetics preservation: a review on present

strategies. Molecules, v. 23, n. 7, p. 1571, 2018. DOI:
https://doi.org/10.3390/molecules23071571.

HEROKU. Cloud Application Platform. Disponivel em:
https://www.heroku.com/what. Acesso em: 12 fev. 2023.

Integrated Report. Disponivel em: https://www.loreal-finance.com/system/files/2022-
03/LOREAL_2021 Universal_Registration_Document_en.pdf. Acesso em: 23 Nov.
2022.

JEON , Byeongwoon; Red Ginseng Road, Kim Jiwon. Personal color diagnostic
method and system based on machine learning and augmented reality.
Depositante: Handong Global University Industry Academic Cooperation Foundation.
KR102425873. Deposito: 19 out. 2020. Concessao: 27 jul. 2022. Disponivel em:
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=UBIKz6Aqlz2rUZ9sCXr7Pp
NXe7dphUsu7KxJINoFg81%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT. Acesso em: 31
Jan. 2023.

JI-HYUN , KIM; AN, Sungkwan AN, JAE HYUNG; YOON, YOUNG MIN; LEE,
HYEONG JIN. One's personal customized scalp and hair care system.
Depositante: CHUNG BYUNG SOON. KR20110131343. Depésito: 31 mai. 2010.
Concessao: 7 dez. 2011. Disponivel em:
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=JPqO9VWbh5ZSgPpTSxZF
csSRHIQdPpfyajl QBIFKxQPE%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT. Acesso em: 31
Jan. 2023.

JUHASZ, Margit Lai Wun; MARMUR, Ellen S. A review of selected chemical
additives in cosmetic products. Dermatologic Therapy, v. 27, n. 6, p. 317-322,
2014. DOI: https://doi.org/10.1111/dth.12146.

JUSTFORYOU. Personalize seu tratamento de cabelo! Disponivel em:



67

https://form.justfor.com.br/. Acesso em: 28 Out. 2021.

KEIS, K. et al. Investigation of penetration abilities of various oils into human hair
fibers. Journal of cosmetic science, v. 56, n. 5, p. 283-296, 2005. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/16258695/. Acesso em 28 Nov. 2022.

KIM, Yongshi. System for skin and hair measurement and analysis. Depositante:
KC TECH. W0202292423. Depdsito: 11 nov. 2020. Concessao: 05 mai. 2022.
Disponivel em:
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=XWWMYUwT5qzSrwZbTzH
SRsRHIQdPpfyajlQBIFKXxQPE%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT. Acesso em:
31 Jan. 2023.

KYU , Kim Hyung; Lee Jung Yong, Jang Kyung Sik, Kim Kyung Won, Lee Jeong Ho.
Cosmetic manufacturing method calculation system and method for operating
same. Depositante: LG FAROUCK. EP4080443. Depdsito: 31 mar. 2020.
Concessao: 26 out. 2022. Disponivel em:
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=mi7JU700TZWeccOAsqv
WANfDUQIXTJ5uwQdFuycu4uk%3D%26Nn%3D1&id=0&base=FAMPAT. Acesso em:
31 Jan. 2023.

L’OREAL. Universal Registration Document 2021. Annual Financial Report
Integrated Report. Disponivel em: https://www.loreal-finance.com/system/files/2022-
03/LOREAL_2021 Universal_Registration_Document_en_0.pdf. Acesso em: 23
Nov. 2022.

L’OREAL: Cosmetics Market. Disponivel em: https://www.loreal-
finance.com/en/annual-report-2021/cosmetics-market/. Acesso em: 27 Ago. 2022.

LAKATOS. Eva Maria: MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de
Metodologia Cientifica. 52 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2003. Disponivel em:
https://epidemiologiagestao.files.wordpress.com/2017/05/aula-4-cic3aancia-e-
conhecimento-cientc3adfico.pdf. Acesso em: Acesso em: 16 set. 2022.

LARAVEL. The PHP Framework for Web Artisans. 2021. Disponivel em:
https://laravel.com/ Acesso em 12 fev. 2021.

LE COZ, C.-J. Hypersensibilité au méthyldibromoglutaronitrile
(dibromodicyanobutane). In: Annales de dermatologie et de vénéréologie. v. 132,
n. 5, p. 496-497, 2005. DOI: AD-05-2005-132-5-0151-9638-101019-200514008.

LEITE, Marcella Gabarra Almeida; CAMPOS, Patricia Maria Berardo Gongalves
Maia. Development and efficacy evaluation of hair care formulations containing
vegetable oils and silicone. International Journal of Phytocosmetics and Natural
Ingredients, v. 5, n. 1, p. 9-9, 2018. DOI: 10.15171/ijpni.2018.09.

LEPHART, Edwin D. Phytoestrogens (Resveratrol and Equol) for Estrogen-Deficient

Skin—Controversies/Misinformation versus Anti-Aging In Vitro and Clinical Evidence

via Nutraceutical-Cosmetics. International Journal of Molecular Sciences, v. 22, n.
20, p. 11218, 2021. DOI: https://doi.org/10.3390/ijms222011218.



68

LI, Shuting; Zhu Tingting, Jiang Qing, Wu Jun, Liu Honghui. Computing device,
method and apparatus for recommending at least one of makeup palette or hair
coloration scheme. Depositante: L'OREAL. EP4018406. Deposito: 21 ago. 2019.
Concesséao: 03 mar. 2022. Disponivel em:
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=gDTkFaolBpnWgxLm4QBX
D3fDUQIXTJI5uwQdFuycuduk%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT . Acesso em:
31 Jan. 2023.

LIAO, Kai-Wei et al. Increased risk of phthalates exposure for recurrent pregnancy
loss in reproductive-aged women. Environmental pollution, v. 241, p. 969-977,
2018. DOI: 10.1016/j.envpol.2018.06.022.

LILIENBLUM, WERNER e RAPPEORTEUR. (2011). Scientific Committee on
Consumer Safety. SCCS Opinion on Parabens in cosmetic products intended
for children under three years of age. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/269994631_ Scientific_Committee_on_Con
sumer_Safety SCCS_Opinion_on_Parabens_in_cosmetic_products_intended_for_c
hildren_under_three_years_of age. Acesso em: 23 Ago. 2022.

LIMA, Maria Gabriela Franco de. Potencial toxico de tinturas capilares oxidativas
e ndo oxidativas. 2021. Mestrado (Biologia Celular e Molecular). Universidade
Estadual Paulista, S&o Paulo, Rio claro, 2021. Disponivel em:
https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/214731/lima_mgf_me_rcla.pdf?s
equence=3&isAllowed=y. Acesso em: 10 Jun. 2022.

LOCH, Caroline de Oliveira et al. Development and characterization of highly
structured rinse-off conditioners containing vegetable oils. Journal of Dispersion
Science and Technology, v. 43, n. 9, p. 1283-1290, 2022. DOI:
https://doi.org/10.1080/01932691.2020.1851247.

LOUSSOUARN, Genevieve et al. Worldwide diversity of hair curliness: a new method
of assessment. International journal of dermatology, v. 46, p. 2-6, 2007. DOI:
10.1111/j.1365-4632.2007.03453.x.

LUZ, Gladia Fernanda Silva da. Desenvolvimento de formulacdes cosméticas
com Oleos vegetais para cabelos cacheados. Trabalho de Concluséo de Curso
(Farmacia). Universidade Federal de Ouro Preto, Minas Gerais, 2018. Disponivel
em:
https://monografias.ufop.br/bitstream/35400000/1075/1/MONOGRAFIA_Desenvolvim
entoFormulagcéesCosmeéticas.pdf. Acesso em: 29 Nov, 2022.

MAHA. Mah& Biocosméticos. Disponivel em:
https://www.linkedin.com/in/mahabiocosmeticos/?originalSubdomain=br. Acesso em:
23 Mai 2021.

MANGTANI, Neelam et al. Importance of artificial intelligence and augmented reality
in cosmetic and beauty industry post COVID-19. World Journal of Pharmaceutical
Research, v. 9, n. 8, p. 2296-308, 2020. DOI: 10.20959/wjpr20208-18280.



69

MAR, Danuse Farias, 2020. Aplicativo de apoio a pesquisadores para busca de
anterioridade e definicdo do nivel de maturidade tecnoldgica. 2020. Dissertacao
(Mestrado em Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para Inovacéo).
Instituto Federal do Par4, Par&, 2020. Disponivel em: https://profnit.org.br/wp-
content/uploads/2021/04/IFPA-DANUSE-FARIAS-MAR.pdf. Acesso em 15 out. 2022.

MARTINS, Catarina Tatiana Fernandes. Inovacao tecnologica e digital em
cosmeéticos. 2019. Dissertacdo (Mestrado Integrado em Ciéncias Farmacéuticas).
Universidade de Lisboa, Portugal, 2019. Disponivel em:
https://www.proquest.com/openview/dd374dd1lccldelfeaec91545041bc79a/1?pg-
origsite=gscholar&chbl=2026366&diss=y. Acesso em: 10 Mai 2022.

MASANOBU, Takaoka. Cosmetics advising system and its method. Depositante:
Takaoka Masanobu. JP2002175478. Deposito: 06 dez. 2000. Concesséao: 21
jun.2002. Disponivel em:
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=IAa7Ety6z2%252Bu0O4aejDv
SObmsLuw%252FR40Y%252BQgpgFzVRNM%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPA
T. Acesso em: 31 Jan. 2023.

MASCARENHAS, Adison. Aplicativo de colaboracéo de usuéarios para avaliacao
e Medicao de resultados de servicos em instituicées publicas de Ensino. 2020.
Dissertacao (Mestrado em Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia
para Inovacao). Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para, Para, 2020.
Disponivel em: https://profnit.org.br/wp-content/uploads/2021/01/ADISON-. Acesso
em 15 out. 2022.

MORDOR INTELLIGENCE. Mercado de Produtos de Beleza e Cuidados
Pessoais da Coreia do Sul - Crescimento, Tendéncias e Previsdes (2023 — 2028),
2022. Disponivel em: https://www.mordorintelligence.com/pt/industry-reports/south-
korea-cosmetics-products-market-industry. Acesso em: 16 Jun. 2023.

NOECKER, Robert. Effects of common ophthalmic preservatives on ocular
health. Advances in therapy, v. 18, n. 5, p. 205-215, 2001. DOI: DOI:
10.1007/BF02853166.

NOWAK, Karolina et al. Parabens and their effects on the endocrine
system. Molecular and cellular endocrinology, v. 474, p. 238-251, 2018. DOI:
10.1016/j.mce.2018.03.014

OLIVEIRA, Marina Lima. Producao de condicionador capilar organico. 2021.
Trabalho de Conclusao de Curso (Engenharia Quimica). Universidade Federal de
Uberlandia, Uberlandia, 2021. Disponivel em:
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/32426. Acesso em: 12 Jun. 2022.

PAK, Dong Sun. Verfahren zur bereitstellung benutzerspezifischer
kosmetikartikel und dafiir verwendetes system. Depositante: Aram Huvis Co Ltd.
EP2064639. Depdsito: 18 set. 2006. Concessao: 27 mar. 2008. Disponivel em:
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage? XPN=GtZ0iyfMP8M1zTc2PWcW
RHfDUQIXTJI5uwQdFuycud4uk%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT. Acesso em:
31 Jan. 2023.



70

PANICO, A. et al. Skin safety and health prevention: an overview of chemicals in
cosmetic products. Journal of preventive medicine and hygiene, v. 60, n. 1, p.
E50-E57, 2019. DOI: 10.15167/2421-4248/jpmh2019.60.1.1080.
POSTGRESQL. PostgreSQL: The World's Most Advanced Open Source
Relational Database. Portal Virtual. 2022. Disponivel em:
<https://www.postgresql.org/>. Acesso em: 12 fev. 2022.

PRESSMAN, Roger S.; MAXIM, Bruce R. Engenharia de software: uma abordagem
profissional. 92 ed. McGraw Hill Education, Porto Alegre, 2021. Disponivel em:
https://www.academia.edu/89376481/PRESSMAN_Engenharia_de_software_Uma__
Abordagem_Profissional_9a_Ed. Acesso em: 12 out. 2021.

PRODANOQV, C. C.; FREITAS, E. C. D. Metodologia do trabalho cientifico:
métodos e técnicas da pesquisa e do trabalho académico. 22 ed — Novo
Hamburgo: Feevale, 2013. Disponivel em:
https://www.feevale.br/Comum/midias/0163c988-1f5d-496f-b118-
a6e009a7a2f9/Ebook%20Metodologia%20d0%20Trabalho%20Cientifico.pdf. Acesso
em: 16 set. 2022.

QUINTELLA, Cristina. Maria, et. Al. Busca de Anterioridade. PROFNIT,
Prospeccao tecnoldgica, v.1, p. 109-140. Salvador (BA): IFBA, 2018. Disponivel em:
https://profnit.org.br/wp-content/uploads/2018/08/PROFNIT-Serie-Prospeccao-
Tecnologica-Volume-1-1.pdf. Acesso em: 29 jan. 2023.
RHIQdPpfyajlQBIFKXQPE%3D%26Nn%3D1&id=0&base=FAMPAT. Acesso em: 31
Jan. 2023.

RIES, Eric. A startup enxuta: como os empreendedores de hoje usam a inovagao
continua para criar negocios radicalmente bem-sucedidos. GTM Editores LTDA. E-
book. Disponivel em:
https://books.google.com.br/books?id=tjG2DwWAAQBAJ&printsec=frontcover&hl=pt-
BR&source=ghs_ge summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false. Acesso em: Acesso
em: 16 set. 2022.

ROBBINS, Clarence R. Chemical and physical behavior of human hair. 22 ed.
New York, 2009. Disponivel em: https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/978-1-
4757-2009-9.pdf. Acesso em 23 Jun. 2022.

RODRIGUES, Gabriel Garcia et al. Toxicidade dos parabenos em produtos
cosméticos. In: SOARES, Adriano Mesquita (org.). Tépicos Especiais em Ciéncias
da Saude: Teoria, Métodos e Préticas 5. Ponta Grossa - Parana: Aya, 2022. p. 299-
313. Disponivel em: https://ayaeditora.com.br/wp-content/uploads/Livros/L156.pdf.
Acesso em: 23 Jul. 2022.

SANTOS, Jordana Dias. Caracterizacdo de fios de cabelo antes e apés
tratamentos quimicos e fisicos por espectroscopias Raman e no infravermelho
e microscopia eletrénica. 2017. Dissertacao (Quimica). Universidade Federal de
Juiz de Fora, Juiz de Fora, 2017. Disponivel em:
https://repositorio.ufjf.br/jspui/bitstream/ufjf/5936/1/jordanadiasdossantos.pdf. Acesso
em: 17 Mai. 2022.



71

SBROCCO, J. H. T. C.; MACEDO, P. C. Metodologias ageis: engenharia de
software sob medida. 12 ed. - Editora Erica, S4o Paulo. 2012. Disponivel em:
https://www.academia.edu/36405392/Metodologias_%C3%81geis_Engenharia_de_
Software_sob_Medida. Acesso em: 12 Out. 2021.

SCARAMELLA, Laura Rodrigues et al. Uso do 6leo vegetal de Pracaxi como silicone
natural na haste capilar. Brazilian Journal of Natural Sciences. v. 3, n. 3, 2020.
DOI: https://doi.org/10.31415/bjns.v3i3.114.

SIMMONDS, Monique SJ; MARSH, Jennifer M. Produtos de Origem Vegetal para os
Cabelos. Cosmetics & Toiletries, Brasil, v. 32, 2020.

SOMMERVILLE, lan. Engenharia de Software. 92 ed. Pearson Prentice Hall, Sdo
Paulo. 2011. Disponivel em: https://www.facom.ufu.br/~william/Disciplinas%202018-
2/BSI-GSI030-EngenhariaSoftware/Livro/engenhariaSoftwareSommerville.pdf.
Acesso em: 20 Set. 2021.

SPEIT, Gunter et al. Characterization of the genotoxic potential of formaldehyde in
V79 cells. Mutagenesis, v. 22, n. 6, p. 387-394, 2007. DOI:
https://doi.org/10.1093/mutage/gem031.

THIESEN, Karolina. Desenvolvimento de hidratante corporal utilizando produtos
naturais. 2018. Relatério Técnico/Cientifico. (Bacharel em Engenharia Quimica).
Universidade do Sul de Santa Catarina. Tubardo, 2018. Disponivel em:
https://repositorio.animaeducacao.com.br/handle/ANIMA/4082. Acesso em: 23 Jul
2022.

VASCONCELOS, APV. Uma Abordagem de Apoio Acrtacéo de Arquiteturas de
Referéncia de Dominio Baseada na Analise de Sistemas Legados. 2007. Tese
de Doutorado (Ciéncias em Engenharia de Sistemas e Computac¢éo). Universidade
Federal do Rio de Janeiro, 2007. Disponivel em:
https://lwww.pesc.coppe.ufrj.br/uploadfile/publicacao/1809.pdf. Acesso em: Acesso
em: 22 out. 2021.

VICHY. Skin Consult Al: Algoritmo do Envelhecimento da Pele. Disponivel em:
https://www.vichy.pt/artigo/skinconsult-ai/a76808.aspx. Acesso em: 03 Jun. 2023.
Visual Studio Code editing. Redefined. 2022. Disponivel em:
https://code.visualstudio.com/. Acesso em: 12 out. 2021.

WALKER, Andre. Hair Typing System. Get to Know Your Hair Type With The
Andre Walker Method. 2018. Disponivel em:
<https://www.divinablk.com/en/blog/item/348-get-to-know-your-hair-type-with-the-
andre-walker-method.html>. Acesso em 07/12/2022.

WANG, Wei et al. Phthalates contamination in China: Status, trends and human
exposure-with an emphasis on oral intake. Environmental Pollution, v. 238, p. 771-
782, 2018. DOI: 10.1016/j.envpol.2018.02.088.



72

WOO , Yoo Sang. A platform system for providing customized beauty-related
data based on big data. Depositante: Kim, Chang Deok. KR20220154355.
Depésito: 13 mai. 2021. Concessao: 22 nov. 2022. Disponivel em:
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=pTQ%252F0jdQv8Blufcihc
C9IMRHIQdPpfyajlQBIFKXxQPE%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT. Acesso em:
31 Jan. 2023.

WORLD INTELLECTUAL PROPERTY ORGANIZATION (WIPO). Indice Global de
Inovacdo. Jun. 2022. Disponivel em: https://www.wipo.int/edocs/pubdocs/pt/wipo-
pub-2000-2022-exec-pt-global-innovation-index-2022-15th-edition.pdf. Acesso em:
16 Jun. 2023.

YU, Sang-Woo. System and method for providing diy kit platform servisse.
Depositante: YU, Sang-Woo. KR20200118772. Depésito: 31 ago. 2020. Concessao:
16 out. 2020. Disponivel em:
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=zk40575AZstI6 CKwd8JLZM

ZHANG, Luoping et al. Formaldehyde and leukemia: epidemiology, potential
mechanisms, and implications for risk assessment. Environmental and molecular
mutagenesis, v. 51, n. 3, p. 181-191, 2010. DOI: 10.1002/em.20534.



73

APENDICE A - MATRIZ SWOT (FOFA)

AJUDA

ATRAPALHA

INTERNA
(Organizacéao)

FORCAS:

1.

Centralizacdo das informacdes sobre matérias primas
amazonicas e suas aplicacdes;
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(Ambiente)
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APENDICE C - ARTIGO SUBMETIDO PARA PUBLICAGAO

MAPEAMENTO TECIN\IOLC')GICO SOBRE O USO DE BANCO DE DADOS APLICADOS
A PRODUGAO DE COSMETICOS CAPILARES PERSONALIZADOS

RESUMO

Diversos cosméticos capilares disponiveis no mercado apresentam compostos toxicos e
geralmente ndo consideram as caracteristicas individuais do usuario. Assim, este estudo propds-
se a mapear tecnologias fundamentadas no uso de banco de dados destinadas a personalizacdo
de cosméticos capilares produzidos a partir de compostos naturais sem a presenca de agentes
toxicos. Para isso, foram selecionadas bases tecnoldgicas (©Questel Orbit e INPI) e bases
cientificas (Scopus, ScienceDirect e Web of Science). Foram incluidos no estudo patentes e
artigos cientificos sobre produtos capilares de origem vegetal, livres de agentes toxicos, e
personalizados a partir de tecnologias fundamentadas no uso de banco de dados. Assim, a
amostra foi composta por 11 patentes e 18 artigos. Os resultados destacam a Republica da
Coreia como pais que recebe maior numero de pedidos de patentes, e a L’Oréal como empresa
depositante. Considerando a gravidade dos efeitos dos agentes toxicos, a abordagem deste tema
mostra-se pertinente.

Palavras-chave: banco de dados. cosméticos. fitoingredientes.

TECHNOLOGICAL MAPPING ON THE USE OF DATABASES APPLIED TO THE
PRODUCTION OF PERSONALIZED HAIR COSMETICS

ABSTRACT

Several hair cosmetics available on the market have toxic compounds and usually do not
consider the individual characteristics of the user. Thus, this study proposed to map
technologies based on the use of databases aimed at the personalization of hair cosmetics
produced from natural compounds without the presence of toxic agents. For this, technological
bases (Questel Orbit and INPI) and scientific bases (©Scopus, ScienceDirect and Web of
Science) were selected. Patents and scientific articles on hair products of plant origin, free of
toxic agents, and customized from technologies based on the use of databases, were included
in the study. Thus, the sample consisted of 11 patents and 18 articles. The results highlight the
Republic of Korea as the country that receives the highest number of patent applications, and
L'Oréal as the depositing company. Considering the seriousness of the effects of toxic agents,
the approach to this issue is pertinent.

Keywords: database. cosmetics. phytoingredients.

Area tecnoldgica: Prospeccao Tecnoldgica. Propriedade Intelectual. Tecnologia da Informagc&o.
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INTRODUCAO

Os produtos cosmeéticos tém origem ha mais de cem mil anos, quando egipcios e gregos
utilizavam pigmentos, 6leos e hidratantes naturais para limpar e atenuar odores corporais, além
de pintar seus corpos para representar status social e demonstrar sua personalidade
(COSMETICS EUROPE, 2022). De acordo com Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria
(ANVISA, 2023), tais produtos constituem preparacGes compostas por substancias naturais ou
sintéticas, de uso externo nas diversas partes do corpo humano com o objetivo exclusivo ou
principal de limpa-lo, perfuma-lo, alterar sua aparéncia, corrigir odores corporais e manté-lo
em bom estado.

O mercado mundial desses produtos vem apresentando crescimento nos ultimos anos, com
valor estimado em $254,08 bilh6es em 2021 (GRAND VIEW RESEARCH, 2022). Segundo a
Associacdo Brasileira da Industria de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos (ABIHPEC,
2023), os Estados Unidos da América (EUA) figuram em primeiro lugar no ranking global de
maior mercado consumidor de produtos cosméticos, consumindo 20,7% dos produtos
cosmeéticos produzidos em todo mundo. Neste ranking aparecem em seguida China, Japdo e
Brasil, sendo este ultimo o responsavel por 5% do consumo global neste mercado.

Especificamente sobre os cosméticos capilares, estes correspondem ao segundo maior nicho
com 22% do mercado de cosméticos, ficando atras apenas de produtos de cuidados com a pele
que representam 41% (L’Oréal, 2023). No que se refere ao Brasil, a ABIHPEC (2023) assegura
gue, no panorama do setor de cosméticos, 0s produtos para tratamento capilar ocupam a
segunda posicao entre os produtos mais exportados do setor de Higiene Pessoal, Perfumaria e
Cosmeéticos (HPPC), representando um montante de US$ 95,5 milhdes no primeiro semestre de
2023.

A expressividade destes nimeros acompanha uma tendéncia apresentada por Oliveira (2021),
segundo a qual os consumidores estdo cada vez mais preocupados com a satde humana e com
meio ambiente e, por isso, suas escolhas levam em consideragdo os componentes quimicos dos
produtos. Segundo Lilienblun, Werner e Rappeorteur (2011), sdo exemplos desses
componentes 0s parabenos, utilizados como conservantes para proteger as formulacdes da
proliferacdo de fungos e bactérias e prolongar a vida util do produto. Frente aos efeitos toxicos
de tais compostos, o uso de matérias-primas naturais tem se intensificado no processo de
producdo, sobretudo de produtos capilares. De acordo com Cerulli et al. (2022), o uso de
compostos naturais e extratos vegetais na formulacéo dos cosméticos pode ser explicado pelo
fato de os componentes terem tanto propriedades cosméticas quanto terapéuticas.

A tendéncia citada acima e o0 emprego de compostos naturais e extratos vegetais cada vez mais
frequente na producdo dos cosméticos ganham espaco nesta industria especialmente com o
advento das inovacgdes tecnoldgicas que a sociedade vem passando com uma nova percepgao
voltada a preservacdo ambiental e conservacdo da biodiversidade, conforme aponta Thiesen
(2018). Entre as inovacdes tecnoldgicas, chama a atencdo a presenca cada vez mais notoria do
mercado de cosmético entre as plataformas digitais. Em se tratando dos cosméticos capilares,
podem ser citadas as plataformas Meu Q, Prose, JustForYou e Function of Beauty, através das
quais estes produtos podem ser personalizados de modo a atender as caracteristicas individuais
do consumidor.

A respeito da personalizagéo dos produtos capilares, o mercado tradicional ainda disponibiliza
produtos de forma massificada, sem considerar as caracteristicas de cada cliente, como a
tipologia do fio capilar, nivel de oleosidade e faixa etaria, por exemplo. Este fato aliado a
presenca de compostos nocivos a satde do usuario compreende um evidente problema junto a
industria de cosméticos. Assim, diante disto, este estudo objetivou mapear tecnologias
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fundamentadas no uso de banco de dados destinadas & personaliza¢do de cosméticos capilares
produzidos a partir de compostos naturais sem a presenca de agentes toxicos.

METODOLOGIA

Inicialmente efetuou-se uma pesquisa prévia onde foram encontradas as plataformas digitais
Meu Q, JustForYou, Prose e Function of Beauty, além de um vasto quantitativo de documentos
sobre a industria de cosméticos. A partir dai, os procedimentos metodologicos foram
estruturados em quatro etapas (Figura 1). Inicialmente delimitou-se a pesquisa restringindo-a
ao setor de cosmeticos capilares, pois a industria dos cosméticos abrange também outras
categorias, como os produtos aplicaveis a pele. Feito isto, especificou-se ainda que as
tecnologias consultadas deveriam valer-se de banco de dados aplicaveis na personalizacéo de
produtos capilares e que tais produtos deveriam ser constituidos a partir de compostos naturais
e livres de componentes toxicos.

Na etapa 2 definiu-se o uso de duas bases tecnolégicas (©Questel Orbit e o Instituto Nacional
de Propriedade Industrial, INPI) e trés bases cientificas (Scopus, ScienceDirect e Web of
Science). Por envolver um estudo através de base de dados, a exemplo do que foi executado
por Calazans et al. (2021) a respeito de sementes florestais, admite-se que esta pesquisa €
considerada aplicada. Segundo Prodanov e Freitas (2013), esta tipologia tem como objetivo
criar conhecimentos por meio da préatica que visa resolver determinado problema especifico.
Quanto a abordagem, a pesquisa se enquadra como qualitativa, pois nela se emprega a técnica
da anélise de conteudo, conforme aponta Gil (2008). A técnica aplicada na pesquisa foi do tipo
pesquisa bibliografica. Conforme destacam Lakatos e Marconi (2003), esse tipo de investigacéo
faz conexdo com todos os tipos de publicacGes referentes as tematicas abordadas.

Figura 1 - Etapas metodoldgicas da pesquisa.
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Ainda na etapa 2 foi estabelecido que, na base do ©Questel Orbit, seriam pesquisados pedidos
de patentes depositados entre os anos 2000 e 2023, enquanto no INPI as buscas seriam
direcionadas aos registros de programa de computador publicados até 2023. Por sua vez, nas
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bases cientificas, as buscas seriam concentradas apenas em artigos cientificos publicados entre
anos 2018 e 2023.

Conforme verificado na Figura 1, na etapa 3 foi executado o processo de busca junto as bases
selecionadas. No INPI as buscas por registros de programa de computador se deram atraveés de
palavras-chave em portugués inseridas nos campos “todas palavras” e “titulo do programa”. Na
base ©Questel Orbit, por sua vez, foi implementado um comando de busca composto por
terminologias em inglés, operadores booleanos, operadores de truncagem e por codigos da
International Patent Classification (IPC) nos campos de busca “termos de pesquisa”,
“classificagdes” e “data”. Finalmente, nas bases cientificas foi aplicado um comando de busca
composto por terminologias em inglés, operadores booleanos e operadores de truncagem
aplicados nos seguintes campos de busca: “Encontre artigos com estes termos” (ScienceDirect),
“Pesquisar documentos” (Scopus) e “todos os campos” (Web of Science™). Nas bases
cientificas também foram aplicados os seguintes filtros: area de conhecimento (ciéncia da
computacdo, bioquimica, ciéncia e materiais) e tipo de documento (artigos cientificos). Os
procedimentos de buscas foram executados no decorrer de margo de 2023.

Uma vez executados os procedimentos inerentes a etapa 3, avangcou-se a etapa 4 onde 0s
resultados preliminares foram submetidos aos critérios de inclusdo e exclusdo. Nesta etapa
foram excluidos os documentos com abordagem aos produtos cosméticos sem énfase aos
cosmeéticos capilares, os registros ndo vinculados aos produtos capilares personalizados, 0s
documentos tratando apenas de produtos cosméticos compostos por agentes toxicos, e 0s
documentos que nao associavam o uso de tecnologias a personalizacdo do produto capilar.
Assim, considerando o objetivo do presente estudo, foram incluidos os documentos
direcionados aos produtos capilares personalizados a partir de uma tecnologia pautada em
banco de dados. Tais cosméticos deveriam ser compostos por produtos naturais e livres de
agentes toxicos. Definidos tais critérios, foram selecionados os documentos que integram o
conteddo da secao a seguir.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os achados nas bases tecnolégicas

Os procedimentos de buscas de registro de software, junto ao INPI, e de pedidos de patente,
junto ao Orbit, possibilitaram encontrar 103 documentos. Deste quantitativo, 25 documentos de
registro de software foram encontrados na base INPI e o restante na base de patentes Orbit,
conforme demonstrado na Figura 2. Os documentos encontrados no INPI relacionam-se aos
programas de computador, e em 22 deles o titulo continha a palavra “repositorio”, e o titulo dos
outros 3 indicava o termo “cabelo”.

Figura 2 - Numero de documentos encontrados nas buscas no INPI e Orbit.
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Sobre os achados no INPI, no entanto, ndo foram selecionados documentos para a amostra, pois
no momento da leitura destes registros verificou-se que os achados tratavam em sua esséncia
de temas relacionados a saude, educacdo, integracdo de sistemas e equipamentos com
repositorio de informacGes e processos de negdcios com relatorio de custo aplicado ao setor
publico.

Em relacdo aos 78 pedidos de patentes encontrados na base de dados do Orbit, a adocao dos
critérios de inclusdo e exclusdo permitiu a selecdo de 11 documentos para a composicao da
amostra. A exclusdo dos demais (n=67) se deu pelo fato de a busca retornar documentos que
embora tivessem termos do comando de busca no titulo, por exemplo, ainda assim, ndo tratavam
da personalizacdo do produto diante das caracteristicas individuais do usuario.

Ainda sobre as 11 patentes selecionadas (Figura 3), observa-se que em 2020 h4 um volume
maior de pedidos de patente em relagcdo aos demais anos. Este achado pode ser explicado pelos
dados disponiveis no relatdrio da World Intellectual Property Organization (WIPO, 2021) onde
se observou que o investimento em inovacao atingiu um recorde histérico antes da pandemia
com Pesquisa e Desenvolvimento (P&D), crescendo excepcionais 8,5% em 20109.

Figura 3 — Distribuicdo dos pedidos de patentes selecionados por ano de depdsito.
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Fonte: Os autores. Dados extraidos do Orbit (2023).

Esses investimentos foram destinados a explorar novas tecnologias emergentes, aprimorar
processos de producdo, desenvolver produtos mais eficientes e sustentaveis, bem como para
atender as demandas crescentes dos consumidores por solucGes inovadoras. Setores como
inteligéncia artificial e biotecnologia, por exemplo, experimentaram uma onda significativa de
investimentos e inovagao (WIPO, 2022).

O impulso inovador foi estimulado por uma série de fatores, incluindo a concorréncia global, a
necessidade de se adaptar as mudangas no comportamento do consumidor e a busca continua
por eficiéncia e sustentabilidade. Além disso, parcerias estratégicas entre empresas,
universidades e governos também desempenharam um papel fundamental nesse cenério,
promovendo colaboracgdes para acelerar a inovacao.

Todo este volume de investimento em inovacéo, possivelmente, trouxe impactos positivos neste
guantitativo de depdsitos. Segundo a WIPO (2021), os depdsitos de pedidos de patentes
internacionais (via WIPO) alcangaram um novo recorde histérico em 2020 com um aumento
de 3,5%, impulsionado por tecnologia médica, produtos farmacéuticos e biotecnologia.

Em se tratando do status legal dos pedidos de patentes selecionadas, observou-se que 8 (72,7%)
estdo com status de patentes vivas (que se dividem em garantidas e pendentes) e 3 (27,3%)
estdo como patentes caducadas (Figura 4). Entre as patentes vivas, 4 tiveram o pedido
concedido e 4 estdo com o pedido sob analise (pendente). As com pedidos concedidos
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preencheram todos os requisitos de protecdo em determinado escritorio de patente. As em
analise, por sua vez, ainda estdo no processo de exame nos respectivos escritorios onde a
protecédo foi solicitada.

Figura 5 - Status das patentes selecionadas.
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Fonte: Os autores. Dados extraidos do Orbit (2023).

Ainda sobre as 8 patentes vivas, os dados da Figura 6 demonstram que os depdsitos foram
efetuados quase que na sua totalidade por empresas, com destaque para L’Oréal, uma gigante
na inddstria dos cosméticos com um faturamento estimado em US$ 38,2 bilhGes, em 2022
(L’OREAL, 2023). Em 2021, o relatério da L’Oréal (2021) distribuiu em cinco regides suas
participacdes no mercado de cosméticos, assegurando um percentual global, com destaque para
0 mercado asiatico (35,1%), seguido dos EUA (25,7%), Europa (22,1%), Sul da Asia — Pacifico,
Oriente Médio, Norte da Africa, Africa Subsaariana (9,2%) e América Latina (9,7%). Os dados
apontam que o0s percentuais em destaque foram impactados especialmente pelos produtos
relacionados aos cuidados com a pele, cuidados com os cabelos, maquiagem, fragrancias e
produtos de higiene. Com base nos nimeros reportados, as vendas do grupo em 30 de junho de
2023 ascenderam a 20,57 bilhGes de euros, um aumento de mais de 12% com desempenho
continuo do mercado global de beleza, impulsionando em todas as divisdes esse crescimento
recorde em produtos de beleza (L’OREAL FINANCE, 2023).

De acordo com a WIPO (2022), os orcamentos destinados a pesquisa e desenvolvimento (P&D)
das empresas que mais investiram nesse dominio cresceram mais de 11% em 2020 e quase 10%
em 2021, alcancando um total superior a US$ 900 bilhdes. Esse aumento significativo pode ser
atribuido, em grande parte, aos setores de equipamentos de tecnologia da informacdo e
comunicacdo (TIC) e equipamentos elétricos, bem como aos segmentos de farmacos e
biotecnologia. Tais dados oferecem uma perspectiva que pode ajudar a compreender 0 aumento
na busca por protecdo por meio de patentes por parte das empresas e universidades.

Figura 6 - Depositantes das patentes.
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Em se tratando das regides em que os pedidos de patentes foram requeridos, a Figura 7 apresenta
a Republica da Coreia a frente de paises como China e EUA. Este achado € importante, pois
normalmente esses paises (China e EUA) figuram como lideres no que diz respeito ao volume
de pedidos de patentes recebidos por eles. Em relagdo a superioridade apresentada pela
Republica da Coreia, ha de se mencionar o sélido mercado de cosméticos neste pais, ganhado
destaque global devido a sua inovacao, qualidade e variedade de produtos cuidados com a pele
e maquiagem, até produtos para cabelo e fragréancias, para atender diferentes necessidades e
preferéncias dos consumidores.

Figura 7 — Quantidade de patente depositada por regiao.
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Com base em uma analise da Figura 7, € possivel perceber que os paises do continente asiéatico,
atualmente, tém grande relevancia em pedidos de patentes. A superioridade da Republica da
Coreia é também corroborada pelos dados disponiveis no site Mordor Intelligence (2022),
indicando que a Republica da Coreia constitui um dos mercados de beleza que mais mudam no
mundo, introduzindo inovacgdes lideres do setor e definindo tendéncias globais. Dados da
ABIHPEC (2023) também reafirmam que a Republica da Coreia é responsavel por 2,4% (US$
12.800 milhdes) do consumo global de cosméticos, ficando, inclusive, entre 0os dez maiores
consumidores do planeta. Em se tratando de beleza, a Republica da Coreia fundamenta-se numa
filosofia de cuidados conhecida como K-Beauty (Korean Beauty), que, entre outras coisas,
combina ingredientes naturais com tecnologia avancada e um foco holistico (EXAME, 2023).
Por sinal, a Republica da Coreia destaca-se também por seu potencial em inovacéo tecnoldgica,
ocupando a sexta posicao entre as 132 economias mais inovadoras do planeta, conforme aponta
o Indice Global de Inovacgdo (WIPO, 2022).

O pais tem demonstrado um réapido crescimento e desenvolvimento econémico, impulsionado
em grande parte pela inovacdo e avancos em tecnologia. A WIPO (2022) destaca diversos
fatores deste potencial em inovacdo tecnoldgica da Republica da Coreia, dentre eles: a
economia baseada em tecnologia na qual o pais é detentor de uma economia altamente avancgada
e orientada para a tecnologia. Isso torna o pais um dos principais fabricantes e exportadores de
produtos eletrénicos, semicondutores, automaveis, equipamentos de comunicagdo e produtos
relacionados a tecnologia e ao mercado dos cosméticos, além dos investimentos em Pesquisa e
Desenvolvimento (P&D). Sendo assim o governo e o setor privado dedicam uma parte
substancial de seus recursos para impulsionar a inovacao e a tecnologia em diversos setores.

Na China, de acordo com o relatério da Mordor Intelligence (2022), os produtos de beleza se
tornaram uma parte fundamental do dia a dia dos consumidores chineses. Esses produtos sdo
produzidos e rotulados levando em consideracdo as normas estabelecidas pelos 6rgéos
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governamentais, garantindo a seguranga dos usuarios. Segundo a Fashion Network (2021), o
mercado chinés da beleza, que compreende os segmentos de cuidados com a pele, maquilagem,
perfumes e cabelo, esta estimado em 34,6 bilhdes de euros, com um crescimento médio anual
de 12,3% e devera atingir 49 bilhGes de euros em 2024. Estes niUmeros podem explicar os
pedidos de protecdo por registros de software e patentes nos documentos analisados neste
artigo.

Os achados nas bases cientificas

No que tange as bases cientificas (Scopus, ScienceDirect, Web of Science), os procedimentos
de busca permitiram encontrar 1.066 documentos. Na base Scopus foram encontrados 57
documentos; 962 registros na Web of Science; e 47 publicacbes na ScienceDirect. Entre 0s
1.066 artigos foram aplicados os filtros estabelecidos na metodologia, restando daquele
quantitativo apenas 97 estudos. Apds a leitura destes e a aplicacdo dos critérios de inclusdo e
exclusdo foram selecionados 18 documentos relacionados a tematica do estudo, conforme
apresentado na Figura 8.

Figura 8 — Quantidade de artigo por base cientifica
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Sobre a exclusdo dos 79 documentos, ratifica-se a explicacdo dada sobre as patentes excluidas.
Especificamente sobre os artigos cientificos, diversos documentos tratavam do uso de
cosméticos de origem vegetal. Contudo ndo abordavam a personalizacdo do produto e quando
o faziam néo relacionavam ao uso de tecnologia fundamentada em banco de dados. Sobre os
18 artigos selecionados, a Figura 9 apresenta 0s anos em que 0s estudos foram publicados.

Figura 9 — Ano de publicacdo dos artigos selecionados.
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Fonte: Os autores. Dados extraidos das bases cientificas (2023).

Certamente, 0 mercado de cosméticos capilares personalizados tem avancado no que diz
respeito a inovacgéo. Estes avancos relacionados a personalizagao sdo evidenciados no relatorio
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da Euromonitor (2021), o qual aponta que os consumidores buscam por algum tipo de
personalizacdo nos seus cosmeticos, sendo que 49% da pesquisa vislumbrou produtos e servigos
exclusivos e adaptados para si. De acordo com os dados do Kantar Worldpanel (2022), mais da
metade dos consumidores do mercado de cosmeético preferem produtos de origem natural. A
mesma fonte apontou que nesse estudo observou-se que os mais engajados e conscientes sdo 0S
brasileiros: 57,7% deles garantem ter a protecdo ambiental como principal motivacéo para sua
preferéncia pelos produtos naturais.

Por sua vez, o caderno de tendéncias de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos (ABIHPEC,
2018) também aponta mudancas globais significativas ligadas aos conceitos de
sustentabilidade, personalizacdo, valor social, tecnologia e transparéncia com foco em
ingredientes de origem natural que passaram ser decisivos na escolha de um produto. Segundo
Palefsky (2020), os consumidores buscam seguranca na hora da escolha e utilizacao do produto
e eles ndo admitem mais rétulos mascarados.

Considerando as tendéncias descritas acima, possivelmente, tais fatos ajudem a explicar, por
exemplo, o crescimento na quantidade de publicagdes entre os anos de 2020 e 2022. Segundo
Guedes (2023), mesmo no periodo pandémico, o mercado de cosméticos projetou uma taxa de
crescimento prevista de 6,6% de 2021 a 2028, apontando a tendéncia de consumo dos produtos
cosméticos que aumentem o bem estar fisico. Dentre os consumidores desses produtos, o
relatério da Euromonitor (2020) apontava que 34% séo compradores de “beleza digital”, o que
significa que compram produtos cosméticos para cabelo, pele ou coloracao através de varejistas
on-line e sdo influenciados pela midia digital, contetdo on-line gerado por usuarios ou por
especialistas ao comprar ou usar produtos de beleza e cuidados pessoais. Em vista disto, Guedes
(2023) assegura ser provavel que o nimero de artigos cientificos relacionados a produtos
naturais de cuidados com o cabelo tenha se expandido ao longo dos anos.

CONCLUSAO

A pesquisa realizada neste trabalho demonstrou existir um vasto nimero de publicacdes sobre
a industria e o mercado de cosméticos. Os numeros evidenciados pelo relatério anual da
ABIHPEC (2023) apresentam um montante de US$ 26,9 bilhGes, sendo este valor o responsavel
por mobilizar a indUstria de higiene pessoal, perfumaria e cosméticos no Brasil em 2022. Apesar
de toda esta expressividade, 0os documentos também apresentam os gargalos deste mercado,
sobretudo quando se considera a elaboracdo de um produto apropriado as caracteristicas
individuais do consumidor e que ndo ofereca riscos a sua salde.

Aliés, foi diante deste gargalo que o presente estudo se propds a mapear em bases tecnoldgicas
e cientificas as tecnologias pautadas no uso de banco de dados com vistas a personalizacéo de
cosméticos capilares produzidos a partir de compostos naturais sem a presenca de agentes
toxicos. A analise dos registros de patente e dos artigos cientificos corrobora a existéncia de um
teor inovativo direcionado a producdo personalizada com o auxilio de tecnologias digitais de
cosmeéticos capilares a base de produtos naturais. Atualmente é possivel citar exemplos de
plataformas digitais enquadradas nesta situacdo como Meu Q, JustForYou, Function of Beauty
e Prose.

A literatura sobre 0 mercado de cosmético é unanime ao apresentar os EUA como o pais lider
no consumo global destes produtos. Todavia, em se tratando de registros patentarios, o
mapeamento desenvolvido neste estudo revelou um dado importante, pois em se tratando do
numero de pedidos de patente recebidos pelo escritério governamental, os EUA sdo superados
pela Republica da Coréia. Este fato, alis, parece estar intimamente relacionado a cultura K-
Beauty e a boa colocacéo do pais entre as nagdes mais inovadoras do planeta. Em se tratando
do Brasil, a ABIHPEC (2023) o coloca na quarta posic¢ao no que diz respeito ao consumo global
de produtos cosmeéticos. Apesar da boa colocacéo e da presenca de uma imensa biodiversidade,
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a producdo de cosméticos capilares em nivel nacional ainda perpassa pela composi¢do de
componentes toxicos, resultando em agravos a salde semelhantes aos problemas
oftalmoldgicos divulgados pelo portal G1 (G1 FANTASTICO, 2023). Justamente por isso,
pesquisas sobre o tema abordado neste estudo mostram-se indispensaveis.

PERSPECTIVAS FUTURAS

Dada a importancia de estudos sobre o tema, pode-se dizer que o mapeamento desenvolvido
neste estudo cumpre a parte tedrica sobre a personalizacdo de cosméticos capilares a partir de
produtos naturais. Como sequéncia deste estudo, 0s autores preconizam integrar o banco de
dados elaborado, é ja devidamente registrado junto ao INPI, a uma plataforma digital de uma
startup cujo proposito é justamente a personalizagdo de cosméticos capilares. Além disso, a
exemplo do que foi observado na obra de Conceicdo et al. (2021), que investigava uso de
Inteligéncia Artificial (I1A) para reconhecimento facial, os autores deste estudo pretendem fazer
uso de IA para capturar a imagem do couro cabeludo com o intuito de auxiliar no processo de
personalizacdo do produto.
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APENDICE D - CODIGOS DA CLASSIFICACAO INTERNACIONAL DE PATENTES

Secéo Codigo Classificagéo Descricéo
Dispositivos ou métodos especialmente
A61K-008 Necessidades Humanas adaptados para colocar produtos farmacéuticos
em formas fisicas
Necessidades
Humanas
- " . Abrange o uso de cosméticos ou produtos de
Uso especifico de cosméticos ou produtos de higiene hiai h 4 classificad |
A61Q-00 semelhantes igiene semelhantes ja classificados como tal no
grupo principal A61K.
Abrange: simuladores que se preocupam com a
e~ matematica da computacao das condicdes
G06 Informatica; Calculo ou Contagem existentes ou antecipadas dentro do dispositivo
ou sistema real.
Fisica Gi16H Tecnologia da Informag&o e Comunicacéo Adaptada para campos de aplicacdo especificos
G16Y Esta subclasse abrange a inter-rede de objetos

Tecnologia da Informacg&do e Comunicagéo

fisicos que incorporam tecnologia
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Secéao

Caddigo

Classificacéao

Descricao

Necessidades
Humanas

A61K-008

Necessidades Humanas

Dispositivos ou métodos especialmente
adaptados para colocar produtos farmacéuticos
em formas fisicas

A61Q-00

Uso especifico de cosméticos ou produtos de higiene
semelhantes

Abrange o uso de cosméticos ou produtos de
higiene semelhantes ja classificados como tal no
grupo principal A61K.

Fisica

GO06

Informatica; Calculo ou Contagem

Abrange: simuladores que se preocupam com a
matematica da computacao das condigfes
existentes ou antecipadas dentro do dispositivo
ou sistema real.

G16H

Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo

Adaptada para campos de aplicacdo especificos

G16Y

Tecnologia da Informacdo e Comunicacgéo

Esta subclasse abrange a inter-rede de objetos
fisicos que incorporam tecnologia
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APENDICE E - QUESTIONARIO DE VALIDACAO DAS FUNCIONALIDADES DO
REPOSITORIO

1. O sistema apresenta informacfes de forma simples e natural? (Isto €, as
informacgdes apresentadas para cada tarefa foram exatamente as que vocé precisou?
Informe se faltou alguma informagdo ou se existem mais informacdes do que o
necessario).

2. O Repositério "fala" a linguagem do cliente?

3. Vocé sentiu necessidade de lembrar caminhos para realizar tarefas mais de uma
vez ou fez isso intuitivamente?

4. As informacdes apresentadas para efetuar uma operacdo ou tarefa sao
apresentadas de maneira a facilitar o reconhecimento?

5. O Repositério informa continuamente o que o usuario esta tentando realizar?

6. Vocé se sentiu no controle da situacéo? (Isto é, a qualquer momento vocé poderia
abortar uma tarefa ou voltar a um estado anterior com saidas claramente
demarcadas?)

7. Vocé sentiu falta de alguma ajuda ou documentacao?

8. Cite problemas encontrados, se existirem.

9. Cite sugestdes de melhoria, se existirem.

Repostas:

Usuario

. Informacgdes satisfatorias
. Sim

. Intuitivamente

. Sim

. Sim

Sim

. Néo

. Nao encontrados

. Sem sugestdes, no momento
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ANEXO A - CERTIFICADO DE REGISTRO DE PROGRAMA DE COMPUTADOR
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