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RESUMO

A mandioca (Manihot esculenta) conhecida também como, macaxeira, aipim, mandioca
de mesa, mandioca mansa esta distribuida por todo pais e grande parte do mundo tropical,
servindo como alimento basico para mais de 800 milhGes de pessoas nos paises tropicais mais
pobres, as quais dependem dela para sua sobrevivéncia. O objetivo deste estudo foi avaliar as
caracteristicas agronémicas de diferentes clones de macaxeira em Santarém no oeste do Para e
identificar clones com alta produtividade. Para tanto foi montado um experimento na
comunidade de tabocal no planalto Santareno. As varidveis analisadas foram altura (m),
didmetro (mm), massa da parte aérea (t/ha-1), produtividade (t/ha), nimero (n°) e massa (t/ha-
1) de raizes comerciais e ndo comerciais, comprimento (cm) e diametro de raizes (mm), tempo
de cozimento (min) e indice de colheita (%). O delineamento foi em blocos ao acaso, com 15
clones e 3 repeti¢des. O experimento foi realizado no periodo de junho de 2018 a 30 de maio
de 2019. Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste
de Tukey a nivel de 5%. O tipo de solo € argissolo conforme o resultado da analise do solo.
Observou-se que o clone C4 teve efeitos significativos no crescimento de altura
respectivamente (2,78 m), e para diametro (48,15 mm), massa fresca da parte aérea (79,6t/ha-
1) ndmero de raizes comerciais (6,08t/ha-1), para massa de raizes comerciais (50,8t/ha-1), C9
para comprimento de raiz (36,10 cm), C15 para diametro de raizes (73,2 mm), C4 para
produtividade total (57,3t/ha) para numero de raizes ndo comerciais e massa de raizes ndo
comerciais ndo foi significativo. Todos os clones apresentaram produtividade acima da média
nacional e estadual com destaque para o clone C4 (57,3t/ha-*), C13 (49,16t/ha-t), C14 (42,6t/ha-
1) e C8 (41,1t/ha-t), para tempo de cozimento foram classificados como bons os clones C10
com 1850 e C11 com 16,91 minutos. Na correlacdo fenotipica a produtividade (P)
correlacionou-se positiva e significativamente com a variavel nimero de raizes comerciais

(NRC) e massa de raizes comerciais (MRC).

Termos para indexacdo: Melhoramento genético, Amazonia, Produgéo



ABSTRACT

Cassava (Manihot esculenta) also known as manioc, cassava, table cassava, and manioc
cassava is distributed throughout the country and much of the tropical world, serving as staple
food for over 800 million people in the poorest tropical countries, the which depend on it for
their survival. The objective of this study was to evaluate the agronomic characteristics of
different macaxeira clones in Santarém in western Pard and to identify clones with high
productivity. For this, an experiment was set up in the community of tabocal in the Santareno
plateau. The variables analyzed were height (m), diameter (mm), shoot mass (t / ha-), yield (t
/ ha), number (n °) and mass (t / ha-!) of commercial roots. and non-commercial, length (cm)
and root diameter (mm), cooking time (min) and harvest index (%). The design was randomized
blocks with 15 clones and 3 replications. The experiment was carried out from June 2018 to
May 30, 2019. Data were subjected to analysis of variance and means compared by Tukey test
at 5% level. The soil type is argisol according to the result of soil analysis. Clone C4 had
significant effects on height growth respectively (2.78 m), and for diameter (48.15 mm), fresh
shoot mass (79.6t / ha-1) number of commercial roots. (6.08t / ha-1), for commercial root mass
(50.8t / ha-1), C9 for root length (36.10 cm), C15 for root diameter (73.2 mm), C4 Total yield
(57.3t / ha) for number of non-commercial roots and mass of non-commercial roots was not
significant. All clones showed productivity above the national and state average, especially
clone C4 (57.3t/ ha-t), C13 (49.16t / ha-1), C14 (42.6t / ha-t) and C8 (41.1t / ha-1), for cooking
time were classified as good clones C10 with 18.50 and C11 with 16.91 minutes. In the
phenotypic correlation yield (P) was positively and significantly correlated with the variable

number of commercial roots (NRC) and commercial root mass (MRC)

Index Terms: Genetic improvement, Amazon, Production
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Carateristicas agrondmicas de macaxeira Manihot esculenta no oeste do Para

Agronomic characteristics of Manihot esculenta cassava tree in western Para

Renata Soares dos Santos'; Edwin Camacho Palomino?

Resumo: Termos para indexacao: Caracteristicas, Clones, Macaxeira

Abstract: Index terms: Caracteristic, clones, Cassava

INTRODUCAO

A mandioca conhecida também como, macaxeira, aipim, mandioca de mesa, mandioca
mansa (Manihot esculenta) pertence taxonomicamente as angiospermas dentro das 16 mil
espécies do grupo eudicotiledénea, ordem Malpighiales, dentro das 6300 espécies da familia
Euphorbiaceae, na tribo Maniohoteae e é uma das 98 espécies classificadas no género Manihot
(ORLANDINI & LIMA, 2014).

A mandioca hoje esta distribuida por todo pais e grande parte do mundo tropical,
servindo como alimento basico para mais de 800 milhdes de pessoas nos paises tropicais mais
pobres, as quais dependem dela para sua sobrevivéncia (Faostat, 2016).

E uma cultura amplamente cultivada em milhares de propriedades e de grande
importancia econdmica, social e cultural no Brasil, especialmente nas regides Norte e Nordeste,
por ser fonte de alimento e de renda (ALVES & MODESTO JUNIOR, 2012).

Segundo FERREIRA et al., (2018) a importancia socioecondmica da cultura transcende
a questdo alimentar, encontrando novas e promissoras formas de utilizac&o industrial em fungéo
da variabilidade de seus produtos e derivados.

A mandioca pode ser utilizada na sua totalidade, da raiz a parte aérea, as raizes sao
utilizadas para consumo “In natura”, para a fabricacéo dos variados tipos de farinha, de fécula
(doce ou azeda), a parte aerea para multiplicacdo da variedade e, das folhas, para alimentacéao
humana, no desenvolvimento de pratos gastrondmicos como a manic¢oba, iguaria muito
utilizada na culinaria nortista (MACEDO, 2019).

Graduanda do Curso Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal do Oeste do Para
- UFOPA. renatal0201430@gmail.com 1 Docente do Instituto de Biodiversidade e Floresta, da Universidade
Federal do Oeste do Para - UFOPA. Edwincamacho2@hotmail.com



A mandioca é excelente fonte para alimentacdo animal, rica em energia, encontrada
principalmente nas raizes e sua parte aérea, popularmente conhecida como ramas, constituida
de importante fonte de proteina de alto teor de digestibilidade (SILVA, et al 2018). Dessa
forma, a mandioca é importante para a seguranca alimentar e para a geracéo de renda sobretudo
no sistema de agricultura familiar, evidenciando papel socioecondmico relevante no
agronegocio regional e local (MACEDO, 2019).

A planta da mandioca pode ser dividida em parte aérea, toda a parte da planta que se
encontra acima do solo e corresponde a aproximadamente 50% do peso fresco da mesma, sendo
composta por talos e peciolos (40%) hastes e folhas (10%) e parte subterranea (raizes tuberosas)
(BUITRAGO, 1990); (GOMES et al., 2002).

O Estado do Pard detém 60,66% das areas cultivadas da Regido Norte e
consequentemente responde por 56,96% da producdo de mandioca da Regido (FERNANDES,
2018). Entretanto, esses numeros ndo sdo sindnimos eficiéncia produtiva, haja vista, sua
produtividade ser baixa, em torno de 14.347,90 t ha-1 abaixo da média nacional de 14.641,78 t
ha-1 (FERNANDES, 2018).

A semelhanca do que acontece nas regides Norte e Nordeste, somente os estados do
Para, Bahia, Maranhdo, Acre e Amazonas respondem por 46,40 % da producdo nacional de
mandioca (t) em aproximadamente 54,29% das areas plantadas (ha) no Brasil. Todavia,
apresentam baixa produtividade com rendimentos abaixo da média nacional (FERNANDES,
2018).

Por sua vez, o Estado do Parand, com pouco mais de 8,9% de area plantada, responde
sozinho por 14,79% da producéo brasileira de mandioca, com uma produtividade excepcional
de 24.234,95 t ha-1, contra 14.347,90 t ha-1 do Estado do Par4, o maior produtor nacional
(FERNANDES, 2018).

Em funcédo dos inumeros fatores que envolvem a producao agricola — naturais, culturais
ou econdmicos, considera-se que esta atividade envolve altos riscos e, por isso, viabilizar
culturas e/ou manejos que possam garantir um maior retorno, pelo aumento da produtividade,
diminuicdo de custos, reducdo das perdas e/ou preservacdo do ambiente, € uma constante

preocupacéo dos setores envolvidos com a produgdo MORALES, (2015)



Ainda segundo MORALES, (2015) os programas de melhoramento estdo envolvidos no
processo continuo de busca por cultivares que tenham adaptacdo local, desempenho
agrondmico e qualidade culinaria de raizes e isto sempre sera uma contribuicéo relevante para
produtores e consumidores.

Uma maneira de promover o aumento de produtividade e de melhorar o sistema de
producdo de mandioca € o uso de variedades melhoradas e adaptadas as condigdes
edafoclimaticas de cada regifo. E cultivada em todas as regides brasileiras com diversidade de
variedades adaptadas a cada um desses diferentes biomas, o que confere a espécie uma grande
diversidade genética (SILVEIRA, 2019).

Devido a baixa produtividade, falta de tecnologias e estudos voltados para a regido norte
gue possui muitas familias produtoras de macaxeira, 0 objetivo deste estudo foi avaliar as
caracteristicas agrondmicas de novos clones de macaxeira em Santarém no oeste do Pard e

identificar gen6tipos com alta produtividade para serem indicados aos produtores locais.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de junho de 2018 a maio de 2019, na
comunidade de tabocal, situado na regido do Médio Amazonas, Oeste do Para, no municipio de
Santarém. De acordo com a classificacdo de Koppen o tipo climatico da regido € Ami (clima
tropical chuvoso), apresentando uma estacao seca, que se estende de julho a novembro e uma
estacdo chuvosa, entre os meses de dezembro a junho.

Segundo dados do INMET (2018) durante a estacdo seca, no ano de 2018, a média de
precipitacdo ficou em 55,1 mm/més-1, com média de temperatura maxima de 34°C e meédia de
temperatura minima de 22°C e a estagdo chuvosa com precipitacdo de 204,4 mm/més-1 com
média de temperatura maxima de 32°C e média de temperatura minima de 22°C. A precipitacdo

pluviométrica durante a execucao do experimento esta representada no grafico 1.
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Gréfico 1. Precipitacdo durante os meses de execucdo do experimento em STM, PA

Tabela 1. Caracterizagdo quimica e fisica do solo da area experimental
pH MO P H+Al K Ca2 Mgz CTC M V Areia Silte Argila

CaCI2 (gkg) (mgdm-3) (cmol dmsd) (%) g-kg

4,7 31 13 5,2 0,417 3 0,9 952 2 45 100 220 680
Fonte: Anélise realizada no Laboratério Terra, Mato Grosso

O experimento foi montado em delineamento experimental de blocos casualizados
(DBC) totalizando 15 tratamentos (novos clones) com 3 repeticbes. As parcelas foram
constituidas por 3 linhas de 5 metros, 1 metro entre manivas e entre linhas, totalizando 15
plantas por parcela e 45 no experimento para cada clone. As manivas foram cortadas a 20
centimetros de comprimento, possuindo 5 a 7 gemas ("olhos"). O corte das manivas foi feita
em angulo reto, para que houvesse melhor distribuigdo das gemas na maniva-semente para
garantir maior brotag&o.

A area experimental era plana e homogénea. O solo foi preparado com gradagem e arado
para receber os tratamentos. Para 0 manejo fitossanitario, foi realizada o monitoramento

semanalmente e durante o experimento ndo foi necessario nenhum controle. Para 0 manejo das
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plantas espontaneas, realizaram-se capinas manual, com auxilio de enxada, sempre que
necessario (SEBA, et al 2017).

Para o plantio foram abertos sulcos longitudinais em toda area distanciados a 1 m e com
10 cm de profundidade. O plantio foi realizado com o auxilio de um barbante guia, esticado
sobe o solo de uma estaca a outra correspondente.

As manivas foram plantadas manualmente de forma horizontal centradas sob o barbante
guia, no fundo dos sulcos conforme a metodologia também utilizada por (AGUIAR, 2003).

Variaveis avaliadas:

Altura da planta — Realizada com uma régua, medindo-se da base da planta até o &pice,
expresso em metros (m), obtida da média de plantas selecionadas da &rea Gtil de cada unidade
experimental.

Diametro de caule — Foi obtido com a ajuda de um paquimetro, a altura de 0,10m do
solo, expresso em milimetros (mm), de plantas da area Util de cada unidade experimental.

Producdo de parte aérea — Expresso em t ha-1, mediante pesagem da parte aérea das
plantas, a partir do corte realizado a 0,25m da superficie do solo, das plantas selecionadas da
area (til da unidade experimental realizada na ocasiao da colheita.

O nudmero de raizes comerciais e ndo comercias- Avaliado no momento da colheita,
determinado a partir da contagem de todas as raizes da parcela consideradas comerciais e nao
comerciais que agradariam e ndo agradariam o consumidor dividindo-se o total pelo estande
final expresso em unidades.

Massa de raizes comerciais e ndo comerciais- Foi determinado com a pesagem de todas
as raizes da parcela consideradas comerciais e ndo comerciais que agradariam e ndo agradariam
o consumidor dividindo-se o total pelo estande final.

Produtividade de raizes tuberosas- Expresso em t ha-1, pela pesagem de todas as raizes
tuberosas produzidas em uma area.

Comprimento de raizes tuberosas — Expresso em centimetros, pela medicdo do
comprimento de uma amostra das raizes tuberosas retiradas de plantas da area Gtil da parcela.

Diémetro de raizes tuberosas- Expresso em milimetros, pela medigdo com paquimetro
de uma amostra de raizes tuberosas presentes nas plantas selecionadas da area util.

O indice de colheita (IC), que consiste na razdo entre o0 peso total das raizes
(comerciais+ndo comerciais) e 0 peso total da planta (raizes+parte aérea), foi estimado por meio
da seguinte equacdo (ALVES, 2006):
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indice de colheita (IC) = peso das raizes/peso total da planta

O tempo de cozimento- foi avaliado em uma amostra de trés cilindros, com cerca de
10cm de comprimento, retirados da por¢do mediana de trés raizes comerciais, representativas
da amostra, e colocados em panelas com agua fervente.

A verificacdo do cozimento foi feita mediante o uso de um garfo, considerando-se que
a raiz estava cozida quando nao oferecia resisténcia a penetragdo. O parametro de avaliagdo de
tempo foi de 6timo 0-10 min, bom 11-20 min, regular de 21-31 e ruim acima de 30 min.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia simples e no caso de significancia
foi aplicado o teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.

Para analise dos dados foram utilizadas planilhas eletronicas do Excel 2007 e
analisados através de programa estatistico AgroEstat (BARBOSA & MALDONADO, 2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Com os dados obtidos na pesquisa foi possivel tirar informac6es sobre o comportamento
dos clones avaliados e a analise estatistica detectou diferencas significativas em 5 das 8

caracteristicas apresentadas na tabela 2.

Tabela 2: Médias referentes a caracteristicas fenotipicas de 15 novos clones de macaxeira, Altura de plantas em

metros (H), Diametro de planta em milimetros (D), Massa fresca da parte aérea quilogramas (MFPA)
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CLONES H D MFPA
C1 2,02a 28,23 bc 38,6 ab
Cc2 2,77a 34,80 abc 49,6 ab
C3 2,044 25,73 ¢ 18,1b
C4 2,78 a 48,15 a 79,6 a
C5 2,23a 29,10 be 30,6 ab
C6 250a 30,66 bc 354 ab
C7 2,52 a 40,13 ab 59,0 ab
C8 2,22a 31,16 bc 35,0 ab
C9 2,55a 37,46 abc 48,3 ab
C10 25la 39,80 abc 61,4 ab
Cl1 241a 32,26 bc 53,5ab
C12 1,96 a 27,20 be 226b
C13 2,18a 30,31 bc 38,6 ab
C14 241a 31,66 bc 40,5ab
C15 2,38a 34,46 abc 55,5 ab
QM 0,19* 105,46** 7,70*

Média 2,36 33,41 4,44

CV (%) 12,37 14,04 39,06

A altura

embora a ANAVA tenha acusado significancia ao 5% o teste de tukey, ndo foi capaz de
discriminar as diferencas, porém os clones C4 e C2 se destacaram para este carater com 2,78 e
2,77 m respectivamente, sendo o C4 0,82 m mais alto que o C12. Soares et al. (2017) também
encontrou resultados significativos com a variedade Roxinha com aproximadamente 1,62 m,
diferindo das variedades Platindo e Caitité, que apresentaram menores alturas de 1,29 e 1,16 m,
respectivamente.

A altura da planta pode variar dependendo da cultivar e de condigdes climéticas
favoraveis, que facilitem o seu desempenho. Segundo Carvalho et al. (2006), plantas mais altas
facilitam o manejo e os tratos culturais, sendo as mais desejaveis pelos produtores, entretanto,
sd0 mais sensiveis ao acamamento, o que impede o processo de colheita.

A variavel diametro de planta também foi significativa com destaque para os clones C4
e C7 que se sobressairam com (48,15 e 40,13 mm), e com o0 menor didmetro o C3. Para Fogaca
et al. (2017) as variedades Sergipe (21,4mm), Platindo (22,3mm) e P&o da China (22,4 mm)
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apresentaram caules com didmetros superiores aos da variedade Caitité 17,7mm
respectivamente.

As cultivares que apresentaram maiores valores de didmetro podem indicar que as
manivas possuem maiores quantidades de reservas nutritivas, resultando em desenvolvimento
inicial mais vigoroso das plantas (SILVEIRA, 2019).

Para a varidvel massa fresca da parte aérea deu significancia aos 5% pelo teste de tukey
com evidéncia para os clones C4 e C10 com 79,6 e 61,4 t ha-1 respectivamente. Porém, Avijala,
(2013) encontrou produtividade de parte aérea para o genotipo MzMg10/162 com dados de
49,08 t ha-1.

A importancia da parte aérea ainda fresca da mandioca também se caracteriza como uma
opcao rentavel e econdmica na alimentacdo animal, pois assim como na raiz o processo consiste
apenas em fragmentar a mesma.

A parte aérea pode ser estocada em forma de feno, silagem ou servida “in natura”,

segundo Silva et al. (2018), além de ser fonte de propagacéao vegetativa da cultura.

Tabela 3: Médias referentes a caracteristicas fenotipicas de 15 novos clones de macaxeira, Nimeros e Massa de

raizes comerciais em unidade e toneladas (n°),t/ha-*.
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CLONES NRC NRNC MRC MRNC P

C1 3,00 bc 3,88a 27,5ab 88a 36,38 a
C2 2,88 bc 3,33a 29,4 ab 8,8a 38,32 a
C3 3,11 bc 3,66 a 18,3b 6,6 a 25,00 a
C4 6,08 a 344a 50,8 a 65a 57,33a
C5 3,44 abc 433a 21,6 ab 6,3a 28,00 a
C6 2,77 be 1,33a 34,4 ab 28a 37,33 a
C7 3,22 abc 222a 225ab 7,7a 30,32a
C8 3,77 abc 2,55a 36,3 ab 48a 41,16 a
C9 3,55 abc 2,77 a 33,0ab 54a 38,42 a
C10 2,44 bc 377a 18,8 b 88a 27,77 a
Cl11 2,22 ¢ 3,22a 23,3ab 85a 31,88a
C12 3,55 abc 3,66 a 25,5ab 72a 32,77 a
C13 3,33 abc 2,44 a 41,3 ab 78a 49,16 a
Cl14 5,22 ab 411a 36,1ab 6,5a 42,66 a
C15 4,11 abc 1,88a 31,6ab 41a 35,77 a

QM 3,17** 2,28™ 2,41* 0,100m™ 217,41™

Média 3,58 3,11 3,00 0,67 36,82

CV (%) 27,00 50,82 33,21 51,93 30,27

*Médias seguida da mesma letra, ndo diferiram estatisticamente pelo teste Tukey a nivel de 5% de

probabilidade.

Para a variavel nimero de raizes comerciais houve significancia ao 5% e novamente, o

clone C4 se destacou com 6,08 raizes comerciais por planta, entretanto, Mendonca et al. (2018)

ndo encontrou diferencas significativas na sua pesquisa e tanto a cultivar amarela quanto a

branca tiveram médias de 8,50 a 9,50 raizes comerciais por planta.

As raizes da mandioca sdo a parte mais explorada tanto para consumo in natura quanto

para produtos e subprodutos, sendo o0 numero de raizes uma caracteristica que deve ser levada

em consideracdo para a escolha da cultivar.

Para as variaveis numero e massa de raizes ndo comerciais ndo houve significancia, mas

também dependendo do objetivo da producdo sdo fatores relevantes, visto que as raizes néo
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comerciais podem ser utilizadas na alimentagdo animal, industria alimenticia e de cosméticos,
entre outros.

No entanto, para massa de raizes comerciais (MRC) o clone C4 e C13 se destacaram
dos demais com cerca de 50,8 e 41,3 t ha-1, valor aproximado com os de Mendongca et al. (2018)
com média de 47,5 a 49,0 t ha-1. A raiz é o produto da cultura de mandioca de maior valor
econdmico, pois dela se extrai 0 amido, principal produto industrial (SEBA et al., 2017).

Produtividade de raizes totais, dentre as variaveis estudadas, é considerada a mais
importante, especialmente, por estar diretamente relacionada a capacidade em produzir raizes
com massa suficientemente volumosa para justificar seu cultivo e exploragéo econémica.

Muitos autores relacionam tal variavel com a capacidade de adaptacdo as condicGes
ambientais das regides locais (SEBA et al., 2017).

O clone C4 apresentou produtividade de 57, 3 t ha-1, seguido por C13 com 49,16 t ha-
1 dados superiores aos de Morais (2016) que obteve produtividade significativa com as
cultivares Preta do Araripe 38,91 t ha-1 e Platina 38,61 t ha-1 e de Souza (2017) com as

variedades cacau 43,80 t ha-1 e brasil com 40.28 t ha-.

Tabelas 4. Médias de quatro caracteristicas fenotipicas avaliadas em 15 novos clones macaxeira

Comprimento de raiz (CR), Diametro de raiz (DR), Teste de cozimento (TC) e indice de colheita
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CLONES CR DR TC IC

C1 23,33 defg 72,10 ab 36,54 ab 51,71 abc
C2 29,53 b 63,00 ab 36,20 ab 50,70 abc
C3 26,06 bcdef 64,33 ab 35,55ab 58,56 ab
C4 29,30 be 64,33 ab 20,06 ab 42,16 abc
C5 36,10 a 63,16 ab 37,35 ab 47,44 abc
C6 24,10 cdefg 53,50 ab 22,30 ab 53,42 abc
c7 28,10 bed 70,46 ab 21,43 ab 32,72¢
cs8 20,63¢ 64,00 ab 31,21 ab 54,25 abc
C9 29,33 bc 73,20 a 22,75ab 43,45 abc
C10 27,30 bede 61,40 ab 18,50 b 34,29¢
Cl1 24,00 defg 55,43 ab 16,91 b 37,65 bc
C12 22,10 efg 52,43 b 40,07 ab 62,12 a
C13 23,53 defg 65,10 ab 29,67 ab 55,99 abc
C14 21,53 1g 58,53 ab 44,19 a 47,20 abc
C15 23,33 defg 59,10 ab 35,55 ab 39,13 abc
QM 50,20* 117,18* 152,52* 240,39 *
Média 25,88 62,67 29,23 47,38

CV (%) 12,23 10,57 21,42 16,84

*Meédias seguida da mesma letra, ndo diferiram estatisticamente pelo teste Tukey a nivel de 5% de probabilidade.

O clone C5 destacou-se para 0 comprimento de raiz com 36,10 cm, ja a maioria dos
clones ndo ultrapassou os 30 cm. Seba et al. (2017) encontrou a variedade IAC 14 35, 3cm e
Prates et al. (2017) também chegou nas variedades Salangor 40,32cm e Tussuma 37,45cm.

MORALES (2015) identificou a variedade Cascuda 33,58cm e Mico com 37,43cm. A
raiz da mandioca é composta de carboidratos e &, portanto, principalmente, uma energia extra
(SILVEIRA, 2019).

Excelentes condi¢des de cultivo e qualidade das ramas usada na producdo, além de
adubacdo equilibrada e caracteristica genotipica da variedade podem culminar na expressao
final desta variavel, segundo Seba et al. (2017).

Para o didametro de raiz os clones com maiores valores foram 0 C15 e C4 com 73,20mm
e 72,10mm. Para esta variavel, Morales (2015) encontrou nimeros de 51, 5mm para a variedade
Aipim do Sitio, seguido pela variedade paulista com 50,4mm.

A caracterizagdo morfoldgica das raizes de mandioca, € importante porque esta

relacionada, entre outros aspectos, com 0 seu processamento e comercializagdo (PRATES,
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2017). O didmetro de raiz é um fator relevante pois as raizes que possuem menor didmetro e
defeituosas sdo descartadas e as de maior didmetro s&o classificadas como raizes comerciais,
quanto maior o didmetro maior a massa da raiz e quantidade de amido.

De acordo com Valle & Lorenzi, (2014) as variedades de mesa, além de bom
desempenho agrondmico, devem ter caracteristicas sensoriais tipicas e agradaveis,
normalmente correlacionadas com menor tempo de cozimento, e devem atender aos padroes de
comercializacdo dos mercados modernos.

O tempo de cozimento estabelecido para avaliacdo foi de 6timo 0-10 min, bom 11-20
min, regular de 21-31 e ruim acima de 30 min.

Para TC destacaram-se os clones C14 com tempo de 44,19 minutos e C12 com 40,07
minutos com tempos de cozimento considerados ruins e o menor tempo ficou com os clones
C10 com 18,50min e C11 com 16,91 minutos classificados como bons TC. Morales (2015)
afirma que entre as caracteristicas culinarias destaca-se o cozimento, fundamental em mandioca
de mesa, uma vez que a maioria das formas de consumo desse produto requer que as raizes
sejam cozidas.

O mesmo autor encontrou genotipos com tempo de cozimento de 15,18 min e 15,42 min
respectivamente os genotipos 24/04 e dourado, e estabeleceu limite maximo de cozimento de
30 minutos. Lorenzi (1994) afirma que o cozimento de raizes de mandioca ¢ afetado por fatores
extrinsecos e intrinsecos. Os extrinsecos sdo aqueles ligados ao gendtipo e as condicdes de
producdo das raizes, como o solo, condi¢cdes ambientais e época de colheita.

Com relacdo ao tempo de cozimento, o autor observou que este pode ser prolongado
pelo tipo de solo, pois 0s menos férteis produzem raizes que demoram mais tempo para atingir
0 ponto de cozimento ou ndo cozinham. A época de colheita também influencia no tempo de
cozimento visto que quanto maior o tempo da colheita, as raizes tendem a ficarem rigidas,

podendo indicar inclusive que as variedades sdo precoces.

O indice de colheita foi significativo ao 5%, com melhores indices para os clones C12
(62,12 %) e C3 (58,56%) e os menores indices para 0s clones C10 e C7 com (34,29%) e
(32,72%). Sendo as raizes os o0rgdos de maior interesse no cultivo de mandioca, o IC pode
fornecer um bom balanco entre a producéo total de carboidratos pelas plantas e sua distribuigdo
para as raizes (AGUIAR, 2003).
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Dada a razéo do indice de colheita 0 mesmo reflete o equilibrio entre a produgéo de
raizes e a parte aérea, quanto maior a producdo de parte aérea e menor a producdo de raizes
menor sera o indice de colheita, e quanto menor a parte aérea maior o indice de colheita. Entéo
0 IC elevado representara maior produtividade ou decréscimo da parte aérea.

Por se tratar de uma raz&o entre 0 peso das raizes e o peso total da planta, o IC reflete
um balanco entre os pesos de raizes e de parte aérea. Segundo Morales, (2015), valores de I1C
em torno de 0,50 indicam gendtipos que produzem raizes e parte aérea em proporcoes
aproximadamente iguais sendo, portanto, interessantes desde que a produtividade de raizes

(comerciais nesse caso) seja elevada.

Tabela 5. Resumo da analise de correlagdo fenotipica entre doze caracteristicas agronémicas avaliadas em quinze

clones de macaxeira nas condic6es edafoclimaticas do municipio de Santarém-PA

Variavel H D MFPA NRC NRNC MRC MRNC P CR DR IC TC
H 1,00
D 0,81* 1,00
MFPA  078*  0,93* 1,00
NRC 02 0,44 0,33 1,00
NRNC 55 005 -0,09 004 1,00
MRC 042  052* 0,46 0,79*  -0,38 1,00
MRNC g4 -0,01 0,1 0,26  065%  -0,34 1,00
P 042  055* 051*  078% 025 097  -0,13 1,00
CR 005 00022 01 0,16 0,59* 0,34 0,56* 0,23 1,00
DR 01 0,28 0,23 06*  -042 058*  -0,74* 045 0,23 1,00
IC -0,59%  -0,65* 0,74* 0,03  -0,009  -0,04 0,099 004 013 0,18 1,00
TC 1,00
04  -048 046 024 029 -0,03 0,03 0,03 00007 0,03 0,44

H=Altura de planta em metros; D=Diametro de caule em milimetros; MFPA=Massa fresca da parte
aérea; NRC=NuUmero de raizes comerciais; NRNC=NUmero de raizes ndo comerciais; MRC=Massa de
raizes comerciais; MRNC=Massa de raizes ndo comerciais; P=Produtividade em t ha-1;

CR=Comprimento de raizes; DR=Diametro de raizes; IC= indice de colheita; TC=Teste de cozimento

O estudo da correlacao fenotipicas é de grande importancia por nos permitir a
escolha de caracteres em conjunto com outras caracteristicas facilitando a selecéo e
escolha de novas variedades, acelerando os estudos de melhoramento genético e

reduzindo o tempo de estudos.
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Correlacéo positiva significativa entre P e D (r=0.5517), MFPA (r= 0.5115) de
magnitude moderada, e de elevada magnitude para NRC (r=0.7831) e MRC (r=
0.9779).

Com excecdo de MFPA era esperado correlacdo positiva pois dentro da
produtividade esté incluida o NRC e MRC que sdo as raizes prontas e padronizadas
para 0 mercado com maior valor econdmico por causa do nimero e massa das mesmas,
e a relacdo com MFPA seria a maior translocagédo de fotoassimilados através do caule
onde a caractere D esta inclusa.

Sdo fatores extremamente importantes para a producdo que visa 0 mercado
consumidor e aumento de producéo.

Esses resultados revelaram que houve clara tendéncia de os gendtipos com
maiores produtividades de raizes também apresentarem elevadas produtividades da
parte aérea.

Isso pode ser explicado pelo fato de que os gen6tipos com maior produtividade
de parte aérea serem mais competitivos em razao de possuirem maior numero de hastes
e folhas e, por consequéncia, produzirem mais fotoassimilados para serem
armazenados nas raizes (KAWANO & THUNG, 1982).

CONCLUSAO
Na presente pesquisa constata-se o potencial produtivo dos clones em estudo,
em média foi de 36,82 t ha-1, sendo o C4 o mais produtivo com 57,33 t ha-1 e 0 C3
com a menor producado (25,00 t ha-1).
Para o tempo de cozimento apenas 7 clones apresentam cozimento abaixo de 30

minutos, mas destacam-se os clones C10 e C11.

A produtividade correlaciona-se positiva e significativamente com D, MFPA, NRC e MRC.
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