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DIGESTIBILIDADE DE DIETAS COM DIFERENTES NIVEIS DO RESIDUO
DE FECULARIA NA ALIMENTACAO DE OVINOS CONFINADOS

RESUMO

Objetivou-se avaliar a digestibilidade dos nutrientes de dietas contendo niveis
crescentes de inclusdo do residuo de fecularia em substituicdo ao milho moido na
alimentacédo de ovinos confinados. Foram utilizados 8 ovinos machos castrados, da raga
Santa Inés, com peso médio inicial de 24,875 kg, distribuidos aleatoriamente em baias
individuais. O experimento contou com quatro periodos experimentais de 21 dias. Cada
periodo experimental teve 16 dias de adaptacdo e cinco dias de coleta, durante os quais
foram registrados o consumo de alimentos, realizadas a coleta das sobras e das fezes. Os
tratamentos consistiram na substituicdo do milho pelo residuo seco da extracdo da
fécula de mandioca, em niveis crescentes de substituicdo 0%, 20%, 40% e 60%. Os
coeficientes de digestibilidade da MS, MO, FDN, PB, EE e CNF foram determinados a
partir do teor de nutrientes no alimento fornecido, sobras e fezes. Todos os parametros
avaliados apresentaram diferenca significativa (P<0,05). A digestibilidade do EE
apresentou comportamento linear crescente, enquanto a digestibilidade de todos os
outros nutrientes apresentaram comportamento quadratico como os maiores valores na
dieta com 40% de substituicdo. A inclusdo do residuo de fecularia em substituicdo ao
milho moido nas dietas de ovinos confinados proporcionou aumento dos coeficientes de
digestibilidade de MS, MO, FDN, PB e CNF até o nivel de 40% de substituicdo.

Palavra-chave: Alimentacdo, Coproduto, Mandioca.



DIGESTIBILITY OF DIETS WITH DIFFERENT LEVELS OF CLOSE WASTE
IN FEEDING OF CONFINED SHEEPS

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the nutrient digestibility of diets containing
increasing levels of inclusion of fecular waste in substitution of ground corn in confined
sheep feed. Eight castrated male Santa Inés sheep, with initial average weight of 24.875
kg, were randomly distributed in individual pens. The experiment had four experimental
periods of 21 days. Each experimental period had 16 days of adaptation and five days of
collection, during which food consumption was recorded, and leftovers and feces were
collected. Treatments consisted of replacing maize with the dried residue from cassava
starch extraction, at increasing levels of substitution 0%, 20%, 40% and 60%. The
digestibility coefficients of DM, OM, NDF, CP, EE and CNF were determined from the
nutrient content of the feed, leftovers and feces. All parameters evaluated showed
significant difference (P <0.05). The digestibility of the EE showed increasing linear
behavior, while the digestibility of all other nutrients showed quadratic behavior as the
highest values in the diet with 40% substitution. The inclusion of starch residue in
substitution of ground corn in confined sheep diets increased the digestibility
coefficients of DM, OM, NDF, CP and CNF to the level of 40% substitution.

Key-words: Food, Coproduct, Cassava.
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Digestibilidade de dietas com diferentes niveis do residuo de fecularia

na alimentac&o de ovinos confinados®

Samuel Maia Reis’

RESUMO

Objetivou-se avaliar a digestibilidade dos nutrientes de dietas contendo niveis
crescentes de inclusdo do residuo de fecularia em substituicdo ao milho moido na
alimentacéo de ovinos confinados. Foram utilizados 8 ovinos machos castrados, da raga
Santa Inés, com peso médio inicial de 24,875 kg, distribuidos aleatoriamente em baias
individuais. O experimento contou com quatro periodos experimentais de 21 dias. Cada
periodo experimental teve 16 dias de adaptacdo e cinco dias de coleta, durante os quais
foram registrados o consumo de alimentos, realizadas a coleta das sobras e das fezes. Os
tratamentos consistiram na substituicdo do milho pelo residuo seco da extracdo da
fécula de mandioca, em niveis crescentes de substituicdo 0%, 20%, 40% e 60%. Os
coeficientes de digestibilidade da MS, MO, FDN, PB, EE e CNF foram determinados a
partir do teor de nutrientes no alimento fornecido, sobras e fezes. Todos os parametros
avaliados apresentaram diferenca significativa (P<0,05). A digestibilidade do EE
apresentou comportamento linear crescente, enquanto a digestibilidade de todos os
outros nutrientes apresentaram comportamento quadratico como os maiores valores na
dieta com 40% de substituicdo. A inclusdo do residuo de fecularia em substituicdo ao
milho moido nas dietas de ovinos confinados proporcionou aumento dos coeficientes de
digestibilidade de MS, MO, FDN, PB e CNF até o nivel de 40% de substituicdo.

Palavra-chave: Alimentacdo, Coproduto, Mandioca.

! Trabalho apresentado & Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA) como requisito para obteng&o
do titulo de Bacharel em Zootecnia: Santarém, 14 de dezembro de 2019.

? Graduando em Zootecnia pela UFOPA. E-mail: samuel.maia.reis@hotmail.com.com. Orientag&o neste
trabalho de Icaro dos Santos Cabral
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INTRODUCAO

A ovinocultura se destaca como uma atividade de grande importancia
econdmico-social no Brasil, sendo explorada principalmente para a producéo de carne,
decorrente do aumento na demanda e expansdo do mercado nacional. Atualmente o
rebanho brasileiro é de aproximadamente 18,4 milhGes de cabecas (IBGE, 2016).

Devido a baixa eficiéncia produtiva, caracterizada pelo sistema de producéo
extensiva, a qual apresenta baixos indices produtivos. O confinamento para terminagdo
tem recebido nos Ultimos anos, crescente adogdo em virtude dos beneficios, tais como:
reducdo do tempo para o abate; melhor qualidade das carcacas e peles; manutencdo da
oferta de alimentos durante o periodo de escassez de forragens e melhor preco pago pelo
produto (BARROSO et al., 2006).

Entretanto, o alto preco dos insumos pode limitar a adocéo desta préatica. Diante
disso, alimentos alternativos, principalmente na forma de subprodutos da agroindustria,
apresentam-se como op¢do de substituicdo aos alimentos tradicionais, além de permitir
a elaboracéo de racgdes nutricionalmente adequada ao menor custo.

A maioria dessas alternativas apresenta elevado potencial para substituicdo
parcial ou total do milho nas formulacGes, com objetivo de reducdo dos custos das
racdes e, assim, do produto final. Nesse contexto, a mandioca (Manihot esculenta,
Crantz) destaca-se como substituto energético mais acessivel para formulacao de racdes
para ruminantes (ABRAHAO et al., 2006), devido ao seu baixo custo e valor nutritivo
semelhante ao do milho. Dos subprodutos procedentes da industrializacdo da mandioca,
a massa de fecularia ou residuo de fecularia, como também é conhecido, é um
subproduto proveniente da prensagem para extracdo da fécula ou amido da mandioca,
por via Umida, na industria (BERTOL e LIMA, 1999; MARQUES e CALDAS NETO,
2002). Apds a secagem desse material, seja de forma natural ou por meio de estufas,
facilita a sua utilizacdo na alimentacdo de ruminantes, apresentando composi¢do meédia
apos a secagem de 9,52% de umidade, 0,66% de cinzas, 63,85% de amido, 0,83% de
lipidios e 0,32% de nitrogénio (CEREDA, 1994).

Devido a dificuldade em se quantificar a digestibilidade real, adota-se a
digestibilidade aparente como pardmetro de valor nutritivo, obtida pela diferenca entre a
quantidade de alimento ou nutrientes ingeridos e a excrecdo fecal, sendo influenciada
principalmente pelo tempo de permanéncia do alimento no trato gastrintestinal (DIAN
et al . 2008; BERCHIELLI et al. 2011). A estimativa da digestibilidade aparente do
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alimento, principalmente da proteina e da energia é utilizada para avaliacdo de dietas
para ruminantes, indicando o potencial de aproveitamento dos animais. Dentre as
técnicas, da-se destaque a digestibilidade in vivo, por produzir resultados reais quando
comparado ao metodo in vitro (SAMPAIO 1994).

Segundo Castro e Silva (1994), avaliando ragdes para bovinos, observaram o
aumento linear na digestibilidade da matéria seca e da energia bruta, mas ndo da
proteina, quando se elevaram os niveis de raspa de mandioca nas dietas. Ja Lorenzoni e
Mella (1994) estudando os efeitos da inclusdo do residuo da producdo de farinha, em
substituicdo ao milho desintegrado com palha e sabugo em ragdes para bovinos em
confinamento, concluiram que esse subproduto poderia ser usado em até 45% da dieta
total. Martins et al. (2000) estudaram a inclusdo de casca de mandioca em substituicdo
ao milho e determinaram maiores valores de digestibilidade para os nutrientes nas dietas
com casca em relacdo aquela com milho.

Os resultados com a utilizagcdo em ovinos ainda sdo escassos. Desta forma,
objetivou-se avaliar a digestibilidade dos nutrientes de dietas contendo niveis crescentes
de inclusdo do residuo de fecularia em substituicdo ao milho moido na alimentacdo de

ovinos confinados.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no galpéo de confinamento de ovinos do Parque de
ExposicOes Alacid Nunes em Santarém-Pard, que conta com baias individuais medindo
4,5 m2, com piso de alvenaria e camas de palha de arroz, com comedouro e bebedouro
individuais.

Foram utilizados 8 ovinos machos castrados, da raca Santa Inés, com peso
médio inicial de 24,875 kg. Previamente, todos os animais foram pesados, identificados
e vermifugados, em seguida distribuidos aleatoriamente nas baias.

O experimento foi realizado entre 0s meses de margo e junho de 2018, e contou
com quatro periodos experimentais de 21 dias (16 dias de adaptacéo e 5 dias de coleta)
durante os quais foram registrados o consumo de alimentos, realizadas a coleta das
sobras e das fezes para determinacédo da digestibilidade.

Quatro racBes experimentais foram formuladas para atender as exigéncias

nutricionais de animais de 25 kg de peso vivo com ganho diario de 250 g, segundo o
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NRC (2007), sendo fornecido diariamente duas vezes ao dia, & 08 e as 15h. O
fornecimento foi reajustado diariamente durante o periodo de adaptacdo de forma a
permitir de 10 a 20% de sobras. Todos os animais tiveram a silagem de milho como a
porcdo volumosa na dieta. O total do fornecido continha a propor¢cdo média de 70% de
concentrado e 30% de volumoso (% MS)

Os tratamentos consistiram na substituicio do milho pelo residuo seco da
extracdo da fécula de mandioca, em niveis crescentes, conforme a descricédo a seguir: TO
= ragcdo com 0% de substituicdo; T20= racdo com 20% de substituicdo; T40= racdo com

40% de substituicdo e T60= racdo com 60% de substituigédo. (Tabela 1)

Tabela 1. Composic¢ao quimico-bromatologica das dietas experimentais (% MS)

Niveis de substituicdo

Composicéo

0% 20% 40% 60%
Ingredientes (%)
Silagem 30.00 30.00 30.00 30.00
F. soja 13.71 16.57 10.59 17.49
Milho 50.00 40.00 30.00 20.00
Ureia 1.00 1.00 1.94 1.51
Fecularia 0.00 10.00 20.00 30.00
F. trigo 4.29 1.43 6.47 0.00
Mineral 1.00 1.00 1.00 1.00
Nutrientes (%)
MS 70.22 70.14 70.07 69.99
PB 16.90 17.08 16.91 17.25
FDN 24.92 26.90 30.80 31.90
EE 3.26 2.83 2.51 2.03
CNF 42.05 40.32 38.75 36.94
MM 3.45 3.46 3.33 3.40

O residuo Uumido da extracdo da fécula de mandioca foi obtido de pequenas
fabricas de fécula do municipio de Santarém-Para, onde eram prensados e colocados
para secar em ambiente natural e em seguida na estufa de ventilacdo forcada a 60°C até
atingir teor médio de 85% de MS.

Para determinacdo do consumo foram feitas anotacOes referentes as quantidades
de alimentos fornecidos e as sobras, registrando o consumo diario para cada animal,
além de amostragem dos ingredientes oferecidos e sobras. Para realiza¢do da coleta das
fezes, foram retiradas amostras diretamente da ampola retal de cada animal. Para
estimar a excrecdo fecal, foi utilizado o uso do indicador interno, matéria seca
indigestivel (MSi) segundo Casali et al (2008).
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As amostras de alimentos fornecidos, sobras e fezes foram acondicionadas em
sacos plasticos, identificadas e posteriormente armazenadas em congelamento a -20°C.
As amostras diarias foram misturadas ao final do periodo de cinco dias, formando
amostras compostas.

Apobs descongelamento, as amostras dos alimentos fornecidos e sobras foram
secas em estufa de ventilagcdo forcada a 55°C, durante 72h, moidas posteriormente em
moinho de faca com peneira com crivos de 2 mm de diametro, identificadas por animal
e tratamento e conservadas em frascos plasticos com tampas rosqueaveis.

As andlises de matéria seca (MS), matéria organica (MO), fibra em detergente
neutro (FDN), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e carboidratos ndo fibrosos
(CNF) foram descritas por Silva & Queiroz (2002). Os coeficientes de digestibilidade
da MS, MO, FDN, PB, EE e CNF foram determinados a partir do conhecimento do teor
de nutrientes no alimento fornecido, sobras e fezes.

Foi avaliado a digestibilidade dos nutrientes em fungdo dos niveis de
substituicdo. O experimento foi conduzido em delineamento quadrado latino duplo
(4x4). As medias foram avaliadas utilizando contrastes linear e quadratico a 5 % de
probabilidade. Os procedimentos estatisticos foram realizados com auxilio do programa
SAS (2001). Numero do Certificado de Aprovacdo CEUA, N° 0220180019.

RESULTADO E DISCURSSAO

Os coeficientes de digestibilidade da MS, MO, FDN, PB, EE e CNF sao
apresentados na Tabela 2. Todos os parametros avaliados apresentaram diferenca
significativa (P<0,05).

Tabela 2. Digestibilidade dos nutrientes de dietas com diferentes niveis de substituicdo
do milho moido por residuo de fecularia.

o Niveis de substituicio o Valor de P?
Digestibilidade  —5, =507 940% 60%  Media OV e Ouadratico
MS (%) 52,78 62,41 68,14 61,03 61,09 9,62 0,01 0,01

MO (%) 55,35 65,02 70,39 63,92 63,67 893 0,01 0,01
FDN (%) 31,90 42,29 45,72 35,17 38,77 25,04 0,40 0,01

PB (%) 36,51 47,83 59,87 50,24 4861 17,48 0,01 0,01

EE (%) 74,07 81,57 82,33 83,83 80,45 631 0,01 0,11
CNF (%) 77,53 86,06 90,95 88,00 8563 577 0,01 0,01

CV = Coeficiente de variagédo
Valor de P dos contrastes
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Observou-se comportamento quadratico para os valores de digestibilidade da
MS, MO, FDN, PB e CNF com os maiores valores registrados no nivel de substituicao
de 40%. O aumento na inclusdo do residuo de fecularia proporcional melhor ambiente
ruminal e consequentemente maior digestibilidade dos nutrientes, entretanto a partir do
nivel de inclusdo 40%, o alto teor de FDN na dieta, acabou ocasionando a redugédo da
digestibilidade decorrente do maior teor de componentes fibrosos, podendo por exemplo
ser a lignina. Tal comportamento pode ser explicado pelo maior teor de CNF e menor
teor de FDN nas dietas com os menores niveis de inclusdo do residuo da fecularia.
Dietas com alto teor de CNF e baixo teor de FDN promovem menor tamponamento
ruminal e maior producdo de &cido latico, consequentemente, ocorre redugdo do pH
ruminal e morte de microrganismos que sdo 0s responsaveis pela degradacdo dos
nutrientes (Berchielli et al., 2011).

A dieta com 40% de substituicdo demonstrou ser a mais digestivel com valor de
68,14% para digestibilidade da MS, valor superior as médias observadas por Abrahéo et
al. (2006) (65,42%), que testaram diferentes niveis (0, 25, 50, 75 e 100%) de
substituicdo do milho por residuo de fecularia nas dietas de tourinhos em terminacéo, e
Dian et al. (2009) (64,76%) que testaram o0s niveis 0; 12,5; 22,8 e 32,7% de substituicao
do milho pelo residuo no concentrado de novilhos confinados.

Carvalho et al. (1997), trabalhando com novilhos Nelore e niveis de inclusdo de
raspa de mandioca no concentrado em racdes isoprotéicas e volumoso de feno de capim
elefante, encontraram resultado inferior ao deste trabalho, obtendo o valor de 66,1% de
digestibilidade da MO, no de nivel 40,5% de inclus&o.

O valor medio de digestibilidade da proteina bruta neste trabalho foi inferior ao
observado por Prado et al. (1999) o qual encontraram valor médio de digestibilidade da
PB de 66,4% para misturas mdltiplas contendo mandioca como fonte de energia.
Martins et al. (2000) observaram valor medio de digestibilidade da PB de 53,9% .

A digestibilidade do EE apresentou comportamento linear crescente. A medida
que se substituia o milho pelo residuo de fecularia houve uma reducéo do teor de EE
das dietas e isso, provavelmente, resultou em maior digestdo deste componente
dietético.

Silva et al. (2007) analisando o efeito da adi¢do de diferentes niveis (5; 10; 15 e
20%) de bagaco de mandioca na ensilagem do capim-elefante observaram media
inferior da digestibilidade do EE (66,36%) ao encontrado neste experimento. Abrah&o
et al. (2006), em dieta de tourinhos encontrou DEE médio de 67,72 %. Dias et al. (2008)
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obteve reducéo de forma linear com o aumento da inclusédo do bagago de mandioca na
dieta de novilhas leiteiras que ele atribuiu a depresséo do pH ruminal.

CONCLUSAO

A inclusdo do residuo de fecularia em substituicdo ao milho moido nas dietas de
ovinos confinados proporcionou aumento dos coeficientes de digestibilidade de MS,
MO, FDN, PB e CNF até o nivel de 40% de substituicao.

DIGESTIBILITY OF DIETS WITH DIFFERENT LEVELS OF CLOSE WASTE
IN FEEDING OF CONFINED SHEEPS

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the nutrient digestibility of diets containing
increasing levels of inclusion of fecular waste in substitution of ground corn in confined
sheep feed. Eight castrated male Santa Inés sheep, with initial average weight of 24.875
kg, were randomly distributed in individual pens. The experiment had four experimental
periods of 21 days. Each experimental period had 16 days of adaptation and five days of
collection, during which food consumption was recorded, and leftovers and feces were
collected. Treatments consisted of replacing maize with the dried residue from cassava
starch extraction, at increasing levels of substitution 0%, 20%, 40% and 60%. The
digestibility coefficients of DM, OM, NDF, CP, EE and CNF were determined from the
nutrient content of the feed, leftovers and feces. All parameters evaluated showed
significant difference (P <0.05). The digestibility of the EE showed increasing linear
behavior, while the digestibility of all other nutrients showed quadratic behavior as the
highest values in the diet with 40% substitution. The inclusion of starch residue in
substitution of ground corn in confined sheep diets increased the digestibility
coefficients of DM, OM, NDF, CP and CNF to the level of 40% substitution.

Key-words: Food, Coproduct, Cassava.
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ANEXO |

Certificamos que o Protocolo N° 0220180019, intitulado Utilizacdo de coprodutos
agricolas na nutricdo de ovinos em Regido Amazdnica, sob a responsabilidade de icaro
dos Santos Cabral, esta de acordo com os Principios Eticos na Experimentacio Animal
adotados pelo Conselho Nacional de Controle de Experimentagcdo Animal (CONCEA),
tendo sido aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de Animais da Universidade
Federal do Oeste do Para - UFOPA.

ANEXO 11

ARTIGO CIENTIFICO
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A UFOPA, em sintonia com a diversidade que € a comunicacdo cientifica
contemporanea, autoriza que a conclusdo de curso de graduagdo na universidade se dé
através da entrega de um artigo cientifico.

A NBR 6022/2003 regulamenta os artigos cientificos publicados em periodicos
impressos no Brasil, muito embora as revistas editadas no pais adotem seus proprios
formatos.

O SIBI/UFOPA, como forma de padronizar os papers da instituicdo, sugere o

formato que consta no Anexo M.
APENDICE M - MODELO DE ARTIGO CIENTIFICO

Escreva aqui o titulo do artigo: subtitulo (observar as regras da lingua

portuguesa para o uso de maidsculas no inicio das palavras)2
Nome completo do autor3
RESUMO

Objetivo: Escreva aqui 0 objetivo. Métodos: Escreva aqui os métodos.
Resultados: Escreva aqui os resultados. Conclusdes: Escreva aqui as conclusdes.
Palavras-chave: Escreva. Aqui. As palavras-chave. Escreva. Aqui. As palavras-chave.

1. INTRODUCAO Parte inicial do artigo, onde devem constar a delimitacéo do
assunto tratado, os objetivos da pesquisa e outros elementos necessarios para situar o
tema do artigo.

1.1.
1.1.1.
1.1.1.1.
11111
1.2. ..

21 Trabalho apresentado a Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA)

como requisito para obtencdo do titulo de ... em... Local e data de defesa: Santarém, 31
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de margco de 2015. 32 Graduando em ... pela UFOPA. E-mail: ...@ufopa.edu.br.

Orientacéo neste trabalho de ...[Fonte 10]

2. DESENVOLVIMENTO Parte principal do artigo, que contém a exposicao
ordenada e pormenorizada do assunto tratado. Compreende a revisdo da literatura,
metodologia e exposi¢do da pesquisa. Divide-se em se¢Oes e subsec¢des, que variam em

funcdo da abordagem do tema e do método.
2.1. ...

3. CONCLUSAO Parte final do artigo, na qual se apresentam as conclusdes

correspondentes aos objetivos e hipoteses.
3.1. ..
Write here the title of your paper: subtitle
ABSTRACT

Objective: Write here your objective. Methods: Write here your methods.
Results: Write here your results. Conclusions: Write here your conclusions. Keywords:

Write. Here. Your keywords. Write. Here. Your keywords.

REFERENCIAS Ver secio 4 (Referéncias) do “Guia de normalizagdo da
producao cientifica da UFOPA™.

GLOSSARIO
APENDICE(S)

ANEXO(S)



