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Avaliacio andrologica de bovinos Santa Gertrudis sobre diferentes condicdes alimentares

RESUMO: O trabalho teve como objetivo avaliar caracteristicas produtivas e reprodutivas de
bovinos da raga Santa Gertrudis em diferentes condi¢cOes de alimentagdo. Foram utilizados oito
bovinos machos, ndo castrados, com peso médio de 271 kg ¢ idade média de 15 meses. O
experimento teve duracdo de 98 dias, sendo os animais mantidos em regime de confinamento
distribuidos em dois tratamentos, sendo o (T1) dieta com 100% de concentrado e (T2) dieta com
70% de concentrado. A pesagem dos animais foi feita quinzenalmente e durante o periodo foi
realizada duas coletas de sémen. Foram avaliados aspectos fisicos macroscopicos (volume e
aspecto) ¢ microscopico (motilidade progressiva, vigor e turbilhonamento) do sémen. Para as
caracteristicas morfologicas foram avaliados defeitos maiores, defeitos menores e defeitos
totais. Para realizar as andlises estatisticas dos dados tabulados utilizou-se o software SAS
Learning Edition 4.1 ® (SAS Institute, 2006). As médias foram comparadas pelo teste SNK.
Nao houve diferenga entre os pesos dos animais para as dietas utilizadas. Os bovinos
alimentados com restrigdo de volumoso (T1) consumiram menos quantidade, porém
apresentaram o mesmo ganho em peso que o grupo com menor restricdo (T2). As dietas ndo
influenciaram nas caracteristicas seminais. Foi encontrada uma porcentagem elevada de defeitos
maiores (32,83%) nos parametros morfolégicos do sémen. Com os resultados encontrados pode-
se concluir que a dieta ndo afetou o peso destes animais e que a maioria ainda estava em fase
pré-pubere.

Palavras-chave: nutricdo, melhoramento genético, morfologia espermatica



Andrological evaluation of Santa Gertrudis cattle on different dietary conditions
ABSTRACT: The work aimed to evaluate productive and reproductive characteristics of the
breed's Santa Gertrudis cattle at different feeding conditions. Eight male cattle were used, not
neutered, with average weight of 271 kg and an average age of 15 months. The experiment
lasted 98 days, being animals kept in containment regime distributed in two treatments, being
the (T1) diet with 100% concentrate and (T2) with 70% concentrate diet. The weighing of
animals was made every two weeks and during the period was held two semen samples.
Macroscopic physical aspects were evaluated (volume and aspect) and microscopic (progressive
motility, vigor and breaking up) of semen. For the morphological characteristics were assessed
minor defects, defects and flaws. To perform statistical analyses of the data tabulated using the
SAS Learning Edition 4.1® software (SAS Institute, 2006). The means were compared by SNK.
There was no difference between the diets for weight of the animals. Cattle fed with bulky
constraint (T1) consumed less, but showed the same gain in weight that the group with less
constraint (T2). Diets did not influence on seminal characteristics. Was found a high percentage
of larger defects (32.83%) morphological parameters of semen. With the results it can be
concluded that the diet did not affect the weight of these animals and that most were still in
prepuberal phase.

Keywords: genetic improvement, nutrition, sperm morphology
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Introducao

Atualmente com o aumento da populagdo e a maior demanda por carne de qualidade, a
pecudria de corte esta em constante adaptagdo com esta nova realidade. Os produtores buscam
maxima eficiéncia produtiva e reprodutiva, com o intuito de diminuir os custos e elevar os
lucros. Nesse contexto, as novas tecnologias incorporadas ao melhoramento genético
constituem um recurso favoravel para elevar o indice de producdo. Além disso, a produtividade
e a eficiéncia reprodutiva dependem de um bom manejo nutricional, sendo este, um fator
determinante ou limitante dentro de um sistema produtivo.

Dentro das condigdes normais de criagdo, tem-se que os machos destinados a
reprodugdo devem possuir um manejo alimentar suficiente para que, desde cedo, possa revelar
sua maior ¢ total capacidade reprodutiva. Segundo Mello (2014), as condigdes nutricionais
podem influenciar na idade a puberdade dentro do mesmo grupo racial. Dessa forma, ¢
importante ressaltar que os cuidados devem prosseguir durante toda vida produtiva do rebanho,
pois mesmo quando o animal atinge a puberdade e maturidade sexual, fatores nutricionais,
sanitarios e climaticos ainda podem afetar na qualidade do sémen, o que prejudicaria o sucesso
na producao.

A raga Santa Gertrudis é considerada a primeira raga bovina sintética formada nas
Américas com base no cruzamento entre taurinos e zebuinos. Possui composicdo racial de 5/8
Shorthorn e 3/8 Brahman e foi formada visando a produ¢ao economica de carne (THOLON et
al., 2012). Essa composi¢do genética busca a rusticidade e ganho de peso, que sdo importantes
critérios de selecdo aplicados ao melhoramento genético de bovinos de corte.

De acordo com Pacheco et al. (2005), os estudos realizados com objetivo de se melhorar
a performance reprodutiva destes animais torna-se fundamental e necessario, sobretudo nos
machos onde se aplica uma maior pressdo de selecdo. Com isto, o objetivo do presente trabalho
foi avaliar o androldégico de bovinos da raca Santa Gertrudis em diferentes condig¢des

alimentares, para determinar se a dieta pode antecipar a idade a puberdade nessa raga.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no Parque de Exposi¢cdes Alacid Nunes, localizado na Avenida
Antonio Simdes, bairro da Prainha no municipio de Santarém — Para.

Para o experimento foram utilizados 08 bovinos, machos ndo castrados da raca Santa
Gertrudis, com média de peso 271 kg e idade média de 15 meses, previamente selecionados
quanto as suas caracteristicas fisicas, clinicas, idade, peso e circunferéncia escrotal. Os animais
foram distribuidos em baias individuais equipadas com comedouro e bebedouro e instaladas em
uma area coberta.

Os bovinos foram identificados, desverminados e vacinados e permaneceram por 16



dias confinados em periodo pré-experimental para adaptacdo ao ambiente, instalacdes e dietas.
Apos este periodo foram pareados de acordo com o peso e aleatoriamente alocados aos
tratamentos dietéticos.

Os animais foram mantidos em regime de confinamento durante 63 dias, distribuidos
em dois tratamentos, sendo o (T1) dieta com 100 % de concentrado e (T2) dieta com 70% de
concentrado.

A dieta do T1 foi isoproteica e composta com base na matéria seca, por 85 % de milho
grdo inteiro e 15 % de nicleo proteico e mineral (Agrocria®). A dieta do T2 foi composta por
70 % de mistura concentrada (82,9% milho finamente moido, 14,3% de farelo de soja, 2,8% de
mistura mineral e vitamina) e acrescentado 30,0% de silagem de milho. A alimentacdo foi
administrada duas vezes ao dia, sendo pela manhad as 8 horas, ¢ pela tarde as 15 horas. Com
relagdo a agua, os animais tiveram acesso irrestrito.

A cada 15 dias os bovinos eram contidos ¢ em jejum eram pesados, em balanca
mecanica. Realizou-se duas coletas de sémen, com um intervalo de 60 dias. Para a coleta os
animais foram contidos e submetidos a higienizacdo do pénis e prepucio. Posteriormente foi
realizada a limpeza do reto ¢ em seguida a coleta de sémen foi realizada com o auxilio do
aparelho eletroejaculador (Modelo- Boijektor 2001). Cada touro foi contido individualmente,
procedendo-se em seguida a técnica de eletroestimulagdo até a obtencdo do ejaculado. A
segunda frac¢do do ejaculado, que é rica em espermatozoides, foi coletada em tubos graduados e
aquecidos a 37 °C para se evitar o choque térmico e protegidos da luminosidade.

Imediatamente apds cada coleta foi realizado, segundo as recomendacdes do Colégio
Brasileiro de Reproducao Animal (CBRA, 2013), a andlise fisica macroscopica do ejaculado,
observando o volume (VOL) - diretamente no tubo graduado e o aspecto do sémen (ASP), que
foi classificado de 1 a 4, sendo 1= aquoso, 2= opalescente, 3= leitoso ¢ 4= cremoso. Para a
avaliacdo fisica microscopica do sémen foi colocada uma gota de sémen entre lamina e laminula
previamente aquecidas a 37 °C, realizando a leitura em microscopio Optico sob campo claro
com aumento de 100 x.

As caracteristicas microscopicas avaliadas foram: motilidade progressiva (MOT),
expressa em porcentagem, vigor espermatico (VIG) e turbilhonamento (TURB), expressos
numa escala de zero a 5, sendo zero auséncia de movimento € 5 movimentacdo com grande
energia, sendo do tipo progressiva retilinea (CBRA, 2013).

Apds proceder as avaliagdes fisicas macro e microscopicas supracitadas, foram
coletadas duas amostras em solu¢do de formol-citrato para posterior andlise de concentracio
espermatica (CONC) e morfologica, que foram avaliadas no Laboratorio de Biotecnologia e
Reproducao Animal.

A amostra coletada para realizagdo da concentrac@o espermatica foi diluida em 1:200 e

a contagem foi feita em cdmara de Neubauer. Para as avaliacdes de morfologia espermatica, a



solugdo de formol-citrato foi acrescida de s€men até a turvacdo do meio, procedendo a seguir a
preparacdo de lamina imida para leitura em microscopio de contraste de fase, em aumento de
1000X, onde foram contadas 200 células, sendo o resultado transformado para porcentagem. As
caracteristicas morfologicas foram classificadas em defeitos maiores (DMa), defeitos menores
(DMe) e defeitos totais (DT) de acordo com BLOM, (1973).

Para realizar as analises estatisticas dos dados tabulados utilizou-se o software SAS
Learning Edition 4.1 ® (SAS Institute, 2006). As médias foram comparadas pelo teste SNK
(SAS, 2006).

Resultados e discussio
Na Tabela 1 observa-se os pesos dos animais, submetidos a diferentes dietas durante o
periodo de experimento. O tipo de dieta oferecida aos bovinos nao influenciou o peso corporal

nem o perimetro escrotal.

Tabela 1. Pesos médios de bovinos Santa Getrudis de acordo com a dieta.

Peso Inicial Peso final GMP PE CV
DIETA
(kg) (kg) (kg) (cm) (%)
T1 270,2 + 19,8 308,11+ 0,59 37,91 32,75+ 2,5 11, 77
T2 276,2+ 12,5 312,11+ 0,59 35,91 31,75+ 1,3 10,45

Letras iguais na mesma coluna ndo diferem entre sim pelo teste SNK a 5% de probabilidade. GMP - ganho médio de peso, PE -

Perimetro escrotal, CV- coeficiente de variagao.

Os animais que receberam a dieta de alto grao (T1) tiveram um ganho médio de peso de
37,91 kg, j4 os animais que receberam T2 uma média de 35,91kg. No entanto, ndo houve
diferenca significativa entre as dietas (P>0,05). Estes resultados corroboram com os achados de
Piovesan e Gai (2016), onde os animais alimentados com restricdo de volumoso consumiram
menos, porém apresentaram o mesmo ganho em peso.

O ganho de peso dos bovinos em confinamento, deste trabalho, foi insatisfatorio, pois
segundo Garcia et al. (2011) esses valores podem ser alcangados com suplementagdo em pastejo
ou ainda com menores niveis de concentrado. Corroborando com estes resultados, Cardoso
(2012) utilizando dieta de alto grao na terminagao de bovinos também observou que o ganho de
peso nao foi satisfatorio.

De acordo com Bianchini et al. (2008) diversos fatores alteram a eficiéncia do
crescimento de bovinos, como o peso, idade, nutricdo, genética (raca e tamanho ou porte
corporal), sexo e utilizacdo de hormoénios exogenos. Os fatores citados afetam a eficiéncia de
crescimento de animais de corte através de duas caracteristicas basicas, taxa de ganho e

composi¢do quimica dos tecidos depositados.



Para Contadini (2015), dietas com alta quantidade de concentrado podem causar
problemas de ordem digestiva nos ruminantes, que resultam em diminui¢do do consumo e baixo
ganho de peso. O autor afirma ainda que, a acidose é o principal problema metabdlico que
ocorre em dietas de terminagdo com alta inclusdo de concentrado e estd relacionada
principalmente a fatores como pH ruminal, salivagcdo e consumo.

De acordo com as tabelas de classificagdo dos animais em relagdo ao perimetro escrotal
preconizadas pelo Colégio Brasileiro de Reprodug¢do Animal (CBRA, 2013), a média de
perimetro escrotal dos animais do presente estudo (32,75 e 31,75 cm) foi considerada boa para a
mesma faixa etdria comparando com taurinos (31 a 37 cm), e em comparagdo com touros
zebuinos (acima de 31,5 cm), além de ser superior a média descrita por Valentim et al., (2002)
para animais cruzados (Bos taurus indicus X Bos taurus taurus) dos 20 aos 24 meses de idade
(29,8 ¢ 30,9).

Os valores médios e desvios padrdo das caracteristicas seminais dos bovinos avaliados

encontram-se na tabela 2.

Tabela 2. Médias e desvios padrdo das caracteristicas seminais de bovinos da raca Santa

Gertrudis de acordo com o regime alimentar.

Caracteristicas T1+ DP T2 + DP CV (%)
ASP (1-4) 1,5740,53° 1,86+0,38*° 27,00
CONC (x10%ml) 56,43+56,62° 63,57+35,67° 78,86
MOT (%) 30,71+33,22% 45,71424,40° 76,27
TURB (0-5) 0,43+0,79* 0,29+0,49* 83,30
VIG (0-5) 2,14+1,57% 2,57+1,27% 60,71
VOL (ml) 3,57+0,98* 3,50+1,22° 31,31

Letras iguais na mesma linha ndo diferem entre sim pelo teste SNK a 5% de probabilidade. D1- Dieta 1; D2 - Dieta 2; ASP-
Aspecto; CONC- Concentragdo; MOT- Motilidade; TURB- Turbilhdo; VIG- Vigor; VOL- Volume; DP - Desvio Padrdo; CV -

Coeficiente de Variagao.

Observou se que o tipo de dieta ndo afetou as caracteristicas seminais avaliadas
(P>0,05). Os baixos valores observados para as caracteristicas estudadas deve-se principalmente
ao fato dos animais serem jovens.

A dieta com mais ou menos nivel de concentrado também nao influenciou na
antecipacdo da idade a puberdade dos bovinos da raga Santa Gertrudis, estando ainda, a maioria
dos animais, em fase pré pubere. De acordo com o que foi estabelecido por Wolf et al. (1965), a
puberdade ¢ a idade em que o animal apresenta um ejaculado com 10% de motilidade

espermatica e concentragdo com no minimo de 50 milhdes de espermatozoides. Esta defini¢ao



tornou-se a escolhida no manejo dos animais, por abranger todas as defini¢cdes anteriores e ser
facilmente obtida por meio de coleta e avaliagio do sémen (GUIMARAES et al., 2011).
Observando as médias mais ou menos desvios das caracteristicas seminais apresentadas, notou-
se que os ejaculados de alguns animais ndo apresentaram as caracteristicas supracitadas.

Considerando que obtivemos uma média de 1,57 para o aspecto espermatico, este foi
classificado como aquoso, de acordo com a metodologia empregada. Essa classificagdo pode
indicar que a produgdo do ejaculado foi menor que 200 milhdes de espermatozoides por mL
(MARTINS et al., 2016).

A concentracdo espermatica representa o nimero de espermatozoides por unidade de
volume ejaculado. A CONC (x10°ml) tem relacio direta com o niimero de espermatozoides no
ejaculado ¢ o volume do liquido seminal presente no sé€men, que vem principalmente de
vesiculas seminais. Observando as médias (56,43 x10%ml e 63,57 x10°ml), mesmo ndo
havendo diferenga significativa entre as dietas, todos apresentaram um nimero final com uma
concentragdo inferior ao recomendado pelo CBRA (2013), onde indica que o valor minimo e
aceitavel do ejaculado de touros em central de inseminacdo artificial deve ser de 350x10° /ml.
Conforme afirma Vale Filho (2001), animais até no inicio da puberdade possuem concentragdo
espermatica baixa em razdo do nimero reduzido de espermatozoides produzidos e ejaculados,
sendo dependente da relagdo mitose-meiose, inicialmente observada nos tubulos seminiferos,
que nesse periodo ainda estdo em fase de crescimento e de maturagdo sexual.

Em relag¢ao a motilidade, esta representa o nimero de espermatozoides moveis, expressa
em porcentagem e considerada uma avaliacdo subjetiva. As médias encontradas neste trabalho
(30,71% e 45,71%) diferem da encontrada por Fernandes et al., (2009) (52,3% e 70,0%)
utilizando dietas com ou sem suplementac¢do, porém utilizando animais de 17 a 26 meses de
idade. Segundo Gongalves et al., (2014), para efeito de avaliacdo, uma motilidade progressiva
média de 70% tem sido adotada como valor de referéncia, com variacao de 40 a 80%.

As médias encontradas de vigor (2,14 e 2,57) para as dietas 1 e 2 respectivamente, nao
tiveram efeito na avaliagdo de acordo com Barbosa et al., (2005) que afirma que vigor deve ter o
valor minimo de 3. Resultado semelhante, ao encontrado neste trabalho foi reportado por
Marinho et al., (2016), que encontrou médias de 2,71 e 2,23 para animais que receberam
suplementacdao com concentrado e suplementacao com vitamina E respectivamente.

Segundo a CBRA (2013), o turbilhonamento ¢ o movimento em forma de ondas
observado em uma gota de s€men puro. A intensidade ¢é resultante da motilidade, do vigor e da
concentracao espermatica. Como foi observado, estas caracteristicas ndo foram viaveis e isto
influenciou diretamente nas médias do turbilhdo (0,43 ¢ 0,29), considerada baixa de acordo com
a metodologia empregada, onde usou-se uma classificacdo de zero a cinco, em que zero ¢ a
auséncia de turbilhonamento e cinco o valor maximo dado a um acentuado movimento de

massa. Conforme observado por Vale Filho (1989), o turbilhonamento forte no sémen do touro



somente € observado quando existem altos e simultaneos valores de concentracdo, motilidade e
vigor, no ejaculado, e baixos indices de defeitos na morfologia. No presente experimento, os
animais mostraram-se com indices baixos de concentragdo, motilidade e vigor.

Dentre os aspectos analisados no exame de sémen temos ainda, a morfologia
espermatica como componente essencial. Neste estudo, ndo houve efeito das dietas para as
caracteristicas morfoldgicas do sémen. As médias encontradas para os defeitos espermaticos

estdo apresentadas no grafico 1.

Grafico 1. Médias das caracteristicas morfologicas do sémen de bovinos da raca Santa

Gertrudis de acordo com o regime alimentar.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DO SEMEN

HDieta2 ®Dietal

DT
i — 3,75

DT- Defeitos totais; DMen- Defeitos menores; DMaio- Defeitos maiores.

As médias encontradas neste trabalho diferem da encontrada por Camilo (2013), tendo
os animais machos de 15 meses de idade pardmetros seminais com médias elevadas para
defeitos maiores, menores e totais, (70%, 9,2% e 79,2%) respectivamente.

As médias encontradas neste experimento ndo estdo de acordo com os valores
recomendados por Barbosa (2005) para morfologia espermatica, onde had um limite de 20% para
defeitos maiores, 25% para defeitos menores e 30% para defeitos totais.

Sao poucos os trabalhos encontrados na literatura referentes as caracteristicas seminais,
sobretudo nas caracteristicas morfologicas em touros da raga Santa Gertrudis. No entanto, ¢ de
grande relevancia, pois as patologias espermaticas tém sido associadas com a subfertilidade ou
infertilidade de machos na maioria das espécies, portanto defeitos morfologicos observados nos
espermatozoides estdo diretamente relacionados com a fertilidade (ATTIA et al., 2016).

O principal defeito maior encontrado foi gota protoplasmatica proximal (11,9%),
seguida pela cauda fortemente enrolada (9,8%). Ja o principal defeito menor encontrado foi

gota protoplasmatica distal (26,2%), seguida de cauda enrolada simples (5,8%).



A presenca de gotas citoplasmaticas proximais em alta porcentagem no ejaculado esta
associada a anormalidade da espermatogénese e a disturbios da funcdo epididimaria, com
reducdo da fertilidade (ARRUDA et al., 2015). No entanto, em animais jovens, a alta incidéncia
de gota citoplasmatica proximal se deve a imaturidade sexual, declinando para percentuais
normais com a maturidade.

Os defeitos menores ou secundarios tém menor importancia na avaliacdo da fertilidade
do reprodutor, ndo estando diretamente relacionado a processos patoldgicos dos testiculos
(GONCALVES et al., 2014).

Assumindo a definicdo de maturidade sexual estabelecida por Freneau (2011), que é a
idade em que o animal apresenta o primeiro ejaculado com um maximo de 20% de defeitos
maiores ¢ 30% de defeitos totais, podemos afirmar, que sendo a maioria dos animais muito
jovens (15 meses), estes foram considerados inaptos temporariamente. Acreditamos que, a
medida que a puberdade e maturidade sexual for atingida, os pardmetros seminais se
estabelecerdo e atingirdo um padrdo de qualidade desejavel.

Conclusio

A dieta com maior ou menor nivel de concentrado ndo influenciou no ganho de peso,
perimetro escrotal nem nas caracteristicas seminais de machos Santa Gertrudis com idade média
de 15 meses, criados na regido Oeste do Para. A antecipagdo da puberdade também ndo foi

verificada com a incorporagdo de maiores concentragdes de concentrado na dieta.
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ANEXOS
DIRETRIZES PARA AUTORES

NORMAS PARA SUBMISSAO — REVISTA AGRARIAN
Politica editorial

Publicar trabalhos cientificos originais (artigos ¢ comunicagdes) que sejam de interesse
para o desenvolvimento das ciéncias agrarias ¢ animal. Os trabalhos submetidos passardo por
uma triagem pela Comissdo Editorial, levando em consideragdo aspectos como escopo,
adequagdo as normas da revista, clareza na formulacdo do objetivo proposto ¢ na redacio,
embasamento tedrico e cientifico, com atualizacdo da revisdo da literatura, bem como na
discussdo dos fatos, originalidade e qualidade de figuras e tabelas. Caso sejam necessarias
modificagdes nesta primeira etapa, os autores poderdo submeter uma nova versdo para
avaliagdo. Serdo recomendados para publicagdo somente os trabalhos aprovados pelos editores,
baseados nas avaliacdes de dois revisores cientificos da area pertinente e/ou do corpo editorial.
Preparacao dos artigos para publicacdo

Os trabalhos devem ser redigidos em portugués ou inglés, contudo trabalhos submetidos
em inglé€s terdo prioridade na lista de publicagdo. Para ortografia em inglés recomenda-se o
Webster's Third New International Dictionary. Para ortografia em portugués adota-se o
Vocabulario Ortografico da Lingua Portuguesa, da Academia Brasileira de Letras. Os trabalhos
submetidos em inglés deverdo conter resumo em portugués e vice-versa.

Os trabalhos ¢ ilustragdes deverdo ser apresentados em Microsoft Word, folha no
formato A4, fonte Times New Roman, tamanho 11, espaco entre linhas 1,5; margens de 2cm,
com paginas e linhas numeradas (numeragao continua).

Estrutura do texto

Titulo. Em portugués e inglés (caso o artigo seja em portugués) - inglés e portugués (caso o
artigo seja em inglés). Deve ser sucinto e apresentar a ideia geral do trabalho. Somente a
primeira letra do titulo do artigo deve ser maitiscula exceto no caso de nomes proprios. Evitar
abreviaturas e nomes cientificos no titulo, excecao para espécies que ndo possuem nome comum
consagrado. Deve ser negritado, centralizado e ndo ultrapassar 100 caracteres com espagos.
Resumo. Devem conter no maximo 250 palavras. Apresentado em paragrafo tinico, as seguintes
secoes: introducdo, objetivo, metodologia, resultados e conclusdo. Artigos submetidos em
inglés deverdo apresentar o resumo em portugués. Atencao especial as conclusdes. Nao devera
apresentar siglas sem a devida descri¢@o no texto.

Abstract. Devera ser a traducao fiel do Resumo.

Palavras-chave e Keywords. No minimo trés e no maximo cinco, em ordem alfabética, letra
minuscula e separadas por virgula. Nao devem conter ponto final. Nao devera repetir palavras

do Titulo.
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Introducio. Explanagdo concisa, na qual sdo estabelecidas as informag¢des que nortearam o
trabalho, com base na revisdo de literatura atualizada; sua pertinéncia e relevancia. Ao final do
item devem ser apresentados de forma clara os objetivos do trabalho.

Material e Métodos. Citar o desenho experimental, o material envolvido, a descrigdo dos
métodos usados ou referenciar corretamente os métodos ja publicados. Usar subtitulos apenas
quanto estritamente necessario. Os trabalhos envolvendo experimentagdo animal (em acordo
com a lei n° 11.794/08) deverdo apresentar o niimero da autorizagio da Comissdo de Etica no
Uso de Animais, devendo este constar nesta se¢do. Nao deverdo ser utilizados nomes comerciais
de produtos, mas sim o nome técnico e/ou principio ativo, com as devidas especificacdes.
Resultados. Apresentar clara e objetivamente os principais resultados encontrados.

Discussao. Discutir somente os resultados obtidos no trabalho, sempre com base na literatura
atualizada e pertinente.

Obs.: As sec¢oes Resultados e Discussdo poderdo ser apresentadas em conjunto.

Conclusdes. As conclusdes devem estar apoiadas nos dados da pesquisa executada, escritas de
forma sucinta, sem apresentar abreviagdes no texto.

Agradecimentos: quando houver, mencionar a fonte financiadora do trabalho ou outro motivo
do agradecimento.

Ilustragées. Toda ilustragdo (tabela e figura) que ja tenha sido publicada em outro periddico
cientifico deve conter, abaixo da legenda, dados sobre a fonte (autor, data) e a correspondente
referéncia deve figurar na lista bibliografica final.

Tabela. E imprescindivel que todas as tabelas sejam digitadas segundo menu do Word "Inserir
Tabela", em células distintas (ndo serdo aceitas tabelas com valores separados pelo recurso
ENTER ou coladas como figura). Tabelas e figuras enviadas fora de normas serdo devolvidas
para adequagdo. Usar linhas horizontais na separacdo do cabecalho e¢ no final da tabela. A
legenda recebe inicialmente a palavra Tabela, seguida pelo mimero de ordem em algarismo
arabico e ponto, grafados em negrito (Ex: Tabela 1. Desempenho de suinos desmamados
alimentados com diferentes niveis de soro de leite). Abaixo da ultima linha da tabela poderao ser
apresentadas as notas de rodapé em fonte Times New Roman, tamanho 8.

Figura. Fotografias, graficos, fluxogramas, esquemas, etc. Devem ser elaborados em editor
grafico com qualidade de pelo menos 300 dpi e em extensdo JPEG. As unidades, a fonte (Times
New Roman) e o corpo das letras em todas as figuras devem ser padronizados e de tamanho
compativel com o texto. As figuras devem ser inseridas imediatamente apos sua chamada no
texto. As legendas recebem inicialmente a palavra Figura, seguidas do nimero de ordem em
algarismo arabico e ponto, grafados em negrito. (Ex: Figura 1. Turnover do carbono na mucosa
intestinal de leitdes alimentados com glutamina).

Referéncias bibliograficas. As referéncias devem ser relacionadas em ordem alfabética.

Citacdes bibliograficas
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No texto as citagdes devem ser feitas no sistema "autor-data". Apenas a inicial do nome
do autor deve ser maiuscula e a separagdo entre autor ¢ ano ¢ feita s6 com virgula (ex. Garcia,
2003), no caso de dois autores (Ex: Biscaro e Caldara, 2006); em caso de trés ou mais, "et al."
(ex. Caldara et al., 2008).

Nao devem ser utilizadas como fontes de informagao: artigo em versdo preliminar (no
prelo ou preprint) ou de publicag@o seriada sem sistema de arbitragem; resumo de trabalho ou
painel apresentado em evento cientifico e comunicacdo oral. Citagdo de mais de uma obra deve
obedecer a ordem cronoldgica ¢ em seguida a ordem alfabética dos autores. Citagdes com os
nomes dos autores incluidos na sentenca seguem as orientagcdes anteriores, com os anos de
publicacdo entre parénteses.

Comunicagdo pessoal. Nao fazem parte da lista de referéncias. Porém, na citagdo no
texto, coloca-se o sobrenome do autor ¢ a data da comunicagdo, seguido de um nimero em
algarismo arabico, em forma de expoente. Em uma nota de rodapé colocam-se os detalhes da
comunica¢do: nome completo do autor, nome da Institui¢do a qual o autor € vinculado e a data.
Referéncias bibliograficas
* Nao deve exceder o limite de 25 referéncias bibliograficas.

* Devem ser apresentadas em ordem alfabética dos sobrenomes dos autores, separados por
ponto-e-virgula, sem numeragao.

* Devem apresentar os nomes de todos os autores da obra.

* Devem conter os titulos das obras ou dos periddicos grafados em negrito.

* Os titulos dos periddicos nao devem ser abreviados.

* Todas as referéncias devem registrar uma data de publicagdo, mesmo que aproximada.

* Devem ser separadas por espagamentos de 6 pontos apos o paragrafo

* Ao menos 70% da bibliografia citada deve ser proveniente de periodicos cientificos, sendo
30% desta, dos ultimos cinco anos.

Exemplos:

PERIODICOS

HEREDIA ZARATE, N. A.; VIEIRA, M. C.; GRACIANO, J. D.; HELMICH, M; GASSI, R. P;
SOUZA, C. M. Produgdo do taro Chinés em cultivo solteiro e consorciado com chicéria.
Ciéncia e Agrotecnologia, v.31, n.5, p.1558-1562, 2007.

LIVRO:

a) livro no todo:

BISCARO, G. A. Meteorologia Agricola Basica. 1. ed. Cassilandia: UNI-GRAF Grafica e
Editora Uniao Ltda., 2007. 86 p.

b) Parte de livro com autoria especifica:

VARGAS JR, F. M.; WECHSLER, F. S.; OLIVEIRA, M. V. M.. Uso do indice de condigao

corporal como ferramenta na melhora da eficiéncia reprodutiva em vacas de corte. In: BAUER,
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F.C.; VARGAS JR., F.M. Produgdo e Gestdo Agroindustrial. 1 ed. Campo Grande: UNIDERP,
2005, p. 135-144.

c) Parte de livro sem autoria especifica:

MARTIM, L. C. T. Nutrigdo de bovino de corte em confinamento. In: . Confinamento de
bovino de corte. 2. ed. Sdo Paulo: Nobel, 1986. cap. 3, p. 29-89

DISSERTACAO E TESE:

MECHI, 1. A. Atributos quimicos do solo, produtividade da soja e infestagdo de plantas
daninhas em fun¢do de anos de milho consorciado com Brachiaria ruziziensis. 2017. Ano de
Obtengao: 2017. 52 f. Tese (Doutorado em Agronomia) — Universidade Federal da Grande
Dourados, 2017.

GOES, R. H. T. B. Sistema de Recria de Novilhos a Pasto com Diferentes Niveis e Freqiiéncias
de Suplementagdo, na Regido Amazonica. Vigosa-MG: Universidade Federal de Vigosa, 2004.
77p. Tese (Doutorado em Zootecnia), Universidade Federal de Vigosa, 2004.

Nota: “A folha ¢ composta de duas paginas: anverso e verso. Alguns trabalhos, como teses e
dissertacdes sdo impressos apenas no anverso e, neste caso, indica-se f.” (ABNT,
NBR6023/2002, p. 18).

DOCUMENTOS ELETRONICOS:

As obras consultadas online sdo referenciadas conforme normas especificas para cada
tipo de documento (artigo de periodico, boletim técnico, etc.), acrescidas de informagdes sobre
o enderego eletronico apresentado entre braquetes (<>), precedido da expressdo “Disponivel
em:” ¢ da data de acesso ao documento, precedida da expressao “Acesso em:”

Nota: “Nao se recomenda referenciar material eletrénico de curta duragdo nas redes” (ABNT,
NBR6023/2000, p. 4). Segundo padrdes internacionais, a divisdo de endereco eletronico, no fim
da linha, deve ocorrer sempre apos barra (/).

JONHNSON, T. Indigenous people are now more cambative, organized. Miami Herald, 1994.
Disponivel em: . Acesso em: 20/06/2003.



