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Sinopse:

A dinamica espacial da pesca artesanal no municipio de Alenquer, Para, Brasil, foi estudada
com o intuito de compreender a atividade pesqueira praticada pelos pescadores deste
municipio e analisar o comportamento de fatores espaciais da pesca. Considerando as
diferentes escalas geograficas, ambientais, e pesqueiras, o presente estudo propds a defini¢do
de unidades ecossistémicas e unidades territoriais de manejo da pesca em lagos de forma

participativa e adaptativa como ferramenta de gestdo pesqueira.

Palavras-chave: Atividade pesqueira, fatores espaciais, ambientes de pesca, gestdo pesqueira,

manejo de lagos.
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RESUMO

O Municipio de Alenquer, localizado na mesorregido do Baixo Amazonas, tem atividade
pesqueira, até o momento, pouco estudada, provavelmente por ndo fazer parte do eixo dos
grandes portos de desembarque pesqueiros da Amazonia. Essa lacuna no conhecimento dificulta
o entendimento da dindmica da pesca na regido, bem como sua contribui¢do para o cenario da
pesca amazonica. Este estudo objetivou avaliar a dindmica da pesca e seus efeitos espaciais no
municipio de Alenquer. As informagdes foram coletadas através de um monitoramento
participativo da pesca entre os anos de 2010 a 2016. Os dados foram armazenados em um banco
de dados com informacdes continuas da pesca. A espacializagdo dos dados foi realizada
utilizando software livre QGIS, versao 2.14, para criacdo de buffers, interpolagdo e vetorizagao.
O monitoramento da dindmica da pesca registrou 52.853 pescarias, tendo uma captura total de
1.203.681 kg de pescado e um volume financeiro bruto de R$ 3.610.102,20. Os pescadores
usaram como embarcacdes de pesca as canoas, bajaras ¢ barcos. Para pratica da pesca foi
utilizada uma variedade de apetrechos, com destaque para as redes de emalhe. A captura foi
composta de 38 grupos de pescado. Os grupos de peixe como surubim (Pseudoplatystoma
punctifer, P. tigrinum);, tucunaré (Cichla monoculus, Cichla sp ); curimatd (Prochilodus
nigricans); pescada (Plagioscion squamosissimus, P. sp); aracu (Schizodon fasciatus, S. vittatus,
Leporinus spp, Rhytiodus argenteofuscus, Laemolita taeniata); pirarara (Phractocephalus
hemioliopterus);, aruand (Osteoglosum bicirrhosum), acara-aci (Astronotus crassipinnis, A.
ocellatus) e pacu (Metynnis spp, Mylossoma duriventre, M. aureum) representaram 77% da
captura total. As pescarias foram feitas principalmente em lagos (89%), com registro de 863.093
horas de pesca, apresentando uma melhor CPUE (1,23) e captura (1.058.969 kg) que ambientes
parands e rios. Maiores valores de captura, CPUE e renda ocorreram no periodo da vazante das
aguas. Os lagos sdo ambientes de extrema importancia para pesca comercial, durante o ano todo,
com destaque para o periodo da vazante, cujas capturas sdo concentradas em espécies sedentarias
e pequenos e grandes migradores. A espacializagdo da dindmica da pesca permitiu verificar que
os pescadores atuam em um raio de 44 km, explorando 106 ambientes de pesca. A captura variou
de acordo com a magnitude de esfor¢o pesqueiro praticado pelos pescadores nos ambientes de
pesca. Os ambientes nao foram pontos de pesca com maiores frequéncias de pescarias nos
respectivos anos de destaque na captura, indicando que os pescadores exploram esses locais em
momentos de concentracdo de pescado. Ha sobreposicao territorial dos nucleos de base no uso
dos ambientes de pesca. Com isto, o presente estudo propds a defini¢do de unidades territoriais
de manejo da pesca de lagos, numa percepgdo integrada, participativa e adaptativa.

PALAVRAS-CHAVE: Dinamica da pesca, monitoramento pesqueiro, analise espacial, manejo

pesqueiro



ABSTRACT

The Municipality of Alenquer, located in the mesoregion of the Lower Amazon, has a fishing
activity, so far little studied, probably because it is not part of the axis of the great fishing ports
of the Amazon. This knowledge gap makes it difficult to understand the dynamics of fishing in
the region, as well as its contribution to the Amazon fishery scenario. This study aimed to
evaluate the dynamics of fishing and its spatial effects in the municipality of Alenquer. The
information was collected through a participatory fishery monitoring between the years 2010 to
2016. The data were stored in a database with continuous fishing information. Data spatialization
was performed using free software QGIS, version 2.14, for buffers, interpolation and
vectorization. Monitoring the dynamics of fishing recorded 52,853 fisheries, with a total catch of
1,203,681 kg of fish and a gross financial volume of R $ 3,610,102.20. The fishermen used
canoes, bajaras and boats as fishing vessels. For fishing, a variety of equipment was used,
especially for gillnets. The catch was composed of 38 groups of fish. The groups of fish as
surubim (Pseudoplatystoma punctifer, P. tigrinum); tucunaré (Cichla monoculus, Cichla sp );
curimatd (Prochilodus nigricans); pescada (Plagioscion squamosissimus, P. sp); aracu
(Schizodon fasciatus, S. vittatus, Leporinus spp, Rhytiodus argenteofuscus, Laemolita taeniata);
pirarara (Phractocephalus hemioliopterus); aruana (Osteoglosum bicirrhosum); acara-agi
(Astronotus crassipinnis, A. ocellatus) e pacu (Metynnis spp, Mylossoma duriventre, M.
aureum)accounted for 77% of the total catch. The fisheries were mainly made in lakes (89%),
with a record of 863,093 hours of fishing, presenting a better CPUE (1,23) and catch (1,058,969
kg) than parands environments and rivers. Higher values of catch, CPUE and income occurred
during the water ebb period. The lakes are extremely important environments for commercial
fishing, all year round, with emphasis on the ebb period, whose catches are concentrated in
sedentary species and small and large migratory species. The spatialization of the fishing
dynamics allowed to verify that the fishermen operate in a radius of 44 km, exploring 106 fishing
environments. The catch varied according to the magnitude of fishing effort practiced by the
fishermen in the fishing environments. The environments were not fishing points with higher
fishing frequencies in the respective years of prominence in the catch, indicating that the
fishermen exploit these places in moments of fish concentration. There is territorial overlapping
of the base nuclei in the use of fishing environments. With this, the present study proposed the
definition of territorial units of fishery management of lakes, in an integrated, participatory and
adaptive perception.

KEY WORDS: Fishery dynamics, fisheries monitoring, spatial analysis, fisheries management
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PREFACIO

Essa dissertagdo foi construida a partir de um monitoramento participativo da dinamica
da pesca no municipio de Alenquer entre os anos de 2010 a 2016. Os resultados do estudo foram
organizados em dois capitulos, seguindo a regra de formatacdo do Programa de Pds-graduacao
em Recursos Aquaticos Continentais Amazonicos do Instituto de Ciéncias e Tecnologia das
Aguas da Universidade Federal do Oeste do Para.

A Introduciao geral contém uma breve contextualizagcdo da dindmica da pesca na regido
Amazobnica, dando importancia para questdes espaciais pesqueiras, com o objetivo de contribuir
com o conhecimento cientifico sobre aplicagdes de multiescala para elaboracdo de sistemas
integrados de geoinformacdo com aplicacdes especificas de dados pesqueiros. Em seguida foram
apresentados os objetivos que nortearam a elaborag¢do dos dois capitulos, que serdo submetidos a
publicagdo posteriormente.

O Capitulo 1 foi especifico para investigacdo da dindmica da pesca praticada pelos
pescadores artesanais do municipio de Alenquer no Estado do Para, com o objetivo de
compreender ¢ avaliar a dinamica pesqueira entre os anos de 2010 a 2016, analisando
informagdes como caracteristicas das embarcagdes de pesca, apetrechos de pesca, tipos de
ambientes de pesca, captura, espécies exploradas, captura por unidade de esfor¢co (CPUE),
comportamento sazonal das pescarias, dentre outros..

O Capitulo 2 apresenta um enfoque para questdo espacial pesqueira, principalmente no
que concerne a exploracado espacial dos ambientes de pesca pelos pescadores, com o objetivo de
avaliar a distribui¢do espacial dos fatores de agrupamento da dindmica da pesca do municipio de
Alenquer, no Estado do Pard, verificando o comportamento espacial da frequéncia de pescarias,
raio de atuacdo da pesca, captura, CPUE, nucleos de base, dentre outros.

Por fim foram apresentadas as conclusdes gerais e as perspectivas do estudo de
monitoramento pesqueiro participativo em Alenquer. Tais resultados serviram para avaliar o
comportamento espacial das pescarias sobre os ambientes de pesca, o que contribui para o

ordenamento pesqueiro, gerando informacdes que contribuem para gestao da pesca.
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INTRODUCAO GERAL

O CONTEXTO DA PESCA NA AMAZONIA BRASILEIRA

A importancia da pesca na Amazonia ¢ antiga (Mérona, 1995) e fundamental para a
economia das populagdes ribeirinhas (Batista et al., 2004). A pesca comercial ¢ a pesca de
subsisténcia sdo, sem duvida, as principais atividades aquatica, onde a maior parte dos
moradores pescam por meio periodo ou em tempo integral (Almeida et al., 2012). Na regido,
além de constituir uma das atividades comerciais mais importantes, a pesca ¢ também a principal
fornecedora de proteina as populacdes locais (Cerdeira et al., 1997; Santos e Santos, 2005; Isaac
e Almeida, 2011).

Junk (1983) apontou uma diversidade de ambientes na Bacia Amazonica, reconhecendo
nao menos do que 15 tipos de habitats aquaticos diferentes, 13 dos quais sdo potencialmente
colonizaveis pelos peixes: rios, igarapés, cachoeiras, lagos profundos fechados, lagos rasos
fechados e abertos, planicies de inundagdo, os pantanos, as dguas salobras costeiras, os lagos de
represa, 0s pocos para peixes € os campos de arroz alagaveis. Além disso, dependendo das suas
caracteristicas fisico-quimicas, esses tipos de habitat podem ser separados em varias categorias.

Os locais de maior importancia para a atividade pesqueira sdo as areas inundadas por
dgua branca denominadas de varzea, area considerada um rico ambiente com potencial para
utilizacao de varios recursos naturais (Junk et al., 1989, Isaac ¢ Barthem, 1995; Barthem e Fabré¢,
2004; Garcez et al., 2010). Essas areas ocorrem variacao ciclica devido a flutuagdao anual do
nivel do rio, resultante da chuva em toda a bacia amazonica, o que modifica as paisagens criando
condi¢des especificas para biota aquatica (Castro e Macgrath, 2001).

A pesca pode ser descrita por diversas varidveis ecologicas, bioldgicas, sociais e
econdmicas, que provavelmente possuem padrdes geograficos controlados por fatores
ambientais, com conhecimento cientificamente ainda por ser comprovado. A falta de
informacao, aliada ao comportamento dinamico da pesca, causa uma grande preocupacdo com o
efeito da exploracdo pesqueira sobre 0s ecossistemas aquaticos € os possiveis impactos que esse
tipo de exploragdo pode trazer ao meio ambiente (Hilborn, 2008).

Viérios autores (Murrieta, 2001; Isaac e Barthem, 1995) destacaram a mesorregido do
Baixo Amazonas, areas correspondes a uma extensao ao longo do rio Amazonas, desde a Foz do
rio Madeira até a foz do rio Xingu, como grande produtora pesqueira da Amazonia. Dentre as
cidades que se destacam na exploracdo dos recursos pesqueiros nessa mesorregido estd o

municipio de Alenquer (Isaac et al., 1996). Esse municipio conta com aproximadamente 3.940
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pescadores e pescadores artesanais associados & Colonia de Pescadores e Pescadoras Artesanais
Z-28 (Campos et al., 2007).

Apesar de apontamentos de destaque na pesca, estudos sobre essa atividade concentram-
se nos grandes centros de desembarque de pescado no Baixo Amazonas. Os municipios que
estdo fora desse eixo, como ¢ o caso de Alenquer, apresentam referenciais tedrico disponivel
sobre a pesca ainda incipientes, nao ¢ por acaso que o manejo da pesca profissional ndo tem sido
tratado conforme a magnitude de sua importancia para essa regido.

A analise de dados de producgdo pesqueira permite conhecer a situagdo dos estoques das
principais espécies submetidas a exploracdo, sua evolugdo ao longo do tempo e permite tomada

de decisdes visando disciplinar e ordenar a exploragdo dos recursos (Torloni, 1995).

A IMPORTANCIA DA ESCALA ESPACIAL DA PESCA PARA GESTAO PESQUEIRA

A gestdo dos recursos naturais tem sido muito discutida em suas bases conceituais,
buscando formas que visem a compatibiliza¢do entre objetivos sociais, econdmicos € ambientais,
que possam reconhecer a diversidade cultural, gerando equidade e justica social. Um dos
recursos naturais explotados € o recurso pesqueiro, cuja gestao ¢ definida como um conjunto de
atividades gerenciadoras, que objetivam a utilizacdo adequada do recurso pesqueiro, de modo a
respeitar a sua capacidade de reprodugdo e de carga, bem como de seus habitats visando permitir
a sua exploragado sustentavel (Marrul Filho, 2003).

A gestdo pesqueira vem sendo tema de investigagdo em diferentes cendrios da atividade
no mundo todo. O paradigma atual consiste em estabelecer regras de uso dos recursos pesqueiros
respeitando limites aceitdveis as necessidades econdmicas, sociais, ambientais e bioecoldgicas
que compdem o sistema homem-ambiente-peixe (Hilborn e Walters, 1992).

Uma das alternativas tecnoldgicas que podem apoiar as tomadas de decisdo em termos de
aplicagcdes multiescala ¢ a elaboragdo de sistemas integrados de geoinformagdo com aplicagdes
especificas de dados pesqueiros. Os sistemas de informagdo geografica sdo ambientes
computacionais habilitados para descrever tais complexidades como componentes de paisagens
de pesca altamente heterogéneos e podem aumentar a capacidade de visualizar e analisar tais
processos em diferentes tipologias de paisagens pesqueiras (Fisher e Rahel, 2004).

A utilizacao de geotecnologias para dados pesqueiros ainda ¢ muito jovem no contexto
amazonico. Carvalho (1997) utilizando estimativas da quantidade de floresta alagada, obtidas de
imagens JERS-1, verificou a existéncia de relacdes entre a quantidade de floresta alagada e a

CPUE (Captura por Unidade de Esforco) em pescarias na regido. Sousa (2000) realizou
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medic¢des das distancias nos deslocamentos da frota pesqueira e de propriedades morfométricas
dos lagos explotados pela pesca comercial profissional de Manaus, baseado em técnicas de
sensoriamento remoto. Pinto er al. (2011), estudaram critérios para a espacializagdo de dados
pesqueiros na regido de Parintins (AM) e Santarém (PA) em ambientes de lagos. Sousa (2010)
realizou mapeamento dos sistemas de lagos no eixo Solimdes/Amazonas explotados pela frota que
desembarcou em Manaus no periodo de 1991 a 2004.

Na pesca, trabalhos de zoneamento vém se diversificando significativamente para
definicdo de unidades marinhas de uso dos recursos pesqueiros (FAO, 2004). Ja aplicagdes de
zoneamento para a pesca de aguas interiores tém sido direcionadas para ecologia de paisagem,
cujos resultados provem da inter-relacdo homem natureza, possibilitando que a paisagem seja
avaliada sob diversos pontos de vista, permitindo que seus processos ecologicos possam ser
estudados em diferentes escalas temporais e espaciais. Nessa tematica, estudos tém contribuido
para geragdo de mapas tematicos, classificagdo de areas conforme a intensidade de pesca,
classificacdo de habitats de importancia ecoldgica, aplicacio de modelos espaciais para
estimativa de rendimento pesqueiro, etc. (Meaden e Kapetsky, 1995).

Uma das formas de equacionar conflitos entre a natureza ¢ a agdo humana ¢ utilizar o
planejamento da paisagem como um processo dinamico e racional de tomada de decisdes e de
carater pluri e interdisciplinar, que considere as informacgdes, potenciais e aptiddes do meio
ambiente, e, além disso, que indique solugdes técnicas, econdmicas, politicas, sociais e estéticas
que considerem a conservagdo e gestdo dos recursos naturais (Pereira e Fabré, 2009; Gruber,
2010; Souza e Costa, 2014). Com isso o zoneamento de areas de pesca se faz necessario como
base para medidas de gestio e ordenamento, através de um controle eficaz das pescarias
espacialmente explicitas e para apoio formal das autoridades da pesca (Paul et al. 2016).

Nessa perspectiva integradora do planejamento, as condi¢des sociais, econdmicas €
ambientais devem ser estudadas para subsidiar as decisdes e agdes futuras, além de entender a
area do planejamento estudado em todas as varidveis, compreendendo sua dimensdo ecologica e

socioeconomica (Cavalheiro 2004; Fabré et al. 2012).
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OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Avaliar a dinamica da pesca artesanal e os efeitos de fatores espaciais pesqueiros, como

base para delimita¢do de unidades espaciais de manejo no municipio de Alenquer.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Descrever a dindmica da pesca artesanal praticada pelos pescadores artesanais do
municipio de Alenquer;

» Mapear os ambientes de pesca utilizados pelos pescadores artesanais do municipio de
Alenquer;

» Avaliar o comportamento espacial da dinamica da pesca praticada pelos pescadores
artesanais do municipio de Alenquer;

» Discutir as bases para delimitacdo de unidades espaciais de manejo pesqueiro no

municipio de Alenquer.



CAPITULO 1. Monitoramento participativo da dinamica da pesca em

Alenquer, Para, Brasil
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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar a dindmica da pesca em Alenquer, Para, Brasil. As
informacdes foram coletadas através de um monitoramento participativo da pesca entre os anos
de 2010 a 2016. Os dados foram armazenados em um banco de dados e submetidos a estatistica
descritiva. Foram registradas 52.853 pescarias, obtendo uma captura de 1.203.681 kg de pescado
e um volume financeiro bruto de R$ 3.610.102,20. Os pescadores usaram como embarcagdes de
pesca as canoas, bajaras e barcos. Para pratica da pesca foi utilizada uma variedade de
apetrechos, com destaque para as redes de emalhe. A captura foi composta de 38 grupos de
pescado, grupos de peixe surubim (Pseudoplatystoma punctifer, P. tigrinum); tucunaré (Cichla
monoculus, Cichla sp ), curimatd (Prochilodus nigricans); pescada (Plagioscion
squamosissimus,; Plagioscion sp); aracu (Schizodon fasciatus, S. vittatus, Leporinus spp,
Rhytiodus argenteofuscus, Laemolita taeniata); pirarara (Phractocephalus hemioliopterus);
aruand (Osteoglosum bicirrhosum); acara-aci (Astronotus crassipinnis, A. ocellatus) e pacu
(Metynnis spp, Mylossoma duriventre, M. aureum) representaram 77% da captura total. As
pescarias foram feitas principalmente em lagos (89%), com registro de 863.093 horas de pesca,
apresentando uma maior CPUE (1,23) e captura (1.058.969 kg) que ambientes parands e rios.
Maiores valores de captura, CPUE e Renda ocorreram no periodo da vazante das aguas. Os lagos
mostraram-se ambientes de extrema importancia para pesca, com destaque para o periodo da
vazante e seca, periodos em que a um aumento nas pescarias e captura, onde os pescadores
exploram espécies sedentarios e pequenos migradores. E relevante que hajam sistemas de
manejo pesqueiro considerando esses ambientes de pesca.

PALAVRAS-CHAVE: Monitoramento da pesca, informagdes pesqueiras, manejo da pesca.
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ABSTRACT

This work aimed to evaluate the dynamics of fishing in Alenquer, Para, Brazil. The information
was collected through a participatory fishery monitoring between the years 2010 to 2016. The
data were stored in a database and submitted to descriptive statistics. 52,853 fisheries were
registered, obtaining a catch of 1,203,681 kg of fish and a gross financial volume of R $
3,610,102.20. The fishermen used canoes, bajaras and boats as fishing vessels. For fishing, a
variety of equipment was used, especially for gillnets. The catch was composed of 38 groups of
fish, groups of surubim fish (Pseudoplatystoma punctifer, P. tigrinum); tucunaré (Cichla
monoculus, Cichla sp ), curimatd (Prochilodus nigricans); pescada (Plagioscion
squamosissimus; Plagioscion sp); aracu (Schizodon fasciatus, S. vittatus, Leporinus spp,
Rhytiodus argenteofuscus, Laemolita taeniata); pirarara (Phractocephalus hemioliopterus),
aruand (Osteoglosum bicirrhosum); acara-aci (Astronotus crassipinnis, A. ocellatus) e pacu
(Metynnis spp, Mylossoma duriventre, M. aureum) accounted for 77% of the total catch. The
fisheries were mainly made in lakes (89%), with a record of 863,093 hours of fishing, presenting
a higher CPUE (1.23) and catch (1,058,969 kg) than paranas environments and rivers. Higher
values of catch, CPUE and Income occurred during the water ebb period. The lakes have been
extremely important environments for fishing, with emphasis on the period of ebb and dry,
periods in which an increase in fishing and capture, where fishermen explore sedentary species
and small migrators. It is relevant that there are fishing management systems considering these
fishing environments.

KEY WORDS: Monitoring of fisheries, fishery information, fisheries management.
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1. INTRODUCAO

A atividade pesqueira ¢ conhecida desde os tempos mais remotos da humanidade, quando
o homem buscava adaptar-se ao ambiente com intuito de satisfazer uma de suas necessidades
basicas mais fundamentais: a alimentacdo (Furtado, 1981). Na Amazonia essa atividade remonta
aos primordios da regido (Verissimo, 1895), sendo que ela sempre foi fundamental e esta
atrelada aos habitos culturais do povo amazonico (Mérona et al., 2010). Nessa regido a pesca
ostenta um importante papel socioecondmico na geragao de renda e oferta de alimentos para a
populagdo local (Isaac e Almeida, 2011; Oviedo et al., 2015).

A dinamica da pesca na regido amazonica ¢ determinada pela paisagem, os ambientes, as
caracteristicas climaticas e a dindmica sazonal de alagag¢do, que controlam a distribuicdo e a
ecologia dos recursos pesqueiros, € consequentemente, o comportamento do pescador e da pesca
(Castello e Macedo, 2016; Isaac et al,. 2016). A regido apresenta caracteristicas ambientais e
limnoldgicas proprias, que sdo de importancia fundamental na composicao e na produtividade
dos peixes (Junk et al, 1989). Estes ecossistemas ndo sao isolados, representam ecdotonos que
participam de todos os processos ecoldgicos que ocorrem nas bacias hidrograficas (Arantes et
al.,2017).

Outros importantes aspectos sdo mencionados em estudos sobre a atividade pesqueira
como os métodos de pesca e os peixes capturados, os quais variam conforme os bidtopos,
habitats e flutuagdo no nivel da agua (Castello et al., 2015; Lopes et al., 2016). Isso permite a
existéncia de varias modalidades de pesca (Santos e Santos, 2005), dentre estas, se destacam a
pesca de subsisténcia e a pesca comercial, sendo a segunda responsavel pelo abastecimento de
pescado nos grandes mercados urbanos e frigorificos (Almeida ef al., 2011; Inomata e Freitas,
2015).

A pesca comercial passa por um processo de expansdo e intensificacdo em nivel regional,
em termos de recursos pesqueiros explorados e do perfil do pescador comercial (Almeida et al.,
2009). Porém, essa situagdo ¢ pouco diagnosticada e invariavelmente subavaliada em estudos
disciplinares sobre o tema (Souza e Freitas, 2009; Santos et al., 2014). Dentro dessa realidade os
pescadores artesanais amazOnicos estdo inseridos em um ecossistema/territorio que vem
sofrendo alteracdes ambientais e influencias das externalidades conflitantes como fazendeiros,
grileiros, turistas, pescadores amadores, politicos e outros (Cotrim, 2009).

Apesar da sua importancia econdmica e social hd uma auséncia de monitoramento
continuo de informagdes da pesca que permitam o entendimento da atividade pesqueira, bem

como o conhecimento historico das variagdes de exploragdo dos recursos pesqueiros. Esses fatos
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acabam criando uma das principais barreiras a administragdo e a sustentabilidade da atividade
(Cardoso e Freitas, 2012).

O Municipio de Alenquer, localizado na mesorregido do Baixo Amazonas, tem atividade
pesqueira, at¢é o momento, pouco estudada, provavelmente por ndo fazer parte do eixo dos
grandes portos de desembarque pesqueiros da Amazonia. Essa lacuna no conhecimento
dificultam o entendimento da dindmica da pesca na regido, bem como sua contribui¢do para o
cenario da pesca Amazodnica. Nesse contexto esse trabalho teve como objetivo avaliar a dindmica

da pesca em Alenquer, Para, Brasil.
2. MATERIAL E METODOS
2.1 Area de estudo
O municipio de Alenquer (figura 1) esta integrado na mesorregido do Baixo Amazonas e
a microrregido de Santarém, onde se encontra as margens do Furo do Surubiu, afluente direto do

rio Amazonas, com uma area territorial de 23.645,452 km” e uma populagio de 52.626 habitantes

(IBGE, 2010).
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Figura 1: Mapa de localizagdo do municipio de Alenquer-PA.
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2.2 Coleta de dados

O monitoramento participativo da pesca apresentado neste estudo foi realizado em
parceria com a Colonia de Pescadores e Pescadoras Artesanais Z-28, a qual desde o ano de 2010
implantou um sistema de monitoramento de pescarias. O registro de informacdes de pesca
contou a colaboragdo dos proprios pescadores, que ao chegarem de uma pescaria anotavam as
informag¢des em um fichario denominado Diario de Producao e Atividade de Pesca, como forma
de comprovar a efetividade da profissdo de pescador para os socios filiados na entidade de
classe.

Nesse monitoramento foram coletados e armazenados registros de pesca contendo as
seguintes informacdes: quantidade de peixe capturada por pescaria; tipos de peixes capturados;
aparelhos de pesca utilizados; duracdo das pescarias; local de realizagdo da pescaria (lago, rio,
igarapé, furo ou parand); precos de primeira comercializagdo do pescado; local de destino do
pescado. Além disso foram levantadas dados de nivel organizacional e funcional da pesca junto a
Colonia de Pescadores Z-28 do municipio de Alenquer. Tais informagdes foram digitalizadas em

um banco de dados com registro de atividade de pesca entre os anos de 2010 a 2016.

2.3 Analise dos dados

A distribui¢do e organizacao do niimero de pescadores por nticleo de base, caracteristicas
das embarcagdes e artes de pesca foi realizado a partir de levantamento de arquivos da Colonia
7-28, contendo dados de pescadores.

Os dados coletadas foram submetidas a estatistica descritiva para célculo de frequéncia
de ocorréncia, média e desvio padrdo. A analise dos dados permitiu realizar um perfil de alguns
aspectos da pesca do municipio de Alenquer considerando: 1) Quantidade de pescado capturado
(kg); 2) Receita bruta anual (estimada por meio do produto entre a quantidade da espécie
capturada (kg) e o valor de venda em reais (RS$)); 3) Tempo de pesca (hora pescando); 4)
Numero de pescadores por pescaria; 5) Esforco de pesca (Numero de pescador*horas pescando);
6) Frequéncia de pescarias; e 7) CPUE (kg/ Numero de pescador*horas pescando) organizadas
por: ambientes de captura, anos (2010 a 2016), e meses do ano.

Para terminologia do pescado capturado foram considerados os nomes populares
registrados pelos pescadores e para terminologia cientifica foi feita a consulta de especialista da

Universidade Federal do Oeste do Para.
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Para os dados do nivel hidrologico foi calculada uma média para cada més utilizando
dados didrios dos anos de 2010 a 2016, através de registros hidrologicos obtidos das medigdes
efetuadas pela Agencia Nacional das Aguas, na estacdo proxima ao municipio de Obidos no

Estado do Para.

3. RESULTADOS
3.1 A dindmica da pesca no municipio de Alenquer

As embarcagdes de pesca utilizadas pelos pescadores artesanais de Alenquer sdo
constituidas de madeira, com tamanho variando, em sua maioria, entre 3 a 12 metros, com ou
sem motor e nimero de tripulantes variando conforme o comprimento. As canoas sao pequenas
em seu comprimento, com capacidade de até dois tripulantes. As embarcacdes bajaras sdo mais
comumente usadas. Essas embarcacdes sao usadas com motores de popa tipo rabetas, com
potencias de 4,5 a 9 hp. Barcos maiores também foram registrados atuando efetivamente na
pesca (barco com motor de centro com potencias variando entre 6 a 18 hp) ou apenas

comercializando pescado, como o barco geleiro (tabela 1).

Tabela 1: Caracteristicas das embarcacdes de pesca dos pescadores artesanais do municipio de Alenquer-Pa

Tipo de . ~ . ~
embarcagdo Comprimento Propulsao Tripulagdo
Canoa 3a5m Remo Até 2 pescadores
Bajara 4a8m Motor (4,5 a 9 hp) Até 4 pescadores
Barco com motor 8al2m Motor ( 6 a 18 hp) Até 6 pescadores
de centro
Barco Geleira >12m Motor (18 a20 hp)  Até 10 pescadores

Os apetrechos de pesca utilizadas pelos pescadores artesanais do municipio de Alenquer
variam conforme o grupo de espécies alvo de captura e os ambientes de pesca (Quadro 1). As
redes de emalhe foram as mais comumente usadas nas pescarias. Tarrafas, linhas e artes de fisgar
foram empregadas para capturar determinado grupo de peixe em diferentes ambientes de pesca.
As tarrafas sdo langadas a 4gua abrindo em forma circular, as margens do rio ou em lagos, em
locais rasos e com pouca vegetagdo. As linhas sdo utilizadas as margens de rios e proximos de
arvores frutiferas ou locais de abrigo para peixes. A numeragdo do anzol é inversa ao seu
tamanho, ou seja, quando maior a numeragdo menor seu comprimento. As artes de fisgar sdo

utilizadas nas margens de rios e em lagos.



Quadro 1. Descri¢do dos principais apetrechos de pesca utilizados pelos pescadores artesanais no municipio de Alenquer-Pa.

26

Grupo Arte de pesca Caracteristicas Tipos de ambiente Descrig¢ao Grupo de peixes alvo
Mall:)a:ldeua Rede de espera com pano de | Utilizada em ambientes sem muita | Malha entre | Tucunaré, acari, pescada,
. algodao de malhas variadas | correnteza (Lagos e Restingas). 50 a 70 mm pacu e curimata
Algodoeira
lhadeir o . . Aracu, acara
Rede de Ma Adellad | pede de espera com pano de | Utilizada em ambientes sem muita | Malha entre L >
ou Miqueira . . branquinha, mapara e
emalhe nylon de malhas variadas. correnteza. (Lagos e Restingas). 30 a45 mm
furca-calca
. Redea deriva longa e alta | Utilizada a deriva no canal do rio Dourada, piramutaba,
Malhadeira . Malha entre . .
.. com pano de nylon ou | usualmente com uma boia em uma pirarara, surubim e
ou bubuieira ~ N 60 a 80 mm
algodao. ponta e a embarcacdo do outro. filhote
Utilizada langada a 4gua abrindo em
Rede conica e bordas com | forma circular, as margens do rio ou | Malha entre | Acari, tucunaré, surubim,
Tarrafa Tarrafa . .
chumbadas. em lagos, em locais rasos e com | 25a40 mm curimata e pacu
pouca vegetacao.
Vara com linha de nylon | Utilizado em ambientes lénticos, Anzois de Pacu, aracu, pirapitinga,
Canico comprida, com um anzol | proximos de arvores frutiferas ou n°7al2 Acara-agu e aruana
com isca na ponta. locais de abrigo para peixes.
. . . | Linha de nylon comprida, | Utilizada na mao ou presa a ponto | Anzdis de Pirarara, surubim,
Linhas Linha de mao o o
com um anzol na ponta. fixo na margem. n°4a6 filhote, dourada e jat
Linha principal forte e longa | Utilizado nas margens de rios . Tambaqui, Pirarara,
. . - , , Anzois de . .
Espinhel da qual pendem linhas curtas | proximos de arvores frutiferas ou 0°2ad Surubim, surubim e
com anz0is na ponta. locais de abrigo para peixes filhote
Haste de madeira com ponta o .
N (1 Utilizado nas margens de rios e em . .
Arpao metalica afiada e no outro lagos - Pirarucu e surubim
Arte de uma corda &
fisoar Flecha Flecha de madeira com | Utilizada nos lagos, disparada com i Tucunaré, Acara-act,
& ponta metélica. arco com a mao. curimatd e aruana
. Hast i t - . Tucunaré, Acara-agu e
Zagaia aste de madeira com ponta Utilizado nas margens de rios e lagos - e ¢

metalica fixada na haste

aruana
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O numero anual de pescarias registrado no municipio de Alenquer entre os anos de 2010
a 2016 variou de 5.483 a 10.021, tendo um total de 52.853 pescarias registradas. A captura
oscilou entre 124.334 a 219.532 kg, sendo registrado cerca de 1.203.681 kg de pescado. O
volume financeiro bruto variou entre R$ 244.683,60 a R$ 695.803,20, gerando R$ 3.610.102,20
durante o periodo de estudo (Tabela 2).

Tabela 2. Distribui¢do anual das pescarias, captura, captura por pescaria e renda da pesca no municipio de Alenquer

Ano N° de pescarias Captura (Kg) Renda (R$)
2010 5.483 124.334 244.683,60
2011 10.021 219.532 524.000,70
2012 7.543 189.671 695.803,20
2013 7.403 183.006 540.287,20
2014 6.448 159.474 605.001,00
2015 8.342 170.101 579.016,60
2016 7.613 157.563 421.309,90
Total 52.853 1.203.681 3.610.102,20

Foram registrados 38 diferentes grupo de peixes alvo da pesca capturados pelos
pescadores do municipio de Alenquer entre 2010 e 2016 (tabela 3). Os principais tipos de peixes
alvos da pesca foram: surubim (Pseudoplatystoma punctifer, P. tigrinum); tucunaré (Cichla
monoculus, Cichla sp ); curimatd (Prochilodus nigricans); pescada (Plagioscion
squamosissimus, P. sp); aracu (Schizodon fasciatus, S. vittatus, Leporinus spp, Rhytiodus
argenteofuscus, Laemolita taeniata); pirarara (Phractocephalus hemioliopterus); aruand
(Osteoglosum bicirrhosum); acara-agu (Astronotus crassipinnis; A. ocellatus) e pacu (Metynnis
spp, Mylossoma duriventre, M. aureum), representando 77% da captura total (Tabela 4).

Nos registros de produgdo e atividade de pesca, duas espécies foram registradas em
unidades, o acari (Pterygoplichthys pardalis) com 156.641 individuos e o tamuatd

(Hoplosternum littorale)com 50.513 unidades.

Tabela 3: Distribuigdo das capturas, porcentagem ¢ média do prego por tipo de pescado capturado entre os anos de
2010 a 2016 no municipio de Alenquer-Pa.

M¢édia do Prego
D Captura Porcentagem
Nome Comum Nome cientifico (ke) (%) de venda
& ° (R$/Kg)
Surubim ~ Seudoplatysioma punctifer, P 7 se9 139 4,11
tigrinum
Tucunaré Cichla monoculus, Cichla sp. 146.670 12,2 4,39
Curimata Prochilodus nigricans 134.495 11,2 4,01

Pescada Plagioscion squamosissimus; ~ 133.585 11,1 2,92



Aracu

Pirarara

Aruana

Acara-acu

Pacu

Mapara

Tambaqui
Dourada
Misto
Pirapitinga
Camarao
Filhote
Piramutaba
Jau

Jatuarana

Arraia

Acara

Pirarucu
Traira

Cujuba

Apapa

Branquinha

Piranha

Pagioscion sp

Schizodon fasciatus, S. vittatus,
Leporinus spp, Rhytiodus
argenteofuscus, Laemolita

taeniata

Phractocephalus hemioliopterus
Osteoglosum bicirrhosum

Astronotus crassipinnis; A.
ocellatus

Metynnis spp, Mylossoma
duriventre, M. aureum

Hypophthalmus edentatus, H.
marginatus

Colossoma macropomum
Brachyplatystoma rousseauxii
Piaractus brachypomus
Macrobrachium amazonicum
Brachyplatystoma filamentosum
Brachyplathystoma vaillantii
Zungaro zungaro
Brycon amazonicus

Potamotrygon motoro,
Potamotrygon sp.

Astronotus crassipinnis,
Geophagus

proximus
Arapaima gigas
Hoplias malabaricus
Oxydoras niger

Pellona flavipinnis, P.
castelnaeana
Curimata spp, Cyphocharax
Spp,
Psectrogaster spp, Curimatella
Spp;
Potamorhina latior, P.
altamazonica

Pygocentrus nattereri,
Pristobrycon spp,

121.284

67.581
57.439

50.814

47.131

43.626

42.489
37.928
34.653
28.020
12.523
11.331
10.463
8.804
6.430

6.413

6.307

5.394
4.942
3.097

2.590

2.445

2.162

10,1

5,6
4,8

4,2

3,9

3,6

3,5
3,2
2,9
2,3
1,0
<1
<1
<1

<1

<1

<1

<1

<1

<1

<1

<1

3,12

2,42
2,27

2,64

3,53

1,61

5,83
3,70
3,92
4,02
6,84
4,11
1,58
2,37
3,92

0,91

3,42
10,54

2,28
2,45

3,68

3,00

2,63
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Serrasalmus spp

Barbado Brachyplatystoma platynemum — 2.130 <1 1,51

Fura-calca Pimelodina flavipinnis 1.714 <1 1,44

Jaraqui Semaprochz'loc{us }‘aenzurus, S. 1,608 <1 429

insignis

Jandia Leiarius marmoratus 801 <1 2,18
Hemiodus spp, Anodus

Charuto 482 <1 3,09

elongatus

Mandubé Ageneiosus inermis 471 <1 2,36
Pterodoras granulosus,

Bacu Lithodoras 100 <1 1,00

dorsalis

Piracatinga Calophysus macropterus 60 <1 1,36

Jacundé Crenicichla czr;;ta; Crenicichla 15 <1 175

Jeju Hoplerythrinus unitaeniatus 5 <1 4,00

Total 1.203.681 100 3,48

Das 52.853 pescarias registradas, 47.210 (89,3%) foram realizadas em lagos, 4.966
(9,4%) em rios e 682 (1,3%) em parands. A média de horas de pesca por pescaria foi maior para
os rios (21,8 = 17,7 horas pescando), em relagdo a lagos (18,3 £ 11,8 horas pescando) e paranas
(16,6 = 15,5 horas pescando). A média de captura por pescaria foi maior para os rios (26,6 + 18,8

kg), que lagos (22,4 + 20,2 kg) e paranas (18,7 = 15,5 kg) (figura 2).
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Figura 2. Distribui¢do do numero de pescarias A; média do tempo de pesca por pescaria (hora pescando) B e média
da captura (kg) C da pesca durante o periodo de 2010-2016, classificado por ambiente de pesca.

Os rios apresentaram maior média de esforco de pescada (21,8 pescador*hora pescando)

em relagdo a lagos e rios (18,3 e 16,6 pescador*hora pescando respectivamente). A CPUE

apresentou maior média para os lagos (1,23) que ambiente rios (1,22) e paranas (1,12). Para a

renda, os rios apresentaram média superior (R$ 88,40 por pescaria) a lagos e paranas (R$ 66,40 ¢

R$ 50,70 por pescaria).
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3.2 Variacio sazonal da dinimica pesqueira em Alenquer

O comportamento do numero de pescarias, captura (kg), CPUE e renda (R$) mensais,
mostraram uma variagdo entre os meses do ano. Os valores de frequéncia de pescarias, captura
(kg), CPUE e renda (R$) foram menores no periodo da enchente (novembro a maio) e cheia

(junho) e maiores no periodo de vazante (julho a setembro) e seca (outubro) (figura 4).
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Figura 4. Distribui¢do, mensal, do numero de pescarias A, captura (kg) B, CPUE (kg/pescador*hora pescando) C e
renda (R$) D para o periodo compreendido entre 2010 a 2016, de acordo com o nivel hidroldgico.

As pescarias foram mais frequentes em lago em todos os meses do ano, sendo mais
frequentado no més de outubro (10.556 pescarias) e menos frequente em fevereiro (545
pescarias). Registros de pesca em rio foram maiores em dezembro (371 pescarias) € menores em
fevereiro (8 pescarias). Os paranas foram mais utilizados em outubro (108 pescarias), ndo tendo

sido registrado pescarias no més de dezembro (figura 5).
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Figura 5. Distribuigdo mensal das pescarias realizadas para o periodo compreendido entre 2010 a 2016, classificado
por ambiente de pesca, de acordo com o nivel hidrolégico

Registros de captura foram mais frequentes nos lagos em todos os meses do ano, com
destaque para o periodo da vazante (julho a setembro) e seca (outubro) e menores valores para
periodo de enchente (novembro a maio) e cheia (junho). Para os rios, a captura foi frequentes na
vazante ¢ menores na enchente. Nos paranas, a captura foi maior em novembro (2.777 kg), ndo

apresentando captura no més de dezembro (figura 6).
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Figura 6. Distribuigdo mensal da captura (kg) realizadas para o periodo compreendido entre 2010 a 2016,
classificado por ambiente de pesca, de acordo com o nivel hidrologico.

Houve uma variagdo da CPUE entre lagos, rios e parands. Os maiores valores ocorreram
nos paranas nos meses de junho (1,60) e novembro (1,58), ndo tendo sido registrado captura no
més de dezembro. Os lagos obtiveram maiores resultados para os meses de setembro (1,30) e

outubro (1,40) e menores nos meses de janeiro e fevereiro (0,98). No rio, foram observados
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valores maiores para os meses de setembro (1,38) e dezembro (1,34) e menores para os meses de

maio (0,97) e junho (0,96) (figura 7).
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Figura 7. Distribuicdo mensal da CPUE(Captura/pescador*hora pescando) realizadas para o periodo compreendido
entre 2010 a 2016, classificado por ambiente de pesca, de acordo com o nivel hidrologico.

A renda gerada pela pesca foi maior nos lagos em todos os meses dos anos, sendo maior
no més de Outubro (R$ 717.216,60) ¢ menor em fevereiro (R$ 18.179,50). No rio, a renda foi
maior em setembro (R$ 129.731,40) e menor em fevereiro (R$ 892,00). Em paranas, a renda
para este ambiente foram maiores novembro (R$ 6.793,50), ndo tendo sido registrado renda no

més de dezembro (figura 8).
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Figura 8. Distribuicdo mensal da renda gerada para o periodo compreendido entre 2010 a 2016, classificado por
ambiente de pesca, de acordo com o nivel hidrolégico.

A distribui¢ao mensal da captura e CPUE dos nove principais grupos de peixes: surubim

(Pseudoplatystoma punctifer, P. tigrinum); tucunaré (Cichla monoculus, Cichla sp ); curimata
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(Prochilodus nigricans); pescada (Plagioscion squamosissimus, Plagioscion sp), aracu
(Schizodon fasciatus, S. vittatus, Leporinus spp, Rhytiodus argenteofuscus, Laemolita taeniata);
pirarara (Phractocephalus hemioliopterus); aruana (Osteoglosum bicirrhosum) acara-agi
(Astronotus crassipinnis, A. ocellatus) e pacu (Metynnis spp, Mylossoma duriventre, M.

aureum), apresentaram comportamento sazonal diferenciado para cada grupo de pescado (figura
9).
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aracu (E), pirarara (F), aruana (G), acara-agu (H) e pacu (I) no periodo compreendido entre 2010 a 2016.
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Em relacdo ao ambiente de pesca onde os principais grupos alvos da pesca sdo
explotados, predominaram as capturas efetuadas em lago para todos os grupos de peixes
(figura 10). O ambiente rio apresentou maior importancia a captura para pirarara
(Phractocephalus hemioliopterus) com 35,6 %. Nos parands, a curimata (Prochilodus
nigricans) e aracu (Schizodon fasciatus, S. vittatus, Leporinus spp, Rhytiodus argenteofuscus,

Laemolita taeniata) apresentaram melhor captura (2,5 %).
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Figura 10. Distribuigdo, em porcentagem, da captura para o periodo compreendido entre 2010 a 2016,
classificado por ambiente de pesca.

4. DISCUSSAO

O monitoramento da pesca com coleta de dados continuos proporciona um melhor
entendimento da atividade pesqueira. A partir da compreensdo da dinamica pesqueira podem-
se tragar medidas de ordenamento pesqueiro eficazes, com base em informagdes continuas.
Além disso, o conhecimento pesqueiro local contribui para entendimento do cendrio da pesca
na Amazonia.

As caracteristicas das embarcagdes de pesca foram similares as encontradas em outras
regides da Amazonia, por Batista (2003) em Parintins, Itacoatiara e Manacapuru, no Estado
do Amazonas e por Doria et al. (2012) na bacia do rio Madeira no Estado de Rondonia.
Quanto ao numero de tripulantes embarcados e poténcia dos motores das embarcagdes, foi
detectado um aumento diretamente relacionado com o porte das embarcagdes, fato este

corroborado por Cardoso et al. (2004).
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A bajara se destacou como embarcagdo de pesca em relagdo as outras embarcagdes.
Silva et al. (2007), também constataram as bajaras como embarcagdes mais usadas na pesca,
onde 90% dos pescadores usam esse tipo de embarcacdo, por ser mais barata e por consumir
menos combustivel no municipio de Conceicao do Araguaia no Estado do Pard. Em geral, as
bajaras sdo feitas de madeira, possuem de 5 a 7 metros de comprimento, permitindo o
transporte de maior quantidade de aparelhos de pesca e de pescado, em comparacdo com
canoas a remo. Cabe ressaltar que nesse tipo de embarcacao ¢ colocado um motor na popa da
embarcagdo, para fazer a locomogao até os locais de pesca, tornando-se mais rapido.

Barcos geleira ja foram descrito por Batista e Isaac (2012) no trecho do rio Solimdes-
Amazonas ¢ Inomata e Freitas no médio rio Negro (2015). Essas embarcagdes ndo atuam
diretamente na pesca, servindo mais como meio de transporte para os pescadores, apetrechos,
gelo e outros insumos, além do pescado capturado. Diferente dos barcos geleiras, as canoas e
as bajaras participam de forma mais ativa nas pescarias. Porém apresentam menor capacidade
de armazenamento de pescado, o que estabelece um limite de quantidade de pescado que os
pescadores que utilizam estas embarcagdes podem capturar em cada expedicao de pesca.

Os pescadores do municipio de Alenquer utilizam uma diversidade de apetrechos em
suas pescarias, que apresentam bastante variabilidade nas suas caracteristicas fisicas e
operacionais, as quais se relacionam com o tipo de ambiente explorado e com as espécies-alvo
das pescarias, fato este encontrado na Amazonia Central (Batista et al, 2004) e em
Manacapuru, no Estado do Amazonas por Garcez et al. (2009).

Embora tenha sido registrada uma diversidade de apetrechos de pesca, as rede de
emalhe sdo as mais utilizadas pelos pescadores, fato esse ja descrito na bacia amazonica por
Lopes et al. (2017), em no municipio de Coari, Estado do Amazonas (Correa et al., 2012), no
municipio de Humaitd, médio rio Madeira, Amazonas (Lima et al., 2016), no trechos do alto e
médio rio Madeira (Doria et al,, 2012) e em Manaus e Manacapuru, Estado do Amazonas
(Fernandes et al., 2009)

O monitoramento da pesca registrou 52.853 pescarias entre os anos de 2010 a 2016.
As oscilagdes anuais ocorridas nas frequéncias de pescarias em Alenquer sdo esperadas para
regido amazonica, devido principalmente, as modificacdes sazonais no nivel da dgua, o que
altera as paisagens aquaticas e criam condigdes especificas para os peixes se movimentarem
em busca de abrigo e alimento, fato este ja relatado por Macgrath et al. (1991).

Os registros de captura foram semelhantes a encontrada por Thomé-Souza (2007) aos
municipios no Estado do Pard, Oriximina e Alenquer, onde a captura anual foi de 253.000 kg

e 159.000 kg respectivamente. Lima et al. (2016) encontraram média de 298.000 kg anual
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para o municipio de Humaita no médio rio Madeira. Cardoso e Freitas (2007) estudando
municipios do Estado do Amazonas apresentaram média de 256.000 kg para a cidade de
Manicoré.

A renda gerada nesses anos de estudo foi de R$ 3.610.102,20, com menor valor em
2010 (R$ 244.683,60) ¢ maior em 2012 (R$ 695.803,20). A gera¢do de renda na pesca em
Alenquer ¢ resultado de uma interacdo entre fatores, dentre eles pode-se destacar: preferéncia,
por parte dos pescadores, para captura de determinado grupo de pescado, tamanho das
espécies capturada, qualidade e frescor do pescado, o que faz aumentar ou diminuir o valor de
venda desses grupos.

Os pescadores exploraram 38 grupos de espécies de peixe, maior que o encontrado por
Souza et al. (2015) em estudo na Amazonia Central (22 etnoespécies) e Gongalves e Batista
(2008) em Manacapuru, Estado do Amazonas (35 tipos de pescado), porém menor que o
relatado por Alcantara et al. (2015) no municipio de Jurua, Amazonas (50 tipos de peixe).

Os grupos de peixes com maior captura, surubim (Pseudoplatystoma punctifer, P.
tigrinum) e tucunaré (Cichla monoculus, Cichla sp) eram esperados, uma vez que sdo bastante
apreciados pela populagdo ribeirinha e apresentam grande importancia comercial na regido do
Baixo Amazonas (Isaac et al., 1996). A participacdo da curimatd (Prochilodus nigricans) na
captura também foi observada por Gongalves e Batista (2008) e também ¢ destaque na pesca
das comunidades ribeirinhas da regido de Lago Grande de Monte Alegre, no Para (Cerdeira et
al., 2000). A pescada (Plagioscion squamosissimus, P. sp) pode ser encontrada comumente
nos mercados e feiras urbanas dos principais portos na Amazdnia e representa um papel
importante na pesca de subsisténcia (Tomé-Souza, 2007).

O prego médio de primeira comercializagdo do pescado foi de aproximadamente R$
3,48/kg. Os tipos de pescado mais valorizados foram o pirarucu (Arapaima gigas) com média
de RS 8,51/kg, o camardo (Macrobrachium amazonicum) com média de R$ 6,84/kg, o
tambaqui (Colossoma macropomum) com média de RS 5,83/kg, o tucunaré (Cichla
monoculus, Cichla sp) com média de R$ 4,39/kg, o surubim (Pseudoplatystoma punctifer, P.
tigrinum) com média de R$ 4,11/kg, a pirapitinga (Piaractus brachypomus) com média de R$
4,02/kg e o curimata (Prochilodus nigricans) com média de R$ 4,01/kg. Comparando esses
precos com os registrados por Tomé-Souza (2007) nos Estados do Amazonas e Pard nota-se
que todas as espécies tiveram uma valoriza¢do, com algumas até dobrando de valor médio de
primeira venda.

Os lagos mostraram-se ambientes de suma importdncia e essenciais para a

sustentabilidade dos recursos pesqueiros de Alenquer, haja vista que a grande maioria da
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pescarias (89,3%), horas pescando (87,8%) e captura (87,9%) foram registradas nesses
ambientes. Almeida et al. (2012) aponta diferentes resultados, em relacdo ao ambiente de
pesca. Em Manoel Urbano, Estado do Acre, predomina a pesca de lagos (94%), enquanto que
Sena Madureira, também no Acre, os ambientes de pesca sdo mais diversificados, com
registros de pesca em lagos, rios e igarapés. Em Boca do Acre, Estado do Amazonas,
predomina a pesca no rio (77%), principalmente na area dos municipios de Pauini e Labrea.
Lopes et al. (2016) observaram nos rios nas planicies de inundac¢ao da bacia amazodnica, onde
os lagos sdo notaveis pelo seu rendimento, os campos de pesca mais produtivos.

O esforgo de pesca apresentou maior média para os rios (22 pescador*hora pescando).
Esses ambientes sdo canais de navegagdo e importantes para a migragdo/dispersao de peixes,
portanto, bastante explorados pela atividade pesqueira (Garcez et al, 2009). Sousa et al.
(2009) relata que medida de esfor¢os de pesca e da capacidade de pesca devem ter em conta
as especificidades locais e do ambiente explorado.

A CPUE apresentou valores diferentes entre os ambientes lago (1,23 kg/pescador*hora
pescando), rio (1,22 kg/pescador*hora pescando) e parana (1,12 kg/pescador*hora pescando).
Essa diferenga pode estar ligada ao esforco de pesca, o qual oscila conforme o ambiente.
Almeida et al. (2011) encontraram valores mais elevados de CPUE para viagens que duram
uma média de quatro a cinco horas e a captura por viagem ¢ de aproximadamente 6-7 kg, o
que resulta em uma média de CPUE por hora de pesca de 2,4kg/h no periodo de seca e
2,3kg/h no periodo de cheia. Garcez et al. (2009) em estudo em Manacapuru, no Médio
Solimdes, também encontraram como ambientes mais produtivos os lagos (5,89
kg/pescador/dia; seguidos pelos paranas (4,93 kg + 4,6), igapos (3,78 kg £ 2,7) e rio (3,28 kg
+2,7).

Embora a maior média de renda por pescaria tenha sido registrado para os rios,
Cardoso e Freitas (2006) relataram que valores da renda dos pescadores devem ser observados
com cautela devido as caracteristicas especificas da regido amazonica, onde a renda pode
variar de acordo com o ciclo hidroldgico, que interfere positiva ou negativamente nas capturas
e com as estratégias adotadas pelos encarregados e pescadores, que podem, por exemplo,
levar o pescado capturado para ser comercializado em outros locais devido a melhores valores
de comercializacao.

Para a dinamica da pesca ¢ importante entender o variagdo sazonal das dguas na regido
amazonica, haja vista que essa atividade estd ligada as alteragcdes anuais no ambiente (Zarate
et al., 2017). Os picos maximos de pescarias, captura, renda e CPUE ocorreram no periodo de

transi¢do de seca para enchente na area estudada, aproveitando o momento em que o ambiente
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se encontra mais restrito € os peixes mais adensados, fato este também encontrado em estudo
por Lopes et al. (2017) no rio Purus.

Batista et al. (1998) observaram que a durac¢ao de cada jornada de pesca sofre nitida
variacao sazonal, tendo como um dos fatores predominantes a flutuagdo do nivel do rio, que
provoca alteragdes significativas no ambiente € no comportamento dos recursos explorados.
Na época de seca, as jornadas de pesca t€ém maior duragdo em contraposi¢do aos valores
comparativamente reduzidos das pescarias realizadas na €poca da enchente-cheia, em estudo
na Amazonia Central.

A diminui¢do no numero de pescarias, captura e renda entre os meses de novembro a
marg¢o pode estar relacionado ao periodo do defeso, intervalo esse em que a pesca ¢é paralisada
para conservacdo de algumas espécie de peixe. Ja a redugcdo no nimero de pescarias, captura e
CPUE no més de junho, coincide com o periodo de cheia, momento em que ocorre a
dispersdao das espécies de peixes no ambiente, dificultando a captura de pescado, seguindo
tendéncia de outras microrregides da Amazonia (Barthem, 1999; Cardoso e Freitas, 2007;
Lima et al., 2016).

Os lagos foram os ambientes mais explorados durante todo o ano, apresentando maior
captura e renda. A exploracdo dos ambientes de pesca segue o mesmo padrao descrito por
Batista et al. (1998) e Freitas e Batista (1999), os quais relatam que hd um padrio de
sazonalidade, relacionado com a flutuagdo no nivel do rio, observado na preferéncia do
ambiente onde se realiza a pesca. Almeida ef al. (2002) avaliaram os beneficios econdmicos
as comunidades dos lagos do Baixo Amazonas e indicaram um aumento médio de 60% sobre
a produtividade das pescarias e de 70% sobre o rendimento econdmico médio dos
comunitarios explorando sistemas de lagos.

Os valores de CPUE altos para os paranas na enchente e cheia pode estar relacionada a
migracgdo rio abaixo, onde segundo (Winnemiller e Ross, 1992) os peixes ocupam ambientes
de varzea para se alimentar. Desta forma, estas espécies desenvolveram uma estratégia que
permite explorar a disponibilidade de alimento e de refiigios na enchente de forma eficiente,
diminuindo a mortalidade caracteristica dos primeiros estagios de vida, sem a necessidade de
investir no cuidado parental. Estas migragdes sdo obrigatorias, diferentemente das propostas
para as espécies lacustres, sendo estreitamente relacionadas a previsibilidade da subida e
descida das aguas condizente com a estratégia periodica.

Os principais grupos de pescado apresentaram oscilagdes mensais na captura. Entre os
meses de novembro a mar¢o ha uma diminui¢@o na captura de todos os grupos de peixes. No

més de abril os nove grupos de peixes apresentaram um aumento na captura, com destaque
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para o pacu (Metynnis spp, Mylossoma duriventre, M. aureum). No més de maio e junho ha
uma queda na captura de aruand (Osteoglosum bicirrhosum), acara-agu (Astronotus
crassipinnis, A. ocellatus) e pescada (Plagioscion squamosissimus, Plagioscion. sp); entre os
meses de julho a outubro, a pescada (Plagioscion squamosissimus; Plagioscion. sp), pirarara
(Phractocephalus hemioliopterus), aruana (Osteoglosum bicirrhosum)e acara-agu (Astronotus
crassipinnis; A. ocellatus) foram mais exploradas.

A participacdo dos grupos de peixes na producao parece se refletir também nas
preferéncias por tipo de pescado explotado pela pesca de lagos. A maior parte dos tipos de
pescado, capturados nas pescarias de lagos, foi registrada na fase de vazante e seca, sendo
preferéncia evidenciada a por peixes migradores na vazante (aracu (Schizodon fasciatus, S.
Leporinus spp, Rhytiodus argenteofuscus, Laemolita taeniata) e pacu (Metynnis spp,
Mylossoma duriventre, M. aureum) e sedentéarios (Tucunaré (Cichla monoculus, Cichla sp ),
pescada (Plagioscion squamosissimus, P. sp), aruand (Osteoglosum bicirrhosum)e acara-aci
(Astronotus crassipinnis;, A. ocellatus) e grandes migradores (pirarara (Phractocephalus
hemioliopterus)e surubim (Pseudoplatystoma punctifer, P. tigrinum)) na seca, com maior
representatividade na captura dos nove primeiro tipo de pescado, com registro acima de 60%
para todos os itens.

A avaliag¢do do estudo da dindmica da pesca praticada pelos pescadores artesanais de
Alenquer poderia subsidiar o ordenamento pesqueiro em nivel local. As estratégias de pesca
usadas pelos pescadores sao determinadas pelo nivel hidrologico, que vao criando ambientes
com alta diversidade de pescado explorado pelos pescadores.

Devido a alta exploracdo dos lagos, existem algumas taticas frequentemente adotadas
para ordenamento da atividade pesqueira aplicadas em sistemas de lagos, as quais sdo:
limitagdes do esforco de pesca empregado, das capturas, das espécies, do tamanho dos
individuos, do periodo do ano e restricdes no uso dos apetrechos ou das técnicas de pesca,
além de restri¢do quanto a entrada de pescadores de fora da regido (Castro e McGrath, 2001).

McGrath et al. (2008) consideraram eficiente o manejo pesqueiro organizado em torno
de sistemas de lagos e das populacdes locais. Nessa perspectiva torna necessario gerenciar
esses ambientes de pesca pela alta frequéncia de exploragdo e pelo grande registro de captura

de lagos.
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5. CONCLUSAO

A analise da atividade pesqueira no municipio de Alenquer apresentou caracteristicas
de exploracao dos recursos pesqueiros com uso de técnicas ja descritas para outras regioes da
Amazodnia. Os pescadores desse municipio usam varios apetrechos de pesca em suas
pescarias, com destaque para as redes de emalhe. As pescarias, em geral foram de curta
duragdo, sendo praticadas em embarcacdes conhecidas nominalmente como canoas, bajaras e
barcos.

As pescaria no municipio de Alenquer ndo tem comportamento uniforme durante o
ano em relagdo a distribuicdo das, frequéncias de pescarias, capturas e da captura por unidade
de esforgo.

Embora tenham sido registrados 38 grupos de pescado explorados em Alenquer, 77%
da captura ¢ composta por apenas nove tipos de peixes. A distribuicdo do esfor¢o de pesca
para captura de pescado sdo empregadas em diferentes ambientes de pesca, com destaque para
os lagos em todos os meses do ano, com maior intensidade de exploracdo nos meses de
agosto, setembro e outubro. A variacdo sazonal da captura dos grupos de peixes ¢ um reflexo
do comportamento do pescador, que geralmente tem carater multiespecifico.

Este estudo constatou que € necessario criar mecanismos de monitoramento e
gerenciamento dos ambientes de pesca, principalmente os lagos, os quais sdo locais de pesca
bastante explorados pelos pescadores de Alenquer.

O modelo de monitoramento da pesca nesse trabalho podera servir de base para
avaliacdo da pesca em outras regides da Amazonia e auxiliar setores publicos na elaboracao e
aplicagcdes de politicas de ordenamento pesqueiro. Os resultados levantados neste estudo
podem servir de informacdes que vao auxiliar nas tomadas de decisdo para a implementagao

do manejo pesqueiro em Alenquer.

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alcantara, N.C.; Gongalves, G.S.; Braga, T.M.P.; Santos, S.M.; Araujo, R.L.; Pantoja-Lima,
J.; Aride, P.H.R.; Oliveira, A.T. 2015 Avaliacdo do desembarque pesqueiro (2009 — 2010) no

municipio de Jurud, Amazonas, Brasil. Biota Amazonia, 5(1): 37-42.



44

Almeida, O.T.; Amaral, L.; Riveiro, S.; Silva, C. N. 2012. Caracteriza¢ao do pescador e da
frota pesqueira comercial de Manoel Urbano e Sena Madureira (AC) e Boca do Acre (AM).

Novos cadernos (NAEA), 15(1): 291-309.

Almeida, O.; Lorenzen, k.; McGrath, D.; Rivero, S. Silva, C. N. da. 2011. Pescadores rurais

de pequena escala e o co-manejo no Baixo Amazonas. Paper do NAEA, 287.

Almeida, O.; McGrath, D. Ruffino, M. L.; Rivero, S. 2009. Estrutura, dindmica e economia

da pesca comercial do baixo Amazonas. Novos Cadernos NAEA. v. 12, n. 2, p. 175-194.

Almeida, O. T. ; Lorenzen, Kai ; McGrath, David . 2002. Impact of co-management regimes on the
exploitation and productivity of the floodplain lake fisheries in the lower Amazon. In: The Second
Internation al Symposium on the Management of Large Rivers for Flsheries, 2002, Phnon Phen. Anais
da International Association for the Study of Common Property. Phnom Penh, v. 1. p. 17-21.

Agencia Nacional das Aguas (ANA). 2018. Monitoramento pluviométrico. Acessado em 20

de fevereiro de 2018 em http://hidroweb.ana.gov.br/default.asp

Arantes, C.; Winemiller, K.O. Petrere, M.; Castello, L.; Hess, L. L. Freitas, C. E. C. 2017.
Relationships between forest cover and fish diversity in the Amazon River floodplain.

Journal of Applied Ecology. 55(1) .

Barthem, R.B. 1999. A pesca comercial no médio Solimdes e sua interagdo com a reserva
Mamiraua. /n: Queiroz, H.L.; Crampton, W.G.R. (ed.). Estratégias para manejo de recursos

pesqueiros em Mamiraud. Sociedade Civil Mamiraud. MCT-CNPq. p. 72-107.

Batista, V.S. 2003. Caracterizagdo da frota pesqueira de Parintins, Itacoatiara ¢ Manacapuru,

Estado do Amazonas. Acta Amazonica, 33(2): 291-302.

Batista, V. S.; Freitas, C. E. C.; Silva, A. J.; Brasil, D. F.. 1998. Os ribeirinhos e a pesca nas

varzeas da Amazodnia Central. Rev. UA. Série: Ciéncias Agrarias, (7), 1-2, 81-99.


https://www.researchgate.net/journal/1365-2664_Journal_of_Applied_Ecology

45

Batista, V.S.; Isaac, V.J.; Viana, J.P. 2004 Explora¢cdo e manejo dos recursos pesqueiros da
Amazoénia. In: Ruffino, M.L. (org.) 4 pesca e os recursos pesqueiros na Amazonia. Brasilia:

IBAMA, p.57-135.

Batista, V.S. e Isaac, V.J. 2012. Peixes e pesca no Solimées-Amazonas: uma avaliagdo

integrada. 1* ed. Brasilia: IBAMA. 278p.

Cardoso, R.S.; Freitas, C.E.C. 2012 The commercial fishing fleet using the middle stretch of

the Madeira river, Brazil. Acta Scientiarum. Biological Sciences, 34: 247-253.

Cardoso, R. S.; Freitas, C. E. C. 2007. Desembarque e esfor¢o de pesca da frota pesqueira
comercial de Manicoré (Médio Rio Madeira), Amazonas, Brasil. Acta Amazonica, 37(4): 605

—-612.

Cardoso, R.S.; Freitas, C.E.C. 2006. A composi¢do dos custos de armacdo ¢ a renda das
expedicdes de pesca da frota pesqueira artesanal da regido do Médio rio Madeira, Amazonas,

Brasil. Acta Amazonica, 36(4): 519-524.

Cardoso, R. S.; Batista, V. S.; Farias Jr., C. H.; Martins, W. R. 2004. Aspectos econdmicos €
operacionais das viagens da frota pesqueira de Manaus, Amazonia Central. Acta Amazonica,

Manaus, v.34, n.2, p.301- 307.

Castello, L., Isaac, V.J., Thapa, R., 2015. Flood pulse effects on multispecies fisheryyields in
the Lower Amazon. R. Soc. Open Sci. 2, 150299.

Castello, L.; Macedo, M. N. 2016. Large-scale degradation of Amazonian freshwater
ecosystems. Global Change Biol. 22, 990—-1007.

Castro, F.; McGrath, D. G. 2001. O manejo comunitario de lagos na Amazonia. Parcerias Estratégicas
(Impresso), v. 12, p. 112-126.



46

Cerdeira, R.; Ruffino, M. E Isaac, V. J. 1997. Consumo de pescado e outros alimentos pela
populagdo ribeirinha do Lago Grande de Monte Alegre, PA — Brasil. Acta Amazonica, v.

27(3), p. 213 — 228.

Corréa, M. A de A.; Kahn, J. R.; Freitas, C. E. 2012 A pesca no municipio de Coari, Estado

do Amazonas, Brasil. Revista Brasileira de Engenharia de Pesca, 6(2).

Cotrim, D. S. 2009. Analise da Sustentabilidade na Pesca Artesanal. In: Anais do VI

Congresso Brasileiro de Agroecologia. Curitiba-Parana. p. 68-72.

Doria, C.R.C.; Ruffino, M.L.; Hijazi, N.C.; Cruz, R.L. 2012. A pesca comercial na bacia do

rio Madeira no estado de Ronddonia, Amazodnia brasileira. Acta Amazonica, 42(1): 29-40.

Fernandes, V.L.A.; Vicentini, R.N.; Batista, V.S. 2009 Caracteriza¢ao do uso de malhadeiras
pela frota pesqueira que desembarca em Manaus e Manacapuru, Amazonas. Acta Amazonica,

39(2): 405-414.

Freitas, C. E. ; Batista, V. da S. 1999. A pesca e as populagdes ribeirinhas da Amazdnia Central.
Brazilian Journal of Ecology, Sdo Paulo, v. 3, n.2, p. 31-39.

Furtado, L. G. 1981. Pesca artesanal: Um delineamento de sua historia no Para. Boletim do

Museu Paraense Emilio Goeldi, série Antropologia. 79, p.50.

Garcez, D. S.; Botero, J. I. S.; Fabré, N. N. 2009. Caracterizagao das pescarias de subsisténcia
e comercial praticadas por ribeirinhos de areas de varzea em Manacapuru, Baixo Solimdes,

Amazonas, brasil. Bol. Téc. Cient. Cepnor, Belém, v. 9.

Gongalves, C; Batista, V.S. 2008. Avaliacio do desembarque pesqueiro efetuado em

Manacapurt, Amazonas, Brasil. Acta Amazonica, 38(1): 135-144

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. 2010. Censo Demografico.
(http://www.ibge.gov.br/cidadesat/link.php?uf=pa) Acesso em 17 fev. 2017.



47

Inomata, S. O.; Freitas, C. E. de C. 2015. A pesca comercial no médio rio negro: aspectos

econdmicos e estrutura operacional. Bol. Inst. Pesca, Sao Paulo, 41(1): 79 — 87.

Isaac, V. J.; Almeida, M. C. 2011. El consumo de pescado en la Amazonia brasilefia. FAO
COPESCAL Documento Ocasional JCR, v. 13,p. 143

Isaac, V. J.; Castello, L.; Santos, P. R. B.; Ruffino, M. L. 2016. Seasonal and interannual
dynamics of river-floodplain multispeciesfisheries in relation to flood pulses in the Lower

Amazon. Fisheries Research, v. 183, p. 352-359.

Isaac, V. J.; Milstein, A.; Ruffino, M. L. 1996.A pesca artesanal no Baixo Amazonas: analise

multivariada da captura por espécie. Acta Amazonica. 26(3): 185-208.

Lima, M. A. L.; Freitas, C. E. de C.; Moraes, S. M. de; Doria, C. R. da C. 2016. Pesca
artesanal no municipio de Humaita, Médio rio Madeira, Amazonas, Brasil. Bol. Inst. Pesca,

Sao Paulo, 42(4): 914-923.

Lopes, G. C. dos S.; Catarino, M. F.; Lima, A. C. de; Freitas, C. E. C. 2016. Small-scale
fisheries in the amazon basin: general patterns and diversity of fish landings in five sub-

basins. Bol. Inst. Pesca, Sao Paulo, 42(4): 889-900.

Lopes, G. C. dos S.; Souza, L. A. de; Inomata, S. O. 2017. Modelagem das inter-relagdes

entre a pesca e o regime fluvial no rio Purus, AM. Rev. Bras. Eng. Pesca 10(2): 94-112.

Mcgrath, D. G.; Calabria, J.; Amaral, B. do ; Futemma, C. ; Castro, F. de . 1991. Varzeiros, geleiros € o
manejo dos recursos naturais na varzea do Baixo Amazonas. Papers do NAEA (UFPA), v. 4, p. 1-28.

McGrath, D. G. ; Cardoso, A. ; Almeida, O. T. ; Pezzuti, J. 2008. Constructing a policy and institutional
framework for an ecosystem-based approach to managing the Lower Amazon floodplain. Environment,

Development and Sustainability , v. 10, p. 677-695.

Meérona, B., A. A. Juras, G. M. Santos, Cintra, I. H. A. 2010. Os peixes e a pesca no baixo Rio

Tocantins: vinte anos depois da UHE Tucurui. Brasilia. p. 208.



48

Oviedo, A. F. P Bursztyn, M.; Drummond, J. A. 2015. Now under new
administration:fishing agreements in the brazilian amazon floodplains. Ambiente & Sociedade

Sao Paulo v. XVIII, n. 4 n p. 113-132 n out.-dez.

Santos, G. M.; Ferreira, E.J.G.; Val, A. L. 2014. Recursos pesqueiros e sustentabilidade na

Amazonica: Fatos e perspectivas. Hiléia, v. 5, n. 8.

Santos, G. M.; Santos, A. C. M. 2005. Sustentabilidade da pesca na Amazonia. Estudos
Avangados, USP, Sao Paulo, v. 19, n.54, p. 165-182.

Silva, M. C.; Oliveira, A. S.; Nunes, G. Q. 2007. Caracterizacao socioecondmica da pesca
artesanal no municipio de Concei¢do do Araguaia, Estado do Para. Amazonia: Ci. & Desenv.,

Belém, v. 2, n. 4.

Sousa, K. N.. S.; N Fabr¢, N. ; Batista, V. S. 2009. Landscape variables affecting fishery yield
in lake systems of the Central Amazon region, Brazil. Journal of Applied Ichthyology, v. 25,
p. 294-298.

Souza, L. A. de; Freitas, C. E. de C. Garcez, R. C. S. 2015. Relagdo entre guildas de peixes,
ambientes e petrechos de pesca baseado no conhecimento tradicional de pescadores da

Amazonia Central. Bol. Inst. Pesca, Sdo Paulo, 41(3): 633 — 644.

Thomé-Souza, M.J.F.; 2007 Estatistica Pesqueira do Amazonas e Para — 2004. Manaus:
Ibama/ProVarzea, 76p.

Verissimo, J. 1895. 4 pesca na Amazonia. Rio de Janeiro, Livraria Alves.

Winemiller, K.O. & Rose, K. A. 1992. Patterns of life-history diversification in North
American fishes: Implications for population regulation. Canadian Journal Fisheries and

Aquatic Science 49: 2196-2218.

Zarete, V. O. de; Perez, B. Quelle, P. 2017. Spatial distribution of fishing ground of the
spanish albacore (thunnus alalunga) surface fishery in the Northeastern Atlantic in 2015 and

2016. Collect. Vol. Sci. Pap. ICCAT, 74(2): 629-637.


http://lattes.cnpq.br/3553985889834657
http://lattes.cnpq.br/1107010719486643

CAPITULO II. Fatores espaciais da dinamica da pesca como base para
delimitacio de unidades de manejo pesqueiro no municipio de Alenquer,

Para, Brasil



50

RESUMO

Este estudo teve como objetivo avaliar a distribui¢do espacial da dinamica da pesca no
municipio de Alenquer, Pard, Brasil. As informagdes pesqueiras foram coletadas através de
um monitoramento participativo da pesca entre os anos de 2010 a 2016. A espacializacdo dos
dados pesqueiros foi realizada através de rotinas computacionais, utilizando software livre
QGIS, versao 2.14, para criagdo de buffers, interpolacdo e vetorizagdo. Os resultados
demonstraram que os pescadores atuam em um raio de 44 km, explorando 106 ambientes de
pesca. A captura variou de acordo com a magnitude de esfor¢o pesqueiro praticado pelos
pescadores. Frequéncia de pescarias foram mais intensas nos lagos Curumu (n=8), Cuipéua
(n=3), Mutassaua (n=12), Remanso (n=1) e rio Amazonas, apontando esses ambientes como
importantes locais de pesca. Os lagos Cuipéua (n=3), Itacarara (n=6), Remanso (n=1), Sete
Cavalo (n=27) e Grande (n=16) e o parana Igarapezinho (n=50) apresentaram maiores valores
de CPUE. A captura apresentou destaque para os lagos do Itacarara (n=6), Jamorreu (n=46),
Cucui (n=97), Sete cavalo (n=27), Samauma (n=2), Remanso (n=1), Cuipéua (n=3) e Maraca
(n=4) e os rios Amazonas (n=10) e Surubiu (n=5), esses ambientes ndo foram pontos de pesca
com maiores frequéncias de pescarias nos respectivos anos de destaque na captura, indicando
que os pescadores exploram esses locais em momentos de concentracdo de pescado. Ha
sobreposi¢do territorial dos nucleos de base no uso dos ambientes de pesca. Com isto, o
presente estudo propds a definicdo de unidades territoriais de manejo da pesca de lagos, numa
percepgao integrada, participativa e adaptativa.

PALAVRAS-CHAVE: Dindmica da pesca, analise espacial, manejo pesqueiro
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ABSTRACT

This study aimed to evaluate the spatial distribution of fishing dynamics in the municipality of
Alenquer, Para, Brazil. Fishery information was collected through a participatory fishery
monitoring between the years 2010 to 2016. The spatialization of fishing data was performed
using computational routines using free software QGIS, version 2.14, for buffers,
interpolation and vectorization. The results showed that fishermen operate within 44 km
radius, exploring 106 fishing environments. The catch varied according to the magnitude of
fishing effort practiced by the fishermen. Fisheries frequencies were more intense in the
Curumu (n = 8), Cuipéua (n = 3), Mutassaua (n = 12), Remanso (n = 1) and Amazonas river,
pointing to these environments as important fishing sites. The lakes of Cuipéua (n = 3),
Itacarara (n = 6), Remanso (n = 1), Sete cavalo (n = 27), Grande (n = 16) and Parana
Igarapezinho presented greatest numbers of CPUE. The catch presented a highlight for the
lakes of Itacarara (n = 6), Jamorreu (n = 46), Cucui (n = 97), Sete cavalo (n = 27), Samatma ,
Cuipéua (n = 3) and Maracé (n = 4) and the Amazonas (n = 10) and Surubiu (n = 5) rivers,
these environments were not fishing spots with higher fishing frequencies in their respective
years of capture, indicating that fishermen exploit these locations at times of fish
concentration. There 1is territorial overlapping of the base nuclei in the use of fishing
environments. With this, the present study proposed the definition of territorial units of
fishery management of lakes, in an integrated, participatory and adaptive perception.

KEY WORDS: Fishery dynamics, spatial analysis, fisheries management.
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1. INTRODUCAO

Na Amazonia as condigdes continentais, combinadas com sua complexidade
socioecondmica e ecoldgica, atribuem caracteristicas especificas que ressaltam a necessidade
de um entendimento mais direcionado das questdes espaciais pesqueiras no nivel regional
para poder trabalhar planos de gestdo da pesca (Freitas et al., 2013). Nessa conjuntura, sao
diversas variaveis ecologicas, bioldgicas, sociais € econdmicas que provavelmente possuem
padrdes geograficos controlados por fatores ambientais com conhecimento cientificamente
ainda por ser comprovado (Melnychuk et al., 2017; Bastardie et al,. 2017).

Compreender o papel dos fatores espaciais locais na estruturagdo de comunidades
aquaticas ¢ fundamental para o ordenamento pesqueiro. Nesse contexto, a pesca apresenta
diversos componentes com dimensdo espacial, compondo questoes de alta complexidade que
precisam ser avaliadas pelos gestores dos recursos. Além disso, a compreensdo da distribuicao
dos recursos pesqueiros e os fatores ambientais podem fornecer subsidios para o uso
sustentavel da pesca (Cetra et al., 2017).

Apesar de existir estudos de escalas espaciais da pesca na Amazonia (Sousa, 2010;
Pinto et al., 2011), ainda ¢ incipiente a utiliza¢do de sistemas de informagdo geografica para
avaliacdo da dindmica da pesca. Pouco se sabe como se comporta, em diferentes escalas ou
padrdes espaciais, a atividade pesqueira, especialmente em unidades locais.

Indiscutivelmente, a complexidade espago-temporal da atividade pesqueira na
Amazonia representa um tema estratégico para a gestao. Apesar disso, uma limitagdo visivel é
a necessidade de instrumentos tecnologicos adequados, como por exemplo, a identificagdo de
padrdes geograficos da pesca que permitam subsidiar e at€é mesmo nortear revisdes nas regras
e critérios de uso dos recursos pesqueiros que ocorre na Amazdnia (Sousa, 2009).

Uma das ferramentas para identificagdo e proposta de ordenamento da pesca é o
mapeamento dos ambientes de pesca utilizados pelos pescadores. A identificacdo e
espacializacao das areas de pesca quando realizado através da percepgao local, possibilita a
producdo de forma participativa de unidades espaciais de pesca, que sdo importantes
instrumentos na aplicacdo de politicas publicas, de fiscalizagdo e da protegdo do territorio
(Furtado, 2002; Begossi, 2004).

E possivel que uma anélise da geoinformagao utilizando dados continuos da atividade
pesqueira possa gerar importantes ferramentas inovadoras de apoio como por exemplo, as
tomadas de decisdo, ao monitoramento cientifico do impacto da pesca sobre os estoques

pesqueiros € a uma perspectiva ecossistémica de manejo. Nesse contexto esse estudo teve
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como objetivo avaliar a distribuicdo espacial da dinamica da pesca do municipio de Alenquer,

no regiao.
2. MATERIAL E METODOS
2.1 Area de estudo
O municipio de Alenquer (figura 1) esta integrado na mesorregiao do Baixo Amazonas
e a microrregido de Santarém, onde se encontra as margens do Furo do Surubiu, afluente

direto do rio Amazonas, com uma 4rea territorial de 23.645,452 km” e uma populagdo de

52.626 habitantes (IBGE, 2010).
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Figura 1: Mapa de localizagdo do municipio de Alenquer-PA.

2.2 Coleta de dados

2.2.1 Monitoramento da dinamica da pesca

O monitoramento participativo da pesca apresentado neste estudo foi realizado em
parceria da Colonia de Pescadores e Pescadoras Artesanais Z-28, a qual desde o ano de 2010
implantou um sistema de monitoramento de pescarias. O registro de informacgdes de pesca
contou a colaboragdo dos proprios pescadores, que ao chegarem de uma pescaria anotavam as

informag¢des em um fichario denominado Diario de Producdo e Atividade de Pesca, criado
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pela Colonia Z-28, como forma de comprovar a efetividade da profissdo de pescador para os
socios filiados na entidade de classe.

Nesse monitoramento foram coletados e armazenados registros de pesca contendo
informacdes como: frequéncia de pescarias por ambiente de pesca, quantidade de peixe
capturada por pescaria (kg); duracdo das pescarias; local de realizacdo da pescaria (lago, rio,
igarapé, furo ou parand). Tais dados foram digitalizadas em um banco de dados com registro de

atividade de pesca entre os anos de 2010 a 2016.

2.2.2 Levantamento espacial dos ambientes de pesca e nucleos de base

Os ambientes de pesca e nucleos de base, que sdo entidades representativas em
comunidades que apresentam no minimo 15 pescadores, com a finalidade de organizar e
defender os interesses dos associados no ambito local, além de fazer cumprir as disposi¢des
do estatuto da Colonia Z-28, foram listados nominalmente, utilizando os nomes fornecidos
pelos pescadores nos Didrio de Produgdo e Atividade de Pesca. A espacializagdo desses
ambientes foi realizada através de rotinas computacionais, utilizando-se de imagem de satélite
LandSat 8 sensor TM, ano 2017, adquirida do banco de imagens do United State Geology
Service-USGS (Fonte: earthexplorer.usgs.gov), para auxiliar na identificagdo, precisdo e

delimitag¢do dos locais de pesca e nucleos de base.

2.3 Analise dos dados

Foi utilizado software livre Quantum GIS, versdo 2.14, como plataforma de Sistema
de informagdo Geografica para integrar dados fisicos geograficos como: locais de pesca; e
nucleos de base e dados pesqueiros.

Para verificagdo da 4area de alcance da exploracdo dos ambientes de pesca pelos
pescadores foi usada a ferramenta Buffer, a qual ¢ entendida como uma area no entorno de
uma fei¢do em analise (Bossle, 2015), sendo geradas quatro zonas de distancia a partir de um
centréide definido na cidade de Alenquer, com os respectivos raios 11 km, 22 km, 33 km e 44
km.

Foram considerados para analise espacial dados como: frequéncia de pescaria, captura
(kg) e CPUE. A estimagdo da CPUE, por pescaria, classificada por ambiente de pesca foi

feita através da formula:
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Captura (kg)

CPUE =
Numero de pescador * horas pescando

Na analise dos dados pesqueiros, combinado ao dado fisico geografico (coordenadas
dos locais de pesca e nucleo de base) foi utilizado o interpolador Inverso do Quadrado da
Distancia (IDW), o qual assume que a predicdo para algum valor ndo amostrado ¢ feita
usando uma combinag¢ao linear com base nos pontos amostrais em torno do ponto interpolado,
atribuindo peso maior a pontos préximos e menor peso a pontos mais distantes. Assim o IDW
assume que cada ponto amostral possui influéncia sobre o ponto interpolado e que essa
influéncia diminui com o aumento da distancia (Silva, 2015). O algoritmo matematico

utilizado foi (Equagao 1):

1 )
?:1(d—iz* Xi)

X. =
S e
1= dl

Onde: X: variavel interpolada; Xi: valor da variavel da iésima localidade vizinha; d:
distancia euclidiana entre o iésimo ponto de vizinhanga € o ponto amostrado.

A estimagdo da area espacial de exploracdo, para cada nucleo de base, sobre os
ambientes de pesca foi verificada através da criacdo de geometrias do tipo poligonos, por
meio da juncdo de diferentes ambientes de pesca através de projecdo de dados no sistema de
projecao de Mercartor.

Os mapas tematicos foram construidos, apos estimacao dos descritores, através da
rotina de operacdo de vetorizacdo destes dados, a partir da geracao de arquivos no formato
shapefile-Esri. Toda a matriz de dados vetoriais utilizado no trabalho foi compilada da base de
imagens do Projeto TerraClass/INPE do ano de 2017 e definidos cartograficamente com

coordenadas geograficas (graus, minutos e segundos), DATUM WGS84.
3. RESULTADOS

Foram registrados 106 ambientes de pesca frequentados pelos pescadores entre os
anos de 2010 a 2016. A espacializacao dos dados permitiu identificar o raio de atuagao dos
pescadores sobre os ambientes de pesca de Alenquer. Para tanto, quatro zonas de distancia,
calculadas em relag¢do ao centroide Alenquer, foram estabelecidas considerando intervalos de

11 km, explorando ambientes como lagos, rios e paranas (figura 2).
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1. Lago Remanso 28. Lago das Velhas ~ 55. Lago Caranazal  82. Lago Paiou
2. Lago Samatima 29. Rio Curua 56. Lago Evaristo 83. Lago Raulino
3. Lago Cuipéua 30. Lago Arrozal 57. Lago Tucuma 84. Lago Jacaré
4. Lago Maraca 31. Lago Paupiranga  58. Lago Tujucupau  85. Lago Jararaca
5. Rio Surubit 32. Lago Socoro 59. Lago Sanguisuga 86. Lago da Cavada
6. Lago Itacarara 33. Lago Redondo 60. Lago Maqui 87. Lago Caripuna
7. Lago Atuma 34, Parana Preto 61. Lago Jodo Antonio 88. Lago Tucunaré
8. Lago Curumu 35. Lago Ponta Grande 62. Lago Surdo 89. Lago da Helena
9. Lago Serrao 36. Lago das Gargas 63. Lago Arauau 90. Lago Bacuri
10. Rio Amazonas 37. Lago Pucado 64. Lago Aramanai ~ 91. Lago Pixuna
11. Lago Capintuba 38. Lago Urua 65. Lago Morossoca  92. Lago Cardoso
12. Lago Mutassaua 39. Lago Curicaca 66. Lago Arapiri 93. Lago dos Peixes
13. Lago Bom Retiro 40. Lago Cip6 67. Lago Pacoval 94. Lago Casa Grande
14. Lago Marajo 41. Lago Jaburu 68. Lago Taxi 95. Lago Paracari
15. Lago Uruxi 42. Lago das Lontras  69. Lago Capote 96. Lago da Paixdo
16. Lago Grande 43. Lago Javaritua 70. Lago das Cobras  97. Lago Cucui
17. Lago Carobal 44. Lago Tracaja 71. Parana Igarapé-A¢t 98. Lago Flexal
18. Lago Piquiar 45. Lago Cumprido 72. Lago Canarana 99. Lago Tuquara
19. Lago Macucaua 46. Lago Jamorreu 73. Lago Pau Preto 100. Lago Paraiso
20. Lago Mcupixi 47. Lago Urubu 74. Lago Icica 101. Lago Sao Jodo
21. Lago Arapapa 48. Lago Preto 75. Lago Mamia 102. Lago Desejo
22. Lago Papucu 49. Lago Picango 76. Lago Broca 103. Lago Verissimo
23. Lago Capau 50. Parana Igarapezinho 77. Lago Bijogo 104. Lago Jiju
24. Lago Aranandua 51. Parana Amazoninha 78. Lago da Trindade 105. Lago Arariquara
25. Rio Mamia 52. Lago Nova Vista 79. Lago Aragatua 106. Lago Castanhal
26. Lago Amari 53. Lago Formigal 80. Lago Sao Pedro
27. Lago Sete Cavalo 54. Lago Jauari 81. Lago Tapereba

Figura 2. Localizagdo e abrangéncia espacial dos ambientes de pesca utilizada pelos pescadores do municipio de
Alenquer entre 2010 a 2016.
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A distribuigdo espacial da frequéncia de pescarias apresentou patrdo homogéneo para
maioria dos ambientes de pesca, contudo algumas areas apresentaram maior intensidade de
pescarias. Em 2010, a maioria dos ambientes de pesca teve entre 10 a 147 pescarias
registradas, contudo o lago Curumu (n=8), Cuipéua (n=3) e o rio Amazonas (n=10)
apresentaram acima de 560 registros de pesca. No ano de 2011, os ambientes de pesca, em sua
maioria, tiveram entre 10 a 273 pescarias registradas, nesse ano o lago do Mutassaua (n=12)
absteve mais de 1060 registros de pescaria. O ano de 2012, a maior parte dos ambientes de
pesca teve entre 10 a 220 registros de pescarias, para tanto o lago do Curumu (n==8)
apresentou mais de 850 pescarias. Em 2013, os ambientes obtiveram em sua maioria entre 10
a 245 pescarias, com destaque para os lagos do Curumu (n=8) e Remanso (n=1), ambos acima
de 950 pescarias. Em 2014 a maioria dos ambientes de pesca teve entre 10 a 220 registros de
pescarias, nesse ano o lago do Curumu (n=8) apresentou mais de 850 pescarias. Nos anos de
2015 e 2016 a maior parte dos ambientes de pesca apresentou frequéncia de pescarias
registradas entre 10 a 339 e 10 a 364 respectivamente, o lago do Cuipéua (n=3) obteve maior

registro de pesca 1325 em 2015 e 1424 em 2016 (figura 3).



58

54°50.51W Legenda é 55°7.9W 54°49.4W Legenda
Frequéncia de Pescarias (2010) Ty Frequéncia de Pescarias (2011)
S 4 | Bl N | B
' | 147 | 273
v |28 0 535
] W42 2 m 798
¥ W 560 g . o 1060
= — Alenquer =

7.5 15 225  30km

1°48.0'S

Legenda
Frequéncia de Pescarias (2013)
|_ R

W 245

L 480

| 716

W 950

— Alenquer

22.5 30 km

1°48.0'S

2016.

o 75 15 ms s0km

Legenda
Frequéncia de Pescarias (2015)
mio
W 339
[ 668
996
W 1325

da frequéncia de pescarias dos pescadores do municipio de Alenquer de 2010 a



59

Em 2010, a CPUE oscilou entre 0,27 a 2,27 kg/pescado*hora, com destaque para
ambientes lago do Cuipéua (n=3), lago Itacarara (n=6), lago Remanso (n=1) e o parana
Igarapezinho (n=50), com 2,27 kg/pescado*hora. No ano de 2011, os ambientes de pesca, em
sua maioria, tiveram a CPUE entre 0,67 a 1,33 kg/pescado*hora, nesse ano o parana
Igarapezinho (n=50) absteve a maior CPUE (3,54 kg/pescado*hora). O ano de 2012, a maior
parte dos ambientes de pesca teve CPUE oscilando entre 0,25 a 1,00 kg/pescado*hora. Assim
como em 2011, o parana Igarapezinho (n=50) obteve a maior CPUE (3,25 kg/pescado*hora).
Para 2013, os ambientes obtiveram em sua maioria a CPUE variando de 1,03 a 1,78
kg/pescado*hora, o lago Sete Cavalo (n=27) foi o ambiente com maior CPUE registrado (3,29
kg/pescado*hora). A maioria dos ambientes de pesca, no ano de 2014, teve CPUE entre 0,73 a
1,64 kg/pescado*hora, nesse ano o parana Igarapezinho (n=50) absteve a maior CPUE (4,38
kg/pescado*hora). No ano de 2015 a maior parte dos ambientes de pesca apresentou CPUE
entre 0,56 a 2,18 kg/pescado*hora, o lago Grande (n=16) obteve a maior CPUE registrada
entre todos os anos de estudo (7,05 kg/pescado*hora). Em 2016 registros de CPUE oscilaram
na maioria dos ambientes de pesca entre 0,58 a 1,31 kg/pescado*hora, o lago Sete Cavalo
(n=27) teve a maior CPUE (3,50 kg/pescado*hora) registrado para esse ano (figura 4).

Em 2010 a maioria dos ambientes, a captura oscilou entre 6,00 a 3.594,00 kg. O lago
do Itacarara (n=6) foi o ambiente com maior quantidade de captura registrada (14.356,00 a
17.984,00 kg). O ano de 2011, a maior parte dos ambientes, a captura oscilou entre 20,00 a
4.373,00 kg. Os lagos Jamorreu (n=46), Cucui (n=97) e Sete Cavalo (n=27) tiveram maiores
valores de captura (17.432, 20 a 21.786,00 kg). Para 2012, os ambientes lago do Samatma
(n=2) e rio Amazonas (n=10) apresentaram maior captura (12.365 a 15.450,00 kg), os demais
ambientes, em sua maioria, a captura oscilou entre 28,00 a 3.112,00 kg. Em 2013, a maior
parte dos ambientes de pesca a captura variou entre 6,00 a 5.667,60 kg. O ambiente lago do
Remanso (n=1) apresentou maior registro de captura, entre 22.652,40 a 28.314,00 kg. Em
2014, a captura variou, para a maioria dos ambientes de pesca, entre 28,00 a 2.505,40 kg. Os
lagos do Remanso (n=1) e Maraca (n=4), além do Rio Surubitl (n=5), apresentaram maior
quantidade de peixe capturada (9.937,60 a 12.415,00 kg). Em 2015, registros de captura,
oscilaram para maior parte dos ambientes de pesca de 36,00 a 4.082, 20 kg. O lago do
Samatma (n=2) foi o ambiente com maior captura (16.220,80 a 20.267,00 kg). Para 2016, a
captura oscilou de 31,00 a 4305,00 kg para maior parte dos ambientes de pesca. Assim como
em 2015, o lago do Samatima (n=2) e Cuipéua (n=3) foram os ambientes com maior captura

(17.127,00 a 21.401,00 kg) (figura 4).



60

55°7.9W

1°47.1'S

54°48.4'W

Legenda

Captura Kg (2010)
6.00 - 3594.00
3594.00 - 7181.00

(o]
O
O T181.00 - 10769.00

10769.00 - 14356.00

O 14356,00 - 17944.00

CPUE (2010)

[ Datum: WGS 84

20 30 km

ssuzow b

" :

54°48.0'W

14 L

Y \“{49 8OW

Legenda

Captura Kg (2011)

O 20.00-4373.20
(O 4373.20 - 8726.40

() 872640 - 13079.60
() 13079.60- 1743280

O 17432.80 - 21786.00

CPUE (2011)
10.67

6.1'S

79

- | Datum: WGS 84

20 30 km

1°48.0'S

Legenda

Captura Kg (2012)
28.00 - 3112.40
3112.40 - 6196.80
619680 - 9281.20

9281.20 - 12365.60

O 12365.60 - 15450.00

CPUE (2012)

g

55°7.5'W

D

1°46.2'S

54°48.6'W

Legenda

Captura Kg (2013)

QO 6.00 - 5667.60

O 5667.60 - 11329.20
O 11329.20 - 16990.80

() 16990.80 - 22652.40

O 22652.40 - 28314.00

CPUE (2013)
027
.03

1.78
W2.54
m3.29
— Alenquer

2°39'S

%

1°46.2'S

Captura kg (2014)
28.00 - 2505.40
2505.40 - 4982.80

o
O
() 4982.80 - 7460.20

7460.20 - 9937.60

9937.60 - 12415.00

CPUE (2014)
0.73
64

"/ Dawm: WGS 84

10 20 30 km

1°46.68'S
:

S
S5°4.98W, 7 -

{ L) ——
Ny - : ) j Datum: WGS 84 | Datum: WGS 84
sseiz0wW | 9 10 20 30 km 10 20 30 km
N 55%6.0'W 54°48.6'W Legenda Legenda

Captura Kg (2015)

O 36.00 - 4082.20
(O 4082.20 - 8128.40
O B128,40 - 12174.60

() 1217460 1622080

O 16220.80 - 20267.00

CPUE (2015)
10.56
218
381
M543

' | Datum: WGS 84

10 20 30 km

1°47.1'S

| SS6OW L

Legenda

Captura Kg (2016)
O 31.00-4305.00
(O 4305.00 - 8579.00

() 8579.00- 12853.00
() 1285300 17127.00

O 17127.00 - 21401.00

CPUE (2016)
10.58

Figura 4. Distribuig@o espacial da captura (Kg) e CPUE nos sitios de pesca no municipio de Alenquer de 2010 a

2016.
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No municpio de Alenquer hd um zonemaneto territorial, por comunidade,
denominado de Nucleo de Base, dos pescadores filiados a Colonia de Pescadores Artesanais
7-28. Foram registrados 31 Nucleos de Base pertencente ao territorio de Alenquer, contendo
1.502 pescadores. A distribuigdo territorial dos nucleos de base formam trés zonas (urbana,
varzea e terra firme). A composi¢do dos nucleos de base, nimero de pescadores, quantidade
de areas exploradas e distancia de atuagao, captura (kg), CPUE e Renda (R$) em cada uma

das zonas e mostrada na tabela 1.
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Tabela 1. Distribui¢do dos nucleos de base, nimero de pescadores, areas exploradas, namero de ambientes explorados, captura (kg), CPUE e renda (R$) da pesca em Alenquer.

Zonas (.16 Nucleo de Base Numero de soécios Area exp21 orada | Nimero de Ambientes Captura (kg) | CPUE Renda (RS)
moradia km explorados
Bela Vista 112 575,50 35 220.551 1,35 734.508,20
Centro/Aningal 47 332,25 20 171.084 1,82 424.179,80
Esperanca 59 107,25 10 35.133 0,68 144.465,80
Zona urbana | Liberdade 94 573,40 31 38.885 1,17 100.404,50
Santa Cruz 61 104,61 15 4.624 0,84 10.259,80
Sao Cristovao/Luanda 161 634,30 25 25.652 1,30 84.313,00
Vila Andrade 72 102,77 23 86.029 1,35 238.457,50
Atuma 52 210,50 9 20.912 0,92 60.936,00
Boca do Arapiri 65 67,00 3 47.491 1,12 95.886,20
Cabeceira do Cuipéua 43 14,26 3 47.856 0,98 181.057,40
Caxinguba 10 12,33 1 3.806 0,89 9.264,30
Centro do Arapiri 32 5,24 1 7.721 0,91 17.362,80
Costa do Arapiri 47 166,77 4 9.840 1,14 21.548,20
Cuipéua 39 15,92 2 44.344 0,95 131.626,50
Ilha do Carmo 16 80,55 4 12.709 1,13 47.125,10
Zona de Mato Grosso 34 167,00 2 10.229 0,93 25.618,50
Virzea Pai Ant6nio 17 20,71 6 5.138 0,83 13.090,00
Praia da Conceigao 12 5,25 1 6.936 1,02 19.789,50
Salvagdo 104 107,95 7 98.257 1,23 309.667,30
Sdo Pedro Bom Retiro 19 27,69 7 24931 1,95 37.873,20
Surubiu-Agu 36 89,86 7 12.607 0,93 35.675,60
Surubiu Miri de Baixo 38 78,46 10 15.009 0,92 36.592,50
Surubiu Miri de Cima 65 27,69 3 30915 1,07 79.806,80
Urucurituba 54 72,29 6 59.351 1,38 121.606,00
Vira Volta 35 87,63 14 34.374 1,46 126.287,70
Curicaca 36 75,25 8 16.478 1,07 30.243,40
Curumu 28 10,31 1 6.627 1,00 21.438,50
Zona de Terra | Jaraquituba 37 42,25 1 27.708 1,15 90.338,50
Firme Pacoval 28 49,04 13 59.997 1,21 308.522,50
Ponta Grande 19 34,53 3 7.560 0,96 19.681,50
Sdo José Rio Curua 30 13,67 1 10917 0,82 31.475,00
Total 31 1.502 3.912,23 276 1.203.681 35,46 3.610.102,00
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A exploracdo dos ambientes de pesca pelos pescadores organizados nos diferentes
nucleos de base apresentou sobreposicdo de espacos utilizado. Os pescadores residentes em
nucleos de base na zona urbana de Alenquer exploram uma variedade de ambientes de pesca
mais distante do seu local de moradia que os pescadores residentes na area de varzea e de terra

firme do municipio de Alenquer (figura 5).
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l. Atuma 12. Centro/Aningal 23. Sao Cristovao/Luanda
2. Bela Vista 13. Ilha do Carmo 24. Sao José Rio Curua
3. Boca do Arapiri 14. Jaraquituba 25. Sao Pedro Bom Retiro
4. Cabeceira do Cuipéua 15. Liberdade 26. Surubiu Ag¢u
5. Caxinguba 16. Mato Grosso 27. Surubiu Miri de Baixo
6. Centro do Arapiri 17. Pacoval 28. Surubiu Miri de Cima
7. Costa do Arapiri 18. Pai Antonio 29. Urucurituba
8. Cuipéua 19. Ponta Grande 30. Vila Andrade
0. Curicaca 20. Praia da Conceicao 31. Vira Volta
10. Curumu 21. Salvagao
1. Esperanga 22. Santa Cruz

Figura 5. Representagdo espacial da area de exploracdo dos ambientes de pesca utilizada pelos pescadores dos
diferentes nticleos de base do municipio de Alenquer.

4. DISCUSSAO

Os ambientes de pesca utilizados pelos pescadores do municipio de Alenquer estdo
inseridos num trecho da regido do Baixo Amazonas com grande diversidade de paisagens
aquaticas, tais como lagos, rios, parands, etc. Os resultados apontam ampla exploragdo desses

espacos pelos pescadores, principalmente os lagos da regido da varzea.
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O raio de exploragdo dos ambientes de pesca em Alenquer (44 km) foi uma distancia
abaixo se comparado ao estudo realizado por Sousa (2005) em Manaus, onde tal concentragdao
ficou em um raio de 400 km do porto de desembarque. Esse fato ¢ justificavel pelo fato dos
pescadores de Alenquer utilizarem, em sua maioria, embarcagdes de pequeno porte € com pouca
capacidade de armazenamento de pescado, por isso, a pesca ¢ praticada em periodos de curta
duracdo de tempo, em geral menos de um dia, o que faz com que os pescadores explorem
ambientes proximos aos locais de moradia.

O buffer de 44 km de raio mostrou uma variedade de ambiente com diferentes
componentes da paisagem, que em estudos anteriores nas areas de varzea do Amazonas
mostraram abrigar uma alta diversidade de peixes (Freitas et al., 2013; Siqueira-Souza et al.,
2016; Freitas et al., 2018). Arantes et al. (2017) encontraram padrdes espaciais de biodiversidade
de peixes na planicie de inunda¢do do rio Amazonas fortemente associados as condigdes
ambientais locais de gradientes de paisagem.

Apesar da pesca estar sendo praticada em uma grande variedade de ambientes, frequéncia
de pescarias sao mais frequentes em poucos ambientes, apontando importantes locais de pesca
para os pescadores. Seixas e Begossi (1998) mencionam que o comportamento territorial
pesqueiro pode estar relacionado a mobilidade de recursos e aparelhos, propodsitos da pesca,
densidade de pescadores, diversidade de recursos, diversidade de pontos de pesca e segredos
sobre a qualidade do ponto de pesca.

O comportamento espacial no uso das areas de pesca pelos pescadores pode estar ligado a
disponibilidade e acessibilidade ao ambiente aquatico e seus recursos, fato esse ja evidenciado
por Batista e Fabré (2003) na varzea amazonica. Fatores ambientais como varidveis morfologica
descrita por Sternberg (1998), caracterizada pela grande instabilidade topografica, sendo os
contornos morfoldgicos das suas principais fei¢des (lagos, canais, campos naturais, restingas,
varzeas altas, varzeas baixas e ilhas), moldados anualmente pela agdo fluvial, influenciam no
comportamento do pescador sobre as areas de pesca, o que ja foi confirmado por Sousa et al.
(2009) no Estado do Amazonas.

As condig¢des que influenciam o comportamento do pescador sobre as areas de pesca mais
exploradas ou com melhores rendimentos na pesca devem estar relacionadas as caracteristicas
especificas dos ambientes de pesca, haja vista os locais de pesca estdo localizados espacialmente
proximos um do outro, o que segundo Petrere Jr (1978) nao deveria diferenciar pela
proximidade, como ¢ o caso dos lagos. Além disso, mudancgas ciclicas nas paisagens entre o

periodo da chuva (enchente) e o da seca (vazante, quando aparecem as terras férteis), modificam
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a propria feigdo da paisagem e transforma-se de um ano para o outro, influenciando nas
pescarias.

Apenas cinco ambientes apresentaram maiores valores de CPUE, lago Cuipéua (n=3),
lago Itacarara (n=6), lago Remanso (n=1) e o parana Igarapezinho (n=50) em 2010, o parana
Igarapezinho (n=50) em 2011, 2012 e 2014, Sete Cavalo (n=27) em 2013 e 2016 e lago Grande
(n=16) em 2015. Nos demais ambientes a variagio da CPUE apresentou tendéncia de
distribuicao espacial inversa a captura para todos os anos de estudo. Isso mostra que a captura
varia de acordo com a magnitude de esfor¢o pesqueiro praticado pelos pescadores de Alenquer.
Ambientes de pesca que tiveram maiores valores de captura obtiveram um maior esforgo de
pesca, fato este ja comprovado por Batista e Petrere Jr. (2007).

Lopes et al. (2016) e Lopes et al. (2017) relataram que a CPUE varia substancialmente
ao longo do ano, provavelmente devido a mudangas na distribui¢do espacial dos peixes em
diferentes estagios do ciclo hidrologico. Segundo Lima et al. (2012) as inter-relagdes especificas
entre pescadores e o ambiente aquatico que exploram, permitem a elaboracdo de um
conhecimento que acaba por delimitar territérios e locais produtivos para a extragdo das
espécies. Essa variabilidade precisa ser levada em conta ao se desenvolver estratégias de manejo.

O comportamento espacial da captura apresentou destaque para os lagos do Itacarara
(n=6) em 2010, Jamorreu (n=46), Cucui (n=97), Sete cavalo (n=27) em 2011, lago Samauma
(n=2) e o rio Amazonas (n=10) em 2012, lago Remanso (n=1) em 2013, lagos Remanso (n=1) e
Maracé (n=4) e rio Surubiu (n=5) em 2014, lago Samtima (n=2) em 2015 e lagos Samtima (n=2)
e Cuipéua (n=3) em 2016. Estes ambientes, com exce¢dao do lago do Cuipéua em 2016, ndo
foram pontos de pesca com maiores frequéncias de pescarias nos respectivos anos de destaque na
captura. Tal fato indica que os pescadores exploram esses locais em momentos de concentragao
de pescado, obtendo assim um melhor rendimento em suas pescarias.

As modificacdes nos padroes de exploragdo dos pescadores nos ambientes de pesca no
decorrer dos anos, evidencia a busca por melhores captura nas pescarias. Um dos fatores que
pode estar influenciando na oscilacdo da captura pode esta relacionado a heterogeneidade de
ambientes, que determina diferengas na produtividade de sistema pesqueiros como um todo, fato
observado no Estado do Amazonas por Sousa et al. (2009). Junqueira et al. (2016) relatam que
dados ambientais em diferentes escalas espaciais afetam o fluxo de peixes na Bacia do Alto
Araguari e devem ser considerados conjuntamente em estratégias eficazes de conservagao.

Através do monitoramento participativo da pesca foi possivel verificar que hd uma
organiza¢do dos pescadores em Nucleo de Base (comunidade). Esse zoneamento territorial por

local de moradia fornece informacdes da distribuicdo de pescadores atuantes no territdrio de
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Alenquer. Tais nucleos constituem-se de pequenos aglomerados de pescadores, demarcados pela
Coldnia Z-28, que a importancia aumenta conforme aumenta o niimero de pescadores. Silva et
al., (2009) relatam que ao se fazer o levantamento de ntcleos de pescadores existentes em uma
area, pode-se estima o contingente de pescadores artesanais regularmente atuantes em uma
regido.

O menor uso de ambientes de pesca e consequentemente menor area de exploragdo
observada nas comunidades de zona de varzea e terra firme pode ser explicada pela
disponibilidade de recursos suficientes para sua reprodugdo fisica e cultural, este fato contribui
para a apropriagdo local dos recursos, como o peixe € os pontos de pesca. Isso mostra um
relacionamento intimo dos pescadores de zonas de varzea e terra firme com seus ambientes de
pesca.

Valores de captura e renda foram maiores para nucleos de base localizados na zona
urbana. Um dos fatores que pode estar associado sdo os aparatos tecnoldgicos dos pescadores
dessa zona, que otimiza a captura e com isso aumenta a renda gerada pela pesca. A CPUE obteve
seu maior valor para o nicleo Sdo Pedro Bom Retiro (1,95), contudo esse nucleo explora uma
area abaixo que nucleos da zona da cidade e de terra firme (27,69 km?), explorando sete
ambientes de pesca.

Pescadores residentes na zona urbana da cidade de Alenquer exploram areas mais
distantes do seu local de moradia, quando comparados com pescadores residentes na zona de
varzea e terra firme do municipio de Alenquer. Ao que parece, os limites de atuacdo dos
pescadores da cidade estdo relacionados com a capacidade das embarcagdes de pesca e com os
métodos empregados na pesca. Pescadores com maior capacidade de captura de pescado utilizam
mais ambientes de pesca, o que acaba causando sobreposicao no uso de dreas pesqueiras. Pereira
e Fabré (2009) relacionaram a produtividade e localizagdo do pesqueiro, que determina a
distancia a ser percorrida pelo pescador e, consequentemente, no tempo investido na produgao, a
sobreposi¢do territorial de uso do recurso pesqueiro em ambientes de pesca, pela utilizacao
comum de trés comunidades no Estado do Amazonas.

Pereira et al. (2009) em estudo na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do Piranha,
Manacapuru, Amazonas, Brasil, mostrou que os pontos de pesca usado pelos pescadores estao
localizados proximos as residéncias, os ambientes mais distantes sao em geral pouco visitados,
pois a distancia exige grande investimento dos pescadores, contudo esses ambientes sdo alvos de
pescadores de fora da reserva, o que pode gerar conflitos com, fato este ja observado no Baixo

Amazonas por Castro e McGrath (2001).
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Para diminuir os conflitos entre pescadores, em algumas areas da pesca, principalmente
lagos de varzea na AmazoOnia brasileira, sdo estabelecidas regras de ordenamento pesqueiro
(Lima et al., 2012). Freitas et al, (2013) relatam que a conservacao da diversidade de peixes nos
lagos da varzea amazodnica depende da implementagdo de reservas que devem ser grandes o
suficiente para abranger diferentes tipos de lagos explorados pelos pescadores.

Entre as vérias estratégias de manejo, o co-manejo, com um enfoque participativo e
adaptativo dos atores envolvidos no uso do recurso pesqueiro, parece ser um modelo bastante
interessante e viavel para o municipio de Alenquer, haja vista que este tipo de manejo considera
os pescadores, suas estratégias e conhecimentos como a base para a gestdo e participacdo destes
na fiscalizacdo e apoio das medidas de manejo pesqueiro (Queiroz ¢ Cramptom, 1999). Os
pescadores de Alenquer estdo inseridos em nucleos de base (comunidades), que apresentam um
vinculo com o ambiente aquatico e seus recursos, nesse contexto podem-se tragar propostas de
manejo baseadas nos diferentes habitats disponiveis para a pesca, como ¢ o caso do manejo de
lagos no Baixo Amazonas, em que se tenta firmar acordos de pesca visando manter a
produtividade dos lagos de varzea sem que haja uma exploragdo excessiva dos recursos,
gerenciando assim a atividade pesqueira local (Almeida ef al., 2009).

O co-manejo ¢ baseado em acordos comunitarios denominados “acordos de pesca” que
especificam as medidas a serem tomadas e as san¢oes a serem usadas contra infratores. Em geral,
os acordos de pesca sdo elaborados em reunides comunitarias e assinados pelos presentes que
estdo em concordancia. O documento entdo ¢ escrito em forma de peticdo, com as assinaturas
anexadas, e ¢ apresentado ao IBAMA, a Colonia de Pescadores e as autoridades municipais para
o reconhecimento formal. Entretanto, este reconhecimento nao implica em apoio legal, mas serve
para legitimar o acordo aos olhos da comunidade, provendo apoio moral, se ndo legal, para as
acoes de fiscalizagdo dos acordos (McGrath et al., 2008).

Uma das questdes mais importantes para gestdo ambiental pesqueira ¢ a defini¢dao de
unidades experimentais de monitoramento da atividade (Batista, 2004). Na Amazonia brasileira,
0 co-manejo, ja vem sendo implementado e aperfeicoado em alguns locais, como ¢ o caso da
Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel de Mamiraud (Queiroz e Cramptom, 1999), na Reserva
Extrativista do Alto Jurud (Begossi et al., 1999), em Manacapuru, Estado do Amazonas e
Gurupd, Estado do Para (Sanchez-Botero ef al., 2010) e no Baixo Rio Amazonas (Almeida et al.,
2011). Esses acordos de pesca levaram a um maior controle local sobre recursos e trouxe
beneficios significativos de produtividade e conservacdo. Contudo, vale ressaltar a necessidade

de realizar a gestdo de forma adaptativa, caso-a-caso, tentando aprender com a implementagao
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do manejo e avaliando os resultados para que o mesmo se ajustem a mudangas ambientais e
socioeconomicas.

Oviedo (2011) em estudo em Manuel Urbano, no Estado do Amazonas, mostra que
através da criagdo de um sistema de gestdo adaptativa da pesca, fez aumentar a produtividade das
pescarias em 44,79% nas capturas. Oviedo et al. (2015) analisaram o funcionamento dos acordos
coletivos de pesca assinados por habitantes das varzeas da Amazodnia brasileira com objetivo de
controlar a pressao da pesca sobre os sistemas de lagos locais. Os resultados mostram que os
acordos geraram melhorias consideraveis, embora a sua eficacia esteja ameacada pela fraqueza
do monitoramento e da fiscalizacdo e pela falta de eficacia da regulamentacdo da posse da terra.

Castello et al. (2013) investigaram a heterogeneidade da pesca e até que ponto ela ¢
contabilizada em regulamentagdes de manejo em oito comunidades pesqueiras de pequena escala
localizadas em ecossistemas de varzea da bacia amazonica. Os resultados apontaram que a
heterogeneidade da pesca em relacdo a equipamento, habitat, composi¢do de espécies e esforco
total de pesca e captura foi alta em todas as comunidades, mas baixa ao longo dos anos nas
mesmas comunidades, indicando que cada comunidade deve ser considerada como uma unidade
de gestdo distinta.

Alguns nucleos de base ja apresentam medidas de manejo da pesca em Alenquer, como ¢é
o caso das comunidades de Salva¢do, Cuipéua, Curumu e Urucurituba, que estabelecem tamanho
de malha minimo para a pratica da pesca e restricdo no uso de locais para a pesca. Outros dois
nucleos de base, Ilha do Carmo e Centro do Arapiri, vém tentando se organizar para conservacao
de areas de pesca. Estas tentativas, nem sempre inicialmente com sucesso, devido a varios
conflitos internos e externos entre comunidades, tendem a preencher a falta de gestdo no setor
pesqueiro pelos orgdos do governo, aliada a falta de adequagdo da legislacdo com o sistema
ecoldgico e social da varzea Amazobnica, buscando reduzir a pressdo sobre os recursos

pesqueiros locais.

5. CONCLUSAO

Os fatores espaciais da dinamica da pesca foram eficazes para o entendimento da relagdo
dos pescadores de Alenquer com os ambientes de pesca. O cenario da dindmica espacial da pesca
no presente estudo aponta para manejo da pesca de lagos, pelas seguintes evidencias: 1) os
pescadores utilizam uma variedade de ambientes em um raio de 44 km, 2) a existéncia de
sobreposi¢do na exploracdo dos ambientes de pesca, causando conflitos entre diferentes usudrios

dos recursos pesqueiros, 3) valores maiores de frequéncia de pesca, captura ¢ CPUE se
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concentram em poucos ambientes de pesca e 4) a importincia ecoldgica dos lagos como
ambientes de grande concentragdo de pescado. Com isto, o presente estudo sugeri a definigdo de
unidades ecossistémicas ¢ unidades territoriais de manejo da pesca de lagos, considerando
variaveis espaciais pesqueiras com o intuito de contribuir para um gerenciamento da pesca,
abrangendo além das questdes locais, também outras escalas geograficas, ambientais,

ecossistémicas, econdmicas, numa percepgao integrada, participativa e adaptativa.
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CONSIDERACOES FINAIS

Para se propor medidas de gerenciamento da pesca ¢ necessario conhecer sua dinamica,
bem como os fatores que influenciam nas oscilagdes nessa atividade. Aspectos tecnologicos,
sociais € econdmicos estudados nos anos de monitoramento sdo essenciais para a administragdo
de recursos pesqueiros. Os pescadores desse municipio usam uma variedade de técnicas de
pesca, utilizando embarcagdes de pesca, em sua maioria, de pequeno porte, com tempo de pesca
de curta duragdo, quando comparada com outras regides da Amazonia.

O estudo da dinamica da pesca mostrou-se um universo de possibilidades em processo
continuo que molda através do comportamento do pescador nos ambientes de pesca. A dinamica
da pesca apresentou distribuicdo de pescarias, esforco de pesca, CPUE e Renda em 106
diferentes ambientes de pesca, com destaque para os lagos em todos os meses do ano,
principalmente nos periodos e vazante e seca das aguas.

Embora os pescadores utilizem uma variedade de ambientes em um raio de 44 km, ha
sobreposi¢do na exploragdao dos ambientes de pesca, sobretudo os lagos, causando conflitos entre
diferentes nucleos de pescadores. As comunidades menores apresentam menor possibilidade de
deslocamento e por isso sd3o mais dependentes de ambientes de pesca proximos aos seus locais
de moradia.

As oscilagdes na distribui¢do espacial da pesca no decorrer dos anos estd intimamente
ligada a heterogeneidade de ambientes de pesca explorados pelos pescadores, o que determina
diferencas na produtividade de ambientes de pesca. Assegura o uso dos recursos pesqueiros para
geragdes futuras requer o aprimoramento de modelos de gestdao, considerando aspectos locais de
cada comunidade de pescadores, associados as caracteristicas dos ambientes de pesca
explorados.

O monitoramento pesqueiro participativo em Alenquer, onde pescadores forneceram
informacdes de captura, espécies exploradas, ambientes frequentados, serviram para avaliar o
efeito da captura em ambientes de pesca, o que contribui na manutengao dos estoques pesqueiros
viaveis a pesca, geraram informacdes que direcionaram para uma gestdo pesqueira participativa
pautada no co-manejo.

Nesse contexto o manejo participativo e adaptativo voltado para ambientes de pesca
lagos, caracterizado por haver flexibilidade e sustentabilidade no sistema de manejo para
adaptarem-se as novas situagdes que surjam por eventos naturais, se encaixa como ferramenta

gerenciadora de recursos da pesca para o municipio de Alenquer.
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E necessario considerar que a pesca apresenta o carater adaptativo nas estratégias
econdmicas, sociais e ambientais. Para compreender essa dindmica ¢ indispensavel considerar as
informacodes dos atores envolvidos na atividade para gerar dados para subsidiar manejo a nivel

local.
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