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RESUMO

O consumo mundial de pescado tem aumentado nas Gltimas décadas. Para suprir as elevadas demandas, a
produgdo pesqueira tem crescido e a pressdo sobre os recursos aumentado, levando a queda nos estoques de
espécies importantes. Na Amaz6nia, a pesca desempenha um papel importante na seguranca alimentar e na
economia das populacfes locais. Fatores como a varia¢do climéatica e medidas de ordenamento regulam os
desembarques na regido. O defeso € a medida de ordenamento mais amplamente utilizada na pesca, mas néo esta
muito claro seu efeito sobre os estoques. O presente estudo analisou a série temporal dos desembarques de
categoria de espécies protegidas pelo defeso na Feira do Pescado, Santarém — PA, com objetivo de entender o
comportamento temporal da producdo e suas relagdes com a variacdo climatica e o periodo do defeso. Os
resultados apontam que 0s grupos protegidos estdo entre os principais recursos desembarcados e apresentam
oscilacdo sazonal e interanual de producdo de acordo com as caracteristicas do ambiente. Observa-se que
variacdo na producdo pesqueira responde a dinamica de inundagdo dos ambientes aquaticos, de acordo com a
biologia dos grupos estudados. Mesmo durante o defeso, foi possivel observar espécies protegidas presentes nos
desembarques. Além disso, nota-se um aumento na produgdo durante os defesos em que a proibi¢do foi suspensa
(2015-2016). Quanto a variagao climatica, a ocorréncia do evento el nifio provocou deficites de precipitacdo e
seca na bacia Amazénica, tornando os peixes mais vulneraveis a captura, uma vez que ficam confinados em
ambientes mais rasos e podem ser mais facilmente localizados. De modo gral, a ocorréncia de secas extremas foi
acompanhada de aumento na producdo. A suspensdo do periodo do defeso, combinada a ocorréncia de uma seca
extrema na Amazolnia representaram aumento da pressdo de pesca sobre os grupos de peixes protegidos,
observado na elevagdo do volume de desembarque.

Palavras-chaves: Desembarque pesqueiro. Defeso. Variacdo climatica. Ordenamento pesqueiro.



ABSTRACT

TEMPORAL ASSENTMENT OF FISHING PRODUCTION OF PROCTED SPECIES
BY THE DEFESO AT THE FISHING FAIR-SANTAREM-PA

The fish consumption around the world have grown in the last decades in order to supply the large demands,fish
production increased and the pressure on resouces increased leading to a fall in inventories.In the Amaz6nia,the
fishing carry out an important function on food security and economy of local populations,factors such as
climatic variation and managemant order regulate the unloading in this region.Defeso is a managemant order
more widely used in the fishing,but its effect but its effect is not clear about fish inventories.this work was
analyzed time sequence of the unloading of species categories protected by defeso at the fishing fair,Santarém-
PA with objective of understanding the behavior over time of the production and their connection with the
climatc variation and defeso season.results indicate that the protected groups are among the major resoucers
lunloading and show seasonal oscilation interanual of production in accordance with characteristcs
environment.Notes that variation and fishing production conforms to the dynamics of flooding of aquatic
enviroments.conforms to the biologyof the study groups.Even during the defeso it was possible observe
protected species present in the unloading.in also note na increase during the defesos in wich the ban was
suspended (2015-2016),as climatic variation,the el nind cause preciptation deficities and drought in the Amazon
basin,result large eficience of fishing aparatus and increased production.The suspended of the defeso season
combining with increased and the fishing pressure on protected fish groups.observad in the volume elevation
of fish unloading.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Localizacdo da éarea de coleta dos dados pesqueiros, Feira do Pescado,

SANTATEIM/P AL ...ttt bbbt b bt et et e b e be e b e e b e e R e e s e e st et e nteebesbeereene e 22
Figura 2 - Registro da producdo de pescado desembarcado na Feira do Pescado, Santarém —
PA, realizado por um
1210 1 oo TP 23

Figura 3 — Variacdo interanual na producdo de aracu desembarcada na Feira do Pescado
Santarém- PA (2011-2016)

Figura 4— Variacdo interanual na producdo de mapara desembarcado na Feira do Pescado
SANTAMEM-PA et e e e et e e st e te et e e e e re e araeereeteaneenre s 29

Figura 5 — Variacao interanual na producdo de curimata desembarcado na Feira do Pescado
SANTATEM- PA\ ..ot e et et et e e be et e e Re e st et et et e tenteenenre e e eneenes 30

Figura 6 - Variacdo interanual na producdo de fura-calca desembarcado na Feira do Pescado
SANTAMEM-PA e et et e et e et et e R e et et e e e e te et e re e reenrenrees 30

Figura 7 — Variacao interanual na producdo de pacu desembarcado na Feira do Pescado
SANTAIEIM - PA\ oottt ettt e st e s te et e s e s te e st e eseenteenteene e neeneeenteeneenreeneennes 31

Figura 8 - Variacao interanual na producdo de tambaqui desembarcado na Feira do Pescado
SANTAIEM - PA ...ttt ettt te et e e te e et e et e ebe e e be et e aae e te et e ebe e reenreareeta s 31

Figura 9 - Variacdo interanual na producéo de pirapitinga desembarcado na Feira do Pescado
SANTAIEIM - PA\ .ottt ettt et e s e s te et e e st e s ae e st e e st e nteenteeRe e teeneenreenteenreeneere s 32

Figura 10 - Variacdo interanual na producdo de pirarucu desembarcado na Feira do Pescado
SANTAMEM-PA ..o ettt et et e et e ebe e be e e aae e e ae e e e ebe e reenreereera s 32

Figura 11- Ciclo histérico do volume de aracu desembarcado na Feira do Pescado Santaréem-
PA (2011-2016) ..eeueeuieieiteiiesieeie ettt sttt bbbttt bbbt e et bbb 33

Figura 12 - Ciclo histérico do volume de mapara desembarcado na Feira do Pescado
SaNtarém- PA (2011-2016) ...cververierieiieiieeiiesiesie e stesieeseeseeeesee e tessessaeseeeessessessessesressesseaneenes 34

Figura 13 - Ciclo histérico do volume de curimata desembarcado na Feira do Pescado
Santarém- PA (2011-2016) ....cooueiiueriieiiieisieiesisie sttt 34

Figura 14 - Ciclo historico do volume de fura-calca desembarcado na Feira do Pescado
SaNtarém- PA (2011-2016) .....cvruiririeiirieiesieeeiesie et si ettt sttt b e b b e 35

Figura 15 - Ciclo histérico do volume de pacu desembarcado na Feira do Pescado Santarém-
AN 0 I O ) RSO SRR 36

Figura 16 - Ciclo histérico do volume de tambaqui desembarcado na Feira do Pescado
SaNtarém- PA (2011-2016) .....cviuerieieierieiesieeeie ettt ettt een e sae e anas 36



Figura 17 - Ciclo historico do volume de pirapitinga desembarcado na Feira do Pescado
Santarém- PA (2011-2016). .ocovieieieiiieieesie sttt 37

Figura 18 — Ciclo histérico do volume de pirarucu desembarcado na Feira do Pescado
Santarém- PA (2011-2016). ..covierieeiieiieieiesie ettt 38

Figura 19 — Anomalias dos desembarques pesqueiros de aracu, entre os anos de 2011 e

Figura 20 — Anomalias dos desembarques pesqueiros de mapard, entre os anos de 2011 e
2016 oot e R et et et e e tet e benreaReereereent et eteareareereas 40

Figura 21 — Anomalias dos desembarques pesqueiros de curimatd, entre os anos de 2011 e
2008, ittt R Rt e R b bRt R et et R e et et e st reere s naere s 40

Figura 22 — Anomalias dos desembarques pesqueiros de fura-calca, entre os anos de 2011 e
2016, e b b bR bRttt e bbb bbbt e e 41

Figura 23 — Anomalias dos desembarques pesqueiros de pacu, entre os anos de 2011 e



Figura 35 — Comportamento das anomalias de producdo de aract em relagcdo a dindmica e
INUNAaCA0 A0S aMDIENLES A& PESCA.......eeiveereeieirie ettt sre e nne e 50

Figura 36 — Comportamento das anomalias de producdo de mapara em relacdo a dindmica e
INUNAAGAO A0S AMDIENTES B PESCA ..ot 50

Figura 37 — Comportamento das anomalias de producdo de curimata em relacdo a dindmica e
iNUNdacdo doS ambIeNtES & PESCA ......ecivvereerieiieiie ettt ste e 51

Figura 38 — Comportamento das anomalias de producéo de fura calca em relacdo a dindmica
e INUNAAGAO0 dOS AMDIENTES U PESCA......veuvivieieeiieieie ettt bbb 52

Figura 39 — Comportamento das anomalias de producdo de pact em relacdo a dindmica e
INUNAACA0 A0S aMDIENLES B PESCA ......vevieiieriieiie sttt eree s 52

Figura 40 — Comportamento das anomalias de producdo de tambaqui em relacdo a dinamica e
INUNAacA0 A0S aMDIENTES A& PESCA ....vveveeieieeriesteeite e te et rte et e st e e aennee e 53

Figura 41 — Comportamento das anomalias de producdo de pirapitinga em relacdo a dinamica
e INUNdacdo dOS aMDIENTES A& PESCA ......eevvervieiieiie ettt 54

Figura 42 — Comportamento das anomalias de producdo de piraruct em relagdo a dinamica e
iNUNdaca0 A0S aMbIENLES A& PESCA ....cvveiveeeeeieiiie e eie et re ettt sre e enee e 54



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Lista das normativas do defeso, do periodo de vigéncia, das espécies e da regido
de abrangéncia dos dispositivos legais que restringem temporariamente a

Tabela 2 - Lista das 10 categorias mais importantes na composi¢do do desembarque na Feira
d0 PeSCAA0 (2011-2016) ...oeivvereierieiieeieeiieeieeeesteeste e e e e ae st e te e esraesteesaeaseesteaneesreesaeeneeaneenneas 28

Tabela 3 - Valores totais (kg) de producéo de grupos protegidos pelo defeso, desembarcados
na Feira do Pescado entre 2011 € 2016 .....c.coveueeiierieiieieeie e 28

Tabela 4 - Resumo dos ciclos de producdo das etnoespécies do defeso (2011-2016)

Tabela 6 - Correlagdo entre producdo e anomalias de desembarque de categorias protegidas
pelo defeso e varidaveis ambientais (ENSO € COta) .......cccvvvieiieiiiieiieie e 49



SUMARIO

L. INTRODUGAO ...ttt 15
1.1. Consumo de pescado € ProduGE0 PESUUETTA. ......cueeuerrerieeriereesieesiesreessreeiesseesieeseesresseeseeas 15
1.2. O periodo do defeso no ordenamento da PESCA..........ccveiveerieiierieeiie s 17
1.3. Dindmica da pesca em funcao da variaGao ClIMALICA...........ccevververererese e e 19
2. OBUIETIVOS......o oottt a bttt et se et et e e e besae s enennenre e 22
N € - | SRRSO 22
2.2, ESPECITICOS. ....vieite ettt ettt et et r e e st e et e e ae e ste e n e re e re e e e reenee s 22
3.MATERIAIS E METODOS.........oiniiiiniiniisineieisssessssises st sssesse s ssesssssessenes 22
B.LLATEA T BSTUTD. ..ottt ettt n et en st 22
IV ® o] (=T o To= ol (o S0 - To [0 1S F RO RPOP PSR 23
3.2.1. Dados de deSEMDAIQUE............ciuiiieiie ettt et re e nae e 23
3.2.2. Dados de variacdo climatica e ambiental.............c.cccoveiieiieiie s 24
3.2.3. Periodos de VIGENCia d0 DETESO.........cciiiiiiieieiie s 24
3.3 ANALISES 8 AUODS. ... .cuveieieiiecie ettt ettt re et e e tesrenreeneeneas 25
3.3.1. Variacao temporal da produGao PESHUEITA.......c..eeruirieriierieiie st 25
3.3.2. Ciclos de producéo pesqueira de etnoespécies protegidas..........ccccvevvevvereirieereeieeseennn. 26
3.3.3. ANOMalias de PrOAUGED. .........cceeieieeieseeiesee e te s e te et e e s ae e e aesreesbeenaesneesreeneennes 26
3.3.4. Andlise da producéo em funcéo do periodo de defeso.........ccovvvrireieiienciseee, 27
3.3.5. Correlacédo entre produgéo, cota € ENSO..........cccooiiiiiiiiiiiiiceeee e, 27

4. RESULTADOS. ..ottt ettt sttt ettt b et ne b nnenes 27
4.1. Variacdo temporal da captura das categorias do defeso .....ccccccceveeeveccrnrnrreereeeeeeeeeeeeeeen, 27
4.2 Ciclos histéricos de producdo no volume de desembarque (2011-2016) .........cccvevenenen. 33
4.3 Anomalias do deSEMDAIGUE. ...........eoiiiiiii i 38
4.4 Analises da producdo pesqueira durante os periodos de defeso.........ccccevvveveiiciiiieinennne 43

45 Andlises da variagdo da producdo em funcdo da variabilidade

(o [T =LA o OSSPSR 48
4.5.1 Correlagdo entre producdo, €ota € ENSO .....coiiiiiiicciiiieeieieeee e 48
4.5.2 Anomalias de producdo dindmica de inundacdo dos ambientes aquaticos...................... 49
5. DISCUSSAD......couiimiireireeseeisee sttt 55

5.1. Variabilidade temporal da produgao .......ccuuvveieieieiiiiie e 55



5.2. Produgdo pesqueira e periodo do AefES0........cceiriiirieiieieire e 61
5.3. Variacdo ambiental € ProdUGAO............eceeiieecieeiie et ettt sve et e ae e 63
6. CONSIDERACOES FINAIS.......coovoeeeeeeeeeeeeeteeeeee e ses s 66
7. REFERENCIAS. ..ottt 69



15

1. INTRODUCAO

1.1. Consumo de pescado e producéo pesqueira

O consumo mundial de pescado tem crescido nas ultimas cinco décadas em uma taxa
média superior ao crescimento da populacdo (FAO 2014). As estimativas preliminares
demonstram que o consumo medio per capta de pescado pela populagdo mundial aumentou de
9,9 Kg em 1960, para 19,2 Kg em 2012. No periodo de 2007 e 2012, a produgdo total de
pescado foi de 545.1 milhdes de toneladas, provenientes dos ambientes marinhos (480.3
milhdes de toneladas) e das aguas interiores (64.9 milhdes de toneladas) (FAO 2014). O
aumento da demanda por pescado acentua a pressdo pesqueira e tem levado a queda nos

estoques de espécies importantes (Gasalla 2004).

Uma parcela expressiva da producdo pesqueira continental e marinha brasileira é
oriunda da regido amazonica. Estimativas mostram que os estados da federacdo localizados na
Amazonia brasileira representaram entre 25 e 20% de toda a producao pesqueira do pais (Dias
Neto e Mesquita 1988). No ano 2000 a producdo desses estados correspondeu a 28,6% de
todo pescado produzido no pais. Quando se considera apenas a pesca extrativa continental, a
producdo é ainda mais expressiva. Nos anos de 2008 e 2009, essa regido foi responsavel por
58% e 55% da producdo pesqueira continental, respectivamente (MPA 2012). Em 2011, os

estados da regido Norte representaram 55% de toda producéo continental brasileira.

A elevada producéo registrada na Amazonia é resultado da heterogeneidade ecoldgica
do ecossistema de varzea. O resultado dessa heterogeneidade é uma elevada disponibilidade
de recursos pesqueiros, 0 que torna a pesca uma das atividades com grande grau de
importancia para as populacdes locais. De fato, o pescado € um dos principais itens na
alimentacdo das populacfes que povoam as margens dos grandes rios e lagos da regido (Fabré
e Alonso 1998; Freitas e Rivas 2006; Silva 2007; Jesus et al. 2015), incluindo as regifes de
varzea que se formam ao longo do médio e baixo Amazonas (Cerdeira et al. 1997; Murrieta et
al. 2008; Isaac e Almeida 2011).

Uma analise da literatura disponivel sobre o consumo de pescado, realizada por Isaac e
Almeida (2011), estimou que se consomem anualmente 575 mil toneladas de pescado na

Amazonia brasileira, um valor muito superior ao registrado nas estatisticas oficiais. Esse
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contraste é resultado do monitoramento pouco eficiente da producdo, que nao inclui os dados

de captura para o autoconsumo.

De acordo com a Pesquisa de Orcamentos Familiares POF 2008/2009 (IBGE 2010), a
regido Norte apresenta os maiores indices de ingestdo de pescado per capta do pais, com um
consumo de 38,1 Kg/per capta/ano. E possivel verificar um elevado consumo de pescado,
tanto em regides ribeirinhas quanto areas urbanas (Sartori e Améancio 2012). O consumo per
capita de pescado nas cidades de Manaus e Itacoatiara foi estimado entre 100 e 200 g/dia
(Shrimpton e Giugliano1979; Smith 1979; Amoroso 1981).

Pesquisas sobre a ingestdo de peixe por comunidades ribeirinhas do estimam um
consumo per capta entre 360 e 500 g/dia (Cerdeira et al. 1997). Cerdeira et al (1997)
mostraram a ingestdo de pelo menos uma porcdo de peixe por dia, durante seis dias na
semana, em comunidades do Lago Grande de Monte Alegre - PA, onde consumo anual
atingiu uma média de 134,7 Kg per capta de pescado. Dada a importancia do pescado para as
populacbes locais, sdo necessarios sistemas de monitoramento e avaliacdo da producdo

pesqueira, que permitam o uso racional dos recursos pesqueiros.

Esses monitoramentos tém sido realizados nos pontos de desembarque de pescado em
varios portos localizados ao longo do eixo Solimdes-Amazonas (Petrere 1978; Isaac 2003;
Barthem 2004; Gongalves e Batista 2008). A composi¢do e a quantidade de pescado
desembarcado em cada regido estdo ligadas ao tipo de ambiente que ocorre a pesca e as

preferéncias das populacdes locais (Ruffino 2004).

A regido de Santarém é um dos principais entrepostos pesqueiros do baixo Amazonas
(Ruffino et al. 2002). Na década de 1990 funcionou neste municipio um sistema de
monitoramento do desembarque pesqueiro a partir do projeto IARA (Isaac 2004). De acordo
com lIsaac e Ruffino (2000), entre os anos de 1992 a 1995 foram desembarcadas, anualmente,
entre 3.700 a 4.500 toneladas de pescado, sendo a maior parte constituida por Siluriformes,
como 0 mapara e dourada, bem como varias espécies de caracidios. Entre os anos 2001-2004,
a producdo total registrada foi de 3.994, 3.423, 3.300 e 2.596, t respectivamente (Ruffino et al.
2002, 2005, 2006).

A maior parte da producdo pesqueira desembarcada na cidade é proveniente do
sistema de varzea (Isaac 2004) que se forma a partir da deposicdo de sedimentos carreados
pelo rio das regies andinas e pré-andinas, originando uma série de canais e lagos de varzea

nos trechos mais deprimidos da planicie (Sioli 1985).
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Soares et al. (2008) identificaram entre 100 a 300 locais de pesca que contribuem com
cerca de 90% da producdo desembarcada no municipio. No mesmo estudo, espacializaram
dados pesqueiros da regido e definiram sete setores de pesca que abastecem Santarém: Curuai,
rio Amazonas, Tapara, Alenquer, Tapajos-Arapiuns, ltuqui-Maica e Lago Grande de Monte
Alegre. Os maiores indices de captura por unidade de esfor¢co (CPUE) foram registrados nos
setores rio Amazonas e Curuai. Essas areas estdo sujeitas a grande pressdo pesqueira € as
modificacGes nas paisagens circundantes podem colocar em risco 0s estogues pesqueiros
(Santos e Santos 2005).

Assim sendo, além da propria pesca, atividades que potencialmente alteram o0s
ambientes aquatico e terrestre, como o plantio de soja, a mineracao, a construcao de estradas e
barragens e a criagdo de gado na varzea devem ser consideradas na defini¢do das politicas de
preservacdo e conservacdo dos recursos naturais (Santos e Santos 2005). Além disso, é
necessario o desenvolvimento de modelos de avaliacdo de estoques que levem em
consideracdo tanto os fatores relacionados a pesca, quanto aqueles relacionados a variaveis
ambientais (ex. clima) e antropogénica (ex. medidas de ordenamento pesqueiro).

Os modelos globais para avaliacdo do grau de exploracdo dos estoques supdem que a
taxa de mortalidade por pesca, medida a partir do esforco pesqueiro, é o principal fator na
variacdo da abundancia dos estoques (Merona e Gascuel 1993). No entanto, € necessario
compreender a participacdo de outros fatores na regulacdo da variabilidade temporal da
producéo pesqueira, visando a conservacdo dos estoques. Dentre esses fatores, este estudo se
propde investigar os efeitos da variagdo climética e da politica publica do defeso sobre a

dindmica temporal de desembarque pesqueiro em Santarém-Para.

1.2. O periodo do defeso no ordenamento da pesca

A pesca € uma atividade realizada a mais de oito mil anos para a manutencao das
populacbes humanas da Amazonia (Meggers, 1977; Roosevelt et al., 1991). Segundo
Verissimo (1895) e Smith (1979) as artes de pesca mais utilizadas (arco, flecha, anzdéis e redes
rudimentares) apresentavam capacidade de captura relativamente baixa. Entre as décadas de
1950 e 1970 ocorreu uma ruptura nos padrbes tecnoldgicos da pesca na regido amazodnica,
caracterizado tanto pela introducdo de aparelhos com maior capacidade de captura (redes de
nylon) e do motor a diesel (rabeta), quanto pela intensificacdo da fabricacdo de gelo e a

expansdo da pesca comercial (Santos e Santos 2005).
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Essas modificagfes permitiram um aumento da capacidade de captura na pesca,
devido a maior eficiéncia dos aparelhos e o aumento da capacidade de alcance e
armazenamento das embarcacgdes, que permitiram a permanéncia do pescador por mais tempo
nos locais de captura. Este processo, aliado ao aumento populacional nos grandes centros
urbanos da regido Amazonica e as crescentes demandas de mercado, foi responsavel por um
aumento expressivo nas capturas de pescado. Dada a importancia cultural, alimentar e
econbmica da pesca para as populagbes amazodnicas, sdo necessarias ferramentas
institucionais e comunitarias de gestdo, que garantam o uso racional dos recursos (Ruffino
2005).

Dentre estas ferramentas, o periodo do defeso se caracteriza pela proibicdo da captura,
transporte e comercializacdo de 11 etnoespécies durante seus respectivos periodos de
reproducéo, bem como pelo pagamento de um seguro desemprego pelo Estado aos pescadores
durante a proibicdo. No entanto, ndo esta muito clara a aplicabilidade e eficiéncia do defeso
na conservacdo dos recursos pesqueiros, uma vez que essa ferramenta tem sido amplamente

utilizada na gestdo da pesca em todo territério nacional.

No municipio de Santarém, a politica do defeso proibe a captura, transporte e
comercializacdo das categorias de pescado aracu (Schizodon spp.), mapara (Hipophthalmus
spp), curimata (Prochilodus nigricans), fura-calga (Pimelodina flavipinnis), pacu (Myleus spp.
e Mylossoma spp.), tambaqui (Colossoma macropomum), pirapitinga (Piaractus
brachypomus), pirarucu (Arapaima gigas), branquinha (Curimata amazonica, C. inorata),
jatuarana (Brycon spp) e acari (Lipossarcus pardalis). Através da Portaria interministerial n°
192, de 9 de outubro de 2015 o governo suspendeu o pagamento do seguro defeso e autorizou
a captura durante os periodos reprodutivos das espécies entre novembro de 2015 e maio de
2016. Nao se sebe, no entanto, qual o efeito dessa suspensdo sobre a producdo pesqueira e a

sustentabilidade da pesca no baixo Amazonas.

Um dos problemas relacionados a politica do defeso se refere ao desconhecimento, por
parte dos atores sociais envolvidos na pesca, das finalidades e os aspectos formais do defeso.
Mota et al (2013) realizaram a analise do cumprimento do defeso nas feiras e mercados de
Macapa-AP. Nesse estudo, constataram a presenca de 18 das 22 espécies protegidas, nos
locais desembarque e comercializacdo. Verificaram ainda que 47% dos entrevistados nédo

sabem o que é o defeso, 86% desconhecem a data da proibicdo e 74,7% ndo sabem quais
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espécies estdo protegidas. Nas feiras e mercados de Manaus — AM foram registras 3 espécies

protegidas presentes no desembarque durante o defeso (Feio 2015).

Por outro lado, o descumprimento do defeso pode estar relacionado a falta de consenso
entre 0s atores sociais envolvidos na pesca e 0s agentes do Estado, sobre o periodo correto de
reproducdo dos grupos protegidos. A caréncia de pesquisas mais regionalizadas para o
estabelecimento da proibicao gera divergéncia entre o periodo oficial de defeso e o periodo no
qual varias espécies estdo se reproduzindo, segundo os pescadores. Doria et al (2008)
compararam 0 conhecimento tradicional aos obtidos em pescarias experimentais e na
literatura. Os resultados sugerem que o defeso de 5 espécies deve ser ajustado de acordo com
0 conhecimento ecoldgico tradicional dos pescadores do rio Guaporé, em Ronddnia. O

descumprimento do defeso é um dos resultados do pouco conhecimento sobre o tema.

O declinio na disponibilidade de pescado observado nos ultimos anos exige a
implementacdo de mecanismos de gestdo que proporcione um uso racional dos recursos
pesqueiros. Nesse sentido, os acordos comunitarios de pesca tém sido importantes na co-
gestdo da pesca na Amazobnia. Esse fato evidencia que os usuarios locais sdo agentes ativos
que respondem aos problemas ambientais, alterando a forma de organizacéo social segundo a

estrutura de limites e as oportunidades do sistema (Castro e McGrath 2001).

Nesses acordos, 0s proprios usuarios do recurso definem a quantidade maxima de captura,
0 tamanho minimo, os tipos de apetrechos, os periodos de captura e as areas de captura e
preservacao (Surgik 2007; Ruffino 2005). Além dos acordos de pesca, o periodo do defeso se
apresenta como uma ferramenta que tem sido usada em grande escala no ordenamento da
pesca. No entanto, é necessério avaliar os efeitos dessa ferramenta no ordenamento pesqueiro

na regido Amazonica.

1.3. Dinamica da pesca em funcéo da variacdo climatica

Entender as relagdes entre os fatores abidticos e os peixes é fundamental para saber de
que forma a distribuicdo e abundancia das espécies sdo influenciadas pelo ambiente (Abreu
2007). Os fatores ambientais sdo determinantes para a abundéncia dos estoques, tanto em
ambiente marinho quanto em aguas interiores (Boldreault et al 1977; Sutcliff et al 1977;

Summers e Rose 1987).

Em ambientes marinhos, a pesca e a oferta de espécies como o bacalhau e o salmao

sdo claramente correlacionadas com as flutuacbes de temperatura (Portner et al 2001;
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McGowan et al 1998). Para algumas espécies, a temperatura da &gua determina sua
sobrevivéncia, durante a fase larval, bem como suas taxas de crescimento (Beamish e
Bouillon, 1995).

Em aguas interiores, a relacdo entre a atividade pesqueira e a variabilidade climatica
pode ser analisada a partir da influéncia da pluviosidade sobre a oscilagcdo no nivel dos corpos
d’agua. Entender essa relagdo ¢ importante, uma vez que as espécies de peixes adaptam seus
ciclos de vida a essas oscilagdes (Isaac et al 2012) e ajustam seus mecanismos de reproducao,

alimentacéo e crescimento de acordo com nivel dos rios (Bayley 1998).

A oscilacdo no nivel dos ambientes aquaticos na Amazonia, conhecida como pulso de
inundacdo, é caracterizada pela ocorréncia das fases de enchente, cheia, vazante e seca (Junk
et al 1989). A dindmica do pulso resulta em varias modificagbes nas paisagens e exige
adaptacOes a alagamentos periodicos por parte da biota (Dunne et al 1998; Forsberg et al
1993).

As espécies de peixes amazOnicos, ao longo de seu processo evolutivo, também
desenvolveram adaptacGes morfoldgicas, fisioldgicas e comportamentais para a sobrevivéncia
nos ambientes de varzea. A subida do nivel do rio e a consequente expansdo dos ambientes
aquaticos é a fase na qual ocorre a reproducdo da maioria das espécies migradoras (Lowe-
McConnel, 1999). Durante as cheias, 0s peixes ocupam 0s habitats disponiveis e aproveitam a
disponibilidade de alimentos na varzea, até que a descida das aguas os force a recuar para 0s

canais e lagos de varzea (Castello 2008; Castello et al 2015).

A oscilagdo no nivel dos rios apresenta variacao interanual, em funcéo das diferencas
na precptacao na area de drenagem da bacia amazonica (Schongart e Junk 2007). O fendmeno
El Nind Oscilacdo Sul — ENSO é um mecanismo importante nas variacdes climaticas na
Amazodnia. Este é caracterizado pelo aquecimento andmalo do Pacifico Equatorial Oriental e
Central (Diniz 1998; Oliveira e Satyamurty 1998), provocando alteragcbes na circulagdo
atmosférica e na precipitacdo em escala regional e global, que afetam as condigdes
meteoroldgicas e climéaticas em varias partes do mundo (Philander 1989). O ENSO provoca

anomalias de grande escala na precipitacdo na bacia do rio Amazonas (Sombroek 2001).

Na Amazonia, o el nifio esté relacionado com o déficit de precipitacdo no sudoeste e
leste da regido (Repelli e Alves 1994; Oliveira e Satyamurty 1998; Diniz 1998). Esse
processo pode ser observado de forma robusta na diminuicdo da vazdo dos rios da regido

(Richey et al. 1989; Molion e Dallarosa 1990) e apresenta uma escala de tempo de 2 a 3 anos
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(Richey et al. 1989). A partir monitoramento das aguas do Pacifico, a NOAA — National
Oceanic Atmospheric Administration — registou temperaturas acima da média no periodo

entre o outubro de 2014 e abril de 2016, configurando a ocorréncia do El Nind nesse periodo.

A variacao interanual no pulso de inundacdo provoca respostas nas populacdes de
peixes, que tem sua dindmica modificada em fungdo da intensidade do pulso, provocando
oscilagBes na biomassa de peixes potencialmente capturaveis pela pesca (Halls e Welcomme,
2004). Nas cheias intensas e duradouras ocorre 0 incremento na biomassa, devido a
disponibilidade de alimentacdo na floresta alagada. Ja nas secas extremas, a elevacdo da
temperatura da agua e a diminui¢do da concentracdo de oxigénio provocam 0 aumento da
mortalidade natural. Esse processo, juntamente com a maior vulnerabilidade das espécies

nesse periodo, provoca diminuigdo da biomassa disponivel para a pesca (Welcomme 1985).

A taxa de crescimento de varias espécies de peixes também é afetada pela extensdo da
inundacdo. Nas cheias intensas, ocorre 0 aumento da produtividade priméaria e a melhora nas
condicgdes alimentares, ocasionando maior taxa de crescimento das espécies. No entanto, as
secas prolongadas alteram a temperatura da agua e em geral diminuem a taxa de crescimento
dos peixes (Graaf 2003). Bayley (1988) estudou a taxa de crescimento de 12 espécies da
bacia amazonica e observou que estas tém seu crescimento influenciado pelo regime de

inundacéo

Na Amazonia central e no Baixo Amazonas, a intensidade da seca em determinados
anos foi relacionada negativamente com captura dois anos depois (Merona e Gascuel 1993;
Castello et al. 2015). A variacdo interanual na intensidade do pulso de inundacdo afeta o
desembarque pesqueira na regido de Santarém, uma vez que a biomassa de peixes disponiveis
para a pesca é alterada por 22 meses, apds eventos de secas ou cheias intensas (Isaac et al.
2016). As espécies de ciclo de vida curto e médio, que se reproduzem na planicie, sdo mais
sensiveis as oscilagdes interanuais do pulso em relacdo as espécies de vida longa,
especialmente os Siluriformes migradores, mais dependentes das regiGes de cabeceiras e
estuarios para fins reprodutivos (Isaac et al. 2016).

Nesse sentido, investigou-se a relagdo entre variagfes climéaticas de escala global e
regional (ENSO e dindmica de inundagdo da regido) e a producdo pesqueira desembarcada,
levando-se em consideracdo que a duracdo e a extensdo da das inundacOes afeta os padrbes
bioldgicos das espécies e a sua vulnerabilidade aos apetrechos de pesca, influenciando no

volume de desembarque.
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2. OBJETIVOS
2.1. Geral
e Auvaliar a variabilidade temporal da producdo pesqueira de etnoespécies protegidas e

suas relagdes com a politica publica do defeso e com a variagdo ambiental na regido.

2.2. Especificos

e Descrever o comportamento temporal da producdo pesqueira de etnoespécies
protegidas pelo defeso, desembarcadas na Feira do Pescado.

e Analisar o comportamento da producdo de etnoespécies protegidas pelo defeso em
funcdo da variacdo climatica na regido.

e Auvaliar o efeito do periodo do defeso sobre a produgdo das etnospécies protegidas,

desembarcadas na Feira do Pescado.

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Area de estudo

O estudo foi realizado na Feira do Pescado, municipio de Santarém-PA, localizado na
margem direita do Baixo rio Amazonas na confluéncia com o rio Tapajos (Figura 1). Além
da Feira do Pescado, a producdo pesqueira de Santarém é desembarcada em varios portos,
localizados na orla fluvial dos rios Tapajos e Amazonas e ha margem de lagos como Mapiri,

Maica e Jua.

54°48"W 54°42'W
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Figura 1 - Localizacdo da area de coleta dos dados pesqueiros, Feira do Pescado,Santarém-PA.
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3.2. Obtencéo dos dados
3.2.1. Dados de desembarque

Os dados de producdo pesqueira foram obtidos entre janeiro de 2011 e outubro de
2016, a partir de registros de desembarque, realizados diariamente na Feira do Pescado por
um funcionario da Coldnia de pescadores Z-20, denominado “balanceiro” (Figura 2). Tais
desembarques iniciam ainda durante a madrugada, quando as embarca¢Ges chegam dos
diferentes ambientes de pesca, diminuindo sua frequéncia ao longo da manhd. Em cada

desembarque realizado, foram registradas informacdes como data, espécie e quantidade

capturada (kg).

Figura 2 - Registro da produgdo de pescado desembarcado na Feira do Pescado, Santarém — PA, realizado por
um técnico. (Foto: Juciley de Almeida).

Nos registros de desembarque, o termo espécie se refere ao nome popular dos grupos
de peixes, sendo, portanto, equivalente ao termo categoria ou etnoespécies. Cada categoria
pode comportar uma ou mais especies bioldgicas. Nesse sentido, individuos pertencentes a
espécies diferentes sdo pesados em conjunto quando apresentam morfologia semelhante, em
geral decorrente de proximidade evolutiva. A categoria “misto” se refere a pesagem conjunta
de individuos diferentes espécies, englobando peixes de varias Familias e Ordens,

independente de semelhangas morfologicas.

Os dados foram digitalizados, armazenados e tratados no software Excel 2010, onde
foram realizadas as analises e obtidos os resultados do presente estudo.
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3.2.2. Dados de variacdo climética e ambiental
- ENSO

Os dados climaticos apresentados nesse estudo correspondem ao monitoramento das
oscilaces de temperatura das dguas do oceano Pacifico, na sua porcdo Sul americana. Estes
dados sdo disponibilizados pela Agéncia Nacional Atmosférica e Oceanica dos Estados
Unidos (NOAA) para livre acesso no endereco:

http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis monitoring/ensostuff/ensoyears.shtml. O

indice Oceanico Nind (ONI) permite identificar a ocorréncia de eventos extremos (el nind ou
la nind) quando as médias de temperatura apresentam 3 meses consecutivos de anomalias

positivas ou negativas.
- Cota

Os dados fluviométricos foram disponibilizados pela Capitania dos Portos de
Santarém, que realiza a leitura diaria da régua de medicdo, instalada pela Agéncia Nacional
das Aguas (ANA) e localizada no porto da Companhia Docas do Para (CDP). A partir das

cotas diarias, foram obtidas as médias mensais do nivel do rio Tapajos.

3.2.3. Periodos de vigéncia do Defeso

A legislagéo que regulamenta o periodo do Defeso para a regido esta expressa em
Portarias e Instrugdes Normativas de 6rgdos governamentais como o Instituto Brasileiro de
Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA e o Ministério do Meio Ambiente.
Estes documentos, disponiveis em suas versdes digitais nas paginas desses 6rgdos, foram
utilizados nas analises realizadas nesse estudo. A Tabela 1 apresenta as etnoespécies
protegidas pelo defeso, a regido de abrangéncia das normativas, o periodo de vigéncia da
proibicdo e 0 nimero da normativa que regulamenta tal periodo.

O defeso se inicia no més de outubro de um ano e vai até maio do ano seguinte. Na
série temporal analisada, ocorreram 5 periodos de protecdo: 2011 (Jan-Mai), 2011-2012,
2012-2013, 2013-2014 e 2014-2015. Ja no periodo 2015-2016 ndo ocorreu, pois no més de
outubro de 2015 a Portaria interministerial n°® 192, assinada pelos ministérios da Agricultura e
da Pesca e Aquicultura, determinou a suspensdo do pagamento do seguro defeso a pescadores
artesanais em todo o pais e autorizou a captura de pescado para fins de autoconsumo e

comercial durante os periodos de reproducédo das espécies.


http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ensoyears.shtml
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Tabela 1. Lista das normativas do periodo de vigéncia, das categorias de pescado e da regido de abrangéncia dos
dispositivos legais que restringem temporariamente a pesca.

Normativa Periodo Categoria Regido
Aracu, Curimaté, pacu,
. Tambaqui, pirapitinga, i
Portaria 48/07 15 de novembro a 15 Maparé, branquinha, Rio Amazonas
de margo Jatuarana, fura-calca e Rio Jari
Matrinxa.
IN 34/04 1° de dezembro a 31 de Pirarucu Rios da Bacia
maio Amazonica
Bacia Amazodnica
IN 22/05 1° de dezembro a 30 de Acari Rios da Ilha do
marco Marajo
Bacia Amazdnica
IN 35/05 1° de outubro a 31 de Tambaqui Rios da Ilha do
marcgo Marajo

Atraveés da Portaria interministerial n°® 192, de 5 de outubro de 2015, os Ministérios do
Meio Ambiente e da Agricultura suspenderam o pagamento do seguro defeso, para realizar o
recadastramento dos pescadores e a revisao dos periodos de defeso. Pelo texto, o defeso fica
suspenso por 120 dias e os pescadores estdo autorizados a capturar as espécies protegidas,
mesmo em periodo de reproducgdo. Nesse sentido, foram feitas comparages entre a producéo
pesqueira nos periodos de defeso que ocorreram entre 2011 e 2016 e os meses de novembro
de 2015 a maio de 2016, quando a portaria citada a cima suspendeu o0 pagamento do seguro

aos pescadores.

3.3 Andlises de dados
3.3.1. Variacéo temporal da producéo pesqueira

A producéo total na Feira do Pescado foi obtida pela soma dos valores anuais de
producdo de cada grupo e a producao total das etnoespécies do defeso foram obtidos a partir
da soma dos valores mensais de desembarques ocorridos ao longo da série temporal analisada.
Com base nessa analise, foi elaborado um ranking das categorias mais representativas nos

desembarques, em termos de volume total desembarcado.



26

O comportamento temporal da producdo pesqueira de espécies do defeso pode ser
observado em ilustracbes graficas, que demonstram a oscilacdo do volume total

desembarcado a cada ano, ao longo da série temporal estudada.

3.3.2. Ciclos de producéo pesqueira de espécies protegidas

Os ciclos de producao permitem observar o comportamento anual do desembarque das
espécies protegidas pelo defeso, de acordo com a dindmica de inundacdo dos ambientes de
pesca e as caracteristicas ecoldgicas de cada espécie. Estes ciclos foram determinados com
base nas médias historicas mensais do volume desembarcados e foram classificados, de
acordo com o nimero de picos de produ¢do, como unimodais (1 pico de producdo) e bimodais

(2 picos de producao).

3.3.3. Anomalias de producao

Com o intuito de analisar a producéo ao longo da série e verificar as oscilacdes em
torno das medias histéricas (variacbes acima ou abaixo da media esperada para aquele
periodo), foram calculadas a anomalias conforme sugerido por Wilks (2006). As anomalias
foram calculadas a partir da diferenca entre o valor médio do periodo estudado e as médias
mensais historicas para o periodo de 2011 a 2016, dividido pelo desvio padrdo mensal da

média historica, como segue na formulacéo a seguir:

Onde:
Z = Anomalias padronizadas;
X = Média historica mensal do més correspondente;
S,.= Desvio padrdo mensal da média histdrica do més correspondente.
Sendo que:
Z = -1 indica a ocorréncia de anomalias abaixo da média esperada;
Z =0 indica a auséncia de anomalias.

Z =+ 1indica a ocorréncia de anomalias a cima da média esperada.
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3.3.4. Analise da producéo em funcéo do periodo de defeso

Para a analise da relacdo entre a producdo pesqueira e o periodo do defeso, foram
feitas comparacdes entre os volumes de pescado desembarcados durante os defesos que
ocorreram entre 2011 e 2015 e o periodo entre outubro de 2015 e maio de 2016, quando o
defeso estava suspenso. Esses volumes foram obtidos a partir da soma dos valores mensais da
producéo pesqueira durante os meses de cada defeso e estdo demonstrados comparativamente

em forma de histogramas e linhas de tendéncia.

Para as categorias aract, mapard, curimata, fura calca, pacu e pirapitinga foram
somadas as produ¢des dos meses de novembro, dezembro (de um ano) e dos meses de janeiro,
fevereiro e marco (do ano seguinte). Para o tambaqui, foi incluida a producdo do més de
outubro, uma vez que nesse més o defeso ja inicia para essa espécie. No caso do pirarucu,
foram somadas as producdes dos meses de dezembro (de um ano), janeiro, fevereiro, marco,

abril e maio (do ano seguinte).
3.3.5 — Correlacéo entre producédo, cota e ENSO

Para testar a relacdo entre as variaveis produgdo, cota e ENSO, foi realizada uma
correlacdo linear de Pearson, ao nivel de significancia de 5%. Para avaliar o grau de
significancia dessas correlacGes, foi utilizado um teste t student ao nivel de significancia de
5%.

4. RESULTADOS

4.1. Variacao temporal da captura das categorias do defeso

Entre os anos 2011 e 2016, foram desembarcados 4.886.455 Kg de peixes na Feira do
Pescado. A maior parte das capturas se concentra em um pequeno grupo de etnoespécies,
dentre as quais os grupos protegidos pelo defeso estdo presentes. No ano de 2011, as
categorias protegidas aracu, tambaqui, mapard e pacu estiveram entre as seis etnoespécies
com maior volume desembarcado. As etnoespécies aracu, pacu e tambaqui permaneceram na
lista em 2012 e 2013. Em 2014, entre as 10 categorias com maior producdo, 5 eram protegidas

pelo defeso e em 2015 sua producéo foi superior a 30% do total desembarcado (Tabela 2).



Tabela 2. Lista das 10 categorias mais importantes na composi¢do do desembarque (2011-2016)

2011 2012 2013 2014 2015*  2016*
Etnoespécies
10 Pescada Pescada Aracu Surubim Surubim
20 Surubim Pacl Pescada Pescada

K Aracl Surubim Pacl Pescada
B Tambaqui 1EIE[ETS Surubim Curimata
S Mapara Tucunaré  Jaraqui Aracu

6° el Pacu Tambaqui EIELI

7°  Tucunaré Curimata RICEIEE Dourada
go  Jaraqui Maparé Dourada Tambaqui
g0 Acara Acara Curimata Mapara
100 Misto Jaraqui Mapara Tucunaré

Pacu

Curimata
Jaraqui
Tucunaré
Tambaqui
Maparé
Aracl
Dourada

Filhote

Dourada

Surubim

Tambaqui
Curimata
Jaraqui

- Grupos de peixes protegidos pelo defeso.
Grupos de peixes ndo contemplado pelo defeso.

* Anos em que ocorreu a suspensao do periodo do defeso.
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A tabela 3 apresenta os valores anuais das médias historicas da producdo de 8

etnoespécies estudadas.

Tabela 3. Valores anuais médios (kg) de producédo anual média das etnoespécies estudadas, desembarcadas Feira

do Pescado (2011-2016)

Anos com defeso

Anos sem defeso

Etnoespécies 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Aracu 8994,0 7346,5 9687,3 5113,5 4485,6 3184,2
Mapara 5620,2 3034,3 4891,3 4102,6 4236,9 6336,4
Curimata 1732,2 3081,6 3694,1 7278,6 6515,6 4757,0
Fura-calga 2815,9 2012,1 2120,5 1854,7 675,9 678,7
Pacu 5143,0 3623,4 7906,4 8950,9 6620,8 5228,7
Tambaqui 6993,8 4791,5 4323,3 3516,3 4883,1 5000,5
Piraptinga 733,6 562,4 716,9 1764,1 2010,2 899,1
Pirarucu 1206,9 1188,0 1168,4 1548,3 1892,1 987,3

A oscilacdo temporal na captura de aracu, ao longo do periodo analisado neste estudo,

permite observar uma diminuicdo no volume médio do grupo ao longo dos anos (Figura 3).

Os maiores volumes médios de desembarques foram registrados nos anos de 2013, 2011 e

2012, com desembarques anuais de 9.687, 8.994 e 7.347 Kg de aracu, respectivamente. Entre

os anos de 2014 a 2016 é possivel observar uma diminuicdo gradativa na producdo desse

grupo, com desembarques anuais médios de 5.114, 4.486 e 3.184 kg, respectivamente.
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Figura 3 - Variagdo interanual na producdo média de Aract desembarcada na Feira do Pescado Santarém- PA
(2011-2016).

A oscilacdo temporal na producdo média de maparad pode ser observada na figura 4.
Os maiores volumes médios de mapara foram desembarcados nos anos de 2011, 2013 e 2016,
quando foram desembarcados 5.620; 4.891 e 6.336 Kg de mapara, respectivamente. J& nos
anos de 2015, 2014 e 2012, foram registrados os menores valores de desembarque, com

producdes anuais de 4.237, 4.103 e 3.034 kg, respectivamente.
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Figura 4 - Variacao interanual na produgdo média de Mapard desembarcado na Feira do Pescado Santarém-PA

A oscilacdo temporal na producdo de curimata (figura 5) permite observar que a
producédo do grupo aumentou entre os anos 2011 e 2014, reduzindo-se nos anos de 2015 e
2016. Em 2011, foram desembarcados em média média de 1.732 Kg de curimata e nos anos

2012, 2013 e 2014 a producdo média anual dessa categoria foi de 3.081, 3.694 e 7.278 Kg de
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curimata, respectivamente. Em 2015 e 2016 houve reducdo no volume de desembarques, com

producdo anual de 6.515 e 4.757 Kg, respectivamente.
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Figura 5 - Variacdo interanual na producdo média de Curimata desembarcado na Feira do Pescado Santarém-
PA.

A figura 6 permite observar a oscilacdo temporal na producdo média de fura-calca
entre 0s anos de 2011 e 2016. Nota-se uma diminui¢cdo nos volumes médios de desembarque
entre os anos 2011 e 2016. Entre 2011 e 2013, a producdo de fura-calca se manteve a cima de
2.000 kg/ano, reduzindo-se para 1.855, 679 e 676 nos anos 2014, 2016 e 2015,
respectivamente.
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Figura 6 - Variacao interanual na producdo média de fura-calca desembarcado na Feira do Pescado Santarém-
PA

Na figura 7 € possivel verificar a oscila¢do interanual na producdo média de pacu. Os

volumes de desembarque mais expressivos ocorreram nos anos de 2013, 2014 e 2015, quando
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foram desembarcados, respectivamente, 7.906, 8.950 e 6.620 Kg desse tipo de pescado. Ja os
anos de 2011, 2012 e 2016, apresentaram os menores volumes de desembarque anual, com

producdes de 5.143, 3.623 e 5.228 Kg, respectivamente.
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Figura 7 - Variacao interanual na produgdo média de pact desembarcado na Feira do Pescado Santarém- PA.

A figura 8 permite observar a oscilagdo temporal da producdo média de tambaqui
entre 2011 e 2016, onde é possivel notar uma reducdo nos volumes desembarcados nesse
periodo, seguida de um discreto aumento em 2015 e 2016.

Os maiores valores de producdo média de tambaqui foram registrados nos anos 2011,
2015 e 2016, quando foram desembarcados 6.993, 4.883 e 5.000 Kg desse grupo de pescado,
respectivamente. Ja os anos 2012, 2013 e 2014 apresentaram volumes de desembarque de

4.791, 4.323 e 3.516 de tambaqui, respectivamente (Figura 8).
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Figura 8 - Variacdo interanual na producdo de tambaqui desembarcado na Feira do Pescado Santarém- PA.
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A oscilagdo temporal na producdo média de pirapitinga entre os anos 2011 e 2016
pode ser observada na figura 9, onde nota-se um aumento nos volumes anuais de
desembarque entre 2011 e 2015, seguidos de uma reducdo no ano de 2016. As maiores médias
foram registradas em 2014 e 2015, com desembarques de 1.764 e 2.010 Kg de pescado,
respectivamente. J& os anos com menor producdo de pirapitinga foram 2012 e 2013 quando a

producdo média dessa categoria atingiu 562 e 717 Kg, respectivamente.
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Figura 9 - Variacdo interanual na producdo média de pirapitinga desembarcado na Feira do Pescado Santarém-
PA.

A figura 10 ilustra a oscilacdo temporal na producdo média de pirarucu entre 0s anos
de 2011 e 2016. Nesse periodo, é possivel observar uma variagdo pequena nos volumes
médios desembarcados anualmente. Nos anos de 2011, 2012 e 2013 a produgdo média foi
relativamente constante, apresentando valores de 1.20, 1.188 e 1.168 Kg, respectivamente.
Em 2014 e 2015 ocorreram 0s maiores valores de desembarque (1.548 e 1.892 kg). Ja no ano

de 2016, ocorreu diminui¢cdo da producdo total, sendo desembarcados 987 kg de pirarucd.
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Figura 10 - Variacdo interanual na producdo de pirarucu desembarcado na Feira do Pescado Santarém-PA.
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4.2 Ciclos historicos de producao a partir do volume de desembarque mensal (2011-
2016)

A média histérica mensal da producdo de aracU variou entre 241 e 15.839 Kg. Nos
meses de dezembro, janeiro e fevereiro foram registrados os menores valores de producéo
média e os maiores valores foram registrados nos meses de abril, agosto e setembro. O ciclo
de producéo de aracu é do tipo bimodal, pois apresenta dois picos bem definidos de producéo,
um no primeiro e outro no segundo semestre. O primeiro pico ocorre no més de abril, com um
desembarque médio de 10.499 Kg e o segundo no més de setembro, quando o desembarque
médio de aracu foi de 15.839 Kg. (Figura 11).
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Figura 11 - Ciclo histérico mensal do volume de aract desembarcado na Feira do Pescado Santarém- PA (2011-
2016).

A producgdo de maparé apresentou média historica mensal variando entre 149 e 9.459
Kg de pescado desembarcado. Os menores valores de producdo média foram registrados nos
meses de novembro, dezembro e janeiro. J& os maiores valores de producdo foram obtidos nos
meses de marco, abril e julho. O ciclo de producdo de mapara é do tipo bimodal, pois
apresenta dois picos bem definidos de produgdo. O primeiro pico se inicia no més de marco e
atinge seu valor maximo no més de abril. J& o segundo pico ocorre no més de julho, com

producdo média superior a 9.000 Kg de mapara desembarcado (Figura 12).
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Figura 12 - Ciclo histérico mensal do volume de mapara desembarcado na Feira do Pescado Santarém- PA
(2011-2016).

A media histérica mensal da producdo de curimata variou entre 234 e 12.663 Kg. Nos
meses de janeiro, fevereiro e marco foram registrados os menores valores médios de producao
e 0s maiores valores foram registrados nos meses de setembro, outubro e novembro. O ciclo
de producdo de curimata é do tipo bimodal, pois apresenta dois picos de producdo. O primeiro
pico é discreto e ocorre no més de maio, ja o0 segundo inicia-se no més de setembro e atinge

seu maximo em outubro, decrescendo a partir do més de novembro (Figura 13).
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Figura 13 - Ciclo historico mensal do volume de curimata desembarcado na Feira do Pescado Santarém- PA
(2011-2016).
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A média historica mensal da producéo de fura-calga variou entre 13,5 e 4.161 Kg. Os
meses de fevereiro, outubro e dezembro apresentaram producdo igual zero, indicando a ndo
ocorréncia de desembarque nesses meses. As menores medias mensais de producdo foram
registradas nos meses de janeiro e novembro, enquanto os maiores valores da média histérica

foram registrados nos meses de abril, junho e julho, respectivamente.

O ciclo de producdo de fura-calgca é do tipo bimodal, pois apresenta dois picos bem
definidos de produgdo. O primeiro pico é mais discreto e atinge seu valor maximo no més de
abril. Ja o segundo, ocorre no més de julho, sendo este 0 més de maior captura dessa categoria
(Figura 14).
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Figura 14 - Ciclo histérico mensal do volume de fura-calga desembarcado na Feira do Pescado

Santarém- PA (2011-2016).

A média histérica mensal da producdo de pacu variou entre 240.7 e 18.181 Kg. Os
meses de janeiro, fevereiro e marco apresentaram as menores médias de producao, engquanto
0s maiores valores da média historica foram registrados nos meses de setembro, outubro e
novembro. O ciclo de producdo de pacu € do tipo bimodal, pois apresenta dois picos de
producdo. O primeiro pico é mais discreto e atinge seu valor maximo no més de maio. J& o
segundo ocorre entre 0s meses de setembro e outubro, quando sdo registrados os maiores

volumes de desembarque (Figura 15).
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Figura 15 - Ciclo histérico mensal do volume de pact desembarcado na Feira do Pescado Santarém- PA (2011-
2016).

A media histérica mensal da producdo de tambaqui variou entre 1.545 e 9.127 Kg. As
menores médias de producdo foram registradas nos meses de janeiro, fevereiro e dezembro,
enquanto os maiores valores da média historica foram registrados nos meses de abril, agosto e
setembro. O ciclo de producdo de tambaqui € do tipo bimodal, com a ocorréncia de dois picos
anuais de producdo. O primeiro ocorre no més de abril e 0 segundo no més de setembro, com

volumes de desembarque de 8.206 e 9.127 kg de tambaqui, respectivamente (Figura 16).
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Figura 16 - Ciclo histérico mensal do volume de tambaqui desembarcado na Feira do Pescado Santarém- PA
(2011-2016).
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A média histdrica mensal da producdo de pirapitinga variou entre 23 e 3.466 Kg. As
menores médias de producdo foram registradas nos meses de janeiro, fevereiro marco e 0s
maiores valores da média historica foram registrados nos meses de maio, setembro e outubro.
O ciclo de producéo de pirapitinga é do tipo bimodal, com a ocorréncia de dois picos anuais
de producdo. O primeiro pico € mais discreto e ocorre por volta do més de maio. J& 0 segundo
pico é mais evidente e ocorre no més de setembro, quando media historica de producao foi de

3.466 kg de pirapitinga desembarcada (Figura 17).
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Figura 17 - Ciclo histérico do volume de pirapitinga desembarcado na Feira do Pescado Santarém- PA (2011-
2016).

A média histérica mensal da producdo de piraruct variou entre 7,3 e 3.555 Kg. As
menores médias de producdo foram registradas nos meses de janeiro, fevereiro, margo e abril
e 0s maiores valores da média histérica foram registrados nos meses de agosto, setembro e
novembro. O ciclo de producdo do pirarucu é do tipo bimodal, com a ocorréncia de dois picos
anuais de producdo. O maior pico ocorre no més de setembro, enquanto o segundo ocorre no
més de novembro, com producbes médias de 3.555 e 1.908 kg de pirarucu desembarcado,

respectivamente (Figura 18).
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Figura 18 — Ciclo hist6rico do volume de pirarucu desembarcado na Feira do Pescado Santarém- PA (2011-

2016).

A tabela 3 apresenta um resumo dos ciclos de producdo das categorias protegidas pelo

defeso, onde podem ser verificadas informacGes sobre o tipo de ciclo de cada grupo, 0s meses

de ocorréncia, a fase do pulso de inundacdo na qual os picos ocorrem, bem como seus

respectivos tempos de duracao.

Tabela 4. Resumo dos ciclos de producéo das etnoespécies (2011-2016)

Espécies Ciclo de Meses de Fase do pulso de Duracéo
producao ocorréncia inundacéao
Aracu Bimodal Abr e Set Enchente e vazante 2 meses
Mapara Bimodal Mar/Abr e Jul Enchente e cheia 3 meses
Curimata Bimodal Mai, Set/Out Enchente e vazante 3 meses
Fura-calca Bimodal Abr e Jun/Jul Enchente e cheia 3 meses
Pacu Bimodal Mai e set/Out Enchente e vazante 3 meses
Tambagqui Bimodal Abr e Set Enchente e Vazante 2 meses
Pirapitinga Bimodal Abr/Mai e Set  Enchente e vazante 3 meses
Pirarucu Bimodal Ago/Set e Nov Vazante 3 meses

4.3 Anomalias do desembarque

Os valores das anomalias mensais histéricas do desembarque dos grupos protegidos

pelo defeso estdo demonstrados na tabela 4, na qual se verifica o comportamento das

anomalias de desembarques em torno da media.



39

Tabela 5. Anomalias de desembarque, baseada na média histérica mensal (2011-2016).

Recurso-Alvo Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Aracu -01 -05 00 00 00 00 00 00O 00 00 -03 -03
Mapara -05 -03 00 00 00 ©00 00 00 00 00 00 0.0
Curimata -02 -08 00 00 00 00O 00 00 00 00 00 -03
Fura-Calca nd n/d nd -0.4 n/d
Pacu -22 -03 00 00 00 00 00 00 00 00 -03 -05
Tambagqui -01 -02 00 00 00 00 00 00 00 00 -01 -03
Pirapitinga -0.7r 02 00 00 00O 00O 00O 00 00 00 00 -01
Pirarucu -12 03 00 00 00 OO 00 00 00 00 00 0.0
Pescada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -05 -08

-1 Valores negativos indicam anomalias abaixo da média histérica pressupondo reducéo do volume de desembarque

0 Sem anomalia no desembarque

15 Valores positivos indicam anomalias acima da média histérica, aumento do volume de captura acima da média

n/d Indica que a produgdo foi igual a 0 ou que ndo houve coletas de dados de desembarque para a espécie nesse periodo.

A analise das anomalias do desembarque de aracu estd representada na figura 19.

Observa-se que a maioria dos desembarques ocorridos entre 2011 e 2013 apresentaram

valores acima da média calculada para o periodo estudado. A partir de 2014 a maioria dos

desembarques apresentaram anomalias abaixo da média, com excecdo dos meses de outubro

de 2014, dezembro de 2015 e fevereiro de 2016, que apresentaram valores positivos em

relacdo a média. A producdo de aracu apresenta tendéncia negativa ao longo do periodo

analisado.

[EnY

o

'
o

Anomalia de desembarque (Kg)

'
[N

2

o U = U

.

(6]

1

'
[REN

1

(6]

'
N

1

1

| ’ 'uw' ********** . |'||\| ------- e I;“Il”"

Jan Abr Jul Out Jan Abr Jul Out Jan Abr Jul Out Jan Abr Jul Out Jan Abr Jul Out Jan Abr Jul Out

2011 2012 2013 2014 2015 2016

== Anomalias Aracl Linear (Anomalias Aract)

Figura 19 - Anomalias dos desembarques pesqueiros de aracu, entre os anos de 2011 e 2016.
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A figura 20 demonstra as anomalias do desembarque de maparé entre os anos de 2011
e 2016. Verifica-se uma produgdo com desembarques abaixo e acima da média ao longo do
periodo analisado. No entanto, a analise linear das anomalias aponta uma tendéncia ao

crescimento da producdo da espécie para um valor préximo a 0.
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Figura 20 - Anomalias dos desembarques pesqueiros de mapara, entre os anos de 2011 e 2016.

A analise das anomalias do desembarque de curimata esté representada na figura 21.
Observa-se que os desembarques ocorridos em 2011 apresentaram valores abaixo da média
calculada para o periodo estudado. Entre 2012 e 2016 os valores das anomalias do

desembarque alternaram-se entre positivos e negativos em torno da média.
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Figura 21 - Anomalias dos desembarques pesqueiros de curimata, entre os anos de 2011 e 2016.
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Desembarques acima da média foram registrados entre os meses de outubro e
dezembro de 2015, periodo no qual o defeso da espécie estava suspenso. A analise de
tendéncia mostrou um crescimento na producdo de curimata, devido ao aumento no numero

de meses com desembarque acima da média, que ocorreu a partir de 2012.

As analises das anomalias do desembarque de fura-calga estdo representadas na figura
22. Observa-se que os desembarques ocorridos entre 2011 e margo de 2014 apresentaram a

maioria dos valores acima da média calculada para o periodo estudado.
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Figura 22 - Anomalias dos desembarques pesqueiros de fura-calga, entre os anos de 2011 e 2016.

A partir de abril de 2014 a maioria dos valores das anomalias foram negativos, sendo
que os menores valores foram registrados nos meses agosto e setembro de 2016. A linha de
tendéncia aponta uma diminuicdo na produgdo da etnoespécie ao longo da série temporal,

devido a maior ocorréncia de meses com desembarques negativos.

As anomalias de desembarque de pacu podem ser divididas em duas fases. Na
primeira (2011-2012) a maior parte das medias mensais sdo negativas. J& na segunda fase
(2013-2016) anomalias positivas negativas, ocorrem alternadamente (Figura 23). A andlise
linear apontou que a producgdo da espécie mostra uma tendéncia ao aumento, influenciada pela

maior ocorréncia de desembarques mensais a cima da média, a partir de 2013.

A andlise das anomalias da producdo de tambaqui permite verificar desembarques
abaixo e acima da média, ocorrendo alternadamente ao longo do periodo analisado. A exce¢éo

é o periodo entre abril de 2013 e setembro de 2015, quando a maior parte das anomalias
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mensais foram abaixo da média. A linha de tendéncia mostrou pouca oscilacdo em relacdo a

média e a produgdo apresenta uma oscilagao relativamente em equilibrio (Figura 24).
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Figura 23 - Anomalias dos desembarques pesqueiros de pacu, entre os anos de 2011 e 2016.
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Figura 24 - Anomalias do desembarque pesqueiro de tambaqui, entre os anos de 2011 e 2016.

A figura 25 ilustra as anomalias mensais da producdo de pirapitinga, ao longo do
periodo analisado. Observou-se que a producao da espécie pode ser dividida em duas fases. A
primeira (2011-2013) é marcada pela predominancia de anomalias de desembarque negativas.
J& na segunda fase (2014-2016) a ocorréncia de valores positivos € maior em relacdo aos
valores a baixo da média. A andlise de tendéncia aportou um crescimento na producdo de
pirapitinga, devido a maior ocorréncia de valores positivos de anomalias, ocorridos a partir de
2014.
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Figura 25 - Anomalias dos desembarques pesqueiros de pirapitinga, entre os anos de 2011 e 2016.

A anélise da distribuicdo temporal das anomalias de pirarucu estd demonstrada na
figura 26. Entre os anos de 2011 e o final de 2014, observa-se uma predominancia de
anomalias de desembarque abaixo da média, ocorrendo o inverso nos anos de 2015 e 2016. A
anélise linear mostrou uma tendéncia de aumento da producdo de piraruct ao longo do
periodo estudado. Em 2016 a os desembarques ocorridos apresentaram anomalias positivas no

primeiro semestre e, negativas no segundo.
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Figura 26 - Anomalias dos desembarques pesqueiros de pirarucd, entre os anos de 2011 e 2016.

4.4 Analises da producéo pesqueira durante os periodos de defeso

Mesmo durante o defeso, foi possivel verificar a presenca das etnoespécies protegidas
nos desembarques realizados na Feira do Pescado no municipio de Santarém, Para. A soma

dos valores de producdo desembarcadas nos meses de defeso permitiu comparar o volume
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desembarcado nos periodos com defeso (2011, 2011-2012, 2012-2013, 2013-2014, 2014-
2015) e sem defeso (2015-2016).

A figura 27 mostra que a producdo desembarcada de aracu variou entre os periodos
analisados. Os menores valores foram registrados nos defesos de 2011, 2013-2014 e 2014-
2015, com producéo total de 5.242, 7.796 e 2.868 (kg), respectivamente. O maior volume de
desembarque ocorreu nos defesos 2011-2012 (19.142 kg), 2012-2013 (21.574 kg) e 2015-
2016 (15.648 kg). A producdo de aract ndo apesenta uma tendéncia clara de aumento ou

diminuicdo, devido a variacdo na producdo que ocorre entre os periodos analisados.
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Figura 27 - Producdo total de aract durante os meses de vigéncia do defeso (2011-2016).

O volume total de mapara desembarcado variou entre 0s periodos analisados (Figura
28). Os periodos que apresentaram os menores valores de desembarque foram 2011-2012
(8.252 kg), 2013-2014 (5.329 kg) e 2014-2015 (6.952 kQ).
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Figura 28 - Producdo total de mapara durante os meses de vigéncia do defeso (2011-2016)
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As maiores producdes foram registradas nos periodos 2011, 2012-2013 e 2015-2016,
com um total de 9.776, 13.807 e 14.127 kg de pescado desembarcado, respectivamente.
Devido a grande variacdo da producdo, observada entre os periodos analisados, a série
temporal ndo apresenta tendéncia de aumento ou diminui¢cdo no volume de desembarque de

mapara. O periodo de maior producao coincidiu com a suspensao do defeso.

A producéo total de curimatd, durante os periodos analisados, aumentou ao longo da
série temporal (Figura 29). Os menores valores foram registrados nos periodos de 2011 (1.213
kg), 2011-2012 (2.683 kg) e 2012-2013 (6.366 kg) e os maiores volumes foram
desembarcados em 2013-2014, 2014-2015 e 2015-2016, com producdes de 13.206, 13.670 e
26.142 kg de curimata desembarcados, respectivamente. A analise de tendéncia mostrou que a
producdo aumentou exponencialmente ao longo do periodo de estudo. O maior valor de
desembarque foi registrado durante os meses de novembro de 2015 e mar¢o de 2016, periodo

no qual o defeso estava suspenso.
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Figura 29 - Producéo total de curimata durante os meses de vigéncia do defeso (2011-2016).

O volume total de fura-cal¢a desembarcado durante os periodos analisados apresentou
variacdo ao longo da série temporal. No ano de 2011, apenas 40kg desse pescado foram
registradas no desembarque e as maiores produc@es foram obtidas nos periodos 2011-2012 e
2013-2014, com 1.547 e 1.795 kg de fura calga desembarcados, respectivamente. No periodo
2014-2015 a producéo foi de 899 kg e em 2016 de 402 kg. A grande variacdo no volume de
desembarque, observada entre os periodos analisados, ndo permite identificar tendéncia de

aumento ou diminuicdo na producdo de fura-calga ao longo da série temporal (Figura 30).
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Figura 30 - Producéo total de fura-calga durante os meses de vigéncia do defeso (2011-2016).

A producdo de pacu nos periodos analisados foi crescente, ao longo da série temporal
(Figura 31). Os menores volumes de pacu foram desembarcados nos periodos 2011 (5.034
kg), 2011-2012 (6.314 kg) e 2012-2013 (12.741 kg). Em 2013-2014, a producdo de pacu
durante esses meses foi de 17.602 (kg), elevando-se para 45.178 kg (2014-2015) e reduzindo-
se para 27.190 kg em 2015-2016. A analise de tendéncia revela um aumento expressivo na
producdo de espécie durante 0s meses em que vigora a proibi¢do da captura, inclusive no
periodo entre novembro de 2015 e mar¢o de 2016, quando a proibigdo estava suspensa. Nesse
sentido, a suspensdo do defeso apresentou um efeito positivo sobre o volume de desembarque

da categoria.
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Figura 31 - Producéo total de pac durante os meses de vigéncia do defeso (2011-2016).
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A produgdo de tambaqui, desembarcada nos meses analisados, variou ao longo da
série temporal entre 546 kg (2011) e 24.330 kg (-2015-2016) como demonstra a figura 32. Os
menores volumes de desembarques foram registrados nos periodos 2011, 2013-2014 e 2014-
2015, enquanto os maiores valores foram registrados nos periodos 2011-2012, 2012-2013 e
2015-2016. A andlise de tendéncia mostrou um crescimento dos desembarques nos meses em
que 0s a espécies estd sob protecdo, ao longo da série temporal. A maior producao
identificada, ocorreu no periodo entre outubro de 2015 e marco de 2016, quando o defeso

estava suspenso.
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Figura 32 - Produgéo total de tambaqui durante os meses de vigéncia do defeso (2011-2016).

O volume total de pirapitinga desembarcado durante os periodos analisados, oscilou ao
longo da série temporal (Figura 33). A producéo foi baixa nos defesos que ocorreram entre 0s
anos de 2011 e 2015, variando entre 98 (2011) e 615 kg (2013-2014) desembarcados. J& no
periodo entre novembro de 2015 e marco de 2016, quando o defeso estava suspenso, 0O
volume desembarcado foi de 3.488 kg, a maior producgdo registrada ao longo da série

temporal.

A producdo total de pirarucu, desembarcada durante os periodos analisado, apresentou
variacdo no decorrer da série temporal (Figura 34). Os menores valores foram obtidos nos
defesos de 2011, 2011-2012 e 2014-2015 com desembarques de 535, 401 e 500 kg de
Pirarucu, respectivamente. Em 2012-2013 a producéo foi de 1996 kg, elevando-se para 2.787
em 2014-2015 e 6. 427 em 2015-2016. A maior producdo ocorreu no defeso 2015-2016,
coincidindo com o periodo no qual ocorreu a suspensdo do defeso. A analise de tendéncia

mostra um aumento na captura da espécie mesmo durante o periodo de proibicéo.
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4.5 Andlises da variacdo da producédo pesqueira em funcéo da variabilidade climatica

4.5.1 Correlagdo entre produgdo, cota e ENSO

O resultado da correlacéo entre varidveis ambientais e a producdo desembarcada das

categorias do defeso esta representada na tabela 6. Para as espécies pirarucu e pirapitinga, 0s

resultados apontam correlacdo positiva entre a producdo e a varidvel ENSO, tanto para

anomalias, quanto para a producdo total. A producdo desembarcada de tambaqui e pacd

apresentou correlagdo positiva com a variavel fluviométrica cota, demonstrando que seu

comportamento depende da variacdo do nivel da agua nos ambientes de pesca. A producao de

fura-calca apresentou correlacdo positiva tanto com as variaveis fluviométricas quanto com as
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anomalias ENSO, indicando que a producdo da espécie responde positivamente as variagdes
ambiental, global (ENSO) e regional (cota).

Tabela 6. Correlacdo entre producdo e anomalias de desembarque de categorias protegidas pelo defeso e
variaveis ambientais (ENSO e cota).

Variaveis ambientais

Etnoespecies  Producdo (Kg) Cota (m) Acota (m) ENSO (°C)
Correlacbes

. Anomalia -0,14689 -0,26163 0,53088*
Pirarucu

Desembarque -0,17873 -0,063362 0,33609*

. Anomalia -0,070024 -0,091877 0,47747*
Pirapitinga

Desembarque -0,084904 0,076757 0,37574*

. Anomalia -0,057348 -0,19331 0,074897
Tambaqui

Desembarque 0,36237% -0,11765 -0,07985

Pacii Anomalia 0,045445 0,17562 0,088971

Desembarque -0,3514* 0,18193 0,036647

Anomalia 0,36284* 0,22234 -0,13265
Fura calga

Desembarque 0,441* 0,15021 -0,3193*

. , Anomalia 0,088766 0,21398 0,3417*
Curimata

Desembarque -0,3759* 0,13004 0,23585

, Anomalia -0,11047 -0,3998* -0,11709
Mapara

Desembarque 0,6144* -0,13789 -0,08107

Aracii Anomalia 0,053772 0,01772 -0,07339

Desembarque 0,2323 0,061742 -0,10369

*Indica a ocorréncia de correlacdo significativa.

A producdo desembarcada de curimata presentou correlacdo positiva com a variavel
ambiental cota e as anomalias de desembargques mostraram-se correlacionadas positivamente
com as anomalias ENSO, mostrando que a producdo da espécie responde a variacdes
ambientais globais e regionais. A correlacdo entre a producdo desembarcada de maparé e a
variavel cota foi positiva e as anomalias de cota apresentaram correlacdo positiva com as
anomalias de producdo. Para a categoria aracd ndo foi registrada correlacdo

significativamente positiva com nenhuma das varidveis ambientais testadas.
4.5.2 Anomalias de producéao dindmica de inundagdo dos ambientes aquaticos

A andlise do comportamento temporal das anomalias de producdo e fluviométricas
permite observar que a variacdo no volume de desembarque responde a dinamica de
inundacdo dos ambientes aquaticos amazdnicos, nos quais as pescarias sdo realizadas. A
figura 35 apresenta o comportamento das anomalias de desembarque de aracu, comparadas
com dindmica de inundagdo da regido. Entre os anos de 2011 e 2013, as anomalias de

producdo se apresentaram preponderantemente a cima da média. Nesse mesmo periodo, as
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anomalias fluviométricas oscilaram em torno da média, caracterizando um periodo de

normalidade no pulso de inundacdo.

Entre os meses de setembro de 2013 e setembro de 2015 a ocorréncia de anomalias de
desembarque abaixo da média sdo acompanhadas da elevacdo do nivel da agua na regido. A
partir de novembro de 2015, a diminuicdo do nivel dos rios é seguida por 2 meses com

valores elevados de anomalias de desembarque e por anomalias negativas nos meses

seguintes.
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Figura 35 - Comportamento das anomalias de producéo de aract em relacdo a dinamica e inundacdo dos
ambientes de pesca.

A figura 36 compara anomalias de producdo de mapard com as anomalias de cota
entre os anos de 2011 e 2016.
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Em 2011 as anomalias de producdo mostram desembarques a cima da média,
coincidindo com anomalias fluviométricas em torno da média. No ano de 2012, a elevacédo do
nivel da agua foi acompanhada por anomalias de desembarque negativas. Entre outubro de
2012 e dezembro de 2015 ocorreram anomalias fluviométricas a cima da média, que foram
acompanhadas por varios meses de desembarques abaixo da média. JA no ano de 2016, a
maioria dos desembarques ocorridos apresentaram anomalias positivas, coincidindo com o

periodo no qual o nivel da agua estava abaixo da média.

A variacdo das anomalias de desembarque de curimata ndo apresenta um padrdo bem
definido, quando comparadas a oscilagio do nivel das aguas. E possivel observar a ocorréncia
de producdes abaixo da média tanto no periodo de secas (2011, 2012 e a partir de maio de
201), quanto durante as cheias (2015). O periodo com maior ocorréncia de anomalias de
desembarque positivas iniciou-se em marco de 2014 e foi até abril de 2016. Esse
comportamento foi acompanhado por anomalias fluviométricas a cima da média até outubro
de 2015, quando o nivel da agua passou a apresentar anomalias negativas.

Outro fator a ser observado é a ocorréncia de meses com desembarques positivos
durante e apds a descida das aguas, como nos periodos de margo a setembro de 2012, marcgo a
maio de 2014 e setembro a dezembro de 2015 (figura 37).
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Figura 37 - Comportamento das anomalias de producdo de curimata em relagcdo a dindmica e inundagdo dos
ambientes de pesca

A figura 38 apresenta as anomalias de desembarque de fura-calca e 0 seu
comportamento em relagdo a dindmica de inundagdo dos ambientes de pesca. E possivel
identificar duas fases na producdo do grupo. A primeira ocorre entre 2011 e o inicio de 204 e

¢ caracterizada pela predominancia de desembargques mensais a cima da média. Essa fase é
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acompanhada por anomalias fluviométricas abaixo da média em 2011 e final de 2012 e a cima
da média na primeira metade de 2012 e entre 2013 e inicio de 2014. Na segunda fase, entre
2014 e 2016, observa-se uma predominancia de producdes mensais abaixo da media. Nesse
periodo, o nivel das aguas esteve a cima da média de 2014 e meados de 2015, decrescendo

entre o segundo semestre de 2015 e meados de 2016.
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Figura 38 - Comportamento das anomalias de producdo de fura-calca em relagdo a dindmica e inundagdo dos
ambientes de pesca.

A variacdo temporal das anomalias de desembarque de pacu esta ilustrada na figura 39
e pode ser dividida em 3 fases. A primeira ocorre em 2011 e 2012, quando a maioria das
anomalias foram negativas. Nesse periodo, foram registradas anomalias fluviométricas tanto

acima quanto abaixo da média.
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A segunda fase ocorre nos anos 2013 e 2014, onde foram registradas anomalias de
producdo predominantemente positivas que foram acompanhadas por anomalias
fluviométricas a cima da média. Na terceira fase (2015-2016) ocorrem anomalias de producéo
negativas, com excecdo dos meses de setembro e outubro de 2015 e janeiro e fevereiro de
2016, quando a producdo foi a cima da média. Esse periodo foi acompanhado por uma
dréstica reducdo no nivel da agua.

A variagdo temporal das anomalias de desembarque de tambaqui esta representada na
figura 40 e pode ser dividida em 3 fases. Na primeira, que vai de 2011 ao inicio de 2013, é
possivel observar um predominio de desembarques a cima da média. Esse periodo é
acompanhado por varidveis fluviométricas negativas em 2011 e inicio de 2013 e positivas no
ano de 2012. Na segunda fase (inicio de 2013 a meados de 2015) a producdo mensal é
predominantemente abaixo da média, coincidindo com anomalias fluviométricas a cima da
média, que indicam elevacdo no nivel da agua. Ja a terceira fase inicia-se a partir do segundo
semestre de 2015 e é marcada pela ocorréncia de producdo a cima da média na maioria dos

meses, que € acompanhada por variaveis fluviométricas negativas, que indicam diminui¢cdo no

nivel da agua.
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Figura 40 - Comportamento das anomalias de producdo de tambaqui em relacdo a dindmica e inundacdo dos
ambientes de pesca.

A figura 41 ilustra as varia¢@es das anomalias de producgéo de pirapitinga em relacéo a
dindmica de inundacdo da regido. O comportamento da producdo de pirapitinga pode ser
dividido em trés fases. Na primeira, observa-se a ocorréncia de um longo periodo no qual a
maioria dos desembarques foi abaixo da média (2011 — inicio de 2014) que foi acompanhado
por niveis de agua abaixo da média em 2011 e final de 2012 e a cima da média no inicio de
2012 e entre 2013 e 2014.
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A segunda fase ocorreu entre o final de 2013 e o final de 2015, quando o nivel dos rios
esteve a cima da média. Nesse periodo, as maiores anomalias de desembarque foram
registradas durante o ano de 2014, e as menores nos meses finais de 2013 e iniciais de 2015.

A terceira fase inicia-se em meados de 2015, quando a diminui¢do no nivel do rio é
imediatamente acompanhada por elevados valores de anomalias de producdo. Esse
desembarque a cima da média coincide com o periodo de vazante e seca. No final de 2016 a

elevacdo do nivel a agua é acompanhada por desembargues a baixo da média.
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Figura 41 - Comportamento das anomalias de producédo de pirapitinga em relacdo a dindmica e inundacédo dos
ambientes de pesca.

As anomalias de produgdo de pirarucu estdo representadas na figura 42, onde séo
comparadas com a dindmica de inundacdo dos ambientes de pesca. Entre 2011 e meados de
2014 a maioria dos meses apresentaram desembarques abaixo da média. Esse periodo foi
acompanhado por niveis de agua abaixo da média em 2011 e fim de 2013 e a cima da média
em parte de 2012 e entre 2013 e 2014.
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Figura 42 - Comportamento das anomalias de producéo de piraruct em relacdo a dindmica e inundagdo dos
ambientes de pesca.
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Entre o segundo semestre de 2014 e 2016 a maioria dos desembarques apresentaram
anomalias positivas. As maiores producdes foram registradas entre o final de 2015 e o
primeiro semestre de 2016, coincidindo com os niveis de &4gua abaixo da média. Quando se
inicia a subida das &guas é possivel observar que as anomalias de producdo passam a ser

abaixo da média.

5. DISCUSSAO

5.1. Variabilidade temporal da producgéao

Santarém é o terceiro maior centro pesqueiro da Amazonia brasileira, depois de Belém
e Manaus. Os meses de maior producdo coincidem com o periodo de estiagem, entre setembro
e outubro. Contudo, dois picos sdo observados também durante o inverno, em marco e entre
maio e junho (Ruffino et al. 2002). Os volumes de pescado desembarcados apresentam
elevada variabilidade ao longo de cada ano e uma grande dependéncia do ciclo hidroldgico e

das variagdes no nivel do rio (Isaac et al 2004).

Apesar da alta diversidade das capturas, a maior parte da produgdo se concentra em
poucos grupos, caracteristica do desembarque em varios portos da Amazénia. Cardoso e
Freitas (2008) estudaram a pesca e 0s desembarques ocorridos em Manicoré — AM e
observaram que as cinco categorias com maior producdo (Jaraqui, Pacu, Curimat, sardinha e
Jatuarana) representaram 75% do volume total desembarcado. Gongalves e Batista (2008)
observaram que as 5 principais espécies desembarcadas corresponderam a 73% (2001) e 55%
(2002) da producdo no municipio de Manacapurd — AM. A composicdo de espécies do
desembarque € determinada pela preferéncia das populacGes locais e pelas demandas de
exportacao, sendo regulada pela disponibilidade do recurso pesqueiro ao longo do ano.

Os resultados deste trabalho apontam que, entre os 10 grupos com maior producéo
figuram varias categorias protegidas pela defeso. As etnoespécies aracu, tambaqui, mapara e
pact se mantiveram entre 0os 10 grupos com maior producdo durante todo o periodo de
analise. A partir de 2012, o curimatd passou figurar entre as etnoespécies com maior volume
desembarcado, ocupando a 42 posicdo em 2014 e 2015. Isaac et al (2004) verificaram que 0s
10 tipos de pescado com as maiores producgdes representaram 83% dos volumes totais nos
desembarques ocorridos em Santarém, entre 0s anos 1994-1996. Dentre essas categorias
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encontram-se mapara, curimatd, dourada, jaraqui, surubim, pescada, piramutaba, aracu, pacu e
filhote.

O aracu esteve entre as 10 etnoespécies com maior volume desembarcado durante os
anos 2011 a 2016, alternando sua posicdo no ranking ao longo desses anos. Ruffino et al
(2002) também registraram o aracu como a 7° espécies com maior produgdo no ano de 2001,
contribuindo com 4,48% do volume total de desembarque em Santarém nesse ano. Em 2002,
a producdo total da categoria foi a sétima maior, com 144,04 t de pescado, sendo responsavel
por 4,1 % da producao total (Ruffino et al 2005).

No ano de 2003, a producdo de aracu foi superior a 200 mil kg, 0 que representou
6,1% do volume total de desembarque (Ruffino et al 2006). Ruffino et al (2007) mostraram
que o aracu obteve a 4° maior producdo no ano de 2004, com um volume total superior a 141
mil kg. Nesse sentido, verifica-se que, nas ultimas décadas, o aracu € um etnoespécie

importante nos desembarques realizados em Santarém.

A producdo do mapara se destaca em relagcdo aos demais grupos, uma vez que € alvo
tanto da pesca artesanal quanto da pesca comercial. Entre os anos 1994-1996, Isaac et al
(2004) registraram a producdo da espécie em Santarém. Nesse periodo, foram desembarcadas
aproximadamente 3 mil toneladas de mapara neste municipio, sendo a espécie com maior

volume na composicdo do desembarque.

Nos anos 2000, o mapara continuou no topo da lista dos grupos com maior producao.
Entre os anos 2001 a 2004, a produgdo anual total de mapard variou entre 700 a 1000
toneladas, sendo este responsavel por 21%, 22%, 28% e 41% do volume total desembarcado
nos anos de 2001, 2002, 2003 e 2004, respectivamente. Nesses mesmaos anos, 0 mapara esteve
entre as 10 categorias com maior producdo desembarcada em outros municipios do Baixo
Amazonas, como Obidos (onde foi a espécie com maior desembarque), Monte Alegre e
Oriximing, além de ser um grupo expressivo na composi¢do dos desembarques em ltacoatiara,
Belém e Abaetetuba (Ruffino et al 2002, 2005, 2006 e 2007).

Neste trabalho, o mapard aparece entre os 10 principais grupos em volume de
desembarque ao longo de toda série temporal, variando a posi¢do ocupada durante esses anos.
Verificou-se uma diminuicdo na participacdo relativa do mapara nos desembarques,
demonstrado pela queda no ranking das categorias com maior desembarque. Por um lado, a
reducdo na producdo de mapara pode ser reflexo da alta pressao sofrida pela espécie desde a

década de 1990, o que pode ter ocasionado reducdo dos estoques. Por outro, neste trabalho os
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dados foram coletados apenas em um porto de desembarque e ndo contemplam a producgéo da

pesca comercial, o que justificaria essa reducao.

Na analise do desembarque na década de 1990, verifica-se que o curimatad é uma
categoria expressiva no volume de desembarque em Santarém. Em 1994 o curimata ocupou o
topo da lista das espécies com maior producdo, permanecendo entre as 3 primeiras no periodo

1994-1996 e dividindo com a dourada a segunda producdo mais expressiva (Isaac et al 2004).

No presente trabalho, o curimata aumentou sua participacdo no desembarque ao longo
da série temporal analisada. Em 2011, a espécie ndo figurava entre os 10 grupos com maior
producdo, entrando nessa lista a partir de 2012 e permanecendo até 2016, ano em que 0

curimata obteve 0 4 maior volume de desembarque.

Durante os anos 2000, em um levantamento realizado pelo PRO — VARZEA, o
curimata apresentou producdes elevadas no periodo 2001-2004. No entanto, sua participacdo
relativa no desembarque diminuiu ao longo desses anos, passando da 3° posicdo em 2001 para
a 10° em 2003 e ndo figurando entre as 10 principais espécies em 2004 (Ruffino et al 2002,
2005, 2006 e 2007).

Nesse mesmo periodo, a participagdo do curimatd no volume de desembarque
diminuiu em outros portos ao longo do eixo Solimdes-Amazonas. Em Parintins, a espécie
obteve a maior producdo em 2001 e 2002, passando para a segunda posicdo em 2003 e para a
quarta em 2004. J4 no municipio de Obidos, a espécie apresenta baixa participacio relativa,
figurando entre as 10 espécies mais produzidas apenas no ano de 2002, quando obteve o 9°
maior volume desembarcado (Ruffino et al 2002, 2005, 2006 e 2007). Tanto os resultados do
presente estudo quanto os dados disponiveis na literatura mostram uma oscilagdo temporal na
producdo da espécie, que pode estar relacionada com o esforco pesqueiro aplicado e a

disponibilidade do recurso no ambiente.

Entre os anos de 1994 e 1996, a producdo de fura-calca foi de aproximadamente 86
toneladas. Porém, a espécies ndo esteve entre aquelas com maior volume de desembarque
(Isaac et al 2004). Nos levantamentos do PRO-VARZEA, realizados durante a década de
2000, a espécie oscila entra a quarta e a quinta posi¢cdo em 2001, 2002 e 2003. Ja no ano de

2004, a espécie ndo aparece entre 0s grupos com maiores produces.

No presente estudo, a participacdo relativa dessa categoria nos desembarques é

pequena, ndo figurando entre as 10 principais espécies desembarcadas ao longo do periodo
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analisado. Essa auséncia pode estar relacionada ao fato da coleta de dados ter sido realizada
apenas em um porto de desembarque da pesca artesanal e o fura-calca ser explorada em maior
volume pela pesca comercial. Por outro lado, sua auséncia entre as principais especies em
varios portos amazbnicos demonstra que essa categoria apresenta baixos volumes de
desembarque em toda a regido (Ruffino et al 2002, 2005, 2006 e 2007).

O volume total da producdo de pact (2011-2016) foi superior a 380 mil kg e no
periodo de 1994 a 1996 foram desembarcadas 396 t desse grupo. Nesse periodo o pacu esteve
entre as 10 categorias com maiores volumes desembarcados (Isaac et al 2004). O pacu esteve
entre os 10 grupos com maior producéo nos anos 2001 e 2004, ficando fora da lista em 2002 e
2003 (Ruffino et al 2002, 2005, 2006 e 2007).

Na série temporal analisada no presente estudo, o pacu estd entre as 10 principais
etnoespécies no desembarque em Santarem, aumentando sua participagdo relativa na
producdo entre os anos de 2011 a 2016. Em 2011 e 2012, a espécie a sexta maior producao,
passando para a segunda posi¢do em 2014 e para a terceira em 2015. Entre 2001 e 2004, o
esteve entre as categorias mais desembarcadas nos municipios de Parintins, Obidos e Manaus
(Ruffino et al 2002, 2005, 2006 e 2007).

Entre 1994 e 1996 a volume total de tambaqui desembarcado foi de aproximadamente
350 t. Nesse periodo, o tambaqui ndo figurou entre as 10 produgfes mais expressivas (Isaac et
al 2004). Nos levantamentos realizados por Ruffino et al (2002, 2005, 2006 e 2007), a espécie
também ndo aparece entre aquelas com maior volume de desembarque, ocupando a 12°

posicdo no ano de 2001.

Entre 2011 e 2016, o tambaqui obteve uma producéo total superior a 290 mil kg.
Nesse periodo, a espécie ocupou posi¢cdo de destaque, ficando entre 10 maiores producdes
desembarcadas. Em 2011 e 2012, o tambaqui apresentou a 42 maior produgdo desembarcada.
De 2013 a 2015, a espécie ocupou a 6?2, 82 e 7° posicdes, respectivamente. Em comparacéo
com outros centros de desembarque, de 2001 a 2004 o tambaqui esteve entre as principais
espécies em Parintins, Oriximina, Obidos (exceto em 2003), Monte Alegre e Alenquer
(Ruffino et al 2002, 2005, 2006 e 2007).

Isaac e Ruffino (1996), a partir da analise das frequéncias de comprimento,
observaram que o Tambaqui se encontra sobreexplorado. Apesar disso, a espécie apresentou
volumes expressivos de desembarque (2011-2016). Esse fato esté relacionado, dentre outros

fatores, ao aporte de tambaqui proveniente da aquicultuta, oriundo principalmente dos estados
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do Maranhdo e Mato Grosso, que, nos Ultimos anos, tem aumentado sua participagdo nos

desembarques.

Na década de 1990, a produgdo desembarcada de pirapitinga foi de 49 (t), somando-se
as producdes dos anos de 1994, 1995 e 1996 (Isaac et al 2004). Nesse periodo, a espécies nao
foi listada entre aquelas com maior volume de desembarque. Nos registros obtidos pelo PRO-
VARZEA, a pirapitinga também nio aparece entre 0s grupos com 0s maiores volumes
desembarcados (Ruffino et al 2002, 2005, 2006 e 2007).

No presente estudo, a participacdo relativa da espécie nos desembarques € pequena,
ndo aparecendo entre os 10 principais grupos desembarcados ao longo do periodo analisado.
Essa baixa producdo pode estar relacionada a baixa disponibilidade do recurso ou ainda as
preferéncias das populac@es locais. Por outro lado, sua auséncia entre as principais espéecies
em varios portos amazonicos demonstra que essa categoria apresenta baixos volumes de
desembarque em toda a regido (Ruffino et al 2002, 2005, 2006 e 2007).

No periodo 1994-1996, lIsaac et al (2004) descreveram uma a producdo de
aproximadamente 58 (t) para o pirarucu. Nesse periodo, a espécie nao apareceu entre aquelas
com maiores volumes de desembarque. Na década de 2000, e espécie também ndo esteve
presente entre as espécies de maior producdo, ocupando a 242 posicdo no ano de 2001
(Ruffino et al 2002, 2005, 2006 e 2007).

No presente trabalho, a participacdo relativa do pirarucu na composicdo do
desembarque é pequena, sendo que a espécie nao figura entre 0s grupos com maior volume de
producdo. A baixa ocorréncia de pirarucu nos desembarques é resultado da sobreexploracdo
da espécie (Neves 1995), ocasionada pelo longo periodo de exploragédo sobre este grupo, que
remete a periodos anteriores a colonizacao (Verissimo 1895), bem como a boa aceitacdo do

Pirarucl nos mercados locais e externos.

O ciclo anual do desembarque de aract apresenta dois picos de producédo, que ocorrem
nos meses de abril e setembro, respectivamente. Isaac et al (2004) observaram que no ano de
1994 a producdo da espécie e concentrou principalmente nos meses de inverno, quando as
capturas ocorreram na saida dos lagos e nos refugios disponiveis na floresta alagada. No
presente estudo, a ocorréncia de um pico de desembarque no més de setembro pode ser
relacionada a época de vazante, na qual as espécies se movimentam das areas alagadas para o

canal principal do rio.
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A producdo anual de mapard apresentou dois picos durante os periodos de enchente e
cheia, que ocorreram nos meses de marco e julho, respectivamente. Os picos sdo
acompanhados por valores positivos das anomalias de desembarque durante o inverno. Esses
resultados sdo corroborados por Isaac et al (2004), que apontaram a ocorréncia dos maiores
volumes de Mapara durante o periodo chuvoso, sem, no entanto, haver um pico especifico de

produgéo.

Nos anos 2001 e 2002, a producdo de maparé se concentrou no primeiro semestre, que
corresponde ao periodo chuvoso. Nesses anos, ocorreu apenas um pico de producéo,
localizado no més de marco. Em 2003 e 2004 foram identificados dois picos de producéo,
ambos durante o periodo chuvoso. O primeiro pico ocorreu no més de margo e o segundo
entre os meses maio e junho (Ruffino et al 2002, 2005, 2006 e 2007).

No presente estudo, o ciclo anual do desembarque e de curimata foi classificado como
bimodal, com picos ocorrendo nos meses de maio eoutubro, quando a espécie apresentou 0s
maiores volumes de desembarque. Segundo Isaac et al (2004), os meses de verdo (entre
setembro e novembro) representam 0s meses de safra para o curimatd. No ano de 2000
ocorreram dois picos de producdo, nos meses de junho e setembro respectivamente. Ja em
2001 o ciclo de desembarque de curimatd apresentou duas modas, nos meses de junho e

outubro, respectivamente (Ruffino et al 2002).

Neste trabalho, o ciclo de desembarque de fura-calga foi classificado como bimodal,
pois ocorrem dois picos de producdo que ocorrem nos meses de abril e julho respectivamente.
Rufino et al (2002), observaram que em 2001 a safra da espécie ocorreu entre maio e junho.
Em 2002, os maiores volumes de fura calga foram desembarcados entre os meses de 0s meses
de maio e junho (Ruffino 2005).

O pacu também apresenta um ciclo bimodal neste estudo, caracterizado pela
ocorréncia de dois picos de producdo, que acontecem nos meses de maio e setembro. Esse
resultado é corroborado por Isaac et al (2004) que determinaram a ocorréncia do pico de
desembarque para a espécie entre 0os meses de setembro e novembro, coincidindo com o
periodo de descida das aguas. Provavelmente, o aumento da producdo da espécie durante a
vazante se da devido ao aumento da captura quando 0s peixes se movimentam, saindo dos

lagos em direc¢éo ao rio.

O ciclo anual do desembarque de tambaqui foi classificado neste trabalho como

bimodal, pois ocorrem dois picos anuais. O primeiro acontece no més de abril e o segundo no
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més de setembro, coincidindo com os periodos de enchente e vazante, respectivamente. Os
dados obtidos por Isaac et al (2004) corroboram o ciclo obtido nesse estudo, uma vez que foi
observada uma elevada producdo de tambaqui durante todo o ano, com a ocorréncia de dois
picos anuais de desembarque, um durante a estacdo chuvosa e outro na época de seca.
Ruffino (2005) observou a ocorréncia de dois discretos picos na produgdo de tambaqui
desembarcada em Parintins em 2002. O primeiro pico ocorreu no més de abril e 0 segundo no

més de julho.

5.2. Producéo pesqueira e periodo do defeso

A politica pablica em questdo tem por objetivo defender as espécies durante seus
respectivos periodos de reproducdo e/ou recrutamento, mediante a garantia uma renda minima
ao pescador no periodo de paralizacdo da atividade (Maia e Pereira 2010). O recebimento do
seguro e as condigdes especiais de contribuicdo para a previdéncia tem levado uma grande
quantidade de pessoas a se cadastrar como pescadores, mesmo quando ndo sdo vinculadas a
atividade (Marinho 2009)

Mesmo que as coldnias tenham criados critérios mais rigidos para o ingresso de novos
associados, sdo grandes as pressoes, para que sejam aceitas novas inscri¢cdes (Marinho 2009).
Este problema pode estar relacionado a falta de controle da produgdo de cada pescador ou
embarcacao, o que torna quase impossivel provar com precisao quem pratica ou ndo a pesca
(Mendonca e Lucena 2013). Na regido amazonica, o carater difuso das pescarias (Ruffino
2002) dificulta o monitoramento da producdo por pescador. No entanto, 0 monitoramento do
desembarque pode fornecer informacdes importantes sobre o comportamento da producéo

pesqueira em relacdo ao defeso.

No presente estudo, a analise dos ciclos de producdo das etnoespécies protegidas pelo
defeso mostra uma reducdo do volume desembarque desses grupos durante a proibicéo,
indicando que os pescadores de fato diminuem o esforco de pesca durante o periodo de
protecdo. Esse declinio ocorre principalmente nos dois primeiros meses de defeso (novembro
e dezembro). A partir de janeiro, a producdo apresenta uma timida recuperacdo até o més de
marco, quando se encerra o defeso para a maioria das categorias. Apesar da diminuicdo da
producdo durante o defeso, foram registradas quantidades expressivas sendo comercializadas

durante a proibicao.

O nao cumprimento do defeso pode estar relacionado a fatores como o desconhecimento

dos atores sociais da pesca e da populacdo em geral sobre esta politica (Mota et al 2013), a
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falta de consenso entre pescadores/estado/ciéncia sobre o periodo de reproducdo das espécies
de peixes exploradas pela pesca (Ddria et al 2008), a falta de compromisso do setor com a
sustentabilidade da pesca, a deficiéncia nas fiscalizacbes e 0s recorrentes atrasos no

pagamento dos seguros (Mendonca e Lucena 2013).

Mota et al (2013) realizaram a analise do cumprimento do defeso nas feiras e mercados de
Macapa-AP. Nesse estudo, constataram a presenca de 18 das 22 espécies protegidas, nos
locais desembarque e comercializacdo. Verificaram ainda que 47% dos entrevistados nédo
sabem o que é o defeso, 86% desconhecem a data da proibicdo e 74,7% ndo sabem quais
espécies estdo protegidas. Nas feiras e mercados de Manaus — AM foram registras 3 espécies

protegidas presentes no desembarque durante o defeso (Feio 2015).

A caréncia de pesquisas mais regionalizadas para o estabelecimento da proibicdo gera
divergéncia entre o periodo oficial de defeso e o periodo no qual varias espécies estdo se
reproduzindo, segundo os pescadores. Doéria et al (2008) compararam 0 conhecimento
tradicional aos obtidos em pescarias experimentais e na literatura. Os resultados sugerem que
o defeso de 5 espécies deve ser ajustado de acordo com o conhecimento ecoldgico tradicional

dos pescadores do rio Guapore, em Rondonia.

A comparacdo entre o volume de desembarque das categorias protegidas, nos defesos que
ocorreram entre 2011 e 2016, permite observar um aumento na producdo desembarcada
durante os meses do defeso. O aracu foi a Unica categoria que ndo aumentou sua produ¢do ao
longo dos defesos que ocorreram na série temporal analisada. As demais espécies
apresentaram valores sucessivamente mais elevados ao longo dos defesos. Com destaque para
os defesos 2014-2015 e 2015-2016, que apresentaram volumes de desembarque bem maiores

em relacdo aos demais periodos.

Esse aumento esta relacionado a suspensdo do pagamento do seguro defeso e a
consequente liberacdo da atividade pesqueira durante o periodo no qual as espécies estariam
se reproduzindo. Tal suspensdo foi determinada pelos ministérios da Pesca e Aquicultura e da
Agricultura, através da Portaria Interministerial 192, que resultou no aumento do esforco de
pesca e teve como consequéncia 0 aumento da producdo. Apesar das controvérsias com
relacdo a eficiéncia do defeso, este trabalho aponta uma diminui¢do da producdo pesqueira
durante a proibi¢do, mostrando que esse mecanismo ajuda a diminuir a pressao sobre 0s
estoques. De fato, a politica do defeso, apesar de recente, ja € uma das mais expressivas e

conhecidas ac¢des publicas inerentes a atividade de pesca no Brasil (Andrade et al 2011).
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A incorporacdo de tecnologias, como as embarcagGes motorizadas e as redes, elevou o
esforco de pesca a niveis superiores a capacidade de renovacdo dos estoques naturais de
pescado (Ruffino 2005). Nesse contexto, o defeso € uma politica que garante, ao mesmo
tempo, uma diminuicdo da pressdo sobre 0s estoques e renda aos trabalhadores da pesca. Até
0 ano 2004, a politica social do defeso foi estratificada ou excludente devido as grandes
dificuldades dos ribeirinhos e pescadores mais humildes e sem informacgéo de cumprirem com
as exigéncias da legislacdo. Pescadores mais organizados, com documentacdo regular,

vinculados a sindicatos e colonias, acabam sendo privilegiados (Sherer 2004).

Devido as dificuldades inerentes da atividade pesqueira, 0s pescadores apontam que o
seguro defeso tem contribuido para reduzir o abandono da atividade, pois garante uma renda
mensal minima. Além de atenuar a exploracdo dos recursos, também atua como um
amortecedor, retardando o abandono definitivo da atividade (Capellesso e Cazella 2011). No
entanto, estudos tem mostrado que o defeso pode provocar um aumento excessivo no nimero
de pescadores (elevando a pressao sobre os estogques) e apontam que outras medidas de gestao
podem ser aplicadas no ordenamento da pesca (Corréa et al 2014).

O aumento no nimero de pescadores, decorrente das vantagens de se associar como
segurado, implica no aumento da pressdo de pesca. Nesse contexto, podem ser aplicados na
gestdo da pesca mecanismos que e regulamentos de pesca orientados espacialmente
(zoneamento e fechamentos rotativos) combinados com um regime de co-gestdo (McGrath
1998), envolvendo as comunidades de pescadores na formulagdo, implementacédo e avaliagdo
das regras de uso dos recursos pesqueiros. (Corréa et al 2014).

5.3. Variacao ambiental e producao

A ictiofauna que habita os lagos de varzea possui dindmica complexa de
comportamentos, conforme as flutuagdes do nivel da agua. Nos periodos de enchente e cheia,
as larvas e os jovens se distribuem na agua livre, nas macrofitas aquaticas e nos capins
flutuantes, ou na floresta alagada onde os peixes encontram alimentagdo e prote¢cdo contra
varios tipos de inimigos naturais, principalmente outros peixes predadores. Durante a estacdo
seca, 0s peixes devem se deslocar para as areas onde a &gua permanece abundante, nos canais
dos rios. As técnicas de pesca e de produtividade por espécies sao um reflexo dessa dinamica

particular (Isaac et al 2012).
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A ocorréncia de fendmenos climaticos extremos modifica a dindmica do pulso de
inundacdo na regido amazobnica, ocasionando aumento ou diminuicdo dos periodos de
inundacdo e da extensdo das areas alagadas. Esse processo afeta os organismos aquaticos
especialmente 0s peixes, cujas taxas de crescimento sdo afetadas pela extenséo da inundacgéo
(Bayley 1998), influenciando na quantidade de biomassa de peixes disponivel para a pesca
(Welcomme 1985). A comparagéo entre as anomalias do desembarque e as anomalias de cota
permite observar varios padrbes de comportamento, de acordo com 0 recurso alvo

considerado.

Ao compararmos as anomalias de cota com as anomalias de desembarque de aracu, é
possivel verificar que o periodo com producfes mensais elevadas coincide com a ocorréncia
de meses com condigdes fluviométricas relativamente normais, caracterizados por anomalias
de cota positivas ou em torno da média. Ja os periodos com maior ocorréncia de anomalias de
producdo negativas, coincidiram com periodos de anomalias de cota tanto a cima, quanto
abaixo da média. Contrariamente, Isaac (2004) verificou que a producao de aracu € favorecida
pelo excesso de chuvas, uma vez que o recurso € capturado na saida dos lagos ou nos abrigos

existentes na varzea.

A comparagdo entre as anomalias fluviométricas e as anomalias de producgdo de
mapara permite verificar que a maior parte dos desembarques abaixo da média ocorrem nos
periodos com niveis elevados de agua. Ja o pico de produgdes a cima da media, entre 2015 e
2016, coincidem com a da estiagem na regido, observados nas anomalias de cota registradas
nesse periodo. De acordo com Isaac (2004), os anos mais secos sao mais produtivos para 0s
grupos de peixes como 0 mapard, que durante a estiagem sdo capturados em ambientes
I6ticos. Isaac et al (2016) observaram que, durante a fase de enchente e cheia, as capturas de
mapara se concentram nas areas alagadas. Neste periodo, a localizacdo do peixe no ambiente
é mais dificil, devido a elevada disponibilidade de abrigos, o que pode explicar a baixa

producéo durante as cheias, registrada nesse estudo.

A andlise das anomalias da producdo de Curumatd e das anomalias de cota permite
verificar que o periodo com menor producdo média coincidiu com a ocorréncia de niveis de
agua gue oscilaram em torno da media (2011-2013). Por outro lado, anomalias de cota a cima
da média — que implicam niveis de dgua mais elevados — ocorreram concomitantemente a
anomalias de desembarque positivas, mais especificamente quando o nivel da 4gua comeca a
descer. Mota e Ruffino (1997) corroboram estes resultados ao verificaram que as maiores

producdes de curimatd em Santarém sdo registradas nos periodos de vazante, quando ocorre a
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migracéo de dispersdo dos cardumes de peixes, que saem dos lagos se deslocando em dire¢édo

a calha do rio. Nessas migracdes, ocorre concentracdo dos individuos, o que facilita a captura.

Da mesma forma, Golding (1979), Petrere (1985) e Cox-Fernandes (1988),
observaram que os maiores volumes de desembarque se concentram nos meses de vazante e
que o Curimata € uma das primeiras espécies a deixar a floresta inundada quando o nivel da
agua comeca a descer. Freitas et al (2007) destacam que os picos de captura de Curimata

podem variar de um ano para o outro, em resposta a alteragdes no ciclo hidroldgico.

Entender as relacdes entre os fatores abidticos e os peixes é fundamental para saber de
que forma a distribuicdo e abundancia das espécies séo influenciadas pelo ambiente (Abreu
2007). Em ambientes marinhos, a pesca e a oferta de espécies como o bacalhau e 0 salméo sao
claramente correlacionadas com as flutuac6es de temperatura (Portner et al 2001 e McGowan
et al 1998). Para algumas espécies, a temperatura da agua determina sua sobrevivéncia,
durante a fase larval, bem como suas taxas de crescimento (Beamish e Bouillon 1995).

Em aguas interiores, a variacdo interanual na intensidade do pulso de inundacédo afeta
a producdo pesqueira na regido de Santarém, uma vez que altera a disponibilidade de
biomassa de peixes capturaveis 22 meses apOs a ocorréncia eventos de secas ou cheias
intensas (Isaac et al 2016). Na Amazonia central e no Baixo Amazonas, a intensidade da seca
em determinado ano foi relacionada negativamente com captura dois anos depois (Merona e
Gascuel 1993; Castello et al 2015).

As espécies de ciclo de vida curto e médio, que se reproduzem na planicie, sdo mais
sensiveis as oscilagbes interanuais do pulso em relagdo as espécies de vida longa,
especialmente os Siluriformes migradores, mais dependentes das regides de cabeceiras e

estuarios para fins reprodutivos (Isaac et al 2016).

Em Bangladesh, um aumento de 20 a 40% das areas inundadas pode elevar a producéo
de 60 000 a 130 000 toneladas (Allison et al 2005). Da mesma forma, as taxas de descarga e
as areas inundadas de rios da Asia meridional afetam a producdo, uma vez que a biomassa
explotavel é mais suscetivel a condi¢cdes ambientais secas em relacdo as cheias (Halls et al
2001).

Com as mudancas nos padrbes climaticos ao redor do mundo, é possivel que as
atividades aquicolas e a producdo pesqueira continental sejam afetadas, o que pode aumentar

a competicdo pelos recursos pesqueiros e acentuar os conflitos no setor (Barange e Perry
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2012). Esses autores observam que as primeiras espécies a sofrer com as mudancas climaticas
serdo, provavelmente, as espécies com ciclos de vida mais curtos, uma vez que a biomassa

das espécies de vida longa tende a ser menos dependente do recrutamento anual.

Nesse sentido, é possivel observar que a variacdo climatica, tanto em escala global
quanto regional, influencia a producdo pesqueira desembarcada. O fenémeno climéatico ENSO
determina mudancas no ciclo hidrologico na regido amazonica, afetando diretamente as taxas
de precipitacdo. Esse processo modifica a dindmica de inundacdo na Amazonia, uma vez que
altera a area disponivel para os peixes desenvolverem seus processos bioldgicos e a eficiéncia
das artes de pesca, afetando a producdo pesqueira. A intensificagdo e aumento na frequéncia
dos eventos climaticos ENSO pode alterar a dinamica de desembarque a médio e longo prazo.
O aprofundamento da compreensao desses efeitos depende de um acompanhamento de séries
temporais de desembarque e de estudos sobre a dinamica das populagdes de peixes exploradas

pela pesca.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Entre os 10 grupos com producdes mais expressivas, estdo presentes 4 recursos
protegidos pelo defeso (mapara, aracu, pacu e tambaqui), que se destacam na composi¢do do
desembarque nos seis anos analisados. A producéo dos grupos alvo protegidos pelo defeso
apresentou variacdo nos desembarques realizados ao longo da série temporal analisada. As
categorias mapara, curimata, pacu e pirapitinga tiveram sua producdo aumentada nos anos de
estudo. Ja a producdo total de aracu, tambaqui, pirapitinga e pirarucu apresentaram tendéncia

a diminuicdo entre os anos de 2011 e 2016.

Quanto aos ciclos de producdo, as categorias aract, mapara, fura-calca, tambaqui e
pirarucl apresentam dois picos de captura ao longo do ano, de acordo com as caracteristicas
ecoldgicas de cada espécie e com a dindmica de inundacdo nos rios da regido. Os picos de
aracu, fura calca ocorrem tanto nas fases de enchente e cheia quanto vazante-seca. Ja o0s picos
de mapard e pirarucu se concentram nas fases de enchente e cheia e vazante-seca,
respectivamente. Ja as espécies curimata, pacu e pirapitinga apresentam ciclos com um dnico
pico de captura (unimodal), que coincidem com o periodo de secas na regido, entre 0s meses

de setembro e novembro.
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As anomalias mensais historicas do desembarque demonstram que a produgdo
desembarcada foi abaixo da média para a maioria das espécies do defeso. As excecdes foram
0 mapard e o pirarucu, que apresentaram valores medios de desembarques positivos nos

meses de novembro e dezembro.

A comparacdo entre a producdo dos grupos protegidos, desembarcada durante 0s
periodos de defeso, variou ao longo dos anos analisados. As categorias curimatd, fura-calca,
pacu, tambaqui, pirapitinga e pirarucu apresentaram tendéncia ao aumento. Ja o aracu e 0
mapara apresentaram pouca alteracdo ao longo dos anos 2011-2016. Os defesos 2015-2016
estavam sob efeito da Instrugdo Normativa 192, que suspendeu 0 pagamento dos seguros aos

pescadores e permitiu a captura durante seus periodos de reproducao.

A suspensdo do defeso parece ter afetado a producdo das categorias protegidas, uma
vez que nos defesos 2015-2016 o desembarque da maioria dos grupos amentou
expressivamente, em comparacdo com 0s anos anteriores. Nesse sentido, os volumes
desembarcados na Feira do Pescado é regulado pelas restricbes de captura dos recursos

durante certas épocas do ano.

O comportamento dos desembarques em funcdo das anomalias climéticas depende do
tipo de ambiente onde ocorrem as capturas. Para 0S grupos que sdo capturadas
preferencialmente areas alagadas, como curimaté e aracu, a producdo costuma ser a cima da
média durante os periodos de chuva. Esse comportamento pode estar relacionado com a maior
ocorréncia de ambientes alagados durante os periodos de pluviosidade elevada. Ja as espécies
capturadas preferencialmente nos canais dos rios, como 0 mapara, 0 aumento do seu volume
de desembarque pode ser relacionado a diminuicdo das chuvas, que provoca reducdo no nivel
dos rios, facilita a localizagdo dos cardumes e aumenta a eficiéncia dos apetrechos de pesca.

Vale ressaltar que a liberacdo da pesca durante o defeso 2015-2016 coincidiu com a
ocorréncia de um evento climatico ENSO, acarretando um aumento na pressao sobre o0s
estoques pesqueiros, ocasionada pela realizacdo de pescarias durante o periodo de reproducédo
das espécies e pelas adversidades ambientais e pesqueiras impostas pela seca.

Nesse sentido, sdo necessarios mais estudos sobre a variabilidade temporal nos
desembarques dos grupos de espécies alvo do defeso. Da mesma forma, é necessario
aprofundar o conhecimento sobre os efeitos da ferramenta do defeso no ordenamento da pesca

na regido, tornando-a uma medida efetiva na manutencdo dos estoques. Ao mesmo tempo é
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importante aprofundar o conhecimento da relacdo entre as variaveis climatologicas e a
producdo pesqueira, uma vez que as mudancas climaticas tendem a alterar sensivelmente os

ambientes de varzea, que fornecem a maior parte do pescado desembarcado na regido.



69

7. REFERENCIAS

Abreu, C. V. W. 2007. Estudo das relacdes entre as variabilidades do clima e da pesca
desembarcada no Estado de S&o Paulo. Tese de Doutorado.

Allison, E.H.; Adger, W.N.; Badjeck, M.C.; Brown, K.; Conway, D.; Dulvy, N.K.; Halls, A.;
Perry, A.; e Reynold, J.D. 2005. Effects of climate change on sustainability of capture and
enhancement fisheries important to the poor: analysis of the vulnerability and adaptability of
fisher folk living in poverty. UK. Project No. Final Technical Report, 168 pp.

Andrade, A.P.; Soares, S.M.; Vasconcelos, W.B.P. 2011. O principio da sustentabilidade e as
perspectivas para a Amazonia. In: jornada Internacional de Politicas Publicas, 5. Sdo Luiz,
UFMA, p.1-9.

Amoroso, M. D. M. 1981. Alimentacdo em um bairro pobre de Manaus, Amazonas. Acta
Amazonica, 11(3), 1-43.

Bayley, P. B. 1998. Aquatic Biodiversity and Fisheries Management in the Amazon. Desk
study, FAO, 55 p.

Barange, M.; Perry, R. I. 2012. Repercusiones fisicas y ecoldgicas del cambio climatico en la
pesca de captura marina y continental y em la acuicultura. In.Consecuencias del cambio
climatico para la pesca y la acuicultura. Vision de conjunto del estado actual de los
conocimientos cientifificos. Documento Tecnico de Pesca y Aquicultura, 530, 7-118.

Barthem, R. B. 2004. O desembarque na regido de Belém e a pesca na foz amazonica. In: A
pesca e 0s recursos pesqueiros na Amazonia brasileira. Manaus: Pro-Varzea, 138-167.

Batista. V. S.; V. J. Isaac; J. P. Viana. 2004. Exploragéo e manejo dos recursos pesqueiros da
Amazonia, p. 63 — 151. In: Ruffino, M. L. (Ed) A pesca e 0S recursos pesqueiros na
Amazodnia brasileira. Manaus, Ibama/ProVarzea.

Beamish, R. J.; Bouillon, D. R. 1995. Marine fish production trends off the Pacific coast of
Canada and the United States.

Boudreault, F. R.; Dupont, J. N.; Sylvain, C. 1977. Modéles linéaires de prédiction des
débarquements de homard aux lles-de-la-Madeleine (Golfe du Saint-Laurent). Journal of the
Fisheries Board of Canada, 34(3), 379-383.

Capellesso, A.J. e Cazella, A.A. 2011 A pesca artesanal entre crise econdmica e problemas
socioambientais: estudo de caso nos municipios de Garopaba e Imbituba (SC). Ambiente &
Sociedade, Campinas, V. XIV(2): 15-33.

Cardoso, R. S.; Freitas, C. E. D. C. 2008. A pesca de pequena escala no rio Madeira pelos
desembarques ocorridos em Manicoré (Estado do Amazonas), Brasil. Acta Amazonica, 38(4),
781-788.



70

Castello, L. 2008. Lateral migration of Arapaima gigas in floodplains of theAmazon. Ecol.
Freshw. Fish 17, 38-46.

Castello, L.; Isaac, V.J.; Thapa, R. 2015. Flood pulse effects on multispecies fisheryyields in
the Lower Amazon. R. Soc. Open Sci. 2.

Castro, F. D., & McGrath, D. 2010. O manejo comunitario de lagos na Amazénia. Parcerias
estratégicas, 6(12), 112-126.

Cerdeira, R. G. P.; Ruffino, M. L.; Isaac, V. J. 1997. Consumo de pescado e outros alimentos
pela populacdo ribeirinha do Lago Grande de Monte Alegre, PA-Brasil. Acta
Amazonica, 27(3), 213-228.

Cox-Fcrnandcs C. 1988. Estudos dc migracoes laterais de peixes no sistema Lago do Rei (llha
do Carciro). AM, BR. Master Thesis. INPAIFUA, 170 p.

Dias Neto, J.; Mesquita, J. X. de. 1988. Potencialidade e explotagdo dos recursos pesqueiros
do Brasil. Ciéncia e Cultura, v. 40, n. 5, p. 427-441.

Diniz, F. D. A. 1998. El Nifio e sua influéncia no periodo de inverno de 1997 em algumas
regi®es do Brasil. Bulletin de I'Institut frangais d'études andines. p.27(3).

Doria, C. R.; Aradjo, T. R.; Souza, S. T. B.; Torrente-Vilara, G. 2011. Contribuicdo da
etnoictiologia a analise da legislacdo pesqueira referente ao defeso de espécies de peixes de
interesse comercial no oeste da Amazbnia Brasileira, rio Guaporé, Rondobnia,
Brazil. Biotemas, 21(2), 119-132.

Dunne, T.; Mertes, L.A.K.; Meade, R.H., Richey, J.E.; Forsberg, B.R. 1998. Exchanges of
sediment between the flood plaind and channel of the Amazon River in Brazil. Geological
Society of America Bulletin, 110 (4): 450-467.

Fabre, N. N.; Alonso, J. C. 1998. Recursos icticos no Alto Amazonas: sua importancia para as
populagdes ribeirinhas. Boletim do Museu Paraense Emilio Goeldi, série Zoologia, 14(1), 19-
55.

Fao, Ifad. WFP 2014. The state of food insecurity in the world (2014): 12.

Feio, T. A. 2015. Diagnostico da comercializacdo do pescado nas feiras de Manaus nos
periodos de defeso e ndo defeso. Dissertacao de Metrado — INPA, Manaus

Forsberg, B.R.; Araujo-Lima, C.A.R.M.; Martinelli, L.A.; Victoria, R.L.; Bonassi, J.A. 1993.
Autotrophic carbon sources for fish of the central Amazon. Ecology, 74: 643-652.

Freitas, C. E. D. C,; Rivas, A. A. F. 2006. A pesca e 0S recursos pesqueiros na Amazonia
Ocidental. Ciéncia e cultura, 58(3), 30-32.

Freitas, C. E. C.; Nascimento, F. A.; Souza, F. K. S. 2007. Levantamento do estado de
explotacdo dos estoques de curimatd, jaraqui, surubim e tambaqui. ProVarzea (Ed.). In. O
setor pesqueiro na Amazonia: andlise da situacdo atual e tendéncias do desenvolvimento da
indUstria pesqueira. IBAMA, Manaus, 76-100.



71

Furtado, L. G. 1990. Caracteristicas gerais e problemas da pesca amazénica no Para. Boletim
do Museu Paraense Emilio Goeldi: Série Antropologia, v. 6, n. 1, p. 41-93.

Gasalla, M. A. 2004. Impactos da pesca industrial no ecossistema da plataforma continental
interna do Sudeste do Brasil: a abordagem ecossisttmica e a integracdo do
conhecimento (Doctoral dissertation, PhD thesis, Universidade de S&o Paulo, S&do Paulo,
Brazil: 276 p).

Goulding, M. Ecologia da pesca do rio Madeira. CNPaJINPA. Manaus, Ain: 1979. p. 172.

Gongalves, C. e Batista, V. D. S. 2008. Avaliacdo do desembarque pesqueiro efetuado em
Manacapuru, Amazonas, Brasil. Acta Amazonica, 38(1), 135-144.

Graaf, G. 2003. The flood pulse and growth of floodplain fish in Bangladesh, Fisheries
Manag. Ecol. 10(4):241-247.

Halls, A.S.; Welcomme, R.L. 2004. Dynamics of river fish populations in response
tohydrological conditions: a simulation study. River Res. Appl. 20, 985-1000.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. 2010. Pesquisa de orgcamentos
familiares 2008-2009: aquisicdo alimentar domiciliar per capita; Brasil e grandes regides e
unidades da Federacao.

Isaac, V. J.; Ruffino, M. L. 1996. Population dynamics of tambaqui, Colossoma macropomum
Cuvier, in the Lower Amazon, Brazil. Fisheries Management and Ecology, v. 3, n. 4, p. 315-
333.

Isaac, V. J. e Ruffino, M. L. 2000. Informe estatistico do desembarque pesqueiro na cidade de
Santarém, PA: 1992-1993. IBAMA. Colecdo Meio Ambiente. Série Estudos Pesca, 22, 225-
280.

Isaac, V. J. 2003. Atividades pesqueiras no Lago Grande de Curuai: Regido Médio
Amazonas. Manaus: EDUA/ ProVarzea/IBAMA,. 45 p. (Documentos Técnicos, n. 1).

Isaac, V. J. 2004. A pesca no Baixo Amazonas. In: Ruffino, M. L. (ed) A pesca e 0s recursos
pesqueiros na Amazébnia brasileira. Manaus, Ibama/Prévarzea p. 17-62.

Isaac, V. J.; Almeida, M. C. 2011. EI consumo de pescado en la amazonia brasilefa.
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion.

Isaac, V. J; Fabré N. N.; Silva, C. O.; Ruffino, M. L.; Saint-Paul, U. 2012. Ecologia da Fauna
Ictiica. IBAMA.

Isaac, V. J.; Castello, L.; Santos, P. R. B.; Ruffino, M. L. 2016. Seasonal and interannual
dynamics of river-floodplain multispecies fisheries in relation to flood pulses in the Lower
Amazon. Fisheries Research, 183, 352-359.

Jesus, D. V. D.; Souza, R. T. Y. B.; Oliveira, S. R. D. 2015. Consumo de pescado pela
populacdo de Sdo Gabriel da cachoeira-AM. Revista IGAPO-Revista de Educacéo Ciéncia e
Tecnologia do IFAM,8(1), 15-27.



72

Junk, W.J.; Bayley, P.B.; Sparks, R.E. 1989. The flood pulse concept in river floodplain
systems. pp. 110-127. In: Dodge, D.P. (ed.). Proceedings of the International Large Rivers
Systems (LARS). Can. Spec. Publ. Fish. Aquatic. Sci., 106.

Lowe-McConnell, R. H. 1999. Estudos ecoldgicos de comunidades de peixes tropicais.
In Colecdo Base. Edusp.

Maia, M. e Pereira, H. 2010. A inclusdo do pescador nas politicas publicas de seguridade
social do trabalhador rural. Encontro da Sociedade Brasileira De Sociologia, 2, 13-15.

McGowan, J. A.; Cayan, D. R.; Dorman, L. M. 1998. Climate-ocean variability and
ecosystem response in the Northeast Pacific. Science, 281(5374), 210-217.

McGrath, D., et al. 1998. "Manejo comunitario da pesca nos lagos de varzea do Baixo
Amazonas." Povos das agua. pp. 213-230.

Mendonca, J. e Lucena, A. 2013. Avaliacdo do seguro defeso concedido aos pescadores
profissionais no Brasil. Série Relatorios Técnicos, Sdo Paulo, (50), 1-20.

Meggers, B. 1977. Amazodnia: a ilusdo de um paraiso. Civilizacao Brasileira, Rio de Janeiro
207 p.

Marinho, M. S. 2009. Pesca artesanal, defesos de pesca e unidades de conservagéo. |
ANADIR: Encontro Nacional de Antropologia do Direito. USP, Sdo Paulo.

Meérona, B., Gascuel, D. 1993. The effects of flood regime and fishing effort onthe overall
abundance of an exploited fish community in the Amazon flood-plain. Aquat. Living Resour.
6, 97-108.

Molion, L. C. B.; Dallarosa, R. L. G. 1990. Pluviometria da Amazobnia: sdo os dados
confiaveis. Climanalise-Boletim de Monitoramento e Analise Climatica, 5(3), 40-42.

Mota, S. Q. e Ruffino, M. L. 1997. Biologia e pesca do curimata (Prochilodus nigricans
Agassiz, 1829) (Prochilodontidae) no médio Amazonas. Revista UNIMAR, 19(2): 493-508.

Mota, J. B.; Pinheiro, K. B. S.; Videira, M. N. 2013. Andlise do cumprimento do periodo de
defeso nas principais feiras livres do municipio de Macapa, Amapa. Biota Amazbnia, v. 3, n.
2, p. 58-67.

MPA. 2012. Boletim estatistico da pesca e aquicultura no Brasil (2008, 2009 e 2010). Brasilia
—DF.

Murrieta, R. S. S.; Bakri, M. S.; Adams, C.; Oliveira, P. S. D. S.; Strumpf, R. 2008. Consumo
alimentar e ecologia de populacdes ribeirinhas em dois ecossistemas amazonicos: um estudo
comparativo. Revista de Nutri¢do,21(suppl 0), 123s-133s.

Neves, A. M. B. 1995. Conhecimento atual sobre o pirarucu, Arapaima gigas (Cuvier
1817). Boletim di Museu Paraense Emilio Goeldi, Série Zoologia, 11, 33-56.

Oliveira, G. S.; Satyamurty, P. 1998. O El Nifio de 1997/98: evolugéo e impactos no Brasil.



73

Petrere Jr, M. 1978 a. Pesca e esfor¢co de pesca no estado do Amazonas. |. Esforco e captura
por unidade de esforco. Acta Amazonica, 8: 439-454.

Petrere Jr, M. 1985. A pesca comercial no rio Solimdes-Amazonas e seus afluentes: analise
dos informes do pescado desembarcado no Mercado Municipal de Manaus (1976-
1978). Ciéncia e Cultura, 37(12), 1987-1999.

Philander, S. G. H. 1989. El Nifio, La Nifia, and the Southern Oscillation. Intenational
Geophysics Series, Academic Press, Inc.

Portner, H. O.; Berdal, B.; Blust, R.; Brix, O.; Colosimo, A.; De Wachter, B.; Lannig, G.
2001. Climate induced temperature effects on growth performance, fecundity and recruitment
in marine fish: developing a hypothesis for cause and effect relationships in Atlantic cod
(Gadus morhua) and common eelpout (Zoarces viviparus). Continental  Shelf
Research, 21(18).

Repelli, C. A.; Alves, J. M. B. 1994. O estado da arte da previsibilidade operacional da quadra
chuvosa do setor norte do Nordeste do Brasil. In: Congresso Brasileiro de Meteorologia .Vol.
8, pp. 438-442.

Richey, J.E.; Nobre, C.; Deser, C. 1989. Amazon river discharge and climate variability: 1903
to 1985. Science, 246: 101 — 103.

Roosevelt, C.; Housley, R. A; Imazio da Silveira, M.; Maranca, S.; Johnson, R. 1991. Eighth
Millenium Pottery from a Prehistoric Shell Medden in the Brazilian Amazon. Science, n. 254,
pp. 1621-1624.

Ruffino, M. L. 2005. Gestdo do uso dos recursos pesqueiros ha Amazonia. Ibama/ProVarzea.
Manaus.

Ruffino, M. L.; Soares, E. C. S.; Lopes-Junior, U.; Estupinan, G.; Fonseca, S. N.; Pinto, W.
H.; Oliveira, C.; Barthem, R. B.; Batista, V.; Isaac, V.J. 2005. Estatistica Pesqueira do
Amazonas e Parg 2002. Ibama/ProVarzea. Manaus.

Ruffino, M. L.; Soares, E. C. S.; Lopes-Junior, U.; Estupinan, G.; Fonseca, S. N.; Pinto, W.
H.; Oliveira, C.; Barthem, R. B.; Batista, V. 2006. Estatistica Pesqueira do Amazonas e Para
2003. Ibama/ProVéarzea. Manaus-AM.

Ruffino, M. L. 2004. A pesca e 0s recursos pesqueiros na Amazonia brasileira. ProVarzea, ,
IBAMA MMA.

Ruffino, M.L.; Oliveira, C.; Viana, J.P.; Barthem, R.B.; Batista, V.; lIsaac, V.J. 2002,
Estatistica Pesqueira do Amazonas e Para 2001. Ibama/ProVéarzea. Manaus.

Ruffino, M.L.; Oliveira, C.; Viana, J.P.; Barthem, R.B.; Batista, V.; lIsaac, V.J. 2005.
Estatistica Pesqueira do Amazonas e Para 2002. Ibama/ProVéarzea. Manaus-AM.

Ruffino, M.L.; Oliveira, C.; Viana, J.P.; Barthem, R.B.; Batista, V.; lsaac, V.J. 2006.
Estatistica Pesqueira do Amazonas e Para 2003. Ibama/ProVéarzea. Manaus — AM.

Ruffino, M.L.; Oliveira, C.; Viana, J.P.; Barthem, R.B.; Batista, V.; lsaac, V.J. 2007.
Estatistica Pesqueira do Amazonas e Para 2004. Ibama/ProVéarzea. Manaus — AM.



74

Santos, G. M.; Santos, A. C. M. 2005. Sustentabilidade da pesca na Amazo6nia. Estudos
avancados, v. 19, n. 54, p. 165-182.

Sartori, A. G.; Amancio, R. D. 2012. Pescado: importancia nutricional e consumo no
Brasil. Seguranca alimentar e nutricional, 19(2), 83-93.

Shrimpton, R.; Giugliano, R. 1979. Consumo de alimentos e alguns nutrientes em Manaus,
Amazonas 1973-4 [Brasil]. Acta Amazonica.

Silva, A. L. D. 2007. Comida de gente: preferéncias e tabus alimentares entre os ribeirinhos
do Médio Rio Negro (Amazonas, Brasil). Revista de antropologia, 50(1), 125-179.

Sherer, E. 2004 O defeso e a defesa do meio ambiente. In: Congresso da Associacdo Nacional
de Pds-Graduagdo e Pesquisa em Ambiente e Sociedade, Anais. Indaiatuba, Sdo Paulo. 15p

Sioli, H. 1985. Amazonia: fundamentos da ecologia da maior regido de florestas tropicais.
Vozes. Petropolis — RJ.

Smith, N.J.H. 1979. A pesca no Rio Amazonas. Inpa,154p. Manaus — AM.

Soares, E. C.; Teixeira, C. V.; Oliveira, A. C.; Parise, M.; Pinto, W. A. 2008. Avaliacdo da
Pesca através do banco de estatistica e SIG na regido de Santarém, Estado do Pard, Brasil.
Rev. Bras. Enga. Pesca 3(1).

Sombroek, W. 2001. Spatial and temporal patterns of Amazon rainfall. Ambio, 30, pp. 388-
396

Summers, J. K.; Rose, K. A. 1987. The role of interactions among environmental conditions
in controlling historical fisheries variability. Estuaries, 10(3), 255-266.

Surgik, A. C. S. 2007. Avaliacdo critica da aplicabilidade da legislacdo do setor pesqueiro, p.
101-106. In: O setor pesqueiro na Amazbnia: anélise da situacdo atual e tendéncias do
desenvolvimento a indlstria da pesca. Ibama/ProVarzea. Manaus — AM.

Schoéngart, J., e Junk, W. J. 2007. Forecasting the flood-pulse in Central Amazonia by ENSO-
indices. Journal of Hydrology, 335(1), 124-132.

Sutcliffe Jr, W. H.; Drinkwater, K.; Muir, B. S. 1977. Correlations of fish catch and
environmental factors in the Gulf of Maine. Journal of the Fisheries Board of Canada, 34(1),
19-30.

Verissimo, J. 1985. A pesca na Amazonia. Livraria classica de Alves.

Welcomme, R. L.; Cowx, I. G.; Coates, D.; Béné, C.; Funge-Smith, S.; Halls, A.; Lorenzen,
K. 2010. Inland capture fisheries. Philosophical Transactions of the Royal Society B:
Biological Sciences, 365(1554), 2881-2896

Welcomme, R.L. 1985. River Fisheries. FAO, Rome.

Wilks, D. S. 2006. Statistical Methods in the Atmospheric Sciences. Second Edition.


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022169406005919

