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PREFACIO

Este trabalho estd disposto em um capitulo (artigo), seguindo o formato alternativo proposto
pelas normas para apresentacdo de trabalho de conclusdo do Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazénia e da Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA) para turma de mestrado de
2012. O capitulo é intitulado “EFEITO DO OLEO ESSENCIAL DE Lippia alba (Mill.) N.E.
Brown, NO TRANSPORTE SIMULADO DE ALEVINOS DE TAMBAQUI (Colossoma
macropomum) NA REGIAO OESTE DO PARA”. A formatagio foi baseada nas normas do
periddico Acta Scientinarum, para o qual sera submetido.



RESUMO

O objetivo do estudo foi avaliar o potencial do 6leo essencial de Lippia alba como
aditivo no transporte simulado de alevinos de tambaqui (Colosoma macropomum), observando a
sobrevivéncia e 0 comportamento dos parametros fisico quimicos da agua. O transporte simulado
foi realizado por 17h em sistema fechado (sacos plasticos) e as concentracfes utilizadas do 6leo
essencial foram 5 e 20 pL.L" . Foram avaliados ainda trés tratamentos controles:Agua pura
(Cagua); agua + alcool (Cag+ar) € terramicina + sal (Cr.a). A densidade de estocagem utilizada foi
de 105 peixes.L™* ou 117.6 g.L* e cada tratamento contou com 3 repeticGes cada. Os parametros
fisico-quimicos da &gua (pH, temperatura, oxigénio dissolvido e condutividade) foram aferidos
com auxilio de sonda multipardmetro. A sobrevivéncia foi calculata contabilizando o nimero
total de vivos e mortos ap6s 30min de aclimatagdo em agua corrente. A sobrevivéncia em todos
os tratamentos foi satisfatoria, sendo os maiores valores encontrados nos tratamentos LApq €
Crsa (99.06% e 99.34% respectivamente). A menor sobrevivéncia foi encontrada no tratamento
LAps (90.14%). Em relagdo ao oxigénio, o tratamento Cr.u fOi 0 que apresentou piores
resultados (1.21 + 0.63 mg.L™). Os tratamentos com Oleo essencial obtiveram resultados
satisfatorios de oxigénio dissolvido, no LA 5 obteve-se o valor de 4.03 £ 0.31 mg.L™e no LA g
3.01 £0.44 mg.L™" . Os valores de pH se encontraram dentro da faixa de conforto para a espécie
em todos os tratamentos. O uso do 6leo essencial de L. alba na concentragdo de 20 pL.L" é
eficaz no transporte de alevinos de tambaqui, resultando em altas taxas de sobrevivéncia e

manutencdo dos niveis de oxigénio dissolvido.

Palavras-chave: Aquicultura, Transporte, Alevino, Tambaqui, Anestésico, Lippia alba,

Amazonia.



ABSTRACT

The aim of the study was to evaluate the potential of the essential oil of Lippia alba as an addi-
tive in the simulated transport of tambaqui fingerlings ( Colosoma macropomum ) , noting the
survival and behavior of physical-chemical parameters of the water . The simulated transport was
performed for 17h in closed system ( plastic bags ). Two essential oil concentrations were used: 5
and 20 uL.L - * and three control treatments were evaluated : Pure water ( Csqu ) ; Water + alco-
hol ( Cag+ai ) and terramycin + salt ( Cr. ) . The stocking density used was 105 peixes.L - 1 or
117.6 gL - 1 and each treatment had 3 replicates . Physico-chemical parameters (pH , tempera-
ture , conductivity and dissolved oxygen) were measured with the aid of multiparameter probe .
Survival was calculated counting the total number of live and dead fishes after 30min of acclima-
tion in tap water. Survival in all treatments were satisfactory , with the highest values found in
LA 20 ] treatment and Cr.sa (99.06 % and 99.34 % respectively). The lowest survival rate was
found in the LAJ 05 ] treatment ( 90.14 % ) . In relation to oxygen , treatment C+ . s, showed the
worst results ( 1:21 + 0.63 mg.I™ ) . The treatments with essential oil obtained satisfactory results
of dissolved oxygen. In the LA s treatment the obtained value was 4.03 + 0.31mg.L"* and LA
oy Was 3:01 + 0.44mg.I"* . The pH values were within the comfort range for the species in all
treatments . The use of the essential oil of L. alba in the concentration of 20 - uL.L  is effective
in the transport of tambaqui fish fry , resulting in high rates of survival and maintenance of dis-
solved oxygen levels .

Key-words: Aquaculture, Transport, Tambaqui, Anaethetic, Lippia alba, Amazon
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1. INTRODUCAO GERAL

Segundo a FAO (2010) a producdo pesqueira mundial atual é de 146 milhdes de
toneladas anuais e até 2030 a demanda aumentard em 27 milhdes de toneladas/ano, porém, a
producdo oriunda da pesca extrativa encontra-se estagnada, devendo essa demanda ser suprida
pela producdo aquicola. No Brasil, a pesca extrativa foi responsavel por capturar 785 mil
toneladas em 2010, enquanto que a producdo aquicola foi de 480 mil toneladas, tendo o cultivo
de &guas continentais crescido cerca de 17% de 2009 para 2010 (MPA, 2010).

No Brasil, a principal atividade de aquicultura é o cultivo de peixes, favorecido por
diversos fatores como disponibilidade de agua doce, ja que possuimos 12% das reservas
mundiais, grandes extensdes de terra disponiveis, clima favoravel e mdo de obra abundante
(Bernardino, 2001). O crescimento da aquicultura é resultado ainda da melhoria nas préticas de
manejo como biometria, analises patologicas, implante hormonal, vacinagcdo, manejo, captura e
transporte, porém ha prejuizos econdbmicos em funcdo da interferéncia dessas praticas no
desempenho desses peixes e também pela mortalidade decorrente das mesmas (Barton, 2000).

Algumas préaticas de manejo em peixes resultam numa exposicdo a fatores estressantes
como manuseio, confinamento e transporte, e procedimentos que podem ser dolorosos, como
vacinacdo, coleta de sangue e procedimentos cirdrgicos (Kiessling et al., 2009). Esse estresse
provoca uma reacdo fisiologica adaptativa, que ocorre rapidamente para garantir a salde e
sobrevivéncia desses individuos (Ashley, 2007). Porém, quando esses fatores sdo intensos, a
resposta ao estresse pode resultar em doencas e mortalidade (lwama et ai., 2004), que pode
chegar até 80% nas préaticas que envolvem o transporte como captura, manuseio, confinamento e
0 préprio transporte (Okamura et al., 2007).

Para que o transporte seja realizado com sucesso e tenha resultados otimizados, ele deve
ser realizado na maior densidade possivel, menor volume de &gua necessario, ndo deve haver
mortalidade, a qualidade da agua deve ser mantida e ndo deve ocorrer estresse (Grottum et al.,
1997). Porém, ainda ocorrem prejuizos econdémicos devido a mortalidade, ja que 0s peixes sdo
transportados geralmente em fases nas quais encontram-se sensiveis (larvas, pos-larvas ou
alevinos (Okamura et al., 2007), sobretudo na Amazonia, onde o transporte de peixes envolve o
uso de sacos plasticos e periodos prolongados de transporte devido a esse ser realizado por meio
hidroviario, limitando o suprimento de oxigénio e aumentando os niveis de aménia e didxido de
carbono (Gomes et al., 1999; 20064, b; Golombieski et al., 2003;Carneiro et al 2009).

Algumas técnicas vém sendo utilizadas para diminuir a mortalidade durante o transporte,

como a utilizacdo de gelo, que baixa o metabolismo dos peixes devido a baixa na temperatura da
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agua, assim como o sal, que reduz o estresse no transporte devido a sua capacidade de igualar o
gradiente osmético da &gua e do plasma dos peixes reduzindo a difusdo de ions para a agua
(Gomes et al., 2003). Apesar do baixo custo e alta acessibilidade do sal de cozinha e gelo, €
necessario que se descubram novas substancias que possam ser utilizadas para otimizar o
transporte de larvas.

Os anestésicos sdo substancias que também reduzem o impacto dessas praticas,
ocasionando perda de mobilidade dos peixes e de seus reflexos através do impedimento da
conducéo de impulsos nervosos. Sua utilizacdo pode reduzir o consumo de oxigénio e excre¢do
de amdnia devido a redu¢do do metabolismo e dos estimulos visuais (Wurts, 1995). Para um
anestésico ser considerado ideal, esse deve possuir caracteristicas como permitir um bom tempo
de exposicdo, nao atingir mais que trés minutos para a inducdo anestésica e mais de cinco
minutos para recuperacdo, ndo ser toxico aos animais, ndo deixar residuo apés periodo de
depuracao, ser acessivel e possuir baixo custo (Marking e Meyer, 1985).

No Brasil ndo ha regulamentacdo do uso de anestésicos em peixes e a Unica substancia
recomendada para tal fim pela Food and Drug Administration (FDA) é a MS222 (tricaina
metanosulfato) que nédo é fabricada no pais tornando-a assim invidvel comercialmente. Apesar
de ser 0 anestésico mais utilizado no mundo, essa substancia possui algumas desvantagens como
pH muito baixo, acidificando consideravelmente a &gua causando efeitos fisiologicos
indesejaveis (Roubach e Gomes, 2001). O MS222 pode ainda causar problemas olfatérios em
peixes (Losey e Hugie 1994) e é considerado cancerigeno (Pirhonen e Schreck, 2003).

A benzocaina (ethyl-p-aminobenzoato), bastante similar ao MS222, é amplamente
utilizado no Brasil devido a maior facilidade de acesso e custo efetivo mais baixo. Possui ainda a
vantagem de possuir pH neutro, causando menos irritacdo. Possui boa margem de seguranca
(Gilderhus e Marking, 1987; Gilderhus, 1989) ndo possui agdo mutagénica (Gontijo et al., 2003),
e € facilmente eliminada ap6s o uso (Allen, 1988; Meinertz et al., 1996). Porém a substancia
possui baixa solubilidade em agua, sendo cerca de 250 vezes menos sollvel que o MS222,
necessitando de etanol, acetona ou propileno glicol para ser diluido (Burka et al., 1997; Ross e
Ross 1999)

Outros compostos quimicos vem sendo testados com a mesma finalidade, tais como
Quinaldina (2-4-metilquinolina) e fenoxietanol (2-fenoxietanol) porém continuam sendo de
dificil acesso e possuem preco proibitivo, custando US$75,00 por 100g e R$420,00 por litro
respectivamente (Roubach e Gomes, 2001).

Conforme Facanha e Gomes (2005), os Gleos essenciais de plantas podem ser uma

alternativa viavel, diante da dificuldade de obtencdo e do preco dos agentes quimicos. As
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pesquisas entdo tem se voltado para a descoberta de substancias naturais que possam ser
utilizadas com esse fim, como o éleo de cravo e 0 mentol, que ja sdo produzidos no Brasil.

O mentol é um 6leo essencial extraido de plantas do género Mentha e de facil obtencéo,
podendo ser encontrado facilmente em farmacias de manipulacdo. Possui a desvantagem de
causar irritacdo nos peixes, fazendo-os reagir violentamente (Roubach e Gomes, 2001). Sua
utilizacdo foi testada em tambaqui (Colossoma macropomum,) chegando-se a uma concentragao
ideal de 150mg/I para anestesia profunda e 100mg/l para finalidade de biometria (Facanha e
Gomes, 2005).

O dleo de cravo é um composto fendlico destilado de 4 espécies de cravo e seu principal
composto é o eugenol, encontrado na proporcdo de 70 a 95% do Oleo (Mazzafera, 2003).
Pesquisas revelam que o composto é eficaz em piavucu (Leporinus macrocephalus)
encontrando-se uma concentracéo ideal de 37,5ml/l para anestesia profunda (Vidal et al., 2007).
Para a tilapia do nilo (Oreochromis niloticus) as concentracdes ideais foram 50 e 75mg/I (Vidal
et al., 2008). Em lambari (Astyanax altiparanae) a melhor concentracéo foi 50mg/I (Pereira-da-
Silva et al., 2009). O 64leo de cravo é considerado seguro para humanos, animais e meio
ambiente, além de provocar rapida inducdo anestésica (Woody et al., 2002; Hajek et al., 2006).
Porém a substancia possui a desvantagem da recuperacdo dos peixes ser até 10 vezes mais lenta
que 0 anestésico MS222, possuindo assim uma menor margem de seguranca (Okamoto et al.,
2009).

Dentre as espécies vegetais que vém sendo pesquisadas, o género Lippia pode ser
destacado. Trata-se de um género da familia Verbenaceae, que possui cerca de 200 espécies
distribuidas principalmente na América do Sul e central além da Africa tropical (Terblanche e
Kornelius, 1996), possuindo o Brasil de 70-75% de todas as espécies conhecidas (Vicinni et al,.
2006). Os compostos majoritarios do éleo da L. alba sdo o linalol, o citral, o limoneno e a
carvona. Tais compostos variam qualitativamente e quantitativamente de acordo com fatores
geogréficos e climaticos (Aguiar et al., 2008).

Algumas espécies de Lippia demonstram acdo sedativa sendo a Lippia alba utilizada com
esse fim na medicina popular. Alguns compostos do 6leo dessa espécie demonstraram ser
sedativas e relaxantes em camundongos (Vale et al., 1999; Zétola et al, 2002). O 6leo essencial
da L. alba demonstrou poder analgésico (Costa et al., 2002; Viana et al., 1998), anti-inflamatorio
(Slowing-Barrilas 1992; Viana et al. 1998; Do Vale et al., 2002), anticonvulsionante (Viana et al.
2000), antiviral (Abad et al., 1997) e calmante (Do Vale et al., 2002; Zetola et al., 2002). Em
peixes, esse Oleo se mostrou eficaz como anestésico em jundia (Cunha et al., 2010; Heldwein et
al., 2012), inclusive no seu transporte nas concentracdes de 10 e 20 pL.L™ (Becker et al., 2012).
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Na regido amazdnica, o tambaqui (Colossoma macropomum) € cultivado em seis dos sete
estados (Val et al., 2000). Trata-se de um peixe da Classe Actinopterygii, Ordem Characiformes,
Familia Characidae e Subfamilia Serrasalminae. Distribui-se pelos rios da bacia do Rio
Amazonas e Orinoco, e possui carne bastante apreciada pela populagdo local. Dentre as
caracteristicas que tornam a espécie amplamente cultivada estdo a capacidade de adaptar-se a
alteracdes ambientais, boa aceitacdo de racdo, boa conversdo alimentar e rapido crescimento (Val

e Honczaryck, 1995; Aradjo-Lima e Goulding, 1998).

2. OBJETIVOS

2.1 Geral

Avaliar a atividade anestésica e/ou sedativa do Oleo essencial de Lippia alba em alevinos de
tambaqui (Colossoma macropomum), submetidos ao transporte simulado, no oeste do Para.

2.2 Especificos

e Avaliar a sobrevivéncia dos alevinos submetidos a duas concentracdes de dleo essencial de

Lippia alba no transporte simulado;

e Avaliar o consumo de oxigénio e comportamento dos parametros fisico-quimicos da dgua no
transporte simulado de alevinos de tambaqui submetidos a duas concentracGes de Oleo

essencial de Lippia alba.



16

3. CAPITULO 1

EFEITO DO OLEO ESSENCIAL DE Lippia alba (Mill.) N.E. Brown, NO TRANSPORTE
SIMULADO DE ALEVINOS DE TAMBAQUI (Colossoma macropomum) NA REGIAO
OESTE DO PARA.

Rodrigo Numeriano de Souza', Lenise Vargas Flores',

'Programa de Po6s-Graduacdo em Recursos Aquaticos Continentais Amazonicos, 68040-050
Santarém, Estado do Par4, Brasil.
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RESUMO

O objetivo do estudo foi avaliar o potencial do 6leo essencial de Lippia alba como aditivo no
transporte simulado de alevinos de tambaqui (Colosoma macropomum), observando a
sobrevivéncia e 0 comportamento dos parametros fisico quimicos da agua. O transporte simulado
foi realizado por 17h em sistema fechado (sacos plasticos) e as concentracfes utilizadas do 6leo
essencial foram 5 e 20 pL.L" . Foram avaliados ainda trés tratamentos controles:Agua pura
(Cagua); agua + alcool (Cagear) € terramicina + sal (Cr.a). A densidade de estocagem utilizada foi
de 105 peixes.L™" ou 117.6 g.L™* e cada tratamento contou com 3 repeticdes cada. Os parametros
fisico-quimicos da agua (pH, temperatura, oxigénio dissolvido e condutividade) foram aferidos
com auxilio de sonda multipardmetro. A sobrevivéncia foi calculata contabilizando o nimero
total de vivos e mortos ap6s 30min de aclimatacdo em &gua corrente. Os dados onde a
distribuicdo ndo seguiu padrdo normal foram submetidos ao teste de  KRUSKAL-WALLIS ao
nivel de significancia de 0,05%. Os que seguiram distribuicdo normal foram submetidos a uma
ANOVA (0,05%) seguida de teste de TUKEY para comparacdo das médias (0,05%). A
sobrevivéncia em todos os tratamentos foram satisfatorias, sendo os maiores valores encontrados
nos tratamentos LApo € Crsa (99.06% e 99.34% respectivamente). A menor sobrevivéncia foi
encontrada no tratamento LAps (90.14%). Em relagdo ao oxigénio, o tratamento Cr.sy foi 0 que
apresentou piores resultados (1.21 + 0.63 mg.L™). Os tratamentos com 6leo essencial obtiveram
resultados satisfatorios de oxigénio dissolvido, no LA s obteve-se o valor de 4.03 + 0.31 mg.L™
e no LA o 3.01 + 0.44 mg.L™" . Os valores de pH se encontraram dentro da faixa de conforto
para a espécie em todos os tratamentos. O uso do 6leo essencial de L. alba na concentragdo de 20
uL.L™ é eficaz no transporte de alevinos de tambaqui, resultando em altas taxas de sobrevivéncia
e manutencgdo dos niveis de oxigénio dissolvido.

Palavras-chave: Aquicultura, Transporte, Alevino, Tambaqui, Anestésico, Lippia alba,

Amazonia.
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INTRODUCAO

O transporte de peixes € uma das praticas de manejo que resultam numa exposi¢do a
fatores estressantes como manuseio, confinamento e transporte propriamente dito (Kiessling et
al., 2009). Na Amazonia, o transporte de peixes envolve o uso de sacos plasticos e periodos
prolongados de transporte devido & esse ser realizado por meio hidroviario, limitando o
suprimento de oxigénio e aumentando os niveis de aménia e diéxido de carbono (Gomes et al.,
1999, 2006a, b; Golombieski et al., 2003; Carneiro et al., 2009).

Esses fatores estressantes provocam uma reacdo fisioldgica adaptativa, que ocorre
rapidamente para garantir a salde e sobrevivéncia desses individuos (Ashley, 2007). Porém,
quando esses fatores sdo intensos, a resposta ao stresse pode resultar em doengas e mortalidade
(lwama et ai., 2004), que pode chegar até 80% nas praticas que envolvem o transporte (Okamura
et al., 2007).

Para que o transporte seja realizado com sucesso e tenha resultados otimizados, ele deve
ser realizado na maior densidade possivel, menor volume de agua necessario, ndo deve haver
mortalidade, a qualidade da agua deve ser mantida e ndo deve ocorrer estresse (Grottum et al.,
1997). Porém, ainda ocorrem prejuizos econdémicos devido a mortalidade, ja que 0s peixes sdo
transportados geralmente em fases nas quais encontram-se sensiveis (larvas, pos-larvas ou
alevinos (Okamura et al., 2007).

Para diminuir essas perdas, algumas técnicas vém sendo aprimoradas, como a utilizacéo
de gelo, que baixa o metabolismo dos peixes devido a baixa na temperatura da agua,e o sal, que
reduz o stress no transporte devido a sua capacidade de igualar o gradiente osmoético da agua e
do plasma dos peixes reduzindo a difusdo de ions para a agua (Gomes et al., 2003). Apesar do
baixo custo e alta acessibilidade dessas técnicas, & necessario que se descubram novas
substancias que possam ser utilizadas para otimizar o transporte de larvas.

Os anestésicos sdo substancias que podem amenizar o impacto dessas praticas, visto que
sua utilizacdo pode reduzir o consumo de oxigénio e excrecdo de amonia devido a reducdo do
metabolismo e dos estimulos visuais (Wurts, 1995). No Brasil ndo ha regulamentacdo do uso de
anestésicos em peixes e a Unica substancia recomendada para tal fim pela Food and Drug
Administration (FDA) é a MS222 (tricaina metanosulfato) que ndo é fabricada no pais tornando-
a assim inviavel comercialmente.

Outros anestésicos como a benzocaina (ethyl-p-aminobenzoato), bastante similar ao

MS222, é amplamente utilizado no Brasil devido a maior facilidade de acesso e custo efetivo
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mais baixo, tendo se mostrado eficaz para a o tambaqui (Gomes et al., 2001). AQuinaldina (2-4-
metilquinolina) e fenoxietanol (2-fenoxietanol) sdo também utilizados, porém continuam sendo
de dificil acesso e possuem preco proibitivo, custando US$75,00 por 100g e R$420,00 por litro
respectivamente (Roubach e Gomes., 2001).

Os 6leos essenciais de plantas podem ser uma alternativa viavel, diante da dificuldade de
obtencdo e do preco dos agentes quimicos (Facanha e Gomes, 2005). Dentre os anestésicos
extraidos de plantas, destaca-se o mentol, extraido de plantas do género Mentha e de facil
obtencdo, podendo ser encontrado facilmente em farmacias de manipulacdo. O composto foi
testado com sucesso em tambaqui (Colossoma macropomum) na concentracdo de 150mg/l para
anestesia profunda e 100mg/l para finalidade de biometria (Facanha e Gomes 2005).

O 6leo de cravo, também de origem vegetal, é considerado seguro para humanos, animais
e meio ambiente, além de provocar rapida inducdo anestésica (Woody et al., 2002; Hajek et al.,
2006). O composto mostrou-se eficaz em piavugu (Leporinus macrocephalus) na concentracao
de 37,5ml/l para anestesia profunda (Vidal et al., 2007). Para a tilapia do nilo (Oreochromis
niloticus) as concentracdes ideais foram 50 e 75mg/I (Vidal et al., 2008). Em lambari (Astyanax
altiparanae) a melhor concentracdo foi 50mg/l (Pereira-da-Silva et al., 2009). Apesar de eficaz, a
substancia possui a desvantagem da recuperacdo dos peixes ser até 10 vezes mais lenta que o
anestésico MS222, possuindo assim uma menor margem de seguranca (Okamoto et al., 2009).

Dentre as espécies vegetais que vém sendo pesquisadas, o género Lippia pode ser
destacado. Trata-se de um género da familia Verbenaceae, que possui cerca de 200 espécies
distribuidas principalmente na América do Sul e central além da Africa tropical (Terblanche e
Kornelius, 1996), possuindo o Brasil de 70-75% de todas as espécies conhecidas (Viccini et al.,
2006). Os compostos majoritarios do éleo da L. alba sdo o linalol, o citral, o limoneno e a
carvona. Tais compostos variam qualitativamente e quantitativamente de acordo com fatores
geogréficos e climaticos (Aguiar et al., 2008).

Algumas espécies de Lippia demonstram acédo sedativa sendo a Lippia alba utilizada com
esse fim na medicina popular. Alguns compostos do 6leo dessa espécie demonstraram ser
sedativas e relaxantes em camundongos (Vale et al., 1999; Zétola et al., 2002). O 6leo essencial
da L. alba demonstrou poder analgésico (Costa et al., 1989; Viana et al., 1998), anti-inflamatorio
(Slowing-Barrilas 1992; Viana et al., 1998; Do Vale et al., 2002), anticonvulsionante (Viana et
al., 2000), antiviral (Abad et al., 1997) e calmante (Do Vale et al., 2002; Zetola et al., 2002). Em
peixes, esse Oleo se mostrou eficaz como anestésico em jundia (Cunha et al., 2010; Heldwein et
al., 2012), inclusive no seu transporte nas concentracdes de 10 e 20 uL.L™ (Becker et al., 2012).

Na regido amazdnica, o tambaqui (Colossoma macropomum) € cultivado em seis dos sete
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estados (Val et al., 2000). Trata-se de um peixe da Classe Actinopterygii, Ordem Characiformes,
Familia Characidae e Subfamilia Serrasalminae. Distribui-se pelos rios da bacia do Rio
Amazonas e Orinoco, e possui carne bastante apreciada pela populagdo local. Dentre as
caracteristicas que tornam a espécie amplamente cultivada estdo a capacidade de adaptar-se a
alteracdes ambientais, boa aceitacdo de racdo, boa conversdo alimentar e rapido crescimento (Val
e Honczaryck, 1995; Aradjo-Lima e Goulding, 1998).

O objetivo do estudo foi avaliar a eficacia do 6leo essencial de Lippia alba como aditivo
no transporte simulado de alevinos de tambaqui (Colosoma macropomum), observando a

sobrevivéncia e os parametros fisico quimicos da agua.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa faz parte de um macro-projeto intitulado "Produtos naturais como anestésicos
em peixes da regido oeste do Para: Caracterizacdo de parametros fisiol6gicos, bioquimicos e sen-
soriais" o qual foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade do Estado do
Para em 27/06/2012.

O experimento foi realizado em Maio de 2014 na Estacdo de Producdo de Peixes UA-
GRO - Santa Rosa/SEPA(q - Santarém-PA. O 6leo essencial de LA foi disponibilizado pelo Labo-
ratério De Bioprospeccdo E Biologia Experimental da Universidade Federal do Oeste do Para
(UFOPA), o 6leo essencial utilizado possti como composto majoritario o citral, conforme tabela
2 em anexo..

Foram utilizados no total 1575 alevinos de tambaqui com peso médio 1.12 + 0.28 g. Os
peixes foram obtidos da mesma estacdo experimental, sendo capturados dos tanques de
alevinagem com auxilio de rede e acondicionados em caixa d'agua de fibra com capacidade de
1.000L para depuracéo pré transporte por 24h.

Os alevinos foram acondicionados na densidade de 105 peixes.L™ ou 117.6 g.L™". Os
tratamentos avaliados foram 6leo essencial de Lippia alba nas concentragdes de 5 e 20 pL.L"
(LA 51 € LA g respectivamente) e 3 tratamentos controle sendo eles: Agua pura (Csy.); agua +
alcool (Cag-ar) € terramicina + sal (Crisa). NO tratamento Cag. foi adicionado alcool na mesma
quantidade utilizada na diluicdo do 6leo na maior concentragdo (20pL.L™), ja que devido & baixa
solubilidade do dleo na agua, esse foi diluido em &lcool na proporcdo de 1:10 antes de ser
adicionado a agua. No tratamento Cr. foram adicionados 14ml de uma solucdo méde composta
de 2L de &gua, 509 de sal e 0.5g de terramicina, tratamento usual realizado no procedimento de

transporte da estacgéo.
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Cada unidade experimental foi composta por um saco plastico de volume total 7L,
contendo 1L de &gua e 2/3 do volume completo com oxigénio puro. Os peixes foram
contabilizados na densidade utilizada e separados em 15 baldes flutuantes dispostos em caixas
d'dgua, permitindo circulacdo de agua no interior dos recipientes até 0 momento do ensacamento.

O ensacamento foi realizado em série, adicionado-se 1L de &gua em cada saco,
introduzindo o aditivo de cada tratamento (6leo, solucéo de sal + terramicina e alcool) e por fim

os peixes. Foi utilizado oxigénio puro para inflar os saco e ligas de borracha para amarra-los.

TRANSPORTE SIMULADO

Apbs o ensacamento, 0s 15 sacos foram acondicionados em uma sala escura para simular
o efeito das caixas de papeldo que séo utilizados no transporte. Esses permaneceram em repouso
por 17h sendo avaliados a cada 2 horas em relacdo ao comportamento dos alevinos nos sacos.
Ap06s o tempo de transporte os sacos foram abertos na mesma ordem de ensacamento para que 0

tempo de transporte fosse considerado o mesmo para todas as unidades experimentais.

AVALIACAO DOS PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

Foram aferidos os parametros fisico-quimicos depois do transporte, tais como pH,
temperatura (°C), oxigénio dissolvido (mg.L") e condutividade (uS/cm™) com auxilio de
aparelho multiparametro marca YSI. Apds abertura dos sacos e afericdo dos parametros, 0s
peixes foram introduzidos em baldes flutuantes imersos em caixa dagua com fluxo de agua
aberto para reaclimatacdo do transporte e apds 30min foram contabilizados o nimero de vivos e

mortos de cada unidade experimental para o célculo da taxa de sobrevivéncia.

3.3.3 ANALISE ESTATISTICA

Os dados referentes as taxas de sobrevivéncia e temperatura ndo seguiram distribuicao
normal, sendo aplicado o teste de KRUSKAL-WALLIS ao nivel de significancia de 0,05%. Os
dados referentes aos outros parametros fisico-quimicos foram submetidos ao teste de
normalidade e por terem distribui¢cdo normal foram submetidos a uma ANOVA (0,05%) e quando
houve diferenca significativa, essa foi verificada com o teste de TUKEY para comparagdo das
medias (0,05%). Foi utilizado o software ASSISTAT versdo 7.7 para 0 processamento das
andlises estatisticas, auxiliado pelo complemento ACTION do Microsoft Excel.
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RESULTADOS

PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DA AGUA

A temperatura nos tratamentos variou de 26.63 = 0.03°C a 27.1 + 0.00 °C respectivamente
nos tratamento Ci. € LA o, havendo diferencga significativa entre esses tratamentos. Os demais
tratamentos obtiveram comportamento da temperatura semelhante.

Os maiores teores de oxigénio dissolvido foram obtidos nos tratamentos LA s (4.03
0.31 mg.L™?) e Cagua (3.59 + 0.42 mg.L™). Os menores valores foram encontrados em Crusy (1.21
0.63 mg.L"). Os tratamentos LA [ € Cag.a Obtiveram valores intermediarios ao desses
tratamentos.

O menor valor de pH foi encontrado no tratamento Cr.s (5.73 £ 0.03) e 0 maior valor em
Csgua (6.17 = 0.03). O teste de tukey verificou diferenca significativa entre esses tratamentos. Os
tratamentos Cagai, LA o) € LA 057 Obtiveram valores bem préximos e intermediarios aos dos
outros tratamentos.

A condutividade foi maior no tratamento Cr. (1110.00 + 22.55 uS.Cm™) e menor no
Cagal (379.20 + 7.14 pS.Cm™). O alto valor da condutividade no tratamento Crsy 0 fez
diferenciar significativamente dos demais. Os outros 4 tratamentos obtiveram valores proximos
de condutividade.

Na tabela 1 e figura 1 estdo demonstrados os valores dos parametros fisico quimicos da

agua e taxa de sobrevivéncia apds o transporte simulado com duracéo de 17h.

Tratamentos
Parametro Cageal Crisal Cigua LA (051 LA g
Sobrevivéncia (%) 93.03+3.36a 99.34+0.66a 91.01+450a 90.14+691a 99.06 £ 0.54a
Temperatura (°C) 26.80 £ 0.00 ab 27.00 + 0.00 ab 26.63+0.03b 26.90 £ 0.00 ab 27.10+£0.00a
Oxigénio (mg.L™) 237+0.41ab 121+0.63b 359+042a 403+0.31a 3.01+0.44ab
pH 5.93+0.03b 573+0.03¢ 6.17+0.03a 6.00 £0.00 b 5.97+0.03 b

Condutividade (uS.Cm™) 379.20+7.14b  1110.00+2255a 43520 +9.48b 44563 +5.63 Db 397.10+24.70b

Tabela 1: Valores médios + DPM da sobrevivéncia (%) , temperatura (°C), oxigénio (mg.L™), pH e condutuvidade (uS.Cm™)apés o transporte
simulado de 17h de durag&o nos tratamentos Cigu. (controle dgua), Cr.sa (controle terramicina e sal), Cagai (controle agua e Alcool), LA s (6le0
essencial de Lipia alba na concentragio 5 mg.L™) e LA g (6leo essencial de Lipia alba na concentragio 20 mg.L™). Letras diferentes na mesma

linha indicam diferenca significativa entre os tratamentos.
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Figura 1. Comportamento dos parametros: A- temperatura (°C); B- oxigénio (mg.L™); C- pH e D- condutuvidade (uS.Cm™)ap6s o transporte
simulado de 17h de durag&o nos tratamentos Cigu. (controle dgua), Cr.sa (controle terramicina e sal), Cagai (controle agua e Alcool), LA s (6le0
essencial de Lipia alba na concentragio 5 mg.L™) e LA pq (6leo essencial de Lipia alba na concentragdo 20 mg.L™).

SOBREVIVENCIA

A taxa de sobrevivéncia ndo diferiu significativamente entre os tratamentos. Os valores
foram considerados satisfatorios e variaram de 90.14% a 99.34%. Os melhores tratamentos em
relacdo a sobrevivéncia foram Cr.sa € LA [z, COM taxas superiores a 99% enquanto o menor
valor foi encontrado no tratamento LA 5. Os tratamentos Cig. € Cagear Obtiveram valores
intermediarios de 91.01 + 450 e 93.03 *+ 3.36 respectivamente. A comparacdo entre 0S

tratamentos pode ser observada na figura 2.
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Figura 2: taxa de sobrevivéncia (%) nos tratamentos apds transporte simulado de 17hrs de
duracéo.

DISCUSSAO

As pesquisas que vém sendo desenvolvidas com a utilizacéo de anestésicos no manejo de
peixes tém utilizado peixes adultos para testes, e poucos experimentos que envolvem transporte

sdo realizados, tornando escasso 0s dados a respeito de transporte de alevinos com anestésico.

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS DA AGUA

A variagdo na temperatura acusada pelo teste de tukey se deve ao fato da sua variacéo
diaria, fazendo com que os tratamentos que foram desensacados por Gltimo obtivessems maiores
valores de temperatura, 0 que ocorreu com o tratamento LA o, N0 qual a temperatura final foi
27.10 °C. Todos os valores de temperatura se encontraram dentro da faixa considerada ideal para
a espécie (Mendonca, 2007).

O tratamento Cr.sy (1.21 + 0.63 mg.L™) foi o Unico que apresentou valores criticos de
oxigénio dissolvido, mostrando ndo ser seguro em altas densidades ou em transporte por tempo
prolongado. O consumo de oxigénio é comum nesse tipo de transporte em sistema fechado
utilizando sacos plasticos devido a respiracdo dos peixes (Berka, 1986). Apesar disso, em todos
0s tratamentos os valores encontraram-se dentro da faixa ideal para a espécie (Mendonga, 2007).

Nos tratamentos contendo 6leo essencial, no de menor concentracdo (LA ps;) 0S niveis de
oxigénio dissolvido foram maiores (4.03 + 0.31 mg.L™) do que no LA p (3.01 = 0.44 mg.L™),
mostrando que o aumento da concentracdo do Oleo essencial pode ocasionar um possivel
aumento no consumo de oxigénio. Apesar disso, esses tratamentos obtiveram bons niveis de
oxigénio. O menor valor de oxigénio encontrado no tratamento Cag..em relagdo ao tratamento

Ciqe MoStra que a adicdo de alcool na agua resulta num maior consumo de oxigénio. Apesar da
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presenca de &lcool nos tratamentos contendo 6leo essencial, a adi¢cdo do anestésico mostra ter
anulado o efeito do aumento no consumo de oxigénio ocasionado pelo alcool, visto que nesses
tratamentos os valores de oxigénio se encontraram préximos ao do tratamento com apenas agua
(Ciga- 3.59 £ 0.42 mg.L") .

Em geral os valores de pH obtidos encontraram-se levemente acidos, o que é considerado
normal para as estacdes de piscicultura na Amazonia (Wood et al., 1998) e se encontraram proxi-
mos aos obtidos por Gomes et al., 2003 em transporte de tambaqui. Os valores encontraram-se
dentro da faixa de conforto para a espécie, de 4 a 6 (Mendonga, 2007), exceto no tratamento Ciga
que obteve valor ligeiramente acima do recomendado. O menor valor de pH encontrado no trata-
mento Cr.sa deve-se ao fato da terramicina (cloridrato de oxitetraciclina) possuir acido cloridrico
em sua férmula.

O maior valor da condutividade no tratamento Cr. (1110.00 puS.Cm) foi claramente
influenciado pela adicdo de sal na &gua. Analisando apenas os tratamentos concendo Oleo
essencial observa-se que a maior concentracdo do 6leo resultou num menor valor da
condutividade, o que pode estar relacionado ao alcool adicionado nesses tratamentos, visto que o
tratamento LA [,; obteve valor proximo ao tratamento Cag.ai, qUe possii mesma concentracao de
alcool enquanto no tratamento Csga 0 Valor encontrou-se préximo ao do tratamento LA s que

possui baixa concentragdo de alcool.

SOBREVIVENCIA

Entre os tratamentos contendo 6leo essencial, a menor concentragdo (LA s) resultou
numa menor taxa de sobrevivéncia (90.14%), resultando em valores préximos ao do tratamento
Ciqua CONtendo apenas agua (91.01% ), demonstrando essa concentracdo ndo ter influenciado na
taxa de sobrevivéncia. A taxa de sobrevivéncia em todos os tratamentos foi considerada
satisfatoria e os valores encontraram-se proximos aos obtidos por Gomes et al. 2003 em
transporte de tambaqui. A sobrevivéncia da quase totalidade dos peixes nos tratamentos Cr.a €

LA ;,;demonstra que esses tratamentos s30 0s mais interessantes para o transporte..

CONCLUSOES

O uso do dleo essencial de L. alba na concentracédo de 20 pL.L™ é eficaz no transporte de
alevinos de tambaqui, resultando em altas taxas de sobrevivéncia e manutengdo dos niveis de

oxigénio dissolvido.
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5. ANEXO | - COMPOSICAO QUIMICA DA Lipia alba utilizada no experimento

Tabela 2- Composi¢do quimica do quimiotipo utilizado no experimento:

Composto
—IAN

(%)

a-thujene 0.23

a-pinene 0.103

sabinene 0.469

B-pinene 0.415

1-octen-3-ol 0.046

g:gwneethyl-S-hepten- 0.557

B-myrcene 0.388

3-octanol

a-phellandrene 0.085

8-3-carene

a-terpinene 0.172

p-cymene 0.952

limonene 6.148

0-cymene

1,8-cineole

Z-B-ocimene

E-B-ocimene 0.354

y-terpinene 3.164

z-sabinene hydrate 0.066

E-linalool oxide
(furanoid)

p-mentha-2,4(8)-
diene

Z-linalool oxide
(furanoid)

NI 0.087



E-sabinene hydrate
B-linalool

NI

hotrienol

1,3,8-p-
menthatriene

NI

geijerene

NI

NI

ipsdienol
E-chrysanthemal
NI

NI
citronellal
NI

NI
pinocarvone
isoborneol
NI

p-mentha-1,5-dien-
8-ol

1-terpinen-4-ol

NI

NI

p-cymen-8-ol
a-terpineol
myrtenol
Z-dihydro carvone
E-dihydro carvone

2,6-dimethyl-3,5,7-
octatrien-2-ol, Z,Z

2,6-dimethyl-3,5,7-
octatrien-2-ol, E,E

Z-geraniol

0.73

0.138

0.307

0.115

0.215

0.148

1.118

0.203
0.113

1.454

0.072

3.566

32



Z-p-mentha-1(7),8-

dien-2-ol

thymol methyl ether

Z-citral

carvacrol methyl
ether

carvone
E-geraniol
E-citral

NI

thymol

NI

E-pinocarvyl acetate

carvacrol
d-elemene

exo-2-
hydroxycineole
acetate

thymol acetate
neryl acetate
carvacrol acetate
NI

a-copaene

NI

geranyl acetate
B-cubebene
B-elemene

phenyl ethyl
isobutanoate

a-zingiberene
o-cedrene

E-caryophyllene

0.155

24.412

5.322

29.844

0.199

0.237

0.058

0.088

0.257
0.126

0.301

0.063
0.066

0.992



2,5-dimethoxy-p-
cymene

B-copaene
v-elemene
E-a-bergamotene
a-caryophyllene
neryl propanoate
E-B-farnesene
allo-aromadendrene
y-muurolene

E-cadina-1(6),4-
diene

germacrene D
NI

phenyl ethyl 2-
methyl butanoate

NI

epi-cubebol
bicyclogermacrene
a-muurolene
Z-a-bisabolene
NI

germacrene A
[B-bisabolene
cubebol
y-cadinene

NI

d-cadinene

Z-sesquisabinene
hydrate

NI

elemol
germacrene B
NI

E-nerolidol

0.085

0.077

0.205

0.073

0.193

2.455

3.72

0.117

0.148

0.409

0.247

3.151
0.228

0.353
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NI

germacrene D-4-ol
spathulenol
caryophyllene oxide
guaiol

NI

humulene-1,2-
epoxide

v-eudesmol
NI

cubenol

NI
B-eudesmol
NI
a-cadinol
t-muurolol
NI

bulnesol

14-hydroxy-9-epi-
(E)-caryophyllene

NI
epi-a-bisabolol
NI

NI
E-y-atlantone
NI

Z-lanceol

NI

NI

0.258
0.333
0.803
0.615

0.237

0.234

0.275

0.393

0.227

0.152

0.109

0.866

0.134
0.09

0.276

95.470
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6. Os artigos submetidos poderdo ser em portugués ou inglés. Se aceitos para publicacdo sera
obrigatoria a traducdo para o inglés.

7. Os artigos serdo avaliados por no minimo trés consultores da area de conhecimento da
pesquisa, de instituicdes de ensino e/ou pesquisa nacionais e estrangeiras, de comprovada
producdo cientifica. Apés as devidas correcdes e possiveis sugestdes, o artigo sera aceito se tiver
dois pareceres favoraveis e rejeitado quando dois pareceres forem desfavoraveis.

8. Os artigos deverdo ser submetidos pela internet acessando este Portal ACTA.

9. O conflito de interesses pode ser de natureza pessoal, comercial, politica, académica ou
financeira. Conflitos de interesses podem ocorrer quando autores, revisores ou editores possuem
interesses que podem influenciar na elaboragéo ou avaliagdo de manuscritos. Ao submeter o
manuscrito, 0s autores sao responsaveis por reconhecer e revelar conflitos financeiros ou de
outra natureza que possam ter influenciado o trabalho. Os autores devem identificar no
manuscrito todo o apoio financeiro obtido para a execucéo do trabalho e outras conexdes
pessoais referentes a realizacdo do mesmo. O revisor deve informar aos editores quaisquer
conflitos de interesse que poderiam influenciar sobre a analise do manuscrito, e deve declarar-se
nao qualificado para revisa-lo.

10. A revisdo de portugués e a traducdo e/ou revisao de lingua estrangeira serdo de
responsabilidade e custeados pelos autores dos artigos aceitos a partir de 2010, mediante
comprovacédo emitida pelos revisores credenciados.

11. Estéo listadas abaixo a formatacéo e outras convencdes que deverao ser seguidas:

a) No processo de submissdo deverao ser inseridos 0s nomes completos dos autores (N0 maximo
seis), seus enderecos institucionais e o e-mail do autor indicado para correspondéncia

b) Os artigos deverdo ser subdivididos com os seguintes subtitulos: Resumo, Palavras-chave,
Abstract, Key words, Introducdo, Material e métodos, Resultados e discussdo, Concluso,
Agradecimentos (Opcional) e Referéncias. Esses itens deverdo ser em caixa alta e em negrito e
ndo deverdo ser numerados.

c) O titulo, com no méaximo vinte palavras, em portugués e inglés, devera ser preciso. Também



devera ser fornecido um titulo resumido com, no maximo, seis palavras, que ndo estejam citadas
no titulo.

d) O resumo ndo excedendo 200 palavras, devera conter informacdes sucintas sobre o objetivo
da pesquisa, 0s materiais e métodos empregados, 0s resultados e a conclusdo. Até seis palavras-
chave deverdo ser acrescentadas ao final, tanto do resumo como do abstract, que nédo estejam
citadas no titulo.

e) Os artigos ndo deverdo exceder 15 paginas digitadas, incluindo figuras, tabelas e referéncias.
Deverao ser escritos em espaco 1,5 linhas e ter suas paginas e linhas numeradas. O trabalho
devera ser editado no MS-Word, ou compativel, utilizando Times New Roman fonte 12.

f) O trabalho devera ser formatado em A4 e as margens inferior, superior, direita e esquerda
deverdo ser de 2,5 cm.

g) O arquivo contendo o trabalho que devera ser anexado (transferido), durante a submissao, nao
podera ultrapassar o tamanho de 2MB, bem como, ndo podera conter qualquer tipo de
identificacdo de autoria, inclusive na op¢éo propriedades do Word.

h) Tabelas, Figuras e Graficos deverao ser inseridos no texto, logo depois de citados. As Figuras
e as Tabelas deverdo ter preferencialmente 7,65 cm de largura, e ndo deverdo ultrapassar 16 cm.

i) As Figuras digitalizadas deverao ter 300 dpi de resolucéo e preferencialmente gravados no
formato jpg. llustracfes em cores ndo serdo aceitas para publicacéo.

j) Deveré ser adotado o Sistema Internacional (SI) de medidas.
k) As equacgdes deverdo ser editadas utilizando software compativel com o editor de texto.
) As variaveis deverdo ser identificadas apds a equacéao.

m) Artigos de Reviséo poderdo ser publicados mediante convite do Conselho Editorial ou Editor-
Chefe da Eduem.

n) A revista recomenda que oitenta por cento (80%) das referéncias sejam de artigos listados na
base ISI Web of Knowledge, Scopus ou SCiELO com menos de 10 anos. Recomenda-se dar
preferéncia as citagdes de artigos internacionais. N&o serdo aceitos nas referéncias citacdes de
dissertacdes, teses, monografias, anais, resumos, resumos expandidos, jornais, magazines,
boletins técnicos e documentos eletronicos.

0) As citacOes deverdo seguir os exemplos seguintes que se baseiam na ABNT (NBR 6023,
10520). Citacéo no texto, usar o sobrenome e ano: Lopes (2005) ou (LOPES, 2005); para dois
autores Kevan e Imperatriz-Fonseca (2006) ou (KEVAN; IMPERATRIZ-FONSECA, 2006); trés
ou mais autores, utilizar o primeiro e apds et al. (MENDOZA et al., 2009). Deveréo ser
organizadas em ordem alfabética, justificado. Listar todos os autores do trabalho. Os titulos dos
periddicos deverdo ser completos e ndo abreviados, sem o local de publicagéo.

MODELOS DE REFERENCIAS



Artigos

MENDOZA, F.; VALOUS, N. A.; ALLEN, P.; KENNY, T. A.; WARD, P.; SUN, D.W. Analysis
and classification of commercial ham slice images using directional fractal dimension features.
Meat Science, v. 81, n. 2, p. 313-320, 2009.

CARDOSO, V.; QUEIROZ, A. S.; FRIES, L. A. Estimativa de efeitos genotipicos sobre 0s
desempenhos pré e pés-desmama de populacdes Hereford x Nelore. Revista Brasileira de
Zootecnia, v. 37, n. 10, p. 1763-1773, 2008.

AVILA, C. L. S.;PINTO, J. C.; SUGAWARA, M. S.: SILVA, M. S.; SCHWAN, R. F. L.
Qualidade da silagem de cana-de-acucar inoculada com uma cepa de Lactobacillus buchneri.
Acta Scientiarum. Animal Sciences, v. 30, n. 3, p. 255-261, 2008.

Livros

HUI, Y. H.; NIP, W. K.; ROGERS, R.W.; YOUNG , O. A. Meat science and applications. Boca
Raton: CRC Press, 2001.

KEVAN, P. G.; IMPERATRIZ-FONSECA, V. L. Pollinating bees: the conservation link between
agriculture and nature. 2" ed. Brasilia, DF: Secretariat for Biodiversity and Forests, 2006.

SOUZA, J. P. de; PEREIRA, L. B. Fatores influenciadores na competitividade da cadeia de carne
bovina no Estado do Parana. In: PRADO, I. N. do; SOUZA, J. P. de (Org.). Cadeias produtivas:
estudos sobre competitividade e coordenacdo. Maringa: Eduem, 2007. p. 53-79.

Condigdes para submissao

Como parte do processo de submisséo, os autores séo obrigados a verificar a conformidade da
submiss@o em relacéo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que nédo estiverem de
acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

1. Acontribuicéo é original e inédita e ndo esta sendo avaliada por outra revista.

2. Os arquivos para submisséo estdo em formato Microsoft Word, Open Office ou RTF
(desde que ndo ultrapasse 2MB).

3. Todos os enderecos de paginas da Internet, incluidas no texto (Ex: http://www.eduem.u-
em.br) estéo ativos e prontos para clicar.

4. O texto esta em empaco 1,5; usa uma fonte de 12-pontos Times New Roman; emprega
italico ao invés de sublinhar (exceto em enderecos URL); com figuras e tabelas inseridas
no texto, e ndo em seu final. No méaximo 15 paginas.

5. O texto segue os padrdes de estilo e requisitos bibliograficos em Diretrizes para Autores,
na secao Sobre a Revista.




6. Aidentificacdo de autoria deste trabalho foi removida do arquivo e da opg¢do proprieda-
des do Word, garantindo desta forma o critério de sigilo da revista, caso submetido para
avaliacdo por pares (ex.: artigos), conforme instrucdes disponiveis em Assequrando a
Avaliacdo por Pares Cega.

7. O artigo submetido podera ser em portugués ou inglés. Se aceito para publicacdo sera
obrigatoria a traducdo para o inglés

Declaracdo de Direito Autoral

DECLARACAO DE ORIGINALIDADE E CESSAO DE DIREITOS AUTORAIS Declaro que
0 presente artigo é original, ndo tendo sido submetido a publicacdo em qualquer outro periédico
nacional ou internacional, quer seja em parte ou em sua totalidade. Declaro, ainda, que uma vez
publicado na revista Acta Scientiarum. Animal Sciences, editada pela Universidade Estadual de
Maringa, 0 mesmo jamais serad submetido por mim ou por qualquer um dos demais co-autores a
qualquer outro meio de divulgacéo cientifica. Através deste instrumento, em meu nome e em
nome dos demais co-autores, porventura existentes, cedo os direitos autorais do referido artigo a
Universidade Estadual de Maringa e declaro estar ciente de que a ndo observancia deste
compromisso submetera o infrator a sangdes e penas previstas na Lei de Protecdo de Direitos
Autorias (N°9609, de 19/02/98).

Politica de Privacidade

Os nomes e endere¢os informados nesta revista serdo usados exclusivamente para 0s servigos
prestados por esta publicacdo, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a terceiros.

ISSN 1806-2636 (impresso) e ISSN 1807-8672 (on-line) e-mail: actaanim@uem.br







