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RESUMO

Com a constante evolugao “das maquinas inteligentes”, dos computadores e, mais
notadamente, da tecnologia a sociedade tem presenciado importantes impactos
desses avancos tecnolégicos em seu cotidiano e na vida da populacdo. Nesse
contexto, de profundas transformacdes, o processo de ensino-aprendizagem também
€ impactado e o professor deve adequar-se a essa hova realidade que |lhe é imposta.
A partir dessa perspectiva, o presente trabalho faz uma breve reflexdo acerca da
importancia das Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TIC's) no contexto
escolar como ferramenta de ensino nas aulas de matematica e de fisica subsidiado
pelas orientacdes dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s). O trabalho
contempla trés abordagens; a primeira corresponde a pesquisa de cunho bibliogréafico
em que se realizam as reflexdes sobre a relagdo TIC’s, ensino e Matematica. Na
segunda abordagem, vislumbram-se as analises concernentes a pesquisa de campo
aplicada, mediante questionério, a professores de Matematica, do ensino medio, da
rede estadual de ensino, na cidade de Santarém-Para, com o objetivo de constatar de
qgue forma os professores dessa ciéncia exata fazem uso das TIC’s em ambiente de
sala de aula. A terceira abordagem contempla a analise da operacionalizacdo de um
projeto denominado “projeto-experimento carrinho movido a energia”, na disciplina
Fisica. Todo o processo envolvido desde a fase inicial, referente a pesquisa,
organizacdo, fundamentacdo teorica e apresentacdo do projeto final, que foi a
gravacdao e exibicdo de um video envolvendo todas as etapas do projeto, processou-
se com a ferramenta CM (Computador de Mao), ou seja, o popular celular. Os
resultados do trabalho mostraram uma possibilidade de relacionar as TIC’s,
essencialmente, o celular, como ferramenta didatica pertinente, eficiente e eficaz em
favor da aprendizagem significativa.

Palavras-Chave: Tecnologia da Informacdo e Comunicagdo. Aprendizagem
significativa. Processo ensino-aprendizagem.
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ABSTRACT

With the constant evolution of "intelligent machines”, of computers and, more
importantly, of technology, society has witnessed important impacts of these
technological advances in its daily lives and in the life of the population. In this context,
of deep transformations, the teaching-learning process is also impacted and the
teacher must adapt to this new reality that is imposed on him. From this perspective,
the present work makes a brief reflection on the importance of Information and
Communication Technologies (ICTs) in the school context as a teaching tool in
mathematics and physics classes subsidized by the guidelines of National Curricular
Parameters (NCPs). The work contemplates three approaches; the first one
corresponds to the bibliographical research in which the reflections on the ICTs,
teaching and Mathematics are carried out. In the second approach, we look at the
analyzes concerning field research applied, through a questionnaire, to teachers of
Mathematics, of the high school, of the state education network, in the city of
Santarém-Par4, in order to verify how the teachers of this exact science make use of
ICTs in the classroom environment. The third approach contemplates the analysis of
the operationalization of a project called "project-experiment cart driven to energy" in
the Physical discipline. All the process involved from the initial phase, related to the
research, organization, theoretical foundation and presentation of the final project,
which was the recording and display of a video involving all stages of the project, was
processed with the CM ), that is, the popular cell phone. The objective was to relate
ICTs, essentially cellular, as a relevant, efficient and effective didactic tool in favor of
meaningful learning.

Keywords: Information and Communication Technology. Meaningful learning.
Teaching-learning process



1 (INTRODUCAO) RELATO PESSOAL - IMPLICACOES ACERCA DA EDUCACAO
BRASILEIRA E A TIC

Para comecgar, vamos usar um cliché. Estamos testemunhando a Historia
acontecendo em nossa frente; o que temos visto nos ultimos vinte anos no Brasil
talvez ainda ndo se tenha visto antes: um crescente processo de transformacéo vem
ocorrendo na educacdo em diversos aspectos, sobretudo, no que concerne ao
aspecto estrutural; ou seja, muitos prédios escolares estdo sendo construidos. Para
consolidar essa afirmagéo, toma-se como exemplo o caso da escola Vinte de Julho,
localizada na comunidade Correio, a 5 horas de barco de Santarém, na margem
esquerda do Rio Amazonas, nhuma regido conhecida como Tapara.

Em 2006 quando ali estive trabalhando, o prédio principal era constituido de
duas salas de aula, uma secretaria € uma cozinha; para poder funcionar as 8 turmas
do ensino fundamental, havia a necessidade de improvisar mais salas de aula. Desse
modo, improvisava-se na secretaria uma sala, e na casa proxima a escola uma outra
sala. Com isso, tinhamos 04 salas disponiveis pela manha e 04 a tarde, totalizando
as 8 salas necessarias para as 8 turmas que ali existiam; infelizmente, os alunos que
terminavam o ensino fundamental ndo podiam prosseguir seus estudos ali mesmo; ou
seja, ndo havia a possibilidade dos alunos prosseguirem o ensino médio na propria
comunidade, o que representava, na época, uma afronta a Lei de Diretrizes e Bases
(LDB 9394/96) em que se garante o direito a matricula dos alunos em escola proxima
a sua residéncia. O aluno era forcado, portanto, a se deslocar ou mesmo mudar de
comunidade para da prosseguimento no ensino médio; as vezes, a solugdo era a
mudanca para a area urbana da cidade.

Em 2016, apds 10 anos, estive na comunidade fazendo uma visita e constatei
gue a Escola Vinte de Julho estava modificada; agora possuia um prédio moderno,
em alvenaria, com 08 salas de aula, biblioteca, sala de video, secretaria, cozinha,
banheiros, até mesmo um banheiro adaptado a portadores de necessidades
especiais; ndo sO a estrutura fisica estava diferente, o atendimento a clientela
também; pois além de diversos programas que auxiliam no processo educacional, a
escola oferecia aos alunos o tdo sonhado ensino Médio Modular a propria
comunidade; certamente, isso representa um fato marcante e transformador na vida

dos alunos, da comunidade e dos comunitarios do entorno, ja que facilita a progresséo



educacional de seus filhos sem maiores gastos e sem a necessidade de migracéo
para comunidades mais longinquas ou para a cidade.

Isso, com certeza, € um fato transformador para aquela comunidade ribeirinha,
de populacao humilde, na qual as casas sao de madeira em palafitas, seus moradores
sdo carentes de recursos, sobretudo, de apoio governamental; e ha, ainda, mais um
agravante: durante quatro meses do ano, o rio Amazonas invade os terrenos dos
moradores inundando suas casas; e eles sao obrigados, pelas forcas das aguas, a
passar o restante do ano em moradias flutuantes, em marombas— ou seja, em cima
d’agua.

Outra mudanca significativa e visivel na educacédo brasileira refere-se a
gualificacdo dos professores da rede publica, notadamente, na Escola Vinte de Julho.
No ano de 2006, periodo de minha atuacao profissional nessa instituicdo escolar, o
guadro de professores era composto por 8 professores; desses, apenas 02 tinham
nivel superior; eu (0o autor dessa dissertacdo) tinha a formacdo superior em
matematica e outra professora formacao superior em geografia. As demais disciplinas
eram trabalhadas por professores sem formacao especifica para atuar nas matérias
gue lecionavam, aqui vale uma ressalva - € sabido que essa “adaptacdo, essa nao-
formacao especifica na area de acéo profissional podera acarretar sérios danos ao
publico alvo da comunidade escolar” (PILETTI, 2008: 59), ou seja, mesmo
representando, na época, uma necessidade por conta da caréncia de profissionais
devidamente habilitados, essa “postura adaptativa comum na década de 80" (Idem)
impacta profundamente no desenvolvimento e na formacéo dos alunos.

No entanto, faz-se necessario destacar que os professores se davam conta,
frequentemente, dessa ‘“inabilidade técnica no desenvolvimento das acbes e
conteidos em sala de aula” (IMBERNON, 2010: 54) e, por essa razdo, buscaram se
aprimorar; nesse sentido, a maioria dos professores abdicava do seu periodo de suas
férias para participarem do PARFOR, programa de formagdo de professores na
Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA) no intuito de “obter a formagao
académica necessaria para atuar de forma segura, com eficiéncia e eficacia em sala
de aula” (ldem). E, desse modo, responder satisfatoriamente as demandas do
ambiente escolar, dos conteudos, dos educandos e, sobretudo, do que determina a
LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional) que exige a formacao

especifica na area de atuacao profissional em sala de aula.



Vale ressaltar que somente no ano de 2017 foram mais de 600 alunos-
professores formados pelo PARFOR/UFOPA; outro programa a nivel nacional que
estd impactando positivamente a formacdo dos professores sdo 0s mestrados
profissionais da CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior) vinculada ao Ministério da Educacdo do Brasil, Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional (Profmat), Programa de Mestrado Nacional
Profissional em Ensino de Fisica (ProFis), Programa de Mestrado Profissional em
Letras (Profletras), Programa de mestrado profissional em Artes (ProfArtes),
Programa de Mestrado profissional em Historia (ProfHistéria), Programa de Mestrado
Profissional em Administracdo Publica (ProfiAP).

A implementacdo desses programas tem possibilitado, enormemente, aos
professores da rede publica, que ja possuem formacdo académica, aperfeicoar ainda
mais sua formacdo. Cabe enfatizar ainda que esses programas ampliam as
possibilidades de producdo de conhecimento cientifico nessas areas, bem como a
producdo de trabalhos cientificos como a presente dissertacdo que, certamente,
contribuira para reflexdo acerca do pensar e fazer pedagdgico, nesse caso, em
particular, destinado ao ensino da matematica.

No entanto, faz-se necessario uma ressalva - o Brasil ainda esta longe de
alcancar os objetivos pretendidos pelos Parametros Curriculares Nacionais — PCN’s e
0s objetivos gerais da educacéao brasileira no que concerne ao “bom desempenho dos
nacleos comuns da grade curricular nacional, essencialmente, no ensino da Lingua
Portuguesa e da Matematica” (PERRENOUD, 2000: 72). Esse fato fica evidente
guando se observa o resultado de certos indicadores de desempenhos aplicados,
essencialmente, nas escolas publicas brasileiras. Nesse sentido, tome-se como
exemplo a analise dos resultados do IDEB (indice de Desenvolvimento da Educac&o
Bésica) do Ensino Médio, conforme mostra o quadro 01.

Pode-se observar no quadro 1, referente as notas ao ensino médio que
houve um sensivel avanco nos primeiros dados observados em 2005 que
correspondem a 3,4; a seguir, tem-se cronologicamente, o seguinte resultado: em
2007 - 3,5; em 2009 - 3,7. No entanto, em 2011, 2013 e 2015, pode-se constatar que
nao conseguimos avancar e alcancar os indices desejados; mesmo depois de ter
alcancado a meta em 2011, vimos a meta se distanciar do ideal pretendido. Cabe,
entretanto, lembrar que mesmo se atingindo a meta estabelecida, nao significa “que

estamos bem, so significa que estamos melhorando”.



Ensino Médio

IDEB Observado Metas

2005 | 2007 | 2009 2011 2013 2015 2007 2009 2011 2013 2015 2021

Total 34 | 35 3.6 3.7 3.7 3.7 3.4 3.5 3.7 3.9 4.3 52

Dependéncia Administrativa

Estadual | 3.0 | 3.2 | 34 | 34 3.4 3.5 3.1 3.2 3.3 3.6 3.9 4.9

Privada | 56 | 56 | 56 | 5.7 54 53 5.6 5.7 5.8 6.0 6.3 7.0

Publica | 3.1 | 3.2 34 | 34 3.4 3.5 3.1 3.2 3.4 3.6 4.0 4.9

QUADRO 1 - IDEB DE 2005 A 2015
Fonte: Saeb e Censo Escolar, 2015.

Nesse contexto, para efeitos ilustrativos, faz-se oportuno destacar uma
disparidade entre escolas publicas e particulares, o que representa uma das
implicacdes desse quadro de notas do IDEB do ensino médio; realizando-se uma
comparacao das notas da rede publica com as notas da rede privada, percebe-se que
a média dos IDEB correspondentes aos anos observados, no quadro acima, da rede
privada é um pouco mais de 5,3 enquanto que a média da rede publica € de 3,3; uma
diferenga enorme. Essa diferenca é um reflexo da realidade desses dois sistemas de
ensino, “um feito para os filhos da elite, dos economicamente abastados e que tém
mais oportunidades para desenvolver seu potencial” (IMBERNON, 2010: 58); o outro
sistema corresponde aquele destinado ao restante da populacdo. No entanto, se a
meta do IDEB para a rede privada em 2021 é de 7, eles também néo estdo muito bem
no cenario de avaliacao.

A partir dos resultados observados ndao quadro comparativo do IDEB entre
escolas publicas e escolas particulares, constata-se que os indices das escolas
publicas sado “desastrosos, preocupantes e tendem a refletir certa inoperancia
governamental e mesmo das metodologias adotadas em sala de aula” (PERRENOUD,
2000: 72); na verdade, segundo Imbernén (2010) tem-se uma série de fatores que
colaboram para esse resultado negativo da educacgéo publica no Ensino Médio; no
entanto, se formos fazer uma auditoria profunda nos dados coletados, possivelmente,
ira se “detectar que existe muita maquiagem escondendo os verdadeiros motivos de
o Brasil esta em avaliagdes internacionais ocupando posi¢cbes muito abaixo da
importancia mundial que este ocupa” (PERRENOUD, 2000: 67).



Um exemplo desses programas de avaliacéo internacional € o Programme for
International Student Assessment (Pisa) — Programa Internacional de Avaliacdo de
Estudantes — uma iniciativa de avaliagdo comparada, aplicada de forma amostral a
estudantes matriculados a partir do 8° ano do ensino fundamental na faixa etaria dos
15 anos, idade em que se pressupde o término da escolaridade basica obrigatéria na
maioria dos paises (PORTAL INEP, 2016). O Pisa € coordenado pela Organizacao
para Cooperacédo e Desenvolvimento Econdémico (OCDE), havendo uma coordenacéo
nacional em cada pais participante. No Brasil, a coordenacdo do Pisa é
responsabilidade do Inep. O objetivo do Pisa é produzir, essencialmente, indicadores
gue contribuam para a discusséo da qualidade da educacéo nos paises participantes,
de modo a subsidiar politicas de melhoria do ensino basico. A avaliagcdo, nesse
sentido, procura verificar até que ponto as escolas de cada pais participante estdo
preparando seus jovens para exercer o papel de cidaddos na sociedade
contemporanea.

De acordo com o site Portal Inep (2016), as avaliacbes do Pisa acontecem a
cada trés anos e abrangem trés areas do conhecimento — Leitura, Matemética e
Ciéncias — havendo, a cada edicéo de aplicacao do programa, maior énfase em cada
uma dessas areas. Ainda de acordo com o portal governamental, além de observar
tais competéncias nas areas de linguagem, da matematica e das ciéncias, “o Pisa
coleta informacdes para a elaboracdo de indicadores contextuais que possibilitam
relacionar o desempenho dos alunos a variaveis demograficas, socioeconémicas e
educacionais” (PORTAL INEP, 2016). Essas informacgdes sao coletadas por meio da
aplicacao de questionarios especificos para os alunos, para os professores e para as

escolas. Nesse sentido, os resultados desse estudo:

Podem ser utilizados pelos governos dos paises envolvidos como
instrumento de trabalho na definicdo e refinamento de politicas educativas,
tornando mais efetiva a formac&o dos jovens para a vida futura e para a
participacdo ativa na sociedade (PORTAL INEP, 2016).

Vale ressaltar que na aplicacéo do PISA, no ano de 2015, o Brasil ficou na 632
posicdo em ciéncias, na 592 em leitura e na 662 colocagcdo em matematica
(GLOBO.COM.EDUCACAO, 2017), caindo de posi¢do, em todas as areas, quando
comparado com o resultado de 2012, ano em que o Brasil ficou na 592 posicao em
ciéncias, na 552 em leitura e na 582 colocacdo em matematica (Idem). Nesse sentido,

buscando-se parametros internos como o IDEB ou internacionais como o PISA, pode-



se chegar & mesma conclusdo: de que a educacdo no Brasil estd com muitos
problemas que precisam ser resolvidos; no entanto, pelo que se observa estdo sendo
buscadas algumas alternativas; entretanto, nada muito profundo que posso tirar o
Brasil dessa situacdo incOmoda das Ultimas coloca¢des nos ranques internacionais
da educacao. A partir dessas premissas, permite-se o seguinte questionamento: por
gue estamos tdo mal?

A resposta a esse questionamento perpassa por diversos aspectos, dentre
eles: historicos, antropolégicos, geograficos, econdmicos e até mesmo didaticos. No
entanto, cumpre salientar que a proposta do presente trabalho néo € o de analisar os
mais diversos aspectos problematicos da educacdo brasileira, mas centrar-se, tdo
somente, nos aspectos didaticos e mais, especificamente, nos problemas que
envolvem a educagdo matematica com o objetivo de apontar, dentro dos instrumentos
gue possuimos algumas alternativas para solucionar esses problemas. O enfoque
defendido aqui, portanto, corresponde, essencialmente, ao aspecto didatico, mais
precisamente ao ensino da matematica.

A partir desses pressupostos, cumpre destacar que hoje se vivencia um tempo
de transformacdo, em que os computadores invadiram, praticamente, todos os
espacos de convivéncia do ser humano e junto a internet, vém mudando, inclusive, a
forma como os seres humanos de relacionam a ponto de em uma mesa de bar, por
exemplo, com 04 pessoas, existirem mais de 4 mil conversas rolando no ambiente
virtual, ou seja, “em nenhuma delas se faz uso da forma convencional de conversacéao,
gue se processa olho no olho, no tete a tete, com a presenca de um locutor e de um
interlocutor” (MOON, 2008: 42). Acerca dessa premissa Cardoso e Penin (2009)
salientam que nessas conversas a voz € inexistente, o falar proferindo sons
desaparece dando lugar a sons de teclas em que o campo de visdo € o aparelho
celular e ndo o outro — o interlocutor fisico. Em sintese: em nenhuma delas se faz uso
da voz, nem dos olhares; e, frequentemente, em uma linguagem mais informal “essa
conversacao, muitas vezes, € feita entre as pessoas que ndo estdo ali de corpo
presente”.

Tomem-se a seguinte premissa: para a realidade de sala de aula em que se
tem 01 professor e 40 alunos, todos munidos de um computador de mao com acesso
a internet - “quantas conversas paralelas sobre assuntos diversos estardo rolando?”
No entanto, é muito provavel que o “assunto”, ou melhor, o conteudo que esta sendo

ministrado em sala de aula, naquele momento, é o menos requisitado no ambiente



Virtual. Alids, “deve ser o assunto que ninguém esta falando”. A solugcdo para se
evitar essa problematica que “tira a atencado dos alunos e dificulta o processo de
aquisicao de aprendizagem”, na concepc¢ao da maioria dos educadores, é a proibicao
do uso do celular dentro da sala de aula — isso seria a forma mais prética e eficiente de
combater “essa acéo interferente durante as aulas” (ZUFFO, 2007: 49). Um exemplo
dessa inciativa € o decreto do governo do estado do Para, de 07 de maio de 2009;
mais especificamente, a Lei n® 7.269 que traz em seu dispositivo legal a seguinte
determinacdo em seu artigo 1°: “fica proibido o uso de celular, MP3, MP4, PALM e
aparelhos eletronicos congéneres, nas salas de aula das escolas estaduais do Estado
do Pard”.

No entanto, a proibicdo do uso do celular em sala de aula representa, para
alguns especialistas em educacdo, uma realidade da qual ndo se pode fugir e
‘configura-se como um fendmeno da modernidade em que esse instrumento
tecnoldgico transformou-se em um elemento essencial a vida dos individuos” (SILVA,;
GARIGLIO, 2015: 43). Nesse sentido, a melhor estratégia seria a adaptacdo do
professor aos novos tempos, a modernidade e a tecnologia, uma vez que se vive
atualmente um periodo de transicdo e que se ele — o professor — ndo acompanhar e
mesmo ndo se adaptar as novas exigéncias sociais, a essas mudancas, ou melhor,
as constantes transformacdes, notadamente, no campo das tecnologias aplicadas a
educacédo que a sociedade vem sofrendo, “a sua permanéncia em sala de aula tornar-
se-a desnecessaria” (MONTEIRO Et al., 2007: 49). Acerca dessa perspectiva,
Perrenoud (2000) declara:

As criancas estdo envoltas hoje em uma cultura virtual, em que se clica; e o
dever do professor, nessa nova realidade que se lhe impde, € inserir-se no
universo dos seus alunos. Se a escola ministra um ensino que,
aparentemente, ndo é mais (til para 0 uso externo, corre-se um enorme risco
de desqualificacdo. Entdo, como vocés querem que as criangas tenham
confianca nela (a escola)? (PERRENOUD, 2000: 129).
Nesse contexto, para que a escola e o professor ndo corram esse risco de se
tornar obsoleto, Perrenoud (2000) apresenta uma proposta fundamentada em 10
novas competéncias para ensinar, muitas delas sao provocadas pela “infiltragcdo” das
novas Tecnologias de informagdo e comunicagdo (TIC) no ambiente escolar
principalmente. A mais direta delas esta ligada ao fato de que o professor devera fazer

uso de novas tecnologias na sala de aula como “utilizar editores de texto”, “explorar

as potencialidades didaticas dos programas em relagdo aos objetivos do ensino’,



“comunicar-se a distancia por meio da telematica” e “utilizar as ferramentas multimidia
no ensino”.

Outra competéncia proporcionada pelas TIC esta relacionada a “possibilidade
de administrar sua propria formagéo continuada”; isso pode ser constatado hoje pela
facilitacdo ao acesso de inumeros projetos de pos-graduacdo EAD disponiveis no
mercado. Nesse ambito, “ja ndo funciona a alegacédo de que ndo ha como fazer uma
universidade porque faltam opgbdes em sua cidade” (MONTEIRO Et al., 2007: 78).
Hoje, da Amazobnia, é possivel se aprimorar tecnicamente e mesmo cursar uma
universidade a distancia em cursos oferecidos on line, por exemplo; quer dizer, o
estudante podera se conectar virtualmente em um curso oferecido pela Universidade
localizada no Sul do Brasil ou até mesmo na Russia sem precisar sair de sua casa.

A competéncia relacionada a autoaprendizagem, ou seja, aquela que orienta o
aprendiz a buscar por si mesmo a informacgédo, o conhecimento torna-se muito mais
relevante na sociedade hoje, principalmente, porque se vive a era da informacao; essa
competéncia refere-se a “envolver os alunos em suas aprendizagens € em seu
trabalho”; essa proposta fica muito mais facilitada pelo fato “dos alunos terem em
maos sempre um acesso ilimitado e imediato a informagao” (PERRENOUD, 2000: 68),
e ao invés de colocar o computador de méo (CM) como vildo, este poderia se tornar
um importante instrumento de apoio didatico, ou melhor, poderia funcionar como uma
estratégia metodoldgica eficiente e eficaz no processo de ensino-aprendizado, muito
mais usado que a tradicional triade caderno-livro-caneta. Masetto (2009: 142) afirma
gue o modo como o professor utiliza o recurso tecnoldgico nos conteudos curriculares
faz toda a diferenca na acdo pedagdgica, uma vez que a insercao da “tecnologia
provoca o debate a respeito do seu uso, bem como o papel do professor e de sua
mediacéo pedagogica no processo e aprendizagem”.

Nessa perspectiva, assentam-se as reflexbes no presente trabalho,
basicamente, na concepc¢éo de que o professor ndo pode abrir mdo dessa relevante
ferramenta educacional, desde que devidamente orientada e subsidiada por
planejamento, objetivos e conteldos adequados as situacdes de aprendizagem em
sala de aula, em que o professor assume a postura de orientador, de facilitador e de
instrumento em favor da aprendizagem significativa. Nesse contexto, portanto, o
professor deve “trazer para dentro da sala de aula as TIC’s e devem, também, usa-
las como alicerce para a aprendizagem dos alunos que poderéo trilhar sozinhos os

melhores caminhos para sua autoaprendizagem” (ALMEIDA, 2008: 71).



O presente trabalho vislumbra uma reflexdo acerca do uso das TCI dentro da
sala de aula, discutindo-se, essencialmente, como elas tém influenciado o processo
de ensino-aprendizagem ao longo desses ultimos anos e de que modo o professor
podera tirar proveito da maior parte 0s novos instrumentos, sobretudo, tecnoldgicos
gue vém se apresentando dentro da nossa sociedade, no sentido de se tornarem um
aliado e ndo um problema. A proposta, desse modo, € que esses instrumentos
tecnoldgicos, principalmente, o celular passe a funcionar como aliado dos professores
visando-se a melhoria de sua aula, o qual sera uma relacéo de protagonismo nessa
relacdo que se constréi entre o aluno e o professor dentro do processo didatico.

O grande objetivo desse trabalho é a producdo de uma metodologia
diferenciada na qual o video-experimento € usado no processo de avaliacdo dos
alunos, sendo uma ferramenta poderosa ao usar o Smartphone como ator principal.
Além disso, sera feito, secundariamente, uma pesquisa com os professores da rede
publica estadual do ensino médio que trabalham com as disciplinas: fisica e
matematica sobre a importancia e o uso das TIC nas suas atividades pedagdgicas.
Também a producdo de um video tutorial que dara um norte aos professores que
desejarem utilizar a metodologia desenvolvida aqui.

Ao final do trabalho sera retratado um Projeto de Trabalho (PT) no qual o CM
sera usado como ferramenta para registrar uma experiéncia estudada, elaborada,
discutida e construida pelos alunos e alunas do 1° ano do Ensino Médio da Escola
Estadual de Ensino Médio Rodrigues dos Santos da Cidade de Santarém, Par4, no
qual o foco sera a compreensao fisica e matematica do uso de energia na nossa

sociedade através da elaboracéo de videos-experimentos.
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2. BREVE REFLEXAO ACERCA DO AVANGO DA EDUCAGAO E DOS TIC’S NAS
ESCOLAS BRASILEIRAS

A partir da metade do século XX, ocorreu um conjunto de transformacgtes
econdbmicas e sociais cuja dimensao €, segundo Fagundes (2004), dificil de ser
mensurada: a chamada explosdo da informacédo. Nesse sentido, pode-se afirmar que
“vivemos em uma sociedade em constante transformacgao tanto no contexto cientifico
quanto tecnolégico” (CASTELLS, 2000: 33). No entanto, contrario a essa evolugéo,
‘onde tudo parece se desenvolver de uma forma extremamente rapida, a pratica
docente segue, em muitos casos, a mesma linha de ensino de mais de dois séculos
atras” (CARDOSO; PENIN, 2009: 34).

Nesse contexto, na concepcéo de Masetto (2009: 42) “a lousa, os livros, muitas
vezes, desatualizados, a régua de madeira, o velho diario, a lista de exercicios, ainda
sdo o0s principais recursos utilizados por muitos professores”. Acerca dessa

perspectiva, Delaunay (2008) afirma que:

Enquanto o professor desenvolve sua aula, os alunos enviam mensagens de
seus ipods ou acessam a internet, com aparelhos celulares cada vez mais
avancados ou com seus netbooks. O uso da informatica, nesse sentido, tem
adquirido importancia cada vez maior no dia-a-dia, nos mais diversos setores
(DELAUNAY, 2008: 41).

Nesse ambito, vale ressaltar que a presenca crescente do computador e dos
demais recursos tecnoldgicos nas mais diversas atividades de nossas vidas e,
consequentemente na escola, nos remete a inevitaveis questionamentos, como por
exemplo, a possibilidade de utilizagdo efetiva do computador no desenvolvimento do
processo ensino-aprendizagem uma vez que o uso da tecnologia “ja € parte integrante
de nossas atividades rotineiras” (Idem).

Pode-se, portanto, afirmar que a utilizacdo das chamadas Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo tem sido um tema presente em diversos debates,
considerando, essencialmente, suas potencialidades e limitacdes no contexto atual de
nossas escolas. Sob essa perspectiva, Monteiro Et al. (2007: 52), reitera que se
‘colocamos nossas rotinas de vida sob atencéo, procurando situa-las no contexto

maior da vida em sociedade, torna-se interessante observar o quanto elas se
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organizam em funcao das facilidades tecnoldgicas que temos a nossa disposigao”.

Reforcando essa viséo Selwyn (2008) delineia que:

Nossos avos viram os filhos partirem para suas vidas e, muitas vezes,
viveram isolamentos que s6 se rompiam com as cartas que, através dos
servicos de correio, percorriam grandes distancias entdo dependentes de
tempo. Hoje, os telefones celulares nos colocam em contato instantaneo, nao
importando as distancias e locais em que se encontram os interlocutores. E
ndo conseguimos mais nos imaginar vivendo sem essa tecnologia que nos
propicia tamanha proximidade virtual — isto faz parte de nossa rotina
(SELWYN, 2008: 47).

Significa afirmar, portanto, que atualmente os alunos vivenciam a era
tecnolégica em praticamente todo lugar, ou seja, o desenvolvimento da internet
estabeleceu uma fantastica conexdo em rede mundial “e &, sobretudo, através deum
processo coletivo de participacdo que a rede cresce de forma exponencial”
(CARDOSO; PENIN, 2009: 47). Tem-se, desse modo, noticias que circulam em tempo
real, ou melhor, “nho momento de acontecimento dos fatos, no mesmo momento em
que eles ocorrem” (Idem). Acerca dessa evolugao e da participagdo da tecnologia na

vida diaria Monteiro Et al. (2007) assegura que:

Manifestacdes e protestos se organizam em escala mundial com cliques de
mouse. Informagdes sobre todos os assuntos estdo acessiveis a todo
instante. Vejamos alguns exemplos: ha poucos anos, quando
necessitivamos localizar um endereco, fosse de uma loja ou de um
restaurante, nosso primeiro recurso era buscar informagées no guia telefénico
— hoje, acessamos o GoogleMaps; para pagar contas iamos aos bancos —
hoje, acessamos sistemas protegidos por senhas criptografadas; para
procurar o significado de uma palavra, folheavamos o Aurélio — hoje, é o
Google (MONTEIRO Et. al., 2007: 56).

As diferentes tecnologias que temos hoje a nossa disposicdo mudam 0s n0ssos
ritmos de vida. Castells (2000: 45) considera que “a quantidade de eventos,
compromissos e contatos que vivemos, diariamente, seria inimaginavel para as
pessoas que viveram nos anos cinquenta do século XX”. E essa rapidez nos exige
uma prontidao intelectual, em crescente escala. Nesse sentido, a rotina do profissional

de educacao deveria comtemplar os recursos tecnolégicos como aliado do processo

de ensino-aprendizagem. Acerca dessa possibilidade Almeida (2008) afirma que:
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Nossas rotinas de sala de aula também deveriam incorporar, cada vez mais,
as tecnologias, pois elas também influem nas nossas formas de pensar, de
aprender, de produzir. O giz e quadro-negro é uma tecnologia que teve o
seu momento de impacto no processo educativo, no século XIX (ALMEIDA,
2008: 65).

Tomando-se como fundamento as analises de Fagundes (2004), pode-se
constatar que com o crescimento das cidades, decorrente, sobretudo, da Revolugdo
Industrial, a necessidade da educacdo em massa buscou consolidar a organizacao da
sala de aula em grandes grupos com atencéo voltada para a “fala” do professor. Nesse
contexto, o modo tradicional, apoiado pelo uso do quadro-negro, torna-se uma
importante ferramenta no processo de ensino-aprendizagem. Cabe enfatizar que,
segundo Barth (2003) o inicio do uso do quadro-negro se deu no ensino da aritmética,
nos seus procedimentos de “fazer contas”.

Pode-se constatar que €, sobretudo, “com a difusdo do livro impresso que nos
liberamos da necessidade do uso da memoria para guardar informagao” (SELWYN,
2008: 51). Dessas analises, o ponto que queremos destacar, principalmente, € que o
desenvolvimento da sociedade e de tecnologias sdo processos que se realimentam,
gue se renovam constantemente. Alegre (2005: 37), informa que, nos anos de
formagéo escolar “temos na tecnologia digital a ampliagdo das possibilidades para
experimentos de pensamento”, quando as comparamos, sobretudo, “com aquelas que
se consegue com o suporte dado pelo texto e desenho estatico” (Idem).

Nesse sentido, a utilizacdo da tecnologia digital representa uma importante
ferramenta no processo de aquisicdo do saber, da apreensdo do conhecimento, ou
seja, representa uma aliada no processo de ensino-aprendizagem em sala de aula.
Concordam com esta ideia em relacao a implantacéo das Tecnologias da Informacédo
e Comunicagcdo e, também, da necessidade de formacdo dos professores para
empregar essas ferramentas de forma eficiente e eficaz, pesquisadores como Miskulin
et al. (2006).

Para ela, a exploracdo dos recursos tecnologicos nas escolas deve ser
necessaria, essencialmente, “para que os professores sejam desafiados a novas
préaticas e para que os alunos compreendam que eles formam a sociedade que esta

se transformando” (Idem). Desse modo, portanto:
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Explorar as possibilidades tecnolégicas, no ambito do contexto
ensino/aprendizagem deveria constituir necessariamente uma obrigacéo
para a politica educacional, um desafio para os professores e, por
conseguinte, um incentivo para os alunos descobrirem, sendo todo o universo
gue permeia a Educacao, pelo menos o necessario, nesse processo, para
sua formacdo basica, como ser integrante de uma sociedade que se
transforma a cada dia. (MISKULIN et al., 2006: 107).

Esse gradativo avango na tecnologia disponibiliza, cada vez mais, ferramentas
gue suportam, na concepc¢ao de Almeida (2008: 49) “a exteriorizacao, a diversificagao
e a ampliagcdo de pensamentos”. Nesse contexto, a versatilidade de tais suportes
tecnoldgicos explica as recorrentes reflexdes que aparecem na literatura; acerca

dessa perspectiva Masetto (2009), assim se manifesta:

Essa versatilizacdo que permite a ampliacdo do pensamento estéa associada
as expressoes paradigmaticas tais como tecnologias da inteligéncia, cunhada
por Levy (1993), ou ferramenta para o pensamento, cunhada por Papert
(1993). Nessa direcdo temos a provocativa expressao de Shaffer e Clinton
(2006) — ferramenta para pensamentos (toolforthougths) — cunhada com o
propdsito de registrar uma visdo que considera que sujeitos e artefatos
tecnoldgicos podem se colocar em situacao de simbiose, em processo mituo
de acéo e reacdo (MASETTO, 2009: 62).

A partir desses pressupostos, pode-se assegurar, efetivamente, que o artefato
tecnolégico também tem o poder de agir sobre o sujeito, dai a expresséao que funde

as duas palavras.

2.1 Situando a questao - a tecnologia nos contextos social e educacional

Na concepcao de Xéxeo (2003: 38) “vivenciamos atualmente e a cada
momento o lancamento de artefatos tecnolégicos de Ultima geracdo em tempo
recorde”. Isso significa que a nossa sociedade passa por momentos de
transformacdes e de forma acelerada. Estas mudancas ocorrem, essencialmente, em
funcado das novas tecnologias de informacgéo e comunicacgéo que, gradativamente, vao
se interligando a atividade educativa. De modo geral, essa revolucéo tecnoldgica “urge
diante de no0s e faz parte de nossas vidas neste novo século nos permitindo visualizar
uma nova sociedade, a chamada sociedade da informacdo ou a sociedade do
conhecimento” (CASTELLS, 2000: 33).

Essa nova sociedade vem modificando sua maneira de comunicar e de

disponibilizar a informacao. Buscam-se, nesse sentido, mecanismos que facilitam o
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acesso a informagdes quase que simultaneamente ao acontecimento dos fatos.

Sobre essa postura Almeida (2008) considera que:

A revolucéo da informatica trouxe consigo inUmeros impactos que, por sua
vez, atingiram diversas areas sociais. A educacdo ndo escapa dessa
mudanca. Cada vez mais a tecnologia se faz presente na escola e no
aprendizado do aluno, seja pelo uso de equipamentos tecnolégicos seja por
meio de projetos envolvendo educacao e tecnologia (ALMEIDA, 2008: 76).

Um desses mecanismos de disseminagao imediata dos fatos que “chega a
milhares de usuarios em tempo real” é a rede mundial de computadores - a internet.
Nesse contexto, uma nova realidade se estabelece, um novo quadro social se
configura.

E inegéavel, portanto, que um novo quadro social, e, sobretudo, educacional se
configura. Nessa concepcdo, ha um crescente processo interativo do homem
contemporaneo com as maquinas inteligentes em que se faz uso, intensivamente, de
computadores, de celulares para trabalhar, estudar, comunicar-se e para resolver
problemas da vida cotidiana.

Nesse sentido, pode-se afirmar que a presenca de uma determinada tecnologia
pode induzir a profundas mudancas na maneira de organizar o ensino e a
aprendizagem, sobretudo, porque a maioria das tecnologias pode ser utilizada como
auxiliar no processo educativo. No que concerne a Tecnologia da Informacdo e

Comunicacéao, Ponte (2008) considera que:

Estas tecnologias constituem tanto um meio fundamental de acesso a
informacdo (Internet, bases de dados) como um instrumento de
transformacéo da informacéo e de producdo de nova informacéo (seja ela
expressa através de texto, imagem, som, dados, modelos matematicos ou
documentos multimidia e hipermidia). Mas as TIC constituem ainda um meio
de comunicacao a distancia e uma ferramenta para o trabalho colaborativo -
permitindo o envio de mensagens, documentos, videos e software entre
quaisquer dois pontos do globo (PONTE, 2008: 53).

Partindo desses pressupostos, da inter-relacdo tecnologia-educacéo e
processo de ensino e aprendizagem, deve-se ainda considerar o papel da escola para
a formacao dos alunos; de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (1998),
o principal objetivo é que “se promovam ag¢des que capacitem para o exercicio da
cidadania, levando-os a cooperar com o processo de transformacao e construcao da
realidade”, agregando, nesse sentido, novos comportamentos, demandas, habitos e

ampliando percepcgoes.
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Nessa abordagem, torna-se essencial que os estabelecimentos escolares
assimilem a cultura tecnoldgica trazida de fora dela, tanto dos discentes quanto dos
docentes, desenvolvendo, sobretudo, nos estudantes, habilidades para o uso dos
instrumentos dessa cultura — tecnoldgica e crescente - com finalidades educacionais
ou de cidadania. Os PCN (1998: 36) ainda destacam que, um dos principais
obstaculos encontrados “é a limitada capacidade critica e procedimental relacionada
com a quantidade e variedade de informacgdes e recursos tecnolégicos”. Reforgando

essa informacao, Fagundes (2004) reitera que:

Conhecer e saber usar as novas tecnologias implica a aprendizagem de julgar
a procedéncia e utilidade das informac6es obtidas, sendo capaz tanto de
localizar quanto de selecionar e, ainda adquirir a competéncia de se
comunicar por esses meios. A funcdo da escola, portanto, diz respeito a
ensinar os alunos a se relacionarem de modo seletivo e critico com 0s mais
diferentes tipos de informacdo a que tém acesso, através dos recursos
tecnolégicos, no seu cotidiano (FAGUNDES, 2004: 57).

Uma das atribuicdes da escola e, notadamente, do professor é subsidiar
estratégias que possam colaborar para o desenvolvimento integral do aluno; e isso
esta relacionado também ao uso das tecnologias da informacédo; no entanto, ndo se
trata de uma visdo meramente utilitaria desses mecanismos tecnoldgicos, mas,
essencialmente, “de contribuir para o desenvolvimento de um sentido critico e ético
em seu uso” (CASTELLS, 2000: 75). Esse € o papel da escola frente ao uso dos
recursos tecnoldgicos. Por outro lado, para além do uso cotidiano da tecnologia, 0 seu
desenvolvimento cada vez mais rapido possibilita que a aprendizagem ocorra dos
mais diferentes modos e em distintos ambientes e meios; e um desses ambientes é o
ambiente escolar em que “o uso de celulares representa a ferramenta mais usual,
rapida e pratica para se tirar duvidas”.

Por meio das tecnologias nascem, por exemplo, a oferta de cursos de
Educacao a Distancia (EaD), proporcionando a formacéao inicial e continua. Abre-se e
amplia-se, também, a possibilidade de trabalhos cooperativos e interativos. Segundo
0s PCN (1998):

O desenvolvimento crescente das TIC permite cada dia mais, a possibilidade
de trabalhos cooperativos e interativos, a atualizacdo de conhecimento e a
socializacdo de experiéncias. Resta ainda questionar: em que sentido, todo
esse avanco em relacdo as tecnologias, muda o panorama da sala de aula,
influenciando a a¢édo docente? (BRASIL, 1998: 36).
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Na perspectiva defendida pelos PCN (BRASIL, 1998), as tecnologias,
atualmente, integram um dos principais agentes de transformacédo da sociedade,
pois influenciam os meios de producdo com consequéncias no dia a dia dos
individuos. Reiterando essa premissa, Borba e Penteado (2007) defendem que a
educacdo escolar deve contemplar uma espécie de “alfabetizagdo tecnoldgica que
capacite o ser em formacéo, a ler, escrever e refletir através da midia”, inclusive em
sala de aula e uma das ferramentas par esse fim € o CP (Computador de Mao — o
celular). Os dois autores argumentam que o professor precisa compreender, precisa
estar ciente da insercéo da informatica colaborativa na constru¢do do conhecimento
do aluno.

Para reforcar essa assertiva, ttm-se os estudos de Fagundes (2004: 39) em
que se pode constatar que “a aprendizagem, audigao, criagao, escrita, leitura e visao
sao, fortemente, influenciadas pelos recursos da informatica”. Nesse ambito, cabe,
portanto, as instituicdes educacionais decidirem como ser&o introduzidas essas novas
formas de ensino e aprendizagem em que se fara uso da TIC, ou melhor, das novas
estratégias em que se buscara “cada vez mais recursos de transmissdo das
informagdes para além da ja conhecida escrita e oralidade” (CARDOSO; PENIN,
2009: 33).

Nessa abordagem, ainda em conformidade com as orientacdes dos Parametros
Curriculares Nacionais (1998), “a incorporacao das inovacgdes tecnoldgicas s6 tem
fundamento quando, ao utiliza-las, contribui-se para o progresso (ou mudanca) da
qualidade do ensino”. No entanto, acerca dessa postura ideoldgica, vale lembrar a

abordagem de Fagundes (2004) quando delineia que:

A presenca das novas tecnologias ndo garante que se tenha maior qualidade,
ja que esta pode encobrir praticas do ensino tradicional que tém como base
a recepcgdo e a memorizagdo de informagdes, ndo garantindo mudangas no
modo de aprender e ensinar. A integracdo dela nas escolas tem, portanto,
como intuito o enriquecimento e a propria transformacdo do ambiente
educacional, devendo favorecer a producdo do conhecimento a partir de uma
atuacao ativa, critica e criativa, tanto por parte dos alunos quanto dos
professores (FAGUNDES, 2004: 67).

No entanto, é fato que a tecnologia disponibiliza as mais diversas alternativas
de comunicagéo permitindo, essencialmente, a interagao, por exemplo, com diversos
modos de representacao simbdlica (graficos, textos, imagens), o que podera vir a se
constituir em notaveis e importantes fontes de informacdo e interagdo em prol da

educacéo e do processo de ensino-aprendizagem.
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Para reiterar essa concepc¢ao, Zuffo (2007) ressalta que:

Nao basta incluir as tecnologias no processo educativo: € preciso que a
pratica seja acompanhada de uma avaliacdo sobre a agdo com essas
ferramentas, como também da verificacdo dos resultados da acdo. Nesse
sentido, analisar se a acdo produziu mudancas na rotina escolar e se estas
foram positivas ou ndo para o aluno é essencial (ZUFFO, 2007: 67).

No que concerne a utilizagdo de tecnologias digitais, ou mesmo de
computadores em sala de aula, os PCN (1998) elencam uma série de vantagens que
esses artefatos tecnoldgicos trazem, sobretudo, no campo das ciéncias exatas,
como € o caso das aulas de matematica; no entanto, ressalva-se que esse instrumento
de apoio didatico dependera do contetdo ministrado e dos objetivos pretendidos;
nesse sentido, o computador e os meios digitais servirdo, segundo os PCN’s, como:

Fonte de informacé&o, poderoso recurso para alimentar o processo de ensino
e aprendizagem; como auxiliar no processo de constru¢cdo doconhecimento;
como meio para desenvolver autonomia pelo uso de softwares, que
possibilitem pensar, refletir e criar solu¢des; como ferramenta para realizar

determinadas atividades — uso de planilhas eletrénicas, processadores de
texto, banco de dados, etc. (BRASIL, 1998: 44).

A finalidade de seu uso esta associada, portanto, ao planejamento e ao objetivo
a ser alcancado com o conteudo. Nesse sentido, o planejamento da aula deve ser
construido em funcéo de alguns requisitos: os objetivos e contetdos, a metodologia e
o potencial do recurso tecnoldgico “de maneira que possa ter uma aprendizagem
significativa e 0 encaminhamento necessario para problematizar os temas da aula
usando tecnologia” (ALMEIDA, 2008: 75). Mais um aspecto vantajoso do uso do
computador e dos computadores de mao — os celulares - apontado por Cardoso e
Penin (2009: 75), refere-se ao préprio desenvolvimento do sujeito, j& que pode ser um
grande “aliado do desenvolvimento cognitivo dos alunos, principalmente na medida
em que possibilita o desenvolvimento de um trabalho que se adapta a distintos ritmos
de aprendizagem” e permite, inclusive, que o aluno aprenda com seus erros.

Isso significa que o aluno tem a possibilidade de participar da construgao do
conhecimento, ou melhor, da organizacdo dos conteudos e das teorias propostas em
sala de aula pelo professor em que ele — o0 aluno — torna-se sujeito da agéo, pois cabe
a ele buscar “a melhor forma de entender o assunto usando a ferramenta digital a sua
maneira, a seu modo, a seu tempo, em um ir e vir pessoal, sem pressoes externas -

ele aprende a seu tempo e de acordo com suas limitacdes e potencialidades”



18

(MONTEIRO Et Al., 2007: 67); a aprendizagem, nesse sentido, torna-se significativa
e o discente tende a assimilar esse conteudo mais facilmente, uma vez que “sente-se
comprometido com o que descobriu, adotando uma postura de proprietario do saber
construido por ele” (PIRES, 2009: 54).

Nesse contexto, vale ressaltar a teoria da Aprendizagem Significativa de
Ausubel (1982) com relacdo ao processo ensino-aprendizagem dos alunos na era
digital; essa teoria assenta-se na ideia de que se devem aproveitar os saberes dos
alunos, dos conhecimentos que eles detém e “fazer a interacdo deste com a
informacgao especifica a ser aprendida” (AUSUBEL, 1982: 53).

Vale ressaltar que a teoria de Ausubel contempla trés vantagens sobre o atual
modelo de aprendizagem de memorizacédo, amplamente empregadas em salade aula,
gue sao: o conhecimento obtido de maneira significativa, em que o aluno se torna sujeito
do processo, é fixado mais facilmente e mantém-se “na cabeca do aluno” por mais
tempo, ou seja, tende a facilitar a resolucdo de novos problemas “em que a matéria

aprendida no passado serve de suporte para se aprender as novas” (ALONSO, 2008:
43). Dito de outro modo, o conhecimento construido pelo discente funciona como pré-
requisito para a apreensdo do novo conteudo, facilitando, inclusive, sua compreensao.

A segunda vantagem esta relacionada aos conteudos que deverdo ser apreendidos,
ou melhor, assimilados pelo aluno, principalmente porque se dardo “em maior
guantidade e de maneira mais facil, até mesmo mais rapida e prazerosa”
(CARDOSO, PENIN, 2009: 65). A terceira vantagem esté ligada ao processo de ensino-
aprendizagem, na verdade, de reaprendizagem em que ocorre segundo Cardoso e
Penin (2009: 51) uma “realimentacgéao facil do processo de aprendizagem devido a
ligacdo entre a estrutura cognitiva inicial (saberes aprendidos) e o conteudo esquecido
a ser reaprendido”. Nesse contexto, vale destacar a concepcéo de estrutura cognitiva

de Ausubel (1982) quando afirma que:

A estrutura cognitiva € uma rede de conceitos organizados de forma
hierarquica de acordo com o grau de abstracdo e de generalizacdo, sendo
gue aumenta com a experiéncia dos saberes adquiridos ao longo da vida.
Aprendizagem significativa, portanto, estd mais proxima do nativo digital
guanto mais se relaciona o novo conteldo a ser aprendido a estrutura
cognitiva prévia que tem um alto grau de relevancia - nicleo de aprendizagem
significativa € a composicdo da estrutura cognitiva inicial e o conteldo
relevante a aprender (AUSUBEL, 1982: 76).
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Notadamente, a sociedade contemporanea exige um individuo cada vez mais
dotado de inteligéncias multiplas, de habilidades no trabalho em equipe de modo
cooperativo e pouco hierarquizado, em que deve adaptar-se a situacdes novas e
apresentar flexibilidade a novas tarefas, bem como prontiddo e iniciativa para a
resolucdo de problemas; além da capacidade de autogestdo e, principalmente,
capacidade de aprender a aprender (MASETTO, 2009: 46).

No que diz respeito, especificamente, ao ensino de matematica, na concepc¢ao
de Santana (2006: 67) duas das tecnologias usadas nos ambientes escolares, a
“calculadora e o computador, podem colaborar para que os processos de ensino e de
aprendizagem se deem a partir de uma atividade experimental mais rica”, tornando,
desse modo, os alunos mais encorajados a desenvolver seus processos
metacognitivos, (PNC, 1998) juntamente a capacidade critica, reservando ao docente
a funcdo primordial de coordenar as agdes e incentivar os alunos a investigar, a
discutir e explorar situacdes variadas.

A partir dessas premissas, vale lembrar que a disponibilidade dos recursos
tecnoldgicos ndo é o unico desafio para a utilizacdo eficaz e eficiente da informatica
na educacao e, mais especificamente, na sala de aula. Para muitos professores de
matematica, a acdo mais frequente que envolve o uso da tecnologia digital ou mesmo
de computadores em sala de aula corresponde a “levar” a turma ao laboratério de
informéatica para realizar pesquisas na internet (ALONSO, 2008: 44).

Geralmente, a expressdo adotada para designar os meios tecnoldgicos é a
expressao “novas tecnologias” em referéncia ao uso da informatica. No entanto, vale
ressaltar que ao conceituar tecnologia, na concepc¢ao de Zuffo (2007) “deve-se pensar
em um contexto mais amplo, em que a informética € apenas uma entre as inUmeras
tecnologias disponiveis”.

Nesse contexto, faz-se necessario promover uma reflexao sobre a forma com
gue as tecnologias séo inseridas no processo de ensino-aprendizagem, notadamente,
da matematica. Na concepgdo de Santana (2006: 56) “a maioria dos professores
acreditam que estdo inovando ao utilizar um equipamento de projecao, do Datashow
- por exemplo”. No entanto, se este equipamento esta sendo utilizado apenas para
projetar e ler textos, como instrumento de “apoio” didatico do professor, 0 que ocorre
€ uma mera substituicdo da lousa, com pequena vantagem.

Nesse ambito, especificamente, em relacéo a informatica, pesquisas recentes

tém evidenciado que sua utilizagédo se constitui em uma poderosa e eficaz ferramenta
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na superacao de varios obstaculos inerentes ao aprendizado. Nesse contexto, Valente
(2009: 39) nos diz que “o enfoque da informatica educativa ndo é o computador como
objeto de estudo, mas como meio para adquirir conhecimentos”; para ele, a internet é
apenas um dos indmeros recursos disponiveis que poderdo atuar em prol da
educacédo, do aluno e do processo de ensinar e aprender de forma significativa.
Santana (2006) afirma que o advento dos chamados softwares educativos trouxe
novas perspectivas — praticas e positivas - para o uso da informatica no ensino; e

esclarece:

Entende-se por software educativo todo software que pode ser usado para
fins educacionais. Um software ndo projetado especificamente para fins
educacionais também pode ser utilizado como software educativo, como é o
caso das planilhas ou processadores de textos. O uso dessas tecnologias,
desses recursos no ambiente de sala de aula favorece o ensinar e o aprender
tornando, inclusive, a aula mais interessante e envolvente (SANTANA, 2006:
67).

Nesse contexto, cabe salientar que no contexto de ensino-aprendizagem da
matematica, a aprendizagem nesta perspectiva depende de acdes que caracterizam
“o fazer matematica - que compreende experimentar, interpretar, visualizar, induzir,
conjeturar, abstrair, generalizar e, enfim, demonstrar”. Em outras palavras
corresponde ao aluno agindo, tornando-se ativo, agente e, portanto, sujeito do
processo educativo, diferentemente de seu papel passivo frente a uma apresentacao
formal do conhecimento (FREIRE, 1996).

Essa interacdo, necessaria ao desenvolvimento do processo de ensinar e
aprender, além de proporcionar a autonomia do aluno no processo de aprendizagem,
oferece “condi¢bes para que o aluno trabalhe e desenvolva cognitivamente os
conceitos envolvidos na atividade, através do desenvolvimento do ciclo de
aprendizagem” (VALENTE, 2009: 67). Na perspectiva do autor, este ciclo é
constituido, basicamente, pela descricdo-execucao-reflexao-depuracdo-descricao,
“‘que se retroalimenta mutuamente formando uma espiral ascendente na evolugao do
conhecimento” (Idem). No entanto, pelo que se pode observar nas praticas habituais
de sala de aula, cuja metodologia assenta-se, essencialmente, “no mecanicismo, na
reproducao e memorizacao de regras” (CARDOSO, PENIN, 2009: 76) o ato de ensinar
e aprender torna-se obsoleto e enfadonho para o aluno, pois de acordo com Gomes
(2002: 47) ao propor aos alunos apenas a reproducéo de atividades, o professor deixa
de oferecer-lhes “a oportunidade de desenvolver o ciclo de aprendizagem, ja que de

acordo com o modelo construcionista, a constru¢cao de novos conhecimentos ocorre
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nesse processo ciclico de ideias” e se da, essencialmente, no momento em que os
alunos buscam a solucdo de uma situacao problema desafiadora.

De acordo com Masetto (2009), para favorecer verdadeiramente o ato de

ensinar e aprender, o professor precisa conhecer os recursos disponiveis dos
programas escolhidos para suas atividades de ensino, “somente assim estara apto a
realizar uma aula dinamica, criativa, segura e com resultados positivos”. Vale lembrar
gue existem diversos tipos de softwares educativos; no entanto, € necessario que o
professor avalie a hatureza do software, em relacdo as caracteristicas que propiciarao
experiéncias significativas e que favorecerao de fato a aprendizagem de sua clientela.

Nesses casos, de acordo com Monteiro Et al. (2007), a metodologia empregada

resume-se da seguinte forma: o professor desenvolve o contetdo teoricamente
mediante aula expositiva, ou através de materiais concretos, propde exercicios ou
situacdes-problema em que ele aplica o contetdo e o aluno resolve; em uma Ultima
etapa é que se faz a apresentacdo de algum software para complementar os estudos.
Pode-se afirmar, portanto, que a abordagem pedagdgica identificada nesse processo
consiste, sobretudo, no exercicio e pratica, via repeticdo, memoriza¢cdo, numa
abordagem mecanicista semelhante aos tutoriais em que o “computador vai
ensinando o aprendiz, o aluno, que se coloca em uma situacao de repeticdo de um
modelo ou de aplicacdo de uma férmula para resolver um exercicio” (SANTANA, 2006:
78).

Por outro lado, existem softwares que permitem a utilizacdo do computador
como ferramenta educacional. Segundo esta modalidade, de acordo com Valente
(2009: 38), “0 computador ndo € mais o instrumento que ensina o aprendiz, mas a
ferramenta com a qual o aluno desenvolve algo, e, portanto, o aprendizado ocorre

pelo fato de estar executando uma tarefa por intermédio do computador”.

2.2 TIC e a formacéo docente - as TIC no ensino da matematica e fisica

No mundo globalizado atual, que corresponde segundo Masetto (2009: 58) a
era da tecnologia digital em que ocorre uma interminavel troca de informagdes, “em
gue o ir e vir de mensagens, imagens e videos, tornaram-se o passatempo da maioria
da populagdo”, as relagdes interpessoais estdo aumentando cada dia mais,
promovido, essencialmente, pela tecnologia. E evidente, no entanto, que o acesso a

‘esse mosaico de informagdes” (Idem) torna-se cada vez mais facil, rapido, acessivel,
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dindmico e interativo oriundo dos mais diversos canais comunicativos, sejam 0s meios
tradicionais ou mesmo virtuais.

Acerca dessa perspectiva, Perrenoud (2000:125) enfatiza que “as novas
tecnologias da informacdo e comunicag¢do transformam espetacularmente ndo so
nossas maneiras de se comunicar, mas também de trabalhar, de decidir, de pensar”.
No que concerne a area educacional, € evidente que 0s processos estdo sendo
extremamente impactados; processos micros, como a relacao habitual de sala de aula
entre professor-aluno, que se d4, normalmente, por 2 ou 3 horas semanais, amplia-se
e migra para outro ambiente: passa a ser dentro de um grupo em uma rede social
ligados 24 horas, todos os dias da semana. Segundo Mugnol (2009) os processos
macros também séo afetados nesse contexto de avanco das tecnologias digitais em
relacdo a educacdo; isso se da, por exemplo, com a criacdo de novas formas de
ensino e até mesmo de formacao superior, como é o caso do EaD. Nesse sentido,
Mugnol (2009) salienta que:

Os avangos tecnolégicos tornaram mais visiveis as possibilidades de
desenvolvimento da EAD, favorecendo, ainda no final do século XIX e no
inicio do século XX, a multiplicagdo de iniciativas em muitos paises da
Europa, Africa e América. Paises como Suécia, Inglaterra, Franca, bem
como, Canadad e EUA e mais recentemente o Brasil, sdo considerados
grandes propulsores da metodologia da educagdo a distancia (MUGNOL,
2009: 67).

Como se pode inferir, as tecnologias digitais afetaram, modificaram e, de certa
forma, revolucionam os sistemas educacionais. Se isto € bom ou ruim? Nao se pode
afirmar taxativamente, uma vez que essa metodologia educacional apresenta tanto
vantagens quanto desvantagens. Se esses sistemas serao frutiferos ou ndo? Ainda
esta cedo para definir, mais é evidente que ele jA mudou a forma como: ensina-se,
aprende-se, pesquisa-se, e se forma no Brasil e no Mundo. Nesse ambito, a tecnologia
vai penetrando como uma magia no ensino superior e abrindo janelas de
oportunidades, sobretudo, aqui no Brasil e mudando, sobremaneira, 0 acesso a
educacdo. Mugnol (2009) faz a seguinte reflexdo acerca dessa expansao da

Educacéo a Distancia:
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O numero de instituicbes de ensino publicas e privadas que oferecem cursos
nesta modalidade tem crescido significativamente no Brasil depois da
publicacdo da Lei de diretrizes e Bases — LDB em 1996. Segundo dados da
Associacdo Brasileira de Educacdo a Distancia - ABED, o nimero de
instituicbes que ofertam cursos superiores na modalidade de EAD cresceu
36% no periodo de 2004 a 2006. Passando de 166 para 225. O namero de
alunos cresceu 150%, passando de 309.957 para 778.458 no mesmo periodo
(MUGNOL, 2009: 66).

A partir dessas reflexdes, faz-se oportuno destacar que a educacédo de uma
sociedade se faz necessaria, sobretudo, por conta de suas demandas profissionais
ligadas a comunicagao, a saude, ao lazer, entre outras; “por isso, ha a necessidade
precipua de a escola esta sempre aberta aquilo que esta ocorrendo no mundo fora
dela” (FAGUNDES, 2004: 47). Além disso, cabe, primordialmente, a Escola inserir 0
aluno nesse ambiente globalizado, eclético, nesse contexto de mudancas de valores,
de saberes, de informacédo rapida e dinamica que a sociedade impde e exige tanto do
aluno quanto do educador (MASETTO, 2009). Isso se processa, inclusive, no mundo
de novidades que a sociedade vai construindo; trata-se, portanto, de um processo de
autoconstrucdo, de inter-relacdo, em que as tecnologias transformam a sociedade,
mas € a sociedade quem constroi as tecnologias.

Segundo Fagundes (2004), no contexto educacional hoje é:

Muito dificil hoje vocé ter um professor que ndo prepare sua aula usando o
computador: na apresentagdo do conteudo usando um projeto de imagem e
um programa de elaboracéo de slide; que prepare uma lista de exercicio no
editor de texto; que faca uma pesquisa pela internet de questdes ou de
apostilas produzidas por outros colegas e disponibilizadas gratuitamente
(FAGUNDES, 2004: 81).

Vale ressaltar, inclusive, que mesmo sem os professores solicitarem, os alunos
estdo usando as tecnologias; consolidando essa informacao, € muito comum hoje em
dia encontrar nas escolas alunos que buscam a internet para adquirir conhecimento
em alguma area, em uma disciplina especifica ou mesmo assistido a uma video-aula
no CM. Porém, cabe uma ressalva: somente a utilizacdo do instrumento tecnolégico,
de computadores, do datashow, da internet, da lousa digital, dentre “outros meios
sofisticados em sala de aula, ndo é capaz de quebrar alguns paradigmas que 0 uso
das TIC’s exige para sua efetiva fungédo de instrumento auxiliar ao ato de ensinar e
aprender” (CASTELLS, 2000: 63). E necessario, portanto, solucionar este paradigma,

principalmente na matematica, em que predomina um sistema de aprendizado
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apoiado na tendéncia pedagdgica tradicional. Acerca dessa premissa, Santos (2005)

afirma que:

Entende-se por abordagem tradicional a pratica educativa caracterizada pela
transmissao dos conhecimentos acumulados pela humanidade ao longo dos
tempos. E essa tarefa cabe, essencialmente, ao professor em sala de aula,
agindo independentemente dos interesses dos alunos em relacdo aos
contetdos dos alunos (SANTOS, 2005: 13).

Nesse contexto de andlise, “quando se fala da utilizacdo de TIC’s em ambiente
escolar, ndo se esta falando simplesmente de usar essa ferramenta por usar, ou seja,
somente para mostrar que esta inovando” (ALMEIDA, 2008: 66). Deve-se, sobretudo,
informar-se e aprender a utilizar as potencialidades da ferramenta, nesse caso
tecnoldgica, a ser usada na aula, aprimorando-se, essencialmente, a préatica da sala
de aula. Nesse sentido, segundo Monteiro Et al. (2007: 67) a formacéo do professor é
essencial para um avanco na qualidade de suas praticas de sala de aula,
“‘necessitando que o formador perceba as mudancas que estdo se sucedendo no
mundo e, consequentemente, as escolas teriam de participar deste processo”. No
entanto, € de sua competéncia, € de sua responsabilidade procurar organizar,
desenvolver atividades motivadoras e desafiadoras, em que o aluno sinta-se motivado
e participe da construcdo do conhecimento em sala de aula.

Significa afirmar, portanto, que nao se trata apenas de usar a tecnologia dentro
da sala de aula, ou seja, ndo é so trocar a pesquisa no livro pela pesquisa na internet,
nao € somente trocar a aula presencial, a aula expositiva pelo video-aula, pois
‘estamos falando de uma mudanca de postura, de atitude, de método, de
instrumentos, mas, principalmente, das concepg¢des dos professores” (CASTELLS,
2000: 46). Nesse sentido, Moran (2002) afirma que:

A Internet sera étima para os professores inquietos e atentos as novidades,
gue desejam atualizar-se, comunicar-se mais. Mas ela sera um tormento para
o professor que se acostumou a dar aula sempre da mesma forma, que fala
o tempo todo na aula, que imp&e um Unico tipo de avaliagdo. Esse professor
provavelmente achara a Internet muito complicada ha demasiada informacéo
disponivel ou, talvez pior, ir4 procurar roteiros de aula prontos e ja existem
muitos e os copiara literalmente, para aplicad-los mecanicamente na sala de
aula (MORAN, 2002: 13).

A partir dessa abordagem, pode-se afirmar que a mudanca das concepcgdes
gue os professores tém sobre a matematica sera o ponto chave para que as

transformacdes venham a ocorrer dentro do processo didatico.
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E provavel, segundo Moran (2002) que a falta de consciéncia do conhecimento
pedagdgico e curricular sejam um dos maiores problemas na incorporacdo de
mudanca nas concepcoes dos professores de matematica. Nesse sentido, Fagundes
(2004) saliente que muitos professores tém a concepcéo de que o aprendizado de
matemdtica esta condicionado, sobretudo, a atencdo que os alunos irdo dar as suas
explicacbes ao vivo, no espaco material de sala de aula; e que sem elas, é
praticamente, impossivel aprender. Por outro lado, na concepc¢éo de Miskulin (2006),

h& ainda outro agravante:

A linguagem matematica acaba sendo, muitas vezes, inacessivel aos alunos
0 que torna o aprendizado e até mesmo a compreensdo dos conceitos
apresentados pelo professor quase que indecifraveis e com isso causa uma
certa repulsa as explicacbes dos professores de matematica (MISKULIN,
2006).

Acerca dessa premissa, Marcondes (2008: 59) salienta que o professor precisa,
essencialmente, compreender que ele € o responsavel pela aprendizagem do aluno e
precisa “ter consciéncia de que todo instrumento que ele puder usar dentro de seu
plano de trabalho serd apenas um instrumento auxiliador no processo de ensino da
matematica”; ou seja, ele deve entender que para cada instrumento usado requer uma
proposta metodoldgica diferente e isso vale para as TIC. Cabe salientar, a partir
desses pressupostos, que na elaboracéo do projeto de trabalho (PT) apresentado no
presente estudo, tem-se como alicerce teorico a abordagem sociocultural de Paulo
Freire.

Faz-se, portanto, necessario elucidar que a concepc¢éo sociocultural de Paulo
Freire, segundo Santos (2005) contempla o aprendiz como importante segmento do
processo de ensino-aprendizagem. Masetto (2009: 87), reitera que nessa perspectiva,
“o aluno transforma-se em sujeito da acéao pedagdgica e ndo em mero expectador que
s6 ouve e memoriza o saber, as licbes numa abordagem puramente mecanicista”. De

acordo com Santos (2005):

Podemos caracteriza-la como abordagem interacionista entre o sujeito e 0
objeto de conhecimento, embora com enfoque no sujeito como elaborador e
criador do conhecimento. Na abordagem sociocultural, o fenémeno educativo
ndo se restringe a educacao formal, por intermédio da escola, mas a um
processo amplo de ensino e aprendizagem, inserido na sociedade. A
educacéo é vista como um ato politico, que deve provocar e criar condi¢cdes
para que se desenvolva uma atitude de reflexdo critica, comprometida com a
sociedade e sua cultura (SANTOS, 2005: 98).
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Nesse contexto, portanto, deve-se levar o individuo a uma consciéncia critica
de sua realidade, transformando-a e a melhorando-a. Dessa forma, o aspecto formal
da educacéo, do ensino “faz parte de um processo sociocultural, que ndo pode ser
visto isoladamente, nem tampouco priorizado” (Idem).

Entendendo, portanto, que o foco do PT sera o uso do CM e da internet para a
construcdo do conhecimento, essa abordagem se enquadra perfeitamente dentro
dos objetivos propostos do presente trabalho; e busca-se ainda a ruptura do método
tradicional de ensino, amplamente difundido e empregado nas praticas habituais de
sala de aula, que consiste na aula expositiva, apresentacdo de conceitos, de férmulas
e, essencialmente, da memorizacdo, numa perspectiva mecanica e, quase sempre,
enfadonha o que torna a aula de matemética cansativa e desinteressante. O emprego
dessas ferramentas tecnoldgicas se justifica, principalmente, pela intimidade que os
discentes tém com o CM — celular; em muitos casos, os alunos tém até mais intimidade
com esse objeto — CM — do que muitos professores.

Desse modo, um dos focos das reflexdes aqui realizadas é tornar o aluno o
protagonista do processo de constru¢cdo do conhecimento, pois este € o principal
agente impactado pelas novas tecnologias, pela revolu¢do que esta em construcéo e
gue até o momento ndo se sabe ao certo o direcionamento, pois esse direcionamento
sera dado também por ele (CARDOSO; PENIN, 2009). O professor, nessa
abordagem, serd apenas um direcionador do ato de ensinar e aprender, o que significa
gue o aprendiz diante de tanta informacdo e conhecimento tera a oportunidade de
construir seu conhecimento. Nessa perspectiva, o uso do CM como ferramenta de
ensino vai transcender 0 espaco escolar, pois, na verdade, ja € hoje um fato, uma
realidade - e isso representa uma enorme mudanca “na forma com que os seres
humanos se comunicam atualmente e, por consequéncia, de como interagem,
produzem, aprendem e, enfim, vivem” (MASETTO, 2009: 52).

2.3 Matemaética e fisica: reflexdo acerca da distingdo entre essas duas areas.

Considerando gue o nosso trabalho é voltado para o PROFMAT, especifico de
matematica, vale ressaltar os motivos que o foco deste esta dentro da Fisica. Ao longo
dos anos, a Matematica e a Fisica sempre foram ciéncias tdo préoximas que identifica-

las representava um problema constante.



27

Uma das mentes mais brilhantes de todos os tempos alcancou inimeros feitos
nas duas areas. Na Fisica, simplesmente as trés leis que regem toda a mecanica
recebem seu nome: 1° lei de Newton (a lei da inércia), 2° lei de Newton (o Principal
Fundamental da Dindmica) e a 3° lei de Newton (Principio da A¢do e Reacdo); sua
importancia é tamanha que a fisica classica é chamada de fisica Newtoniana. Cumpre
salientar que Newton em seu projeto de explicar o principio de gravitacdo universal
teve que desenvolver “algo” na matematica, que é simplesmente brilhante; e que todo
matemadtico e fisico tém que aprender: o Calculo Diferencial e Integral.

Vale ressaltar, no entanto, que aqui reside uma polémica pela paternidade
dessa area; para muitos seria 0 alemao Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716); por ter
desenvolvido e ser um dos primeiros a trabalhar com um contetdo tdo complexo seria
injusto nado dizer que Isaac Newton ndo € um grande matematico. O talento de Isaac

Newton é incomparavel, mas hoje, frequentemente, muitos que trabalharam com a
fisica, trabalharam também com a matematica, se ndo para pesquisar, mas para usar

a linguagem da matematica dentro da fisica; tém-se, nesse sentido, exemplos
classicos como: René Descartes, Euclides, Al-khwarizmi, Arquimedes e muitos outros.

Quando se faz uma analise do ensino da Fisica no Brasil, depara-se como uma
triste realidade, que é a falta de professores licenciados em Fisica para o ensino dela,
0 que é suprido, em muitos casos, pelo professor formado em matematica ou mesmo
o professor ndo formado, mas que tenha uma afinidade com a disciplina matematica.
Consolidando essa informacdo, pode-se citar uma matéria de Paulo Saldafia,
publicada em 23 de Janeiro de 2017, na Folha de S&o Paulo; usando dados do senso
escolar 2015 — do Ministério da Educacdo (MEC), todos pela educacéo, fez a

seguinte reflexao:

Quase metade dos professores do ensino médio do pais d4 aula de
disciplinas para as quais ndo tém formacao especifica. O problema atinge
redes publicas e escolas privadas e é mais grave em algumas matérias, como
fisica. Dos 494 mil docentes que trabalham no ensino médio, 228 mil (46,3%)
atuam em pelo menos uma disciplina para a qual ndo tém a formacéo
adequada; em todas as aulas dadas representa 53,7% do total. Sociologia,
filosofia e artes registram os priores resultados. Fisica e quimica aparecem
na sequéncia, com um numero maior de docentes sem habilitacdo para a
area (PAULO SALDANA, FOLHA DE SAO PAULO: 2017).

E reforga ainda com os seguintes dados: “somente 27% dos professores que

lecionam fisica no Brasil, por exemplo, tém a formagéo na area” (Idem). E destaca que
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“ha mais licenciados em matematica dando essas aulas: séo 29,8%. Em todo o pais,

67,5% dos professores de matematica tém formac&o na area” (Ibidem).

Sociologia 12
Filosofia 23
Artes 26
Fisica 27
Quimica 44
Lingua estrangeira 53
Geografia 59
Historia 60
Educac&o fisica 67
Matematica it}
Biologia 69
Lingua portuguesa 74

Grafico 1- Formagao por disciplina
Fonte: Consenso Escolar 2015

Vale salientar que, frequentemente, dentro da sala de aula nesses 10 anos de
magistério percebo que o aluno do ensino médio apresenta constante dificuldade de
entender qual a diferenca que existe entre a matematica e a fisica; para a maioria
deles, as duas matérias sdo praticamente a mesma coisa.

Aqui cabe uma ressalva: o proprio professor que desenvolve este trabalho,
desde que comecou suas atividades em escolas da rede publica, no ensino médio,
em 2007, vem desenvolvendo atividades na disciplina fisica nas escolas onde atua,
mesmo sendo licenciado em matematica.

Nesse contexto, faz-se necessério elucidar que a fisica e a matemética sao
disciplinas distintas, correspondem a matérias diferentes; enquanto a fisica € a ciéncia
gue estuda os fenbmenos da natureza, na qual ndo existe mudanca na estrutura
atbmica da matéria, a matematica € uma ciéncia que trabalha com nimeros e figuras
geométricas suas propriedades e suas relagcdes abstratas e ldgicas; alguns
consideram a matematica como uma linguagem. Vale ressaltar que a fisica esta mais
associada a Quimica e a Biologia, inclusive as trés disciplinas compdem a as ciéncias
da natureza dentro do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio).

Tem-se, por exemplo, o caso do estudo de Movimento Uniforme (M.U.) e
Movimento Uniformemente Variado (M.U.V.) no qual as func¢des de espacgo e tempo,
velocidade e tempo, aceleracao e tempo séo todas trabalhadas no plano cartesiano e
a construcéo dos gréficos, por exemplo, estdo ligadas ao aprendizado da construcao

dos graficos da fungcéo quadratica, funcéo afim e funcdo constante (Graficos 02-05).
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GRAFICO 5- MOVIMENTO UNIFORMEMENTE VARIADO ACELERACAO X TEMPO
Fonte: Pesquisa académica (2018)

Nesse contexto, vale lembrar que caso os alunos n&o tenham apreendido, no
ensino fundamental, a construir esse tipo de elemento matematico, poderao ter no
aprendizado desses conceitos fisicos essa oportunidade; e aqueles alunos que
tenham aprendido a construir, certamente terdo, dentro da fisica, aperfeicoados o
aprendizado desses topicos de matematica.

Isso representa somente um dos inidmeros exemplos de como a matematica e
a fisica estdo intimamente ligadas dentro do processo de ensino-aprendizagem, no
ensino médio. Para fortalecer essa premissa, cita-se mais um exemplo: no contetdo
energia e trabalho, o calculo da quantidade de energia utilizada na realizacdo de um
trabalho 7 = f. d, em 7 representa trabalho realizado pela forca f e d a distancia pela
gual a forca foi exercida, a proporcionalidade da forca envolvida e da distancia do
deslocamento do objeto, também ligada a direcéo e sentido entre essas grandezas;
ou seja, usa conceitos de vetores. Tem-se ainda a proporcionalidade que € um
conceito matematico muito poderoso que também serd necessario no estudo de
energia potencial elastica, de energia potencial gravitacional, de energia cinética e de
energia mecanica.

Nesse ambito, enquadra-se o topico Energia que € o conteudo do nosso projeto
de trabalho (PT); certamente, representa o conceito mais importante a sertrabalhado
no 1° Ano, do ensino médio, pela disciplina fisica; essa relevancia se explica,
sobretudo, por se tratar de uma importante tematica, aplicada, inclusive, no ambito
social. Vale ressaltar que a sociedade, de modo geral, tem trabalhado nos dltimos

tempos em busca de solucionar um grave problema relacionado a essa area que é:
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com a crescente demanda e consumo de energia pelo ser humano, faz-se necessario
buscar fontes de energia para atender esse consumo crescente na sociedade
moderna que, devido as novas tecnologias, necessita cada dia mais de novas fontes
de energia. E, essencialmente, formas de energia cada vez mais limpas.

N&ao ha duvidas de que o planeta esta consumindo cada vez mais energia e
que ha uma crescente e constante busca por energias “limpas” que ndo agridam a
vida do homem e do planeta, como também “ndo ha duvidas de que teremos de
suprir essa demanda - esse serda um desafio grande, porém ndo impossivel; temos
de continuar pesquisando, descobrindo e tentando achar uma solucdo cada vez
melhor para a solucdo energética do planeta” (MACEDO, 2006: 65), baseado nisso
deve-se cada vez mais fazer uma reflexdo com os alunos sobre as possibilidades de
uso de energia as fontes viaveis para um futuro com pouca emisséo de poluentes no

planeta.
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3. METODOLOGIA DA PESQUISA

Para a realizacdo de qualquer atividade humana, faz-se necessario a selecao
adequada das estratégias, metodologias e, sobretudo, de métodos com o intuito de
facilitar o desenvolvimento da atividade proposta. Nesse contexto, de acordo com
Rudio (2009: 6), “método € um conjunto de etapas, ordenadamente dispostas, a serem
vencidas na investigacdo da verdade, no estudo de uma ciéncia ou para alcancar
determinado fim”, ou seja, método € um caminho adotado pelo pesquisador, com o
objetivo de desenvolver de forma eficiente e com seguranga a sua pesquisa.

Desse modo, os instrumentos metodoldgicos auxiliam o pesquisador na sua
tarefa de pesquisa. Isso significa que a metodologia selecionada é uma importante
ferramenta de comprovacdo do objeto de investigacdo. Portanto, para que o
pesquisador tenha sucesso em sua trajetoria investigativa é imprescindivel que seus
procedimentos metodoldgicos sejam bem estruturados e definidos, sobretudo, porque
esses procedimentos servirdo, essencialmente, como eixos norteadores para o seu
estudo, para sua pesquisa e, por consequéncia, sua investigacao.

Na concepcao de Marconi e Lakatos (2013: 155) pesquisa € um “procedimento
reflexivo sistematico, controlado e critico, que permite descobrir novos fatos ou dados,
relagbes ou leis, em qualquer campo do conhecimento”. Para Rudio (2009: 9), a
pesquisa “€ um conjunto de atividades orientadas para a busca de um determinado
conhecimento”. Nesse contexto, realizou-se a presente pesquisa que representa um
estudo acerca das TIC e a matemética, notadamente, das implicacdes acerca do uso
de novas tecnologias no ensino da Matemética, ou seja, no processo de ensino-
aprendizagem. Posteriormente, partiu-se para o Projeto de Trabalho (PT) com a
producéo de video-experimentos na disciplina Fisica, mais precisamente, do conteudo
energia, por alunos do 1° do ensino médio na cidade de Santarém.

A pesquisa contempla duas etapas: a primeira etapa € a pesquisa de natureza
bibliografica, cujo objetivo é a consolidacdo de conceitos e reflexdes que possibilitem
o respaldo tedrico da pesquisa; a segunda etapa corresponde a pesquisa de campo
em que se realizou a aplicacdo de um questionario, com perguntas abertas e
perguntas fechadas, a professores de matematica, da rede publica estadual, do
ensino médio, no municipio de Santarém.

Nesse ambito, a fonte de investigacéo é do tipo qualitativo, que de acordo com

Minayo (2006: 21), “trabalha com o universo de significados, motivos, aspiragoes,



33

crencas, valores e atitudes o que corresponde a um espaco mais profundo das
relacbes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a
operacionalizagao de variaveis”. No que concerne ao nivel de profundidade, a
pesquisa €, essencialmente, descritiva e, portanto, os fendmenos séo investigados
sem interferéncia do pesquisador. Ele apenas “procura descobrir com a maxima
precisao possivel a frequéncia com que um fendbmeno ocorre, sua relacdo e conexao
com outros, sua natureza e caracteristicas”. (CERVO; BERVIAN, 2006: 55).

Vale ressaltar que a pesquisa de natureza bibliografica visa fortalecer as
reflexdes aqui apresentadas uma vez apresenta conceitos gerais destacados por
autores renomados no que tange ao uso das TIC e o processo de ensino-

aprendizagem da matematica em sala de aula.

3.1 Local e sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida com 35 professores de matematica e fisica da
rede publica estadual, no ensino médio, do municipio de Santarém, no estado do Para.
Vale ressaltar que o objetivo desta pesquisa é constatar de que modo os professores
de matematica utilizam as TIC em sala de aula, ou melhor, em sua prética docente
em ambiente escolar; e visa, também, verificar de que forma a utilizacdo de recursos
tecnoldgicos em sala de aula permitem a interacdo com o contetdo e colaboram para
a aprendizagem significativa. Nesse sentido, no intuito de “compreender a efetividade
das TIC, nas aulas de Mateméatica e sua eficacia e mesmo eficiéncia no
desenvolvimento de conteudos” (MORAN, 2008: 34) fez-se um questionario que
contemplavam perguntas relacionadas aos TIC e sua viabilidade em sala de aula.
Os dados do questionario foram analisados seguindo-se o0s procedimentos da

pesquisa fenomenoldgica.

3.2 Coleta de dados

Para consolidar os dados da pesquisa visando posterior analise, empregou-se
como instrumento para a coleta de dados um questionario com perguntas fechadas
composta de questdes de multipla escolha (em anexo) e com perguntas abertas
acerca, essencialmente, da utilizacdo das TIC em sala de aula. Para Marconi e

Lakatos (2013: 184) “o questionario € um instrumento de coleta de dados, constituida
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por uma série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem
a presenca do entrevistador’. Em obediéncia a esse principio, a estratégia utilizada foi
a seguinte: os gquestionarios eram entregues aos professores em sala de aula e apos
o preenchimento dos itens, em casa, eram devolvidos.

Aqui vale uma ressalva — a devolugdo dos questionarios levava muito tempo
para ser realizada; na verdade, cerca de 15 professores do universo pesquisado, nédo
efetivaram a devolugdo do material. Cumpre salientar que no corpo do questionario
havia uma nota esclarecedora dos motivos da pesquisa que foram devidamente
assinadas pelos entrevistados. Essa orientacdo € reforcada por Marconi e Lakatos
(2013) ao afirmar que “deve-se enviar juntamente com o0 questionario uma nota ou
uma carta explicando ao pesquisado a natureza da pesquisa”.

Nesse contexto, para que se chegasse a uma resposta plausivel, mais
verdadeira, mais aceitavel, a estratégia utilizada para desenvolver tal investigacdo “foi
a abordagem indireta, procedimento que consiste em investigar as concepc¢des dos
professores questionando-os ndo sobre suas concepc¢des propriamente, mas sobre
suas praticas” (PINHEIRO, 2005: 43). Desse modo, dentre as perguntas constantes
no questionario constavam as de praxe: dados de identificacdo, formagédo académica,
tempo de atuacdo no magistério, tempo de atuacdo no ensino médio e,
essencialmente, questbes relacionadas ao uso das tecnologias de informacéo e
comunicacdo no ambiente de sala de aula, mais especificamente, ligadas ao
processo de ensino-aprendizagem.

Dentre essas perguntas, podem-se ressaltar questdes norteadoras como: com
gue frequéncia vocé realiza curso de aperfeicoamento para a utilizacdo de tecnologias
e midias digitais em sala de aula? Vocé utiliza espacos virtuais para a disponibilizacéo
ao aluno de arquivos com materiais a serem usados nas aulas? Vocé acredita que as
técnicas que envolvam a informatica favorecem a aprendizagem do aluno? O que
vocé pensa quando houve falar em tecnologias (recursos digitais) integradas a
educacgdo? Quais as vantagens no uso de tecnologias e midias digitais no processo
de ensino e aprendizagem? e Quais as principais dificuldades que vocé encontra com
relacdo ao uso de tecnologias e midias digitais no processo de ensino e
aprendizagem?

O objetivo da aplicagédo dessas perguntas era detectar de que forma as

ferramentas digitais (e-mail, chat, blog, redes sociais, por exemplo) contribuem ou néo
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para o desenvolvimento dos contetidos em sala de aula e ainda acerca das vantagens

e desvantagens das TIC para educacao.

3.3 Andlise dos dados coletados

O levantamento dos dados se deu através de um questionério com perguntas
fechadas envolvendo questdes de multipla escolha e, também com perguntas abertas
relacionadas ao uso das TIC em sala de aula e ligadas ao processo ensino-
aprendizagem.

Faz oportuno reiterar que a proposta se centrava, inicialmente, na pesquisa
com um universo de 30 professores efetivos da rede estadual de educacao, da cidade
de Santarém que trabalham com as disciplinas matematica e fisica, vinculados as 10
escolas maiores escolas em numero de alunos da rede estadual que oferecem o
ensino médio. Para atingir esse objetivo, foram distribuidos 35 questionarios durante
0 més de novembro.

Vale ressaltar que a efetividade para a obtencdo dos dados, no entanto,
encontrou certa resisténcia dos entrevistados sujeitos da pesquisa; por um lado, isso
se deu pela recusa da entrega do questionario ao pesquisador e, também, por
frequentes adiamentos em se entregar 0 questionario para se processar as analises
necessarias — é importante salientar que uma das explica¢cdes dadas pelos docentes
ao atraso do material era “que ele ainda n&o estava pronto”. Desse modo, somente
25 questionarios, devidamente preenchidos, foram catalogados para fins de analise e
sdo eles que compdem a pesquisa de campo.

A andlise foi realizada a partir do método qualitativo. Nesse contexto, cumpre
salientar que um dos pontos essenciais na pesquisa qualitativa, segundo Minayo
(2006: 46) “é ter um questionamento sobre determinado assunto. Este € o ponto de
partida para que uma pesquisa se inicie”. Desse modo, questionando, o pesquisador
tem a possibilidade de conhecer mais sobre o tema a ser pesquisado e, pode,
inclusive, aprofundar-se no universo tematico investigado; isso permitird maior
compreensao do objeto de estudo do investigador. Reiterando essa perspectiva,

Bicudo (2011) afirma que:
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Pesquisar é perseguir uma interrogacdo em diferentes perspectivas, de
maneira que a ela podemos voltar uma vez e outra ainda e mais outra... A
interrogacao se comporta como se fosse um ponto de fundo onde as
perguntas do pesquisador encontram seu solo, fazendo sentido. Ela persiste,
ainda que a pergunta especifica de um determinado projeto seja abordada,
dando-se conta do indagado. A interrogacéo interroga (BICUDO, 2011: 22-
23).

Nesse contexto, a interrogagao pode ser compreendida de diferentes maneiras,
“‘dependendo do que o pesquisador deseja no momento, até que tenha uma viséo
satisfatéria daquilo que pretende conhecer” (MINAYO, 2006: 38). Desse modo, o
objetivo principal da interrogacdo € procurar esclarecimentos sobre o que é
investigado, ou seja, “o0 pesquisador tem que destacar o que pretende conhecer e,
consequentemente, optar por um modo de conduzir a pesquisa, explicitando-o”
(BICUDO, 2011: 43).

Acerca dos resultados do universo pesquisado, péde-se constatar que:

e a pesquisatem a participacao de 60 % homens e 40% mulheres -todos
com formacao superior;

e 96% sao formados em matemaética;

e 86% tém especializacéo;

e 20% tém mestrado;

e 52 % deles tém mais de 10 anos de servico;

e 58% deles tém mais de 30 horas-aula no ensino médio;

e 52 % trabalham com a disciplina Fisica no ensino médio;

e 96% trabalham com Matematica;

e apenas 4% exercem outra atividade além da docéncia.

3.3.1 As TIC e as atividades desenvolvidas pelos professores

Na concepcédo dos Pardmetros Curriculares Nacionais (1998) algumas TIC
como os livros, 0s jornais e as revistas, ja fazem parte da escola ha muito tempo. No
entanto, as TIC eletrénicas constituem-se como novidade para muitos professores em
suas praticas escolares (BRASIL, 1998).

De acordo com os dados da pesquisa, pode-se afirmar que os professores de

Matematica participantes da pesquisa de campo, de modo geral, revelaram que
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costumam utilizar as TIC em suas praticas habituais de sala de aula, além dos
recursos tradicionais como o0 giz, a lousa, o livro didatico, dentre outros. Nesse
contexto, € importante frisar que a principal justificativa para a utilizacdo dessas
ferramentas no ambiente de sala de aula é “desenvolver uma aula diferente”,
principalmente, visando a motivagéo da turma.

Essa postura dos professores indicou que a metodologia empregada consiste,
basicamente, na reproducéo de atividades tradicionais ja desenvolvidas em sala de
aula. Desse modo, pode-se afirmar que os docentes, inicialmente, propdem aos
alunos o desenvolvimento de atividades tradicionais, para s6 depois desenvolver
atividades com TIC, mantendo, nesse sentido, as mesmas propostas, porém,
substituindo recursos tradicionais pelas TIC. Portanto, pode-se evidenciar a
concepcado de que as TIC sdo um recurso extra e seu uso, representa, unicamente,
um prolongamento das propostas didaticas ja consolidadas em sala de aula, ou seja,
na concepgao dos professores, o emprego da TIC “representa o algo a mais ser
utilizado na sala de aula para conquistar a motivacao dos alunos”. Nessa perspectiva,

0 pesquisador pode constatar que:

A presenca e uso das TIC no ambiente educacional ndo tém afetado
significativamente o fazer docente e seus modelos de ensino, visto que a
cultura tradicional tem preservado suas caracteristicas no que diz respeito a
postura do professor que ainda continua assumindo, mesmo utilizando-se de
TIC, o papel de transmissor de informa¢c6es (MASETTO, 2009: 56).

No entanto, vale ressaltar “que a motivacdo dos alunos deveria estar muito mais
atrelada a um ambiente desafiador que os instigasse a desenvolver sua compreensao
acerca dos contetidos matematicos do que a mera utilizagdo de novos recursos como
as TIC” (MONTEIRO Et al., 2007: 54). Nesse contexto, “além da proépria dificuldade
em compreender Matematica, o que se nota no contexto escolar é a falta de motivacéo
que os alunos tém em relagcdo ao processo de aprendizagem da Matematica”
(BORBA; PENTEADO, 2007: 45). Para Barth (2003):

A ndo compreensédo dos contelidos matematicos acaba por gerar nos alunos
desanimo perante aquilo que julgam ser a sua incapacidade intelectual e,
consequentemente, acrescentam um valor afetivo negativo a aprendizagem
matemética. Consonantemente, se a aprendizagem for uma experiéncia bem
sucedida, o aluno constréi uma representacdo de si mesmo como alguém
capaz de aprender (BARTH, 2003: 67).
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De acordo com os PCN (BRASIL, 1998: 72-73), se essa acdo ocorrer de
forma contraria, ou seja, se “for uma experiéncia mal sucedida, o ato de aprender
tendera a se transformar em ameaca e a ousadia necessaria a aprendizagem se
transforma em medo, para o qual a defesa possivel é a manifestacdo de
desinteresse”. Geralmente, a motivacdo € uma ideia, ou mesmo uma estratégia, que
tem estado muito associada ao uso de tecnologias. “Sem duvida, os alunos ficam
muito motivados quando utilizam recursos tecnologicos nas situacbes de
aprendizagem, pois introduzem novas possibilidades na atividade de ensino-
aprendizagem” (BRASIL, 1998:156). Nesse ambito, Borba e Penteado (2007)
afirmam que:

Para que os recursos tecnolégicos sejam, verdadeiramente, instrumentos
capazes de aumentar a motivacdo dos alunos para a aprendizagem
matematica, € necessario que sua utilizagdo esteja inserida num ambiente de
aprendizagem desafiador, pois, se a proposta de trabalho nao for
interessante, os alunos perdem rapidamente a motivagéo. Isso demonstra
gue, por si s6, as TIC ndo sdo recursos capazes de despertar nos alunos a

motivagdo para a aprendizagem matemética (BORBA; PENTEADO, 2007:
47).

Segundo Barth (2003), ha uma forte tendéncia em se considerar que a faltade
motivacdo dos alunos é uma entre as causas das dificuldades de compreensao em
Matematica. Entretanto, vale lembrar que para a autora, “podemos nos perguntar se
a falta de motivac@o ndo sera antes o efeito em vez de ser a causa das dificuldades
de compreensao” (BARTH, 2003: 162). Portanto, como enfatiza Monteiro Et. al.
(2007):

Utilizar TIC para desenvolver praticas pedagdégicas enraizadas em métodos
de ensino em que o0s alunos ndo sdo desafiados a compreender os contetdos
matematicos, ndo representa indicios de que 0s mesmos permanecerao

motivados a aprender, ja que perdem a motivacao diante de suas dificuldades
de compreensdo (MONTEIRO Et al., 2007: 66).

A segunda resposta mais frequente, esta relacionada ao fato de se
desenvolver uma aula diferente; essa foi uma das principais razdes apresentadas
pelos professores que participaram da pesquisa, ou seja, “os professores afirmaram
gue uma das razdes pelas quais utilizam TIC em suas praticas é a possibilidade de
fazer algo novo, que dista daquilo que € comum as aulas tradicionais de Matematica”
(CARDOSO; PENIN, 2009: 57). Na concepcao de um entrevistado, ha a necessidade
de desafiar o aluno na busca pela construcado do saber, da informacao, ou seja, o

aluno também deve participar do processo de constru¢cdo o conhecimento,
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principalmente, porque na aprendizagem significativa, concepc¢ao de Ausubel (1982)
o aluno deve participar do processo de construcdo do saber, tornando-se um “agente
no processo de ensino-aprendizagem”. Nesse sentido, um dos professores

entrevistados fez a seguinte colocacao:

A gente queria que fosse diferente, sair daquilo que é tradicional. Eu acho
gue vocé tem que estar sempre buscando algo diferente, uma coisa nova.
Apesar de oferecer aos alunos algo novo, diferente, o que realmente importa
€ o desafio que lhes é posto, a proposta que lhes é lancada. Afinal, de que
adianta desenvolver uma atividade nova, com recursos diferentes, e néo
garantir aos alunos condicdes para que compreendam os contetdos
matematicos envolvidos na atividade e para que construam seu préprio
conhecimento? (PROFESSOR ENTREVISTADO, 2017).

Reiterando essa perspectiva, Gomes (2002) promove uma reflexdo acerca
dessa possibilidade - da ideia de que os recursos tecnolégicos, principalmente, os
TIC séo promotores da autoeducacao, ou melhor, da possibilidade do educando se
tornar um sujeito reflexivo no processo de ensino-aprendizagem.

Vale salientar que essas “constantes movimentagdes e modificacdes
tecnoldgicas que a sociedade presencia hdo podem ficar ocultas das salas de aula”
(MASETTO, 2009: 38), uma vez que os alunos estdo em contato direto com essas
transi¢des e invencgdes fora do contexto escolar.

Tradicionalmente, tem-se a sala de aula em que “os alunos estao enfileirados,
com um professor tomando frente a turma, um quadro e giz, e um constante repasse
de contetdo. O desinteresse € notoério entre os alunos” (CARDOSO; PENIN, 2009:
55). Nesse contexto, o professor repassa um conhecimento pronto, acabado e, na
maioria das vezes, sem questionamentos sobre como ele (0 conhecimento) se
constituiu. “Os alunos por sua fez tentam decora-lo, resolvem listas enormes com
exercicios de fixacdo e preparam-se para devolver o conhecimento adquirido em
provas” (Idem).

Refletindo acerca dessa perspectiva, Castells (2000: 65) afirma que “o contexto
escolar precisa com urgéncia repensar formas diferenciadas de trabalhar com os
alunos em sala de aula. Os avanc¢os tecnoldgicos que estdo presentes na sociedade
nao podem ser excluidos do contato dos alunos”. Na perspectiva de um professor

entrevistado:
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Eu uso como uma ferramenta extra pra dinamizar, tornar dinamica a aula. E
muito mais interessante para eles ver uma coisa animada, porque no video,
o conteldo é animado, muito mais do que o professor ficar sé falando: olha,

o grafico disso, o gréfico daquilo. L& no video, ele (o grafico) muda, & mais
versatil (o video) do que a aula expositiva (PROFESSOR ENTREVISTADO,
2017).

A maioria dos professores, sujeitos da pesquisa, considera que,
essencialmente, a implantacao e uso das Tecnologias da Informagédo e Comunicacao
(TIC) sao importantes ferramentas para se promover o desenvolvimento dos
contetdos e para despertar o interesse em aprender; servem segundo eles para
“contextualizar os conteudos, principalmente, o processo de contextualizacdo dos
conteudos matematicos”. Desse modo, um professor entrevistado afirmou: “eu gosto
de usar esses recursos, de contextualizar o que eu estou ensinando, entdo eu vejo o
computador como uma ferramenta a mais para facilitar a aprendizagem da minha
clientela”.

A partir desses pressupostos, fica evidente que o professor fica diante de
diversos recursos, inclusive tecnoldgicos, cada qual com suas potencialidades
educativas, para desenvolver o processo de ensino e aprendizagem da Matematica
de forma eficiente e com eficacia; no entanto, dependera, em grande parte, das
metodologias e da concepcédo que irA empregar, ou seja, podera ser significativo, ou
nao. Depende, portanto, da forma como o professor utiliza tais recursos. De acordo

com Teixeira (2004):

Se o professor utilizasse das TIC's para continuar transmitindo as
informacdes para seus alunos, produzindo uma pratica de ensino
transmissivo, interacionista baseada no paradoxo de que aquilo que deve ser
descoberto pelo aluno pode ser diretamente ensinado pelo professor e
mediado pelas TIC’s, o ensino sera relevante; mas, o aluno deve ser
conduzido a construir conceitos - o proprio conteddo e, por conseguinte, sua
propria aprendizagem; do contrario, se forem apenas jogadas em sala de
aula, as TIC’s e suas potencialidades acabam por ser desperdicadas
(TEIXEIRA, 2004: 56).

A partir dessas analises, pode-se afirmar que para os sujeitos entrevistados, as
TIC’s sao importantes recursos que conduzem os alunos a realizarem Investigagdes
tanto dentro quanto fora do ambiente escolar, tornando-os, desse modo, responsaveis
por sua aprendizagem e isso l|hes propicia condicdes para responderem,
satisfatoriamente, as questdes levantadas pelo professor, 0 que gera maior
interatividade (MASETTO, 2009). No entanto, mesmo que 0s sujeitos reconhecam a

importancia do uso das TIC’s como importante instrumento de apoio didatico na
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aprendizagem significativa, ou seja, permite a potencializacdo da aprendizagem,
ainda se detectou “certa dificuldade de utilizagao dessa ferramenta em sala de aula”,
principalmente, por conta de dificuldades relativas a infraestrutura e as condicbes

didatico-pedagogicas de algumas escolas.

3.3.2 Analise da relacao dos entrevistados com as TCI

No que concerne a relacao dos docentes com as Tecnologias da Comunicacao
e Informacéo e o uso de computadores, apenas 3% dos entrevistados — sujeitos da
pesquisa - ndo tém acesso ao computador; por outro lado, p6de-se constatar, nesse
universo pesquisado, que a participacao dos docentes em programas de formacao em
TCI's € média ou baixa. No entanto, constatou-se que 56% usam computadores
diariamente; 96% deles tém acesso a internet, mas apenas 48% usa a internet
diariamente.

No grafico abaixo, pode-se constatar que 76 % dos professores que usam a
internet buscam, essencialmente, conhecimento e para fins de pesquisa (isso se da,
sobretudo, mediante pesquisas acerca dos conhecimentos relativos a sua area de
atuacdo) e 68% dos docentes entrevistados preparam as aulas usando a internet
(busca de conteudos para favorecer a compreensdo dos alunos, elaboracdo de

exercicios e de slides).

Atividades relacionadas ao uso da internet:
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Gréafico 6- Atividades docentes relacionadas ao uso da Internet — 2° semestre de 2017.
Fonte: Pesquisa académica, 2018.
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A partir dos dados acima, fica evidente que o uso do computador representa
um dos instrumentos tecnolégicos mais utilizados para favorecer o processo de
ensino-aprendizagem em sala de aula atualmente.

Pode-se constatar ainda que mais de 60% dos docentes, sujeitos da pesquisa,
fazem uso da internet como alicerce para a preparacéo das aulas — isso se processa
na elaboracéo de slides para as aulas e na selecdo de conteddos mais relevantes.
Nesse sentido, o uso da internet, ou melhor, o emprego dessa tecnologia, pode
segundo Almeida (2008) representar uma armadilha para o professor e, por
consequéncia, para o aprendiz em sala de aula, pois o que se verifica,
frequentemente, € a troca de um instrumento de acdo didatica mais elaborada, do
ponto de vista da tecnologia, mas se mantém o modelo tradicional de ensino, “somente
que numa nova roupagem”; ou seja, muda-se o0 meio fisico — quadro negro, giz e
saliva, mas ndo se muda a concepc¢ao pedagogica empregada em sala de aula. Na

perspectiva de Alonso (2008) isso, na verdade:

Trata-se apenas de uma troca de instrumento, mas ndo de concepcao
pedagdgica; via de regra, muda-se a tradicional pesquisa livresca pela
pesquisa na internet e ao invés de se escrever linhas e linhas de contetido e
de questdes no quadro branco, na aula moderna, elas sdo apresentadas nos
slides; no entanto, a esséncia continua a mesma, a forma de trabalhar
continua sendo tradicional centrada, notadamente, na fala do professor, o
Unico detentor do conhecimento (ALONSO, 2008: 67).

Essa postura tradicional revela, provavelmente, a pouca (48%) ou nenhuma
(36%) participacao dos docentes em cursos de aperfeicoamento para a utilizacdo de
tecnologias e midias digitais em sala de aula. Um dado preocupante na pesquisa esta
relacionado ao “ndo uso” dos laboratérios de informatica; constatou-se que 60% dos
professores ndo utilizam esse espa¢o, mesmo a escola possuindo laboratérios de
informatica, ou seja, mesmo havendo acesso a informatica e a internet. E mais
preocupante ainda é o fato de que 84% dos professores ndo manifestarem interesse
de utilizar esse espaco nas escolas em que lecionam. Na verdade, pode-se constatar
atualmente que muitas escolas possuem diversos instrumentos tecnolégicos como:
lousa digital bem como simuladores que poderiam ser usados mais efetivamente pelos
professores; no entanto, muitos desses aparelhos “sequer saem da caixa” pelo falta
de cursos de aprimoramento técnico para seu uso.

Vale ressaltar, nesse contexto, que os professores consideram a utilizacao de

recursos tecnoldgicos em sala de aula e das técnicas que envolvem a informética uma
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importante ferramenta de apoio didatico e uma eficaz estratégia para o ensino-
aprendizagem do aluno, sobretudo, porque favorece a aprendizagem e torna a aula
mais atrativa; no entanto, a maioria faz algumas restricdbes. Grande parte dos
professores concordam que o uso de ferramentas como e-mail, chat, férum, blog,
redes sociais e outros, em sala de aula, facilita a interagao entre professor/aluno e
aluno/aluno oferecendo, principalmente, um intercambio de interesse e troca de
experiéncias entre alunos.

Na concepcéao desses educadores, além da distribuicdo de conteudos didaticos
por e-mail ou espacos virtuais, aumenta-se, também, a responsabilidade e
comprometimento dos alunos com os estudos, uma vez que a utilizagdo de espacos
virtuais para a disponibilizagcdo de arquivos, com materiais que poder&o ser utilizados
nas disciplinas, facilitam o desenvolvimento das aulas. Desse modo, a utilizacdo de
ferramentas como foruns, redes sociais, salas de bate papo, chats e outros meios
virtuais para a discussao de conteudos escolares, faz com que exista maior
aprendizado durante a aula.

Para Belloni e Gomes (2009) as midias digitais oferecem ao professor outros
recursos visuais para explicar a matéria, para esclarecer os conteudos, para facilitar
a compreensao de conceitos muito além do que o material impresso pode oferecer.
Nesse sentido, a integracdo de novas tecnologias e midias digitais a pratica
pedagdgica de sala de aula faz-se urgente, prioritaria e necessaria. Nas orientacdes
dos PCN (1998), o professor teria de estar devidamente preparado a aprender
constantemente, substituindo o papel de transmissor de informacdes, fundamento da
escola tradicional, pelo de problematizador de contetdos e atividades sugeridas e as
TIC, nesse contexto, funcionariam como importante ferramenta no processo de
ensinar e apender. No entanto, isso nao significa que o educador deva tornar-se
especialista das possibilidades do recurso tecnoldgico, enquanto instrumento
computacional, mas, sim, fazer uso dessas tecnologias de modo que facilite a
aprendizagem dos educandos em ambiente escolar.

Nesse ambito, o uso da internet e das ferramentas da web podem despertar o
senso critico, a motivacao e a criatividade dos alunos. Significa afirmar, portanto, que
0 emprego de tecnologias e midias digitais pode revolucionar o processo de ensino e
aprendizagem nas instituicdes de Ensino Médio. Desse modo, pode-se afirmar que
grande parte do sucesso educacional depende do uso de tecnologias digitais em sala

de aula; a maioria dos professores entrevistados concorda com essa concepgéo, pelo
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menos em parte, pois os dados revelaram que 60 % dos professores acreditam que o
sucesso educacional depende em grande medida do correto uso de tecnologias
digitais em sala de aula.

O gréfico 7 comprova essa afirmacéo:

O sucesso educacional depende do
uso de tecnologias em sala de aula

M Discordo totalmente

M Discordo parcialmente
i Indiferente

M Concordo parcialmente

i Concordo totalmente

Grafico 7- Representativo do sucesso educacional relacionado ao uso das tecnologias
digitais em sala de aula. 2° semestre de 2017.
Fonte: Pesquisa académica, 2018.

A partir desses pressupostos, pode-se inferir que os professores podem até
ndo apresentar amplo dominio, ou mesmo conhecimento basico das novas
tecnologias digitais; no entanto, eles sabem que o futuro e o sucesso da escola

estaréo relacionados ao uso dessas tecnologias no meio educacional.
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4. PROJETO DE TRABALHO (PT): A PRODUCAO DE VIDEO-EXPERIMENTOS
POR ALUNOS DO ENSINO MEDIO NA CIDADE DE SANTAREM

De acordo com Santos (2005: 23) “a fisica € uma ciéncia de carater
experimental, a qual apresenta conceitos abstratos e apenas o uso do ensino
tradicional, se torna inadequado”. essa perspectiva, assentada, principalmente, na
potencialidade das TIC no Ensino de Fisica no ensino médio, desenvolveu-se um
Projeto de Trabalho (PT), com alunos do 1° ano do ensino médio, da Escola Estadual
Rodrigues dos Santos, do turno matutino, na cidade de Santarém, no estado do Para.
As “maquinas inteligentes estao, praticamente, em todos os lugares” (ZUFFO, 2007:
38) e, em sala de aula, isso ndo € diferente, de modo que nossos conceitos sobre
comunicacao e informacao precisaréao ser reavaliados. Nesse ambito, a convergéncia
de tecnologias, pedagogias e teorias cientificas e literarias indica a complexidade e a
riqueza da revolucéao digital. (LEVACOV, 2008: 29). Nesse contexto, Machado e Nardi
(2006) afirmam que:

Sao conhecidas as dificuldades e os problemas que afetam o sistema de
ensino em geral e, particularmente, o ensino de Fisica, as quais ndo sédo
recentes e tém sido diagnosticados h& muitos anos, levando diferentes
grupos de estudiosos e pesquisadores a refletirem sobre suas causas e
consequéncias (MACHADO; NARDI, 2006: 47).

Ha a expectativa de que as atividades experimentais no ensino dessa ciéncia
da natureza, devidamente orientadas, desenvolvam habilidades processuais, cujo
objetivo central, segundo Machado e Nardi (2006) é que o aluno compreenda,
essencialmente, a relagéo entre ciéncia e natureza.

A partir dessas analises, o presente Projeto de Trabalho (PT) foi desenvolvido
na Escola Estadual de Ensino Médio Rodrigues dos Santos, na cidade de Santarém,
no estado do Para, com alunos do turno matutino, em 4 turmas do 1° ano do ensino
médio. A proposta constava da producdo de um video-experimento acerca do
conteudo “energia” constante no conteudo programatico dessa série; a culminancia
desse trabalho se deu na confecgdo de “um carrinho montado inteiramente pelos
alunos”.

No passo a passo da atividade, os alunos deveriam seguir trés importantes
topicos: pesquisa, producao do experimento e apresentagdo do “objeto resultado da

producdo” - que nesse caso, era um carrinho movido por energia; vale ressaltar que
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da etapa inicial até a apresentacdo final do trabalho, as TIC foram o alicerce para o
desenvolvimento da atividade proposta, essencialmente, o Computador de Mao.
Nesse sentido, a proposta para o desenvolvimento desse experimento consolidou-
se, fundamentalmente, no uso do celular tanto dentro quanto fora do ambiente
escolar; ou seja, parte do conteudo, da pesquisa e da elaboracdo do projeto dos
carrinhos “foi feito com a utilizagdo dessa tecnologia” em sala de aula e em ambiente
extraescolar.

A sociedade passa por profundas transformacdes em diversos campos

sociais; na educacdao isso também se processa. Para Monteiro Et al. (2007):

A evolucéo de tecnologias da informag¢do e comunicacdo - TIC’s, leva ao
enfrentamento da escola com a acessibilidade para os alunos de recursos
como o celular, a cmera digital e o computador, que deveriam ser
incorporados de forma vantajosa nas praticas pedagégicas (MONTEIRO Et
Al., 2007: 57).

No que concerne ao ensino de fisica, “fenébmenos podem ser facilmente
gravados em video, por professores e/ou alunos e trabalhados com diversos
enfoques: fenomenoldgico, epistemoldgico, tecnoldgico, dentre outros” (MACHADO,;
NARDI, 2006: 56).

Essa estratégia de ensino é contemplada em documentos oficiais como o0s
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, do Ministério da Educacao
(2002) e o Livro Verde da Sociedade da Informacao no Brasil do Ministério da Ciéncia
e Tecnologia (2000). Além disso, segundo Machado e Nardi (2006: 59), referindo-se
a proposta dos PCN:

O uso de multimeios e estratégias escolares a fim de facilitar competéncias
esperadas ao final da escolaridade basica, das quais se destaca, na area de
Ciéncias da Natureza e Matematica, a elaboragdo de comunicagdo oral ou
escrita para relatar, analisar e compreender dados matematicos e fendémenos
fisicos (MACHADO; NARDI, 2006: 76).

Portanto, a producédo independente de um video pelos préprios estudantes,
representa e mesmo configura-se como uma possibilidade de inovacdo. Acerca
dessa possibilidade, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio

(2002) enfatizam que:
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O potencial pedagdgico da camera de video reside na possibilidade dos
estudantes a utilizarem para externalizar suas ideias, seu pensamento
criativo, permitindo produzir imagens de situacgdes fisicas representativas dos
modelos fisicos conceituais previamente escolarizados, e, desta forma,
descobrir novas possibilidades de expresséo, fazer experiéncias de grupo
em um esforco de criacdo coletiva, experimentar e experimentar-se
(PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS PARA O ENSINO MEDIO,
2002: 14).

Nesse contexto, vale ressaltar que o objetivo do autor ao empregar o celular,
para realizar a sua proposta pedagodgica, o seu Projeto de Trabalho tem como
alicerce a utilizacdo das TIC como aliada do processo ensino-aprendizagem, no
ensino da mateméatica e, essencialmente, no ensino da Fisica. Nesse sentido, o
desenvolvimento dessa atividade pedagdgica, que é o projeto de producao de video-
experimentos, por estudantes do 1° ano do Ensino Médio, visa fomentar uma
estratégia factivel para a aquisicdo do conhecimento, dos conteudos dessa ciéncia
da natureza.

A partir desse contexto, vale lembrar que, frequentemente, os professores, de
modo geral, utilizam as midias digitas, as TCl e mesmo o laboratério didatico (o
experimento em sala de aula, quase sempre em feiras de ciéncias).

Isso significa que essa atividade, tradicionalmente, no ensino meédio é reduzida
“a procedimentos pré-determinados em que os estudantes devem utilizar certos
equipamentos, fazer medidas, registra-las e relatar os resultados” (MACHADO;
NARDI, 2006: 38); sem, no entanto, participar do processo de construcdo desse
conhecimento “ja que tudo ja vem pronto”.

No que tange a essa afirmacdo, Monteiro Et al. (2007: 45) afirma que os
“‘estudantes ndo percebem outros propdsitos para as atividades praticas que ndo os
de verificar e comprovar fatos e leis cientificas, que € determinante na sua
compreensao acerca da natureza da ciéncia”. Apesar disso, Machado e Nardi (2006:
69) afirmam que “essa modalidade de trabalho acarreta: investimento de energia;
dificuldade de continuidade e, sobretudo, necessita de acompanhamento constante”.

Nesse contexto, Marcondes (2008) ressalta que:
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A educacao vive atualmente um paradoxo: a coexisténcia de um sistema de
ensino tradicional com uma sociedade que desenvolve e acumula
informacdes de forma exponencial. A grande quantidade de recursos como
animac0es, simulacdes, softwares e videos disponiveis na internet criam
expectativa quanto ao uso da informatica como solucdo dos problemas que
surgem; entéo, por que ndo usa-los em sala de aula? (MARCONDES, 2008:
63).

Acerca dessa perspectiva, Ferrés (2006: 40) salienta que “a tecnologia do video
oferece grandes possibilidades de realizar atividades didaticas, nas quais ndo conta
tanto a qualidade do produto, mas o trabalho realizado, o processo desenvolvido”.
Nesse sentido, a forma como o professor desenvolvera a aula com o video é o que
faz a diferenca, ou seja, a funcdo que ele desempenhara na aula é que figura como
importante. Desse modo, Machado e Nardi (2006) afirmam que dentre os objetivos
gerais do ensino da fisica, podem ser destacados ainda:

A compreensdo verbal; a linguagem e maior compreensdo de conceitos
fisicos; a generalizagdo empirica; a possibilidade de aprender a partir da
observacéo e da experimentagdo; e a compreenséo do proprio laboratério

— experimento bem como materiais, relagbes teoria e fenbmenos, modelos,

processo e desenho experimental, procedimento, coleta e interpretacdo de
dados (MACHADO; NARDI, 2006: 69).

Nesse contexto, podem-se destacar dois importantes aspectos acerca da

producdo do video-experimentos pelos alunos que correspondem a relagdo ao

BN

trabalho do aluno, relacionado a motivagcdo — empenho, pesquisa, montagem

elaboracao, reelaboracéo do projeto carrinho movido a energia — e a reflexao.

4.1 Caracterizacéo do Projeto de Trabalho (PT)

7

O celular € uma ferramenta que pode ser utilizada e agregada a outros
equipamentos que podem reproduzir sons ou imagens, ou sons e imagens. Dai a
facilidade do seu uso em ambientes propicios ao aprendizado (SELWYN, 2008). Na

concepcao de Cysneiros, (2015):

Muitos sdo os motivos que levam as pessoas a adquirirem um aparelho
celular; nessa perspectiva, o celular com seus varios recursos € um
instrumento facilitador de muitas atividades no cotidiano das pessoas e,
portanto, pode ser explorado de diversas formas nas salas de aula,
principalmente nas aulas de Matematica e de Fisica, isso dependera do
professor; mesmo que possua poucos aplicativos, é dotado de um aplicativo
gue simula uma calculadora, permitindo o seu uso com eficiéncia por parte
dos alunos (CYSNEIROS, 2015: 49).
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E apresenta ainda outra vantagem — “por de ser leve, pode ser levado no bolso
e é o aparato tecnolégico mais comum e mais presente no cotidiano” (Idem),
principalmente, dos jovens. Cysneiros (2015: 37) salienta que “o celular é um
instrumento que ndo é usado apenas por pessoas adultas e ndo tem apenas a funcéo
de telefone. Alguns aparelhos sdo como minicomputadores portateis, que podem ser
carregados para qualquer lugar”.

Reiterando essa perspectiva, vale lembrar que suas func¢des vao muito além de
resolver calculos, podendo também ser usado como “céamera filmadora registrando
momentos da aula que servirdo para estudo posterior, além de compartilhar seus
arquivos por meio dos seus muitos recursos de midia entre os varios agentes da
classe” (CYSNEIROS, 2015: 34). Segundo os PCN'’s (1998: 56), “os meios midiaticos
oferecem amplas possibilidades de uso e ndo ficam restritos apenas a transmissao e
memorizacdo de informagdes, mas se forem utilizados de forma auténtica sao
capazes de gerar novos conhecimentos”.

Partindo-se dessas premissas, foi desenvolvido o Projeto de Trabalho (PT), em
4 turmas do ensino médio, com alunos do 1° ano matutino, da Escola Estadual de
Ensino Médio Rodrigues dos Santos, na cidade de Santarém, no estado do Para,
durante o ano letivo de 2017, nos meses de outubro, novembro e dezembro, com
encontro as quintas e sextas sendo a culminancia dia 02 de dezembro.

Visando-se a elaboracdo do video-experimento, em cada turma do primeiro
ano, o professor, proponente da atividade, dividiu cada turma em equipes compostas
por 05 alunos; a proposta era a elaboracdo de um video-experimento em que a fonte
para a pesquisa era a TIC, mais especificamente, o celular; tanto dentro do ambiente
de sala de aula quanto fora da sala, em ambiente extraescolar. Nesse sentido, o aluno
seria o “proprio condutor — 0 responsavel - por sua pesquisa, por sua investigacao, no
seu tempo, a seu modo; portanto, seria 0 agente nos constructos do seu
conhecimento” (MACHADO e NARDI, 2006: 75).

O foco da atividade dos alunos consistia em desenvolver e apresentar um
video-experimento usando-se como instrumento de pesquisa e, sobretudo, para a
posterior gravacao do passo a passo dos procedimentos empregados no processo de
criacdo, montagem, funcionamento do “carrinho-experimento movido a energia” o
celular, aqui denominado Computador de Mao (PT). O conteudo que deveria ser
trabalhado pelos alunos era Energia — esse conteudo que faz parte do programa de

ensino do primeiro ano do ensino médio. Desse modo, cada equipe deveria construir
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5 carrinhos movidos por diferentes tipos de energia, como a energia: solar, edlica,
térmica, quimica e potencial elastica — cada tipo de energia corresponderia a criacao-
montagem de um carrinho experimento.

ApoOs vencidos os processos de pesquisa, producdo-confec¢cdo-montagem do
experimento, a apresentacao-exposicao do resultado do experimento seria realizada
em sala de aula, ou seja, o “objeto resultado da produgao” - que nesse caso, era um
carrinho movido por energia (solar, edlica, térmica, quimica e potencial elastica), seria
apresentado no video produzido pela equipe usando o celular e, também, ocorreria a

socializacdo em duas partes.

Na foto 01: Professor auxiliando os alunos nos encaminhamentos do PT
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~ Foto 01 - Culminancia do PT, 02 de dezembro de 2017.
Autora: Pamela Dayanne Duarte Printes.

A primeira consistia em exposi¢do e competicdo em sala de aula (internamente)
entre as equipes e a segunda parte seria uma competicdo entre as diferentes turmas
(externa a sala de aula, realizada no auditério). Para a competicdo entre as salas,
selecionou-se, em cada sala, o melhor “projeto-carrinho” para competir; vale ressaltar
gue da etapa inicial até a apresentacéo final do trabalho, as TIC foram o alicerce
para o desenvolvimento da atividade proposta; a ferramenta para essa elaboracéo-
producédo-exposicao foi, essencialmente, o celular.

Toda a atividade desenvolveu-se no periodo de um més. Seguiram-se 0S
seguintes procedimentos metodoldgicos para a efetivacdo dessa atividade:
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incialmente foi realizada a apresentacdo tematica que seria a base para as etapas

subsequentes.

Na foto 02: Professor auxiliando os alunos nos encaminhamentos do PT

- g "-j _ '_5 -y
Foto 02 - Culminancia do PT, 02 de dezembro de 2017.
Autora: Gabrielle Duarte Printes.

Nesse sentido, reuniu-se a turma para a definicdo de grupos; em seguida, 0
professor proponente do PT, mediante aula expositiva, inicialmente, fez uma breve
explanacdo acerca dos conceitos de Energia, tipos de energia e a viabilidade de
aproveitamento dessas fontes energéticas para o consumo humano.

Apés essa etapa, o proponente do Projeto de Trabalho, reiterou para os alunos
gue toda a atividade seria realizada usando-se como suporte as TIC,
essencialmente, o aparelho celular, desde a pesquisa até a filmagem e exposicao do
resultado do trabalho. Para que essa proposta fosse viavel, o professor elaborou o
seguinte roteiro:

a) Em sala de aula — na primeira reunido da equipe, pesquisa sobre o assunto e
mapeamento de conceitos — usando o CP — o celular; nessa fase, os alunos “baixaram
videos na internet” de experiéncias exitosas que envolviam a confeccao de carrinhos;
essa etapa inicial diz respeito a orientacdo, quando se discutiu o projeto com 0s
estudantes e foram apresentadas as informagdes gerais, 0s objetivos, o cronograma
e as formas de avaliacéo.

b) Criacdo de grupos de Whatsapp — todas as informacdes referentes ao trabalho

deveriam ser tratadas por esse instrumento tecnoldgico; desse modo, todas as



52

davidas, agendamento das aulas, conversas sobre a experiéncia bem sucedida ou
nao deveriam ser “trocadas no grupo”;

c) Pesquisa de textos e videos que seriam o suporte conceitual para a realizacao
da atividade proposta usando-se o CM — os alunos deveriam trocar entre 0s grupos
de Whatsapp resultados de pesquisas como textos, videos — inclusive do passo a
passo de cada equipe.

d) Preparacdo do objeto-experimento — essa etapa constava da montagem e
testagem da atividade experimental, bem como da elaborag¢do de uma primeira versao
resumida do roteiro que os alunos componentes de cada equipe iriam seguir;

e) Desenvolvimento do roteiro detalhado, producédo e edi¢cdo do video — essa
fase correspondia ao passo a passo do projeto que cada equipe desenvolveu desde
a fase de projeto do carrinho, montagem, testagem, produto final — gravagéo do video;
f) Exibicdo e avaliacdo do video produzido — essa etapa foi subdivida em duas; a
primeira correspondia a apresentacdo-exibicdo do projeto final, do carrinho
funcionando. Vale ressaltar que cada equipe deveria produzir 5 carrinhos
correspondentes a energia solar, energia eolica, energia térmica e energia potencial
elastica. A segunda parte constava da apresentacdo escrita - de um relatorio - das
acdes e metodologias adotadas pelas equipes para o desenvolvimento do “projeto
carrinho movido a energia”. Nesse sentido, a nota final para o trabalho apresentado
pelos alunos contemplava a avaliacdo do video gravado por eles (pela equipe), das
etapas que seguiram até a apresentacdo em sala de aula, ou seja, da postagem final
do trabalho. Essa avaliacédo se deu de forma processual uma vez que compreendeu
todas as fases do projeto.

g) Culminancia do projeto — essa etapa correspondeu a parte da competicao entre
os melhores projetos-carrinhos e se deu entre as diferentes turmas; para isso,
selecionou-se o melhor projeto-carrinho movido a energia em sala de aula
(internamente). Nessa competicdo, vencia o carrinho que percorresse 0 maior trajeto,
ou seja, que chagasse mais longe, que realizasse o maior percurso.

A elaboracgédo e desenvolvimento desse projeto (do video-experimento), a partir
de um conteudo relacionado ao programa de ensino do primeiro ano, do ensino medio,
usando o CM para registrar todas as etapas, permitiu aos estudantes envolvidos
nesse experimento sair da rotina escolar e vivenciar, de fato, a constru¢ao do saber,

do conhecimento, e, portanto, tornando-se agente da propria aprendizagem. De
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acordo com os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (2002), essa

atividade permite ao aluno:

Reflexdo sobre a conceituagédo envolvida no experimento; desenvolvimento
da propria atividade experimental; planejamento das medicbes, se fosse
necessario ao experimento; exploracédo das relacdes entre grandezas fisicas,
aos testes de previsdes ou pela escolha entre diferentes explanacdes
propostas para interpretacdo dos dados; explicacdo do fendmeno; e,
finalmente, ao préprio fazer ciéncia (PCN’S, 2002: 58).

A forma de avaliacdo do projeto, do video-experimento fundamentou-se na
avaliacdo processual, ou seja, contemplou todas as partes, desde a pesquisa a
apresentacao-exposicao do resultado em sala de aula.

Nesse sentido, também foram analisadas as habilidades processuais
envolvidas no experimento, em que se levou em conta a observagao, a descri¢céao, a
realizacdo da prépria atividade experimental, a explanacdo coerente e conclusao
acerca dos resultados (ldem). Em relacdo ao trabalho experimental, foram
considerados relevantes: o uso adequado de instrumentos de medida — quando
necessarios; a relacdo explicita com a teoria; 0o desenho experimental; e a
interpretacédo dos dados (PCN, 2012).

Nesse sentido, pode-se ressaltar que o projeto “video-experimento do carrinho
movido a energia” permitiu que os estudantes explorassem, além dos objetivos
propostos pelo professor proponente da atividade, ou seja, os objetivos do trabalho
pratico-experimental, as diversas etapas em que se trabalharam conceitos fisicos,
sobretudo, quando fizeram as observacfes e explanacdes sobre as situacoes
experimentais selecionadas ao longo do trabalho e na apresentacdo em sala de aula.
E importante destacar que a orientacdo do professor foi essencial para o
desenvolvimento da atividade, principalmente, porque garantiu o0 carater recursivo-
reflexivo do projeto.

No que concerne a aprendizagem, 0 processo mostrou-se produtivo, frutifero,
pertinente e significativo, uma vez que a atividade experimento exigiu
comprometimento individual e coletivo com a elaboracéo, exposicéo do resultado, ou
seja, todos os membros da equipe demonstraram dedicagao e “buscaram a melhor

forma de confeccionarem seus carrinhos experimentos”.
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Nesse contexto, pode-se afirmar que estes elementos sédo determinantes para
a aprendizagem de ciéncias naturais, notadamente, no ensino da Fisica, uma vez que

conduz o estudante, de forma autbnoma, a buscar compreenséo dos conteudos.

4.2 Relato pessoal do professor proponente acerca da efetividade do Projeto de
Trabalho

Desde o comec¢o de minha pratica pedagdgica em sala de aula, trabalhei com
a disciplina Fisica e uma das maiores dificuldades que encontrei para desempenhar
de forma eficiente e eficaz minhas acfes didaticas, estava relacionada a concepcéo
de como trabalhar essa disciplina, visto que minha formag&o académica inicial foi
direcionada para ministrar matemética. Nesse sentido, havia uma lacuna no que
concerne aos conhecimentos necessarios para se ministrar eficientemente a disciplina
fisica, ou seja, faltava mais aprofundamento tedrico dessa ciéncia para respaldar o
ensino aprendizagem.

Frequentemente, uma das tendéncias de quem é formado em matematica e
desenvolve a préatica docente com a disciplina Fisica, € conduzir o processo de ensinar
e aprender para resolucdes de exercicio, deixando de lado, quase sempre, a
compreensao, o entendimento dos conceitos que permeiam o ensino dessa ciéncia.
Essa postura prejudica enormemente os alunos, sobretudo, no que tange a
compreensao dos conteudos dessa disciplina a alunos do primeiro ano do Ensino
Médio. Para evitar essa postura comum e amplamente empregada pelos egressos
das ciéncias exatas e, principalmente, no intuito de facilitar o processo de ensino-
aprendizagem, busquei alternativas que favorecessem a apreensdo dos conteudos
por dois motivos: para meu dominio da matéria e, portanto, dominio do contetdo e,
também, para facilitar a aquisicdo dos conteddos aos alunos.

Desse modo, a estratégia inicial se deu na busca dos fundamentos teéricos da
Fisica, ou seja, foquei no estudo dos conceitos que alicercam essa disciplina e que
s&o trabalhados no dia a dia na pratica docente em sala de aula. E fato que néo se

pode ensinar o que ndo se sabe; acerca essa afirmacéo Barth (2003) afirma que:

E se assim se processar, estaremos fomentando uma falsa educacéo
pragmaética que, infelizmente, permeia a pratica de muitos docentes em sala
de aula; essa postura configura-se na maxima: o professor finge que ensina
e o aluno finge que aprende. E, desse modo, a a¢cdo didatica segue deficitaria
e o0 maior prejudicado nesse processo é o educando. (BARTH, 2003: 45).
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Ainda buscando fortalecer os conhecimentos basicos conceituais e mais
especificamente para facilitar o processo de transmissdo dos conteudos, havia a
necessidade de dominar estratégias e ag¢des didaticas “no repasse das informagdes
de modo que o aluno pudesse entender e aplicar os conceitos dessa ciéncia natural
eficientemente” (MACHADO; NARDI, 2006: 67); por isso, buscaram-se metodologias
gue fossem mais apropriadas ao ensino da fisica e que favorecessem a compreensao
dos conteudos propostos e, essencialmente, que colaborassem para estabelecer a
distincdo entre a matemética e a fisica, uma vez que essas disciplinas, principalmente,
nos primeiros anos do ensino médio, tendem a confundir a cabec¢a dos alunos dada a
similaridade entre elas; frequentemente, a fala comum entre os alunos é de que “a
matematica € igual a fisica”.

Nessa busca, pude perceber que os experimentos, dentro do ensino de fisica,
sdo fundamentais para que os alunos possam perceber e apreender 0s conceitos e
sua importancia no dia a dia. Nesse sentido, iniciei uma série de apresentacdes de
experimentos para meus alunos, dentro da sala de aula, o que fazia com que a matéria
ficasse mais palpavel, mais dindmica, mais atrativa e “os alunos gostavam e
demonstravam muito interesse”. No entanto, ainda havia um problema - a abordagem
tradicional continuava permeando minha acéo docente; isso se processava de forma
implicita e aos poucos fui detectando a desmotivacdo dos alunos, pois a estratégia
adotada - apresentacdo de experimentos (realizada unicamente pelo professor), ja
nao “chamava tanto a atencdo da clientela como no inicio”; na verdade, o aluno agia
como espectador, ou seja, a ele cabia somente a observacdo dos experimentos;
adotava, portanto, uma postura passiva diante do processo.

Desse modo, mudei a postura na apresentacdo dos conteldos e comecei a
trabalhar na perspectiva de que os alunos se tornassem agentes da acao didatica
(MISKULIN, 2006) — quer dizer, eles se tornariam um agente na construgdo do
conhecimento, do saber, numa abordagem construtivista, interacionista; e nessa
abordagem, o aluno se tornaria “sujeito da agcédo educativa, colaborando para a
chamada aprendizagem significativa” IMBERNON, 2010: 44). Para tanto, os alunos
passaram a realizar as atividades experimentais em sala de aula; mas havia ainda
uma limitacao: os experimentos eram realizados somente com minha orientacao.

Em 2016, cheguei ao Colégio Rodrigues dos Santos e ali, ao fim do quarto

bimestre, solicitei que os discentes do primeiro ano, do ensino médio, realizassem
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experimentos para facilitar a compreensdo dos conceitos do conteddo energia e de
suas caracterizagbes como “trabalho e conservacéo de energia”.

A estratégia metodoldgica obedecia aos seguintes procedimentos: cada turma
foi dividida em equipes e cada equipe deveria fazer apenas um experimento que
consistia em construir um carinho movido a uma forma de energia: energia eolica,
energia térmica, energia quimica, energia solar, energia potencial elastica.

O que se percebeu, ao final, foi que a maioria dos alunos se envolveu “de corpo
e alma na atividade proposta”, ou seja, para a construgdo e apresentagdo do
experimento. No entanto, um problema comum foi detectado na maioria dos trabalhos
apresentados em sala de aula - em muitos casos, o experimento ndo foi testado com
antecedéncia. E ha mais um agravante que fragilizou a efetividade dessa proposta: o
tempo reduzido para a reformulacdo das acdes empregadas nos experimentos (vale
lembrar que essas atividades eram realizadas em sala de aula, no horario da aula de
Fisica). Aqui vale uma ressalva - com pouco tempo de aula que o programa do 1° ano
do ensino médio tem semanalmente, a reformulacdo do experimento e a construcao
de um novo “protétipo”, na tentativa de fazer funcionar ficou prejudicada; e isso,
provavelmente, tornou deficitario “uma maior compreensdo desse importante
conteudo”.

Na tentativa de extinguir esse problema e no intuito de facilitar a elaboracdo do
experimento, sobretudo, relacionado ao acompanhamento dos alunos na construcéo
dos experimentos (no passo a passo do projeto) e, mais especificamente, na
verificacdo antecipada do correto funcionamento do protétipo surgiu a necessidade de
se criar uma metodologia, uma ferramenta que facilitasse essa atividade. Desse
modo, lancou-se mao de um instrumento que praticamente faz parte da vida de todos
0s seres humanos; nesse caso, em particular, dos alunos - tanto dentro quanto fora
da sala de aula: o celular. Nesse sentido, criou-se, de imediato, um aplicativo de
comunicacdo instantanea para auxiliar as atividades, ou seja, criou-se “grupo no
whatsapp”; assim, sempre que os alunos tinham alguma duvida poderiam entrar em
contato com o professor ou com outros alunos. Essa estratégia colaborou,
enormemente, para a solucdo de muitos problemas de forma rapida e sem a
necessidade da presenca fisica.

Em posse dos computadores de méo e camera filmadora acoplada ao aparelho
celular, os experimentos foram filmados com antecedéncia para verificacdo de seu

funcionamento. Isso facilitou sobremaneira a fase de teste e montagem do prototipo e



57

deu mais garantia de sucesso da atividade, uma vez que permitiu aos alunos o
controle e a previsibilidade dos procedimentos durante a execucdo do experimento.
Desse modo, na apresentacdo ao vivo, 0s experimentos ja haviam sido testados
inUmeras vezes, como pbde ser percebido “no grupo de conversa”. Portanto, partindo-
se dessas analises, pode-se avaliar a proposta como bem sucedida, essencialmente,
porque o uso da tecnologia funcionou, eficientemente, para sanar o problemavoltado
“a nao verificacdo dos experimentos com antecedéncia para depois serem expostos
em sala de aula”.

Com relacé&o ao uso das TCl's no PT (Projeto de Trabalho) podem-se ressaltar
alguns pontos positivos:

e permitiu um maior acompanhamento do planejamento e andamento das
atividades dos alunos - isso devido ao uso do grupo do aplicativo de
mensagem instantanea,;

e favoreceu, também, uma maior orientacdo dos alunos, no que concerne
as duvidas que frequentemente apresentara-se durante o passo a passo
do experimento;

e permitiu circular, entre os alunos, maior volume de material de apoio

como apostilas, videos aulas, links sobre o conteudo.

Outro beneficio que deve ser ressaltando com relacdo ao uso do video
experimento € que os alunos podem realizar inUmeras tentativas antes de chegar a
um material definitivo para ser entregue, além de permitir a verificacdo de possiveis
mudancgas no experimento, se houver necessidade, o que faz aumentar ainda mais a
gualidade nos conceitos apreendidos durante o experimento. No entanto, vale
ressaltar que um dos problemas que podera ocorrer, no emprego dessa estratégia, €
com relagcédo a entrada na intimidade dos usuarios do “grupo criado para a realizagao
do projeto proposto”; tanto por parte dos alunos que “poderédo a qualquer momento
mandar mensagens”, mesmo nos momentos de descanso do professor — e que
exigirdo resposta imediata do orientador com relacdo ao problema.

E, também, por parte do professor que tera ainda mais acesso a vida dos
alunos, mesmo fora do ambiente escolar; e aqui reside o principal problema: essa
facilidade permite que professores mal intencionados, sem ética, possam se
aproveitar do “grupo de whatsapp” para assediar seus alunos, seja homem ou mulher,

menino ou menina; ou seja, podera facilitar a invasao de privacidade. Nesse caso, 0



58

uso das TIC é desviado (o seu propésito é perdido), o que significa, portanto, que o
foco dessa acéo didatica torna-se nulo e uma importante estratégia metodolégica é
corrompida; isso, certamente, trard complicacdes e, principalmente, torna esse

“projeto educativo deficitario”.
4.3 As TIC, os professores de matematica e os alunos do Projeto de Trabalho

Dentro do trabalho de concluséao de curso se propds uma pesquisa com 0s
professores de matematica e fisica das escolas de ensino médio de Santarém sobre
suas opinido a respeito das tecnologias de informacédo e comunicacao aplicadas ao
ensino e o0 que muitos disseram é gue 0 uso de tecnologia podera auxiliar e muito no
processo pedagogico do professor, levando o aluno a um entendimento mais concreto
do conteddo, além de envolver o discente em outras formas de chegar ao
conhecimento, até mesmo de forma mais palpavel. Como mostram alguns
depoimentos apresentado abaixo, retirados da pesquisa de campo. Acompanhe o que
diz o entrevistado 1: O uso da tecnologia em sala de aula permite uma maior
interacdo e motivacao entre professor e aluno fazendo que ele visualize o contetdo
gue esta sendo estudado e com isso possa entender a relacdo entre a teoria e a
pratica, levando-o a ter um maior interesse pelas aulas e com isso facilidade e
aprendizado. Acompanhe as respostas dos entrevistados para a pergunta: Quais as
vantagens no uso de tecnologias e midias digitais no processo de ensino e
aprendizagem? Entrevistado 1. O uso da tecnologia em sala de aula permite uma
maior interagdo e motivagao entre professor e aluno fazendo que ele visualize o
conteldo que esta sendo estudado e com isso possa entender a relacdo entre teoria
e pratica, levando-o a ter um maior interesse pelas aulas e com isso facilitando o
aprendizado. Entrevistado 2: O professor passa a conhecer e entender o
funcionamento, para auxiliar os alunos de forma melhor, quebra de paradigmas
tradicionais dando espaco as inovacdes, desenvolvimento de processos e
habilidades do pensamento. Entrevistado 3: Leva o aluno a ter uma visdo mais
completa do contetudo e de forma mais concreta, além de leva-los a descobrir outras
formas de aprender.

Que as TIC sao instrumentos poderosos no auxilio do aprendizado do aluno,
dentro do processo de ensino, a pergunta que fica no ar é: Por que estas ainda nao
estdo massificadas dentro das escolas de ensino médio na cidade de Santarém?
Acompanhe a fala do entrevistado 4: Falta de qualificacdo para o docente nesse
ambiente, e devido a grande jornada de trabalho, em muitos casos o professor nédo

consegue se organizar e investir em um curso para aperfeicoar seus conhecimento
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em midias digitais, e o professor sem dominar o assunto tem medo de usar a
tecnologia pois o aluno vai demostrar que sabe mais e isso deixa o professor inseguro.
Eis que essa resposta é unanime entre os professores, a falta de estrutura e de
formacédo dos docentes é a principal, além de claro falta de tempo dos professores
para buscarem por conta prépria 0s conhecimentos necessarios para a aplicacao
dessa nova metodologia nas atividades pedagdgicas, acompanhe outras falas dos
professores quando perguntados no questionario da pesquisa desse trabalho: Quais
as principais dificuldades que vocé encontra com relagdo ao uso de tecnologias e
midias digitais no processo de ensino e aprendizagem? Entrevistado 5: Falta
gualificacéo profissional para o docente nesse ambito e devido a grande jornada de
trabalho, em muitos casos o professor ndo consegue se organizar e investir em um
curso para aperfeicoar seu conhecimento em midias digitais, e o professor sem
dominar o assunto tem medo de usar a tecnologia pois o0 aluno vai demonstrar que
sabe mais e isso deixa o professor inseguro. Entrevistado 5: Falta de tempo para
manusear os equipamento, como a lousa digital, por exemplo, que tem na escola
mas sabemos utiliza-la, e também nédo tem internet. Para essas novas tecnologias é
indispensavel uma boa internet. Entrevistado 6: A falta de um laboratério de
informatica, onde os alunos podessem acessar de forma gratuita as atividades a
serem desenvolvidas com antecedéncia. Entrevistado 7: Falta mais preparacéo para
utilizarem as tecnologias em sala de aula. Muitas escolas ndo tem laboratério de
informatica e quando tem seus computadores ja estdo ultrapassados, ndo tem
internet com isso dificulta o processo de ensino aprendizagem. Entrevistado 8: A
principal dificuldade é que ndo é ofertado para o professor um curso sobre midia
digital. Quando temos a oportunidade de ver, € somente como demonstracdo e nao

como fazemos para usar.

Em resumo, é entendimento da maioria dos professores pesquisados que as

TCIl sdo uma excelente alternativa para melhoria do processo de ensino-
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aprendizagem, no entanto sua aplicacdo nas escolas de ensino médio de Santarém
encontra impedimento na falta de estrutura e de formacdo dos professores como
ressaltou um dos entrevistados. Isto foi bem ressaltado pelo entrevistado 9 da
pesquisa, segue o trecho: Com certeza o uso dessas tecnologias seria de bastante
ajuda para que possamos realizar um melhor desempenho no de ensino-aprendizado.
Mas h& vérios fatores para que ndo aconteca: a falta de manutencdo dos
computadores que vao para a escola (a parte elétrica ndo suporta que as maquinas
sejam ligadas) e falta de capacitacdo para os professores usarem essas tecnologias.
Mas esse entendimento ndo se restringe aos professores, na aplicagéo do PT,
muitos alunos relataram algumas dificuldades e tiveram que supera-las para a
construcdo dos experimentos e das gravacdes dos videos-experimentos. Em um
momento da apresentacdo do experimento em sala de aula percebi que para produzir
fogo no experimento de energia térmica, um dos participes trocou o alcool pela
acetona, entdo indaguei: Por que vocé esta usando a acetona e ndo o alcool O
participe 01 do PT entéo respondeu: a acetona tem o fogo mais forte que o alcool e
ao experimento funciona mais rapido. Tudo isso elevou muito nivel de absorcéo do
conhecimento e como acharam interessante a forma como estavam sendo avaliados,
era tdo diferente que muitos ndo se sentiam em processo avaliativo, estavam téo
envolvidos pelo projeto que era prazeroso realiza-lo, o0 que contrasta com o as outras
formas de avaliacdo, nas quais sentem muita pressdo em cumprir o determinado pelos
professores tdo somente pela nota. Participe 02 do PT disse em certo momento das
atividades: Eu nunca participei de uma coisa assim, é legal. Participe 03 do PT:
Professor ontem fiquei até meia noite fazendo meu carrinho e ele ndo queria
funcionar. Participe 04 do PT: Professor fizemos quatro vezes o carrinho e ele ndo
estava funcionando entédo fizemos outro carrinho. Uma prova desse envolvimento e
entusiasmo pelo PT foi a culminancia do projeto, que ocorreu em um sabado
(02/12/2017) a tarde (14h) na escola, e todos o0s experimentos ja tinham sido
avaliados, recebidos as notas, mesmo assim a participagdo foi maci¢a dos alunos no

evento de apresentacao dos melhores trabalhos como mostra as fotos abaixo.
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Na foto 03: Os alunos preparando o carro movido a energia quimica construido com

material reciclavel e usando a reagdo quimica vinagre com bicarbonato de sédio.

Foto 03 - Culminancia do PT, 02 de dezembro de 2017.
Autora: Pamela Dayanne Duarte Printes.

a

Na foto 04: O carro movido a energia elastica despois de ser realizado seu

experimento, o qual estdvamos medindo quantos metros tinha percorrido

A = |
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Foto 04 - Culminancia do PT, 02 de dezembro de 2017.
Autora: Pamela Dayanne Duarte Printes.
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Na foto 05: Alunos no chao preparando seu experimento enquanto que os smartphone

registravam tudo e auxiliavam também no direcionamento dos trabalhos.

Foto 05 - Culminancia PT02 de dezembfo de 2017.
Autora: Gabrielle Duarte Printes.

Na foto 06: Carrinhos movidos a energia eélica se preparando para realizarem o percurso

determinado dentro da atividade
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s

Foto 06 - Culminancia do PT, 02 de dezembro de 2017.
Autora: Pamela Dayanne Duarte Printes.



Nas fotos 07 e 08: Muita polémica sobre a distancia que cada carrinho conseguia realizar.

Foto 07 - Culminancia do PT, 02 de dezembro de 2017.
Autora: Pamela Dayanne Duarte Printes

Foto 08 - Culminénciao PT, 02 de dezembro d; 2017.
Autora: Pamela Dayanne Duarte Printes.
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Na foto 09: Mais um carrinho realizando sua tarefa dessa fez o carrinho movido a
energia elétrica construido por uma das participe. Carrinho fantastico usando energia solar

para a realizacdo do percurso determinado.
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Foto 09 - Culminancia do PT, 02 de dezembro de 2017.
Autora: Pamela Dayanne Duarte Printes

Com o desenvolvimento dos experimentos, percebemos que as TIC sao,
sem duavida, uma excelente ferramenta que podera ser usada pelos professores na
busca do envolvimento dos alunos nas atividades desenvolvidas nas escolas,
principalmente pelo fato dos alunos entenderem que eles vivem em uma concepgao
de mundo diferente; MUNDO DIGITAL, e quanto mais o professor, a escola
compreender e contemplar, melhor atingira seus objetivos de fazer os alunos

estarem mais envolvidos com 0s componentes escolares.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

“Vivemos em uma sociedade em constante transformacgao tanto no contexto
cientifico quanto tecnologico” (CASTELLS, 2000: 33). Nesse contexto, pode-se
afirmar que a sociedade atualmente vivencia um tempo de transformacgdes nos mais
diversos campos sociais, essencialmente, no campo tecnoldgico essas mudancas
ocorrem muito rapidamente. Fagundes (2004) afirma que essas transformacdes,
dificeis de ser mensuradas, apresentam-se sob a forma da explosé&o digital, ou seja,
a tecnologia informética esta cada vez mais presente no cotidiano dos alunos e, em
geral, das pessoas.

Nesse contexto, pode-se destacar que a presenca crescente e cada vez mais
comum do computador e dos demais recursos tecnoldgicos nas mais diversas
atividades de nossas vidas e, inclusive, no ambiente escolar, nos conduz a inevitaveis
guestionamentos, dentre eles, a possibilidade de utilizacdo efetiva do computador no
desenvolvimento eficaz e eficiente do processo ensino-aprendizagem, uma vez que o0
uso da tecnologia ja é parte integrante de nossas atividades rotineiras.

A partir dessa premissa, vale lembrar a afirmacédo de Zuffo (2007: 38) de que
as “maquinas inteligentes estéo, praticamente, em todos os lugares” e, em sala de
aula, isso nao é diferente; hoje, enquanto o professor desenvolve sua aula, 0os alunos
enviam mensagens de seus ipods ou acessam a internet, com aparelhos celulares
cada vez mais avancados ou com seus netbooks.

Com base nessa abordagem, tém-se as chamadas Tecnologias de Informacé&o
e Comunicacdo — TIC associadas, frequentemente, a suas potencialidades e
limitacdes, sobretudo, no contexto atual de nossas escolas. Vale ressaltar, segundo
Masetto (2009) que ja ndo cabe as afirmacfes, muito comuns, de que o0s
computadores e mesmo o celular, em sala de aula, representam um grave problema
ao processo de ensino-aprendizagem. E fato, no entanto, que se ndo houver um
planejamento adequado no intuito de se aproveitar essas ferramentas tecnoldgicas
como instrumentos didaticos em favor da aprendizagem significativa, eles serdo um
entrave ao ato de ensinar e aprender.

Acerca dessa perspectiva, se 0 professor empregar tais recursos nas escolas
em funcdo dos contetdos e de metodologia adequada, esses instrumentos se tornam
eficientes e proporcionam maior significado na aquisicdo dos saberes, do

conhecimento. Faz-se necessario salientar, nesse contexto, que estes recursos ja sao
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encontrados em muitas escolas, o diferencial no resultado obtido, no entanto, fica a
critério da didatica do professor, de sua metodologia e intencédo ao propor atividades
em que o suporte € a Tecnologia da Informacédo e Comunicacédo — as TIC’s - em sala
de aula e mesmo em ambiente extraescolar; isso corresponde a maneira como 0
recurso serd utilizado e o efeito que causara na aprendizagem dos alunos.

Reiterando-se essa premissa, os Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (2002), ressaltam que “a tecnologia eletrénica como a televisédo, o video,
a maquina de calcular, o computador e o data show pode ser utilizada para gerar
situagcdes de aprendizagem com maior qualidade”. Neste sentido, a tecnologia age,
essencialmente, para criar ambientes significativos e até mesmo prazerosos para 0s
alunos dado que a aprendizagem foge ao modelo convencional de ensinar e prender,
guase sempre centrado na aula expositiva e memorizacdo de conceitos e férmulas,
principalmente, no ensino da matematica e da fisica.

Ao contrério, os defensores da tecnologia digital, como ferramenta necesséria
ao ensino, afirmam que a utilizacdo das TIC colabora, enormemente, para a
problematizacédo, conduzindo a atividades reflexivas e que promovem, também, uma
atitude critica, bem como desenvolve a capacidade deciséria e, sobretudo, a
autonomia para a autoaprendizagem e para a apreensao dos conteudos. Desse modo,
0 aprendiz se sentira engajado na busca e constru¢cdo do conhecimento; isso se dara,
no entanto, dentro de uma perspectiva construtivista, interacionista em que o aluno se
torna um agente, um sujeito ativo no processo de ensino-aprendizagem. Vale lembrar
gue essa possibilidade devera seguir alguns critérios, ou seja, ndo se pode
simplesmente “chegar na sala e passar slides ou um video e dizer: assistam ai, e,
depois, fagam um relatério”. Certos critérios devem ser levados em consideragao ao
se trabalhar com esses recursos.

E preciso levar em consideracdo, como afirma Masetto (2009) o grau de
desenvolvimento dos alunos e o tipo de aprendizagem que se quer desenvolver.
Nesse sentido, as TIC, os computadores e mesmo o0 uso celular, que também
representa uma possibilidade de utilizacdo em sala de aula, devem ser empregados
em consonancia com os objetivos da disciplina, do conteudo e da aula e, também, da
clientela e ao seu nivel de desenvolvimento e de dificuldade dos educandos. De
acordo com os PCN (2002) essa possibilidade deve levar em consideragdo o
pensamento reflexivo do aluno, levando-se em consideracgéo o tipo de aprendizagem

gue se deseja desenvolver — cognitivo, afetiva, psicomotora e, sobretudo, permitir o
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ato reflexivo; devendo ser de baixo custo e de facil manejo, permitindo a manipulacéo
tanto pelo professor como pelo aluno. Devem “ter qualidade e exatidao”, ou seja,
devem transmitir com exatiddo e clareza a mensagem que se deseja comunicar,
facilitando, desse modo, a compreensao dos conteudos, além de ser atraente para
despertar o interesse dos alunos e incentivar sua participagéo na aula.

A partir desses pressupostos, se desenvolveu o presente trabalho. E inegavel
gue a tecnologia hoje esta fortemente ligada a vida das pessoas de modo geral e,
em particular, do estudante; e mesmo esta presente nas salas de aula; entdo, a
escola e mesmo o educador devem se adaptar a essa realidade, a essa demanda
gue lhe impde uma atitude: seja ela negando a interferéncia dessas tecnologias ou
utiizando-as como ferramenta didatica em favor da educacdo e, mais
especificamente, do processo ensino-aprendizagem.

As TIC sao hoje, indiscutivelmente, uma aliada da informacédo e fazem parte do
processo educacional, seja de forma sistemética como nas aulas de EAD, ou para“um
simples tira duvidas numa situagdo descontraida com os amigos em um bar”. Nesse
sentido, as reflexdes aqui realizadas vislumbraram a possibilidade das TIC como
aliada ao processo de ensino-aprendizagem da matematica e, essencialmente, da
Fisica. Alegre (2005) ressalta que essa realidade é cada vez mais perceptivel na
sociedade e como recurso metodolégico, em ambiente escolar, as TIC tornam a aula
mais atrativa, proporcionando aos alunos uma forma diferenciada de ensino. Desse
modo, a forma de ensinar e aprender podem ser beneficiadas por essas tecnologias,
como, por exemplo, a Internet, que traz uma diversidade de informacdes, midias e
softwares, que auxiliam nessa aprendizagem (ALEGRE, 2005: 76); e o celulartambém
representa essa possibilidade, principalmente, porque é a ferramenta digital mais usada
pelos alunos, dada sua praticidade.

Foi dentro deste contexto, que se ressaltou a importancia de se utilizar esse
tipo de ferramenta de forma auxiliar ao processo educativo, mas, como destaca
Masetto (2009: 57) “sabemos que o professor possui papel fundamental nesse
processo como incentivador da utilizacdo das TIC na educacéo, pois através delas, o
aluno pode ser levado a criar e construir com eficacia, o seu proprio conhecimento”,
nao sé na escola, na sala de aula, mas no seu cotidiano, oportunizando-lhe, por
exemplo, a ampliacdo do seu proprio conhecimento, como um ser politico-social
(PCN, 2002).
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Nesse sentido, as TIC, em sala de aula, usadas como instrumentos didaticos-
pedagdgicos devem ser pensadas em favor do conteddo proposto e da eficacia do
meio (suporte) que ira ser utilizado. A primeira parte dessa pesquisa tratou dessa
relacdo e das possibilidades das TIC e o ensino da matematica, ou seja, das
contribuicbes que as diferentes midias digitais proporcionam a aprendizagem,
tornando-a mais relevante, pertinente e, portanto, mais significativa, sobretudo, para
o aluno. Essas andlises correspondem a pesquisa de natureza bibliografica,
assentada nas concepc¢Oes de pensadores modernos e dos PCN — Parametros
Curriculares Nacionais - acerca da relacao TIC, sala de aula, metodologia eficiente e
eficaz em favor da aprendizagem significativa.

Fiorentini e Lorenzato (2006) nos dizem que, o0 uso de tecnologias no ensino
da matemética pode promover uma mudanca relevante na pratica pedagdgica e,
sobretudo, no modo de ver e estabelecer relagdo com a matematica e o seu ensino.
Na segunda parte, contempla-se a analise da pesquisa de campo, de um questionario
aplicado a 35 professores de matematica, da rede estadual de ensino medio, da
cidade de Santarém com o intuito de se detectar de forma as tecnologias da
informacdo e comunicacdo sdo empregadas em suas acdes pedagdgicas e para
detectar também a pertinéncia dessa ferramenta em sala de aula em prol da
aprendizagem dos educandos. Os dados ressaltaram a importancia das TIC como
ferramenta pertinente e mesmo necessaria para a atual realidade da “era da
informacgao” conforme os depoimentos dos professores nas entrevistas quando se
afirmou “que seleciono, vejo o video, observo o tempo, o espacgo e a possibilidade do
debate e depois passo na sala de aula”, isso dentro de um roteiro pré-estabelecido.
Para alguns entrevistados “em certos momentos, a utilizacdo de um recurso
audiovisual pode facilitar a dindmica em sala de aula propiciando a exploracao de algo
gue seria inviavel sem a presenca de um recurso concreto”.

Cabe salientar que a maioria ressaltou a importancia de se trabalhar os
contetdos, os objetivos e as midias digitais e, portanto, as TIC, seguindo-se as
recomendacdes contidas nas Orienta¢c6es Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL,
2006), quando esclarece, essencialmente, “que no uso de tecnologias, a escolha de
um programa, torna-se um fator determinante da qualidade, principalmente quando a
intencéo é facilitar o aprendizado em matematica”.

A terceira parte do presente trabalho corresponde a andlise do Projeto de

Trabalho acerca de uma atividade experimento que consistia em se desenvolver



71

um carrinho movido a energia; esse experimento foi destinado aos alunos do primeiro
ano do ensino médio, na disciplina Fisica. A operacionalizacdo dessa estratégia
fundamentou-se no uso das TIC, essencialmente, do uso do celular como ferramenta
para se realizar todos os passos da pesquisa até a gravacao-exposicdo do produto
final que era o carrinho funcionando para toda a turma, em sala de aula.

Basicamente a atividade dos alunos consistia em desenvolver e apresentar um
video-experimento usando-se como instrumento de pesquisa, de troca de ideias, “de
tira duvidas”, o celular. Todas as agdes dos alunos relacionadas ao desenvolvimento
do projeto, ao passo a passo dos procedimentos adotados no processo de criacao,
montagem, funcionamento do “carrinho-experimento movido a energia” e, sobretudo,
gravacao do experimento se deu com Computador de Mao.

Acerca dessa estratégia, que se mostrou muito produtiva, os PCN (2002)
orientam que essas acdes didaticas ndo podem ocorrer sem o devido planejamento
seja no ensino da fisica seja no ensino da matematica; nesse sentido, “o ato de ensinar
€ uma acao intencional, em busca de uma finalidade; requer, portanto, um
planejamento especifico”. Desse modo, ao pensar em inserir um video no processo
educativo, é aconselhavel que o professor realize um trabalho prévio de preparacao
em funcdo dos objetivos da aula do dia e do conteddo que sera trabalhado. Do
contrario, a aula baseada em um video didatico pode ser um simples elemento de
informacédo. Em se tratando de uma atividade em que o aluno deva produzir seus
videos, os cuidados deverdo ser redobrados. No entanto, os resultados poderéo ser
muito gratificantes e a aula ganha em uma dinamica que torna a participacdo do
aprendiz fortuita, constante.

Foi o que se detectou com a operacionalizagdo do PT; pois como foi
devidamente organizado, planejado, o projeto “experimento carrinho movido a
energia” converte-se em fonte potencial para o aprendizado e despertou,
principalmente, a participagéo, o engajamento individual e coletivo em favor da equipe,
ou melhor, do sucesso na apresentacao final da atividade-experimento. E mais ainda,
provocou o intercambio e estimulou o aluno a falar, a se posicionar diante dos
guestionamentos feitos ou, ainda, posicionar-se de forma critica sobre o que viu, ouviu
e construiu. Como salienta Ferrés (2006), o video “pode suscitar a interagao”.

E esse projeto contemplou essa perspectiva, promovendo, essencialmente, a
interacdo entre professor-aluno, teoria-pratica e sobre o saber, na relagéo pesquisa-

construcdo do conhecimento, que se deu nesse caso, de forma significativa, na
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medida em que se explorou a potencialidade do video, a distribuicdo do tempo e das
atividades; ou seja, o video funcionou com estratégia para o fazer ciéncia. Nesse caso,
particularmente, para o ensino da Fisica.

Para auxiliar o entendimento do trabalho apresentado e facilitar também a
compreensao de uso da ferramenta video-experimento foi construido um video tutorial
gue apresenta os detalhes de como o professor pode realizar esse trabalho junto aos
alunos. O video tutorial encontra-se no link https://youtu.be/YCuYS6ZFOOW.

Nesse sentido, vale ressaltar que a incorporacdo das TIC as praticas
docentes dos professores de Matematica e de Fisica podera contribuir,
verdadeiramente, para que a aprendizagem se torne dinamica, atrativa e prazerosa,
visto que tradicionalmente, o ensino dessas ciéncias é considerado um problema em
gue o aluno “nao aprende”, na verdade, os alunos temem essas disciplinas. Os dados
apresentados neste trabalho reforcam e justificam a necessidade de continuidade da
pesquisa realizada, ampliando-se, sobretudo, o universo de analise e identificando
diretrizes que, apos esse diagnadstico inicial, apontem ac¢des que possibilitem o uso de
TIC em ambiente escolar e destaquem, essencialmente, as possibilidades de uso
das TIC no ensino de Matematica e da Fisica. Ja tanto as faculdades de licenciatura
guanto os graduando devem buscar conhecimento sobre o uso das TIC nas praticas
docentes para que na insercdo no mercado de trabalho ndo se figuem como os
mesmos problemas que a maioria dos professores da atualidade vém enfrentando

com relacdo ao uso dessas ferramentas.
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APENDICE-1

P
UNIVERSIDADE FEDERAL DO OESTE DO PARA
INSTITUTO DE CIENCIAS DA EDUCAGAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCAGCAO
PROGRAMA DE CIENCIAS EXATAS

MESTRADO ACADEMICO EM EDUCAGAO
ORIENTADOR PROF. DR. JOSE RICARDO MAFRA

TERMO DE ESCLARECIMENTO AO COLABORADOR DA PESQUISA

Titulo da Pesquisa: TCls E A MATEMATICA E FiSICA DO ENSINO MEDIO NA CIDADE DE SANTAREM:
A producdo de video-experimentos pelos alunos.

Responsavel pela pesquisa: Andrei Alan Bento Borges
Orientador: José Ricardo e Souza Mafra
Instituicdo: Universidade Federal do Oeste do Parad (UFOPA)

Eu, professor do curso de da
, localizada na cidade de Santarém Par4, instituicdo pesquisada,
estou ciente das informacdes recebidas e concordo em participar da pesquisa “TIC's E A MATEMATICA
DO ENSINO MEDIO NA CIDADE DE SANTAREM: A producdo de video-experimentos pelos alunos”.
Estou ciente de que, em nenhum momento serei exposto(a) a risco devido a minha participagdo nesta
pesquisa e que ndo receberei e nem custearei valores financeiros para tal participacdo. Sei também que
os dados dos instrumentos respondidos por mim serdo utilizados para fins académicos, com garantia de
anonimato. Diante do exposto, voluntariamente decido participar deste estudo, ao responder o seguinte
questionario®:

As respostas a seguir deverdo ser baseadas na docéncia para o curso de matematica / fisica em ensino
médio.

DADOS PESSOAIS
1) Género:

a) () Masculino

b) () Feminino

c) () Outros

2) Qual sua idade?

3) Qual seu estado civil?
a) () Solteiro(a)

b) ( ) Casado(a)

c) () Viavo (a)

L Questdes adaptadas do trabalho de MAFFEZZOLLI (2017)
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d) ( ) Divorciado(a)
e) () Unido Estavel
) () Outro.

4) Qual sua formacdo académica. (Descreva, por favor, a formac&o que possui em cada nivel
académico).
a) Graduacao.
Em que area?
Instituicdo:
Ano de concluséo:
b) Especializacéo.
Em que &rea?
Instituicdo:
Ano de conclusdo:

c) Mestrado.
Em que area?
Instituicdo:
Ano de concluséo:

d) Doutorado.
Em que area?
Instituicdo:
Ano de conclusdo:

e) P6s-Doutorado.
Em que area?
Instituicdo:
Ano de concluséo:

DADOS PROFISSIONAIS

Vocé atua a quanto tempo como docente no Ensino Médio? anos meses

Quais disciplinas vocé leciona atualmente no Ensino Médio?

Qual sua carga horaria semanal como docente no Ensino Médio?

Vocé exerce outra atividade no Ensino Médio, além de professor?
a) () Néo

b) () Sim. Qual?
Com que frequéncia vocé procura participar de programas de aperfeicoamento profissional
mediante participa¢do em cursos, seminarios, oficinas e outros?

a) () Alta

b) () Média

¢) () Pouca

d) () Nenhuma




Vocé possui computador? (Pode assinalar mais de uma alternativa)
a) () Sim, em casa

b) () Sim, na Escola

c) () Sim, no trabalho fora da Escola

d) () Néo tenho computador

Se sim, com que frequéncia costuma utilizar o computador?
a) () Diariamente

b) () De trés a quatro vezes por semana

c) () Duas vezes por semana

d) () Uma vez por semana

e) () Quinzenalmente

f) Outro.

\/océ possui acesso a internet?

a) () Sim, somente em minha residéncia

b) () Sim, somente no ambiente de trabalho fora da Escola

c) () Sim, somente na Escola

d) () Sim, tenho acesso em todos 0s ambientes de trabalho e em minha residéncia
e) () Nao possuo acesso a internet

Se sim, com que frequéncia costuma utilizar a internet, no computador?
a) () Diariamente

b) () De trés a quatro vezes por semana

c) () Duas vezes por semana

d) () Uma vez por semana

e) () Quinzenalmente

f) Outro.

Se utiliza internet, diga para que atividades relacionadas abaixo, vocé mais usa a internet:
a) () Diversao

b) () Busca de conhecimento

c) () Troca de e-mails

d) () Acesso as redes sociais

e) () Realizar pesquisas

f) () Preparar aulas

g) () Outros.

Com relacéo a sua pratica docente, vocé utiliza o computador para quais atividades listadas
abaixo? (Assinale quantas alternativas forem necessarias).

a) () Preparar aula

b) () Preparar slides para as aulas

c) () Distribuir material via e-mail para os alunos

d) () Apresentacdo das aulas

e) () Desenvolver férum, lista de discussao ou chat com os alunos

) () Pesquisa na internet para a busca de conhecimentos

g) () Outros.
g) () Néo utilizo. Porqué?

Vocé utiliza alguma das ferramentas listadas abaixo, durante suas aulas com os alunos?
a) () Nao uso tecnologia durante as aulas

b) () Computador

c) () Software educativo. Qual?
d) () Jogos educacionais e/ou de simulag¢des. Qual?
e) () Editor de textos. Qual?
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f) () Planilha eletrdnica. Qual?
g) () Banco de dados. Qual?
h) () Slides para apresentacao.
i) ( ) Internet. Como?
j) () Péagina de Blog.
k) () E-mail.

1) () Sala de bate papo. Como?
m) () Redes sociais. Como?
n) Outros. Especifique:

Com gue frequéncia voceé realiza curso de aperfeicoamento para a utilizacéo de tecnologias e
midias digitais em sala de aula?

a) () Nenhuma

b) ( ) Pouca

c) () Média

d) () Alta

De forma geral, como vocé classifica seus conhecimentos em informatica com rela¢éo ao uso das
ferramentas descritas abaixo:

Nenhuma - -
Ferramentas habilidade Bésica Media Avancada

Edicdo de textos — Word

Apresentagdo — Power Point

Planilhas — Excel

Blogs, Chats,

Facebook, Instagran, etc

Criacdo e edicdo de videos

Utilizacdo de e-mail

Aplicativos educacionais

Simuladores

Jogos

E-mail

Planilha eletrénica

Multimidia

Vocé utiliza espacos virtuais para a disponibilizagdo ao aluno de arquivos com materiais a serem
usados nas aulas?
a) () Nao. Porqué?
b) () Sim. Qual?

Vocé conhece o Projeto Politico Pedag6gico da Escola em que atua?
a) () Sim
b) () Néo

Vocé tem conhecimento da ementa, objetivo e bibliografias da(s) disciplinas(s) que leciona na
Escola?

a) () Sim possuo total conhecimento

b) () Conhego apenas a ementa da disciplina

¢) () Nao tenho conhecimento



SOBRE A ESCOLA E O PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Os recursos listados abaixo estdo disponiveis na Escola em que atua?
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Recursos

Sim

Quadro branco de escrever

Lousa digital

Computador disponivel para uso do professor

Projetor multimidia (Data Show)

TveDvd

Internet (wifi)

Jogos educacionais ou simulados

Laboratdrio de informatica

Ambientes virtuais (moodle e outros)

A Escola possui alguma tecnologia que nédo esteja na lista acima? Qual?

Com que frequéncia vocé utiliza o laboratério de informética com os discentes?

a) () Nao utilizo

b) () Semanalmente
c) () Mensalmente

d) () Esporadicamente

Vocé acredita que as técnicas que envolvam a informaética favorecem a aprendizagem do aluno?

a) () S&o favoraveis mas com algumas restricdes.
b) () Favorecem totalmente

c) () Séo desfavoraveis em muitos aspectos

d) () Desfavorecem totalmente

Qual a importancia, em sua opinido, sobre a utilizacio de recursos tecnoldgicos em sala de aula?

a) () Muita importancia

b) () Média importancia

c) () Extrema importancia
d) () Pouca importancia

e) () Nenhuma importancia

O que vocé pensa quando houve falar em tecnologias (recursos digitais) integradas a educagéo?

a) () Facilita a aprendizagem

b) () Facilitar a integracdo entre as pessoas

c) () Facilitar a constru¢do do conhecimento

d) () Fonte de informag&o

e) () Nao acredito que seja adequado suas utilizaces

Como vocé avalia seus alunos em relacdo aos itens abaixo:

Ruim

Regular

Bom

Otimo

Participacdo ativa em trabalho de grupo

Conhecimento para debater temas da atualidade

Interesse em aprender temas atuais ligados a profissdo

Capacidade para elaborar e desenvolver trabalhos de pesquisa

Interesse, Motivacdo e comprometimento com proprio aprendizado

Habitos de estudo

Interpretacgdo, redagdo e leitura de textos

Aproveitamento geral das aulas

Conhecimento em informatica e suas ferramentas

Motivagao para pesquisar e efetuar leitura sobre contetdo das aulas




Marque a opgao que mais condiz com sua opinido sobre as questdes abaixo relacionadas

82

Questdes

Discordo
totalmente

Discordo
parcialmente

Indiferente

Concordo
parcialmente

Concordo
totalmente

O uso de ferramentas como e-mail, chat,
forum, blog, redes sociais e outros, em sala de
aula, facilita a interag&o entre professor/aluno
e aluno/aluno

Ferramentas como e-mail, chat, forum, blog,
redes sociais e outros, oferecem um
intercAmbio de interesse e troca de experiéncia
entre alunos.

A utilizacéo de espagos virtuais para a
disponibilizacdo de arquivos com materiais a
serem usados nas disciplinas facilita o
desenvolvimento das aulas.

A distribuicdo de contetdo didaticos por e-
mail ou espagos virtuais, aumenta a
responsabilidade e comprometimento dos
alunos com os estudos.

O emprego de recursos como e-mail, espacos
virtuais para distribuicdo de materiais com
antecedéncia facilita a compreensdo dos
alunos.

Utilizar ferramentas como férum, redes
sociais, sala de bate papo, chats e outros para a
discussédo de conteudo, faz com que exista
maior aprendizado durante a aula.

O uso da tecnologia permite que o objetivo
educacionais possam ser alcan¢ados mais
facilmente.

As midias digitais oferecem ao professor
outros recursos visuais para explicar a matéria,
além do que o material impresso pode
oferecer.

A tecnologia motiva o aluno a fazer uma
maior relacdo entre teoria e préatica
profissional e social.

A integracdo de novas tecnologias e midias
digitais a pratica pedagogica € prioritaria e
necessarias.

A integracdo de novas tecnologias e midias
digitais na pratica pedagdgica, facilitara,
atualizara e qualificara o processo de ensino e
aprendizagem em sala de aula.

O uso da internet e das ferramentas da web
podem despertar 0 senso critico, a motivacao e
a criatividade dos alunos.

Para que as novas tecnologias e midias digitais
atinjam o objetivo do sucesso educacional é
imprescindivel a preparacao e aceitacdo dos
professores.

O uso de tecnologias e midias digitais podem
revolucionar o processo de ensino e
aprendizagem nas instituicdes de Ensino
Superior.
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O sucesso educacional depende do uso de
tecnologias em sala de aula.

Quiais as vantagens no uso de tecnologias e midias digitais no processo de ensino e
aprendizagem?

Quais as principais dificuldades que vocé encontra com relagdo ao uso de tecnologias e midias
digitais no processo de ensino e aprendizagem?




APENDICE-2

Relatério infografico da pesquisa de campo

Género dos Professores

Feminino
40%

Masculino
60%

Idade dos Professores

E menos de 31
Bmde31la35
Ede36a40
Bded4lad4s

H mais de 45

Estado Civil

0%

M Solteiro(a)

M Casado(a)

M Viuvo (a)

M Divorciado(a)
O Unido Estavel

O Outro
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Formagao Académica Formagao Académica -
Graduacgao Especializacao

B matematica Hsim

[ fisica ¥ ndo

Formacao Académica -
Mestrado

B sim

M nao

Tempo de Docéncia no Ensino
Médio

B menos de 5 anos

B mais de 5 anos e menos de 10
anos

M mais de 10 anos e menos de 15
anos

M mais de 15 anos e menos de 20
anos

Disciplina Lecionada no
Ensino Médio

H matematica
48%
| fisica

4%




Carga Horaria Semanal no Ensino
Médio

B menos de 5 aulas

M mais de 05 aulas e menos
de 10 aulas

¥ mais de 10 aulas e menos
de 15 aulas

M mais de 15 aulas e menos
de 20 aulas

B mais de 20 aulas de
menos de 25 aulas

¥ mais de 25 aulas e menos
de 30 aulas

 mais de 30 aulas

Exerce outra atividade
além de professor

m sim

m ndo

Participacao de Programas
de Aperfeicoamento
Profissional

4% 0%

B Alta
B Média
M Pouca

B Nenhuma
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Professor com Computador
5% 3%

M Sim, em casa

B Sim, na Escola

M Sim, no trabalho
fora da Escola

Frequéncia de utilizacao do
Computador

M Diariamente

H De trés a quatro
vezes por
semana

Professor com Acesso ainternet

B Sim, somente em minha
residéncia

B Sim, somente na Escola

@ Sim, tenho acesso em todos
os ambientes de trabalho e

em minha residéncia

Frequéncia de utilizagao da
internet

H Diariamente

H De trés a quatro
vezes por semana

& Duas vezes por
semana

B Quinzenalmente
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Atividades relacionadas ao uso da

internet:
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Ferramentas utilizadas nas aulas

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10% M Sériel
0%
S
%’b
SO
-&?’&0
o}
\\)‘9
40
%fb
Frequéncia de realizacao de curso de
aperfeicoamento para a utilizagcao de tecnologias
e midias digitais em sala de aula
0%
B Nenhuma
M Pouca
= Média

H Alta




Nenhuma

Edicdao de textos — Word hapilidade
Basica 4%
4%

Avancgada
24%

Avancada__Planilhas — Excel
8%

Nenhuma
habilidad
e
28%

Blogs, Chats,

Avancada
0%

Nenhuma
habilidade
46%

Facebook, Instagran, etc

Avancada
0% Nenhuma

habilidade
24%
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Criagao e ed| ao de videos
Média

O%
12%
Nenhuma
habilidade
40%

oy ~ H Nenhuma
Utilizacao de e-mail peneme

Avancgada 8%
12% Basica
8%

Aplicativos educacionais

Avancada
4% Nenhuma

habilidade
24%

Simuladores

Avancada
0%

Nenhuma
habilidade
54%
Basica

17%
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Jogos

Avancgada
0%

Nenhuma

E-mail _phabilidade
5%

Avancada Planilha eletrénica

Nenhuma
hahilidade

40%

Avancada Multimidia Nenhuma
4% habilidade

15%
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Utiliza espacgos virtuais para
a disponibilizacao ao aluno
de arquivos com materiais

8%

® Nao

H Sim.

92%

Conhecimento da ementa, objetivo e
bibliografias da(s) disciplinas(s) que
leciona na Escola

B Sim possuo total
conhecimento

W Conheco apenas a
ementa da disciplina

Lousa digital

nao
52%

Computador disponivel para uso
do professor

B sim

" nao
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Projetor multimidia (Data Show)

nao

0%

Tv e Dvd

Internet (wifi)

Jogos educacionais ou
simulados
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Laboratorio de informatica

Ambientes virtuais (moodle e

outros) sim
8%

Semanalmente

Frequéncia utilizacao o laboratériode
informatica com os discentes

Esporadicamente
12%

Mensalmente
4%

0%
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As técnicas que envolvam a informatica favorecem a
aprendizagem do aluno
Sdo desfavoraveis P g
em muitos
aspectos
0%

Desfavorecem
totalmente
0%

Importancia sobre a utilizagao derecursos
tecnologicos em sala de aula

0%

B Muita importancia
W Média importancia
© Extrema importancia
M Pouca importancia

B Nenhuma importancia




Tecnologias (recursos digitais) integradasa
educagao

M Facilita a aprendizagem

0%

M Facilitar a integracao
entre as pessoas

¥ Facilitar a construgdo do
conhecimento

M Fonte de informacgdo

¥ N3o acredito que seja
0% adequado suas utilizacGes

Participacao ativa em trabalho de grupo
Otimo
4%

Conhecimento para debater temas da
atualidade

Otimo  Ruim
0% 4%

97



Interesse em aprender temas atuais
ligados a profissao
Otimo Ruim
0% 8%

Capacidade para elaborar e
desenvolver trabalhos de pesquisa

Bom Otimo
8% 0%

Capacidade para elaborar e
desenvolver trabalhos de pesquisa

Bom Otimo
8% 0%
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Interesse, Motivagao e
comprometimento com proprio
aprendizado

Otimo

0%

12%

som Habitos de estudo
0% Otimo
0%

Interpretacgao, redacao e leitura de
textos

Bom Otimo
4% . 0%
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Aproveitamento geral das aulas

Otimo

0%

Conhecimento em informatica e suas
ferramentas

Otimo
0%

Motivacao para pesquisar e efetuar
leitura sobre conteudo das aulas

Bom Otimo
8%__ 0%
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O sucesso educacional depende do
uso de tecnologias em sala de aula

H Discordo totalmente

H Discordo parcialmente
i Indiferente

H Concordo parcialmente

H Concordo totalmente
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O uso de ferramentas como e-mail, chat, férum,
blog, redes sociais e outros, em sala de aula, facilita a
interacdo entre professor/aluno e aluno/aluno

Discordo
totalmente Discordo
parcialmente
8%
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Ferramentas como e-mail, chat, forum, blog, redes
sociais e outros, oferecem um intercambiode

interesse e troca de experiéncia entre alunos.

Discordo
totalmente __Discordo
0%

A utilizagao de espacos virtuais para adisponibilizagao
de arquivos com materiais a serem usados nas
disciplinas facilita o desenvolvimento das aulas.

Discordo

Discordo totalmente .
————___ parcialmente
0,

0%

Indiferente
0%
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A distribuicao de conteudo didaticos por e-mail
Ou espacos virtuais, aumenta aresponsabilidade
e comprometimento dos alunos com os estudos.

Discordo totalmente

Concordo
totalmente
12%

Discordo
parcialmente
4%

Utilizar ferramentas como férum, redes sociais,
sala de bate papo, chats e outros para a
discussao de conteudo, faz com que exista
maior aprendizado durante a aula.

Discordo totalmente
0,

Indiferente
8%
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As midias digitais oferecem ao professor outros

recursos visuais para explicar a matéria, além do queo

material impresso pode oferecer.

Discordo
Discordo totalmente ialmen Indiferente

0% 0%

A integracao de novas tecnologias e midias
digitais a pratica pedagdgica é prioritaria e
necessarias.

Discordo
ialmente

Discordo
totalmente
0%

Indiferente
8%
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O uso da internet e das ferramentas da web
podem despertar o senso critico, a motivacao e a
criatividade dos alunos.

Discordo

parcialmente
0%

Discordo totalmente
0%
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O uso de tecnologias e midias digitais podem
revolucionar o processo de ensino e
aprendizagem nas instituicdes de Ensino Médio.

Discordo totalmente
0% Discordo

parcialmente
0%

O sucesso educacional depende do uso de
tecnologias em sala de aula.

Discordo totalmente
8%




