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RESUMO

O levantamento faunistico em savanas nos possibilita o conhecimento da diversidade do local,
do potencial biolégico dessas areas e, ajudam a destacar a necessidade de preservacdo desse
ecossistema. Com o objetivo de efetuar estudos faunisticos com esfingideos (Lepidoptera:
Sphingidae) em savanas na Area de Protecdo Ambiental Alter do Ch#o, esta pesquisa é
composta por dois capitulos, onde, no primeiro analisou-se a fauna de esfingideos quanto a
abundancia, riqueza, composicdo e diversidade no periodo de um ano, em duas areas de
savana, verificando a sazonalidade, correlacdo da abundéncia e riqueza em relacdo a
temperatura, umidade relativa e pluviosidade. As coletas foram mensais, através de armadilha
luminosa modelo Pensilvania, em dois pontos amostrais, durante uma noite em cada area, das
18:00 as 6:00, no periodo de junho de 2014 a maio de 2015, avaliou-se durante os periodos
(mais chuvoso e menos chuvoso), os parametros: riqueza (S), abundancia (N), dominancia,
composigdo, indices de diversidade e uniformidade de Shannon (H’ ¢ U) e dominéncia de
Berger-Parker (BP). As estimativas de riqueza foram feitas através dos testes ndo
paramétricos: “Bootstrap”, “Chaol”, ACE, “Jackknifel” e “Jackknife2”. No total o resultado
obtido foi de 34 espécies e 374 espécimes, com indices (H’= 2,59; U= 0,733; BP= 0,235), as
estimativas de riqueza apontam que foi coletado entre 63% e 87% das espécies esperadas. O
estimador “Bootstrap” estimou 39 espécies e “Chaol” 54. O periodo menos chuvoso foi 0 que
apresentou melhores resultados (S= 26; H’= 2,40; N= 222). Este, também, foi o mais
expressivo para as estimativas de riqueza destacando que, “Jackknife 2” estimou 34 espécies,
0 mesmo Vvalor da riqueza total encontrada. Em relacdo as variaveis climéaticas somente a
abundancia e temperatura obtiveram correlagdo moderada positiva e significativa. A espécie
Isognathus caricae (Linnaeus, 1758) foi a mais abundante em ambos 0s periodos. No segundo
capitulo inventariamos a fauna destas mariposas de maio de 2014 a dezembro de 2016
(incluindo as coletas do estudo anterior), com a mesma metodologia de coleta, porém em 90
pontos amostrais. Coletou-se 36 espécies e 836 espéecimes, a tribo mais representativa foi
Dilophonotini (S= 22 N= 638), 0 género mais rico foi Erinnyis (S=5) e 0 mais abundante foi
Isognathus (N= 329) e, a especies Isognathus caricae (N= 220) foi mais a abundante, a
proporcdo de macho para fémea foi de (3,5: 1). Registra-se a ocorréncia de Callionima
grisescens (Rothschild, 1894) para o estado do Pard e Amazonia brasileira.

Palavras-chave: Bombycoidea, inventariamento, mariposas, sazonalidade.
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ABSTRACT

Fauna survey in savannas allows the knowledge of the local diversity, the biological potential
of these areas and, helps to highlight the importance of preservation of this ecosystem.
Aiming to perform faunal studies with sphingids (Lepidoptera: Sphingidae) on savannas in
the Alter do Chao Environmental Protection Area, this research consisted of two chapters, in
the first one, the fauna of Sphingidae was analyzed in relation to the abundance, richness,
composition and diversity in the period of one year, in two areas of savannas, verifying the
seasonality, correlation of abundance and richness in relation to temperature, relative
humidity and precipitation. The catches were monthly, through Pennsylvania light trap, at two
sampling sites, during one night in each area, from 6:00 p.m. to 6:00 a.m., from June 2014 to
May 2015, was evaluated during the periods (more rainy and less rainy), the parameters:
species richness (S), abundance (N), dominance, composition, diversity index and uniformity
of Shannon (H' and U) and dominance of Berger-Parker (BP). Estimates of species richness
were performed through non-parametric tests: Bootstrap, Chaol, ACE, Jackknifel and
Jackknife2. The total result was 34 species and 374 specimens, with indices (H’= 2.59; U=
0.733; BP= 0.235), estimates of species richness indicate that it was collected between 63%
and 87% of the expected species. Bootstrap estimated 39 species and Chaol 54 species. The
less rainy season presented better results (S= 26; H’= 2.40; N= 222). This was the most
expressive for estimates of species richness highlighting that, Jackknife 2 estimated 34
species, the same value of the species richness found in our total sampling. Regarding the
climatic variables only for abundance and temperature obtained a moderate, positive and
significant correlation. Isognathus caricae (Linnaeus, 1758) was the most abundant in both
periods. In the second chapter, the survey of the moth fauna, from May 2014 to December
2016 (including the collections from the previous study), with the same methodology of
collection, in 90 sampling sites. The total result was 36 species and 836 specimens. The most
representative tribe was Dilophonotini (S= 22 N= 638), the genus as the greatest species
richness was Erinnyis (S=5) and the most abundant was Isognathus (N= 329) and, Isognathus
caricae (N= 220) was the most abundant, the ratio of male to female was (3.5: 1). It is
recorded the occurrence of Callionima grisescens (Rothschild, 1894) for the Para state and
Brazilian Amazon.

Key-words: Bombycoidea, inventory, moths, seasonality.
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1. INTRODUCAO GERAL E REVISAO BIBLIOGRAFICA

A Amazobnia é caracterizada por sua grande faixa territorial e vasta biodiversidade
(Nascimento e Saraiva, 2009), estimando-se que nela exista mais da metade de toda
biodiversidade do planeta, com cerca de dois milhGes de espécies (Anselmi, 2006), e valor
significativo tanto em termos de utilidade tradicional como de valor de existéncia (Fearnside,
2003). Para Salati et al. (2006) a biodiversidade é o elemento fundamental da natureza, pois
sua conservacao garante o equilibrio e estabilidade dos ecossistemas.

O bioma Amazénia é constituido principalmente por floresta tropical imida, porém,
compreende outros tipos de habitats tais como, os enclaves de cerrados ilhados no meio das
grandes matas (Ab’Saber, 2002). Caracterizados como savanas amazonicas, esses enclaves de
cerrados apresentam elementos arbustivo e arbéreo contorcido, que se sobressaem de um
tapete gramindide (capins), rarefeito, geralmente em tufos (Anselmi, 2006), nelas é possivel
encontrar uma grande riqueza de fauna (Rylands e Pinto, 1998).

O cenario encontrado em algumas savanas amazoOnicas € preocupante, pois a
ocorréncia de atividades antrépicas, tem alterado uma parte significante dos seus ecossistemas
e, a0 mesmo tempo, vém causando um impacto ambiental crescente. Um dos fatores que
contribuem para as alteracbes ambientais sdo 0s processos de ocupacao territorial onde, em
algumas areas, existe grande influéncia no desmatamento desordenado (Rodrigues et al.,
2001).

O processo de reducdo e isolamento da vegetacdo natural, conhecido por
fragmentacdo de habitat, tem consequéncias sobre a estrutura e 0s processos das comunidades
vegetais. Estudos relatam extingGes locais e alteracbes na composicdo e abundancia de
especies que levam a alteracdo, ou mesmo a perda, de processos naturais das comunidades.
Modificagdes na polinizacdo, dispersdao de sementes por animais, herbivoria, predacdo de
herbivoros e outros, podem colocar em risco a manutencdo das populacdes de espécies nos
fragmentos (Scariot et al., 2003).

Os insetos desempenham papel chave nos ecossistemas, pois estdo envolvidos em
diversos processos, tais como, propagacdo de plantas incluindo polinizacdo e dispersdo de
sementes, manutencdo da composicdo e estrutura de comunidade de plantas e de animais,
reciclagem de nutrientes e diversas interagcBes ecoldgicas com outros animais, plantas e
microrganismos (Gullan e Cranston, 2012). Apesar disso, pouca énfase tem sido dada aos

invertebrados em programas de conservacdo. Os trabalhos que discutem a relevancia



de se considerar os insetos em programas e estratégias de conservacdo, tém aumentado no
Brasil. Esta mudanca se deve, principalmente, ao reconhecimento do seu valor intrinseco e,
pela sua importancia nos ecossistemas terrestres como bioindicadores de qualidade ambiental
(Antonini et al., 2003).

Os estudos de diversidade temporal de invertebrados sdo importantes, pois trazem
informagdes sobre as variagdes sazonais das espécies, confirmando a época de ocorréncia e
permitindo o conhecimento sobre como a fauna se apresenta naquele ambiente (Teston et al.,
2012). Neste caso, a analise faunistica permite a avaliacdo das mudangas no ambiente
(Silveira Neto et al., 1995), tendo em vista que os esfingideos (Lepidoptera) possuem grande
importancia ecoldgica, devido, na fase imatura (lagartas) atuarem na herbivoria e, na fase
adulta (mariposa), na polinizacdo (Motta, 1993). Os trabalhos sobre a fauna de esfingideos se
destacam em estudos de diversidade, inventarios faunisticos, revisdes taxonémicas e de
correlagdo com a vegetacdo (Amorim et al., 2009; Brown Jr. e Freitas, 2000).

A técnica mais utilizada na captura de mariposas para estudos de analise faunistica é
a armadilha luminosa, devido ser eficaz na coleta dos espécimes. A utilizacdo de armadilhas
com menor poder de atracdo, como a armadilha Pensilvania equipada com lampadas de 15 w,
se torna eficaz quando se trata de areas fragmentadas devido o raio de atracdo, onde lampadas
com esta poténcia atraem mariposa em um raio de 10 metros (Truxa e Fiedler, 2012).

Apesar de serem potenciais indicadores bioldgicos de comunidades vegetais naturais
e, apresentarem grande importancia ecoldgica, devido a interacdo inseto-planta (Kitching e
Cadiou, 2000; Hilty e Merenlender, 2000) a fauna de Sphingidae, na Amazénia brasileira,
ainda é pouco conhecida, devido sua imensa area geogréfica, que conta com somente onze
estudos (Rothschild e Jordan 1910; Moss, 1920; Motta e Soares, 1997; Motta et al., 1998;
Motta et al., 1991; Motta e Andreazze, 2001, 2002; Motta e Xavier-Filho, 2005; Duarte et al.,
2009; Hawes et al., 2009; Camargo et al., 2016). Para o estado do Para, apenas quatro estudos
foram publicados com essa tematica (Moss, 1920; Motta e Soares, 1997; Hawes et al., 2009;
Camargo et al., 2016).

Em éareas de savanas amazénicas presencia-se uma caréncia de estudos que nos
permitem o conhecimento da fauna, principalmente referente a Sphingidae. Sendo que, este
conhecimento é de grande importancia para o entendimento da biodiversidade do ecossistema,
que esta ameacada pelo crescimento demografico e consequentemente, pela perda de
inimeras espécies ainda ndo catalogadas. A supressdo da vegetagdo natural vem a ser um

fator expressivo na condigdo de vida da fauna local, uma vez que a disponibilidade de



alimento e de abrigo torna-se progressivamente mais escassa (Bessat, 2003).

A Area de Protecdo Ambiental Alter do Chdo (APA Alter do Ch&o) possui areas de
savanas com intensa pressdo antropica, um dos principais fatores € o aumento da expansdo
imobilidria. Com o ecossistema ameacado, se torna imprescindivel a investigacdo e
caracterizagdo da fauna. Obter novas informacdes e colecbes bioldgicas pode ajudar na
conservacao de ambientes savanicos (Azevedo et al., 2012).

Este trabalho é o primeiro inventariamento faunistico de Sphingidae na APA Alter
do Chao, onde a fauna de invertebrados € pouco estudada. A realizacdo deste estudo descreve
a diversidade e abundancia das espécies. Assim, o intuito deste estudo foi verificar se a
diversidade e abundancia das espécies variam de acordo com a sazonalidade entre estacGes
chuvosa e menos chuvosa. Além disto, levando em consideracéo a falta de conhecimento da
fauna de Sphingidae em &reas de savanas na regido amazonica e a relevancia de estudos
faunisticos, o objetivo deste estudo € realizar um inventario de Sphingidae em &rea de Savana
na APA Alter do Chédo, no oeste do Pard e analisar o efeito da sazonalidade sobre a

abundancia, riqueza, diversidade, uniformidade, dominancia e composic¢ao das especies.

1.1 LEPIDOPTERA: MARIPOSA

A ordem Lepidoptera € composta por mariposas e borboletas (Duarte et al., 2012),
que apresentam metamorfose completa, com as fases de ovo, larva, pupa e adulto (Triplehorn
e Johnson, 2011) (Figura 1).

As larvas da maioria das espécies sao fitofagas, possuem cabeca bem desenvolvida e
corpo cilindrico composto geralmente por 13 segmentos, sendo 3 toracicos e 10 abdominais.
Quando pupa, dependendo do grupo, apresentam diferentes formas, algumas sdo fixas em
galhos ou folhas, outras no solo (esfingideos) e, algumas constroem casulos se fixando em
ramos por pedunculo de seda (Triplehorn e Johnson, 2011). Na fase adulta podem ndo se
alimentar ou utilizar recursos como néctar, seiva, agua enriquecida e material organico em
putrefacdo (Brown Jr. e Freitas, 1999; Duarte et al., 2012), as escamas cobrem seus dois pares
de as asas, corpo, pernas e apéndices. A maioria apresenta pecas bucais desenvolvidas para
sugar (espirotromba), outras possuem pecas bucais mastigadoras ou pegas bucais vestigiais;
seus olhos possuem uma grande quantidade de facetas (Triplehorn e Johnson, 2011), em
alguns grupos, ha um par de ocelos, posteriormente a antena e relativamente proximo a

margem lateral de cada olho composto (Duarte et al., 2012).
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Figura 1 - Metamorfose de mariposa (Lepidoptera: Sphingidae). Fonte:
http://unlcms.unl.edu/entomology/bugbuddies/hornworms.

A diversidade e a abundéncia de algumas espécies fazem com que os lepiddpteros
componham um dos grupos de maior importancia dentro de Insecta. Alguns contribuem para
a polinizacdo de angiospermas que dependem desses insetos, entre outros, para se

reproduzirem (Duarte et al., 2012).

As flores de diferentes plantas tém seus longos tubos da corola relacionados com o
comprimento da espirotromba, em especial os esfingideos (Duarte et al., 2012). A maioria das
mariposas possui habito noturno, assim as armadilhas mais utilizadas para coleta desses
animais sdo as luminosas e redes entomologicas (Freitas et al., 2003; Teston et al., 2009).
Essa facilidade na coleta faz essas mariposas sejam utilizadas em estudos sobre conservacéao
de habitats. Além disto, esses animais apresentam comportamentos compativeis com as
mudangas no clima e na vegetacdo (De Vries et al., 1997). Principalmente, devido a sua
interacdo com a vegetacdo, por sua acdo como polinizadores, desfolhadores, decompositores,

presas e/ou hospedeiros (Duarte et al., 2012).



Estima-se que a diversidade do grupo seja muito mais elevada do que se conhece
(Duarte et al., 2012), alcancando em torno de 500 mil espécies em todo mundo (Gaston,
1991), ja foram listadas 26 mil espécies ocorrentes no Brasil, distribuidas em

aproximadamente 71 familias (Brown Jr. e Freitas, 1999).

1.1.1 Familia Sphingidae

Os esfingideos tem grande importancia ecologica, pois na fase imatura as lagartas
atuam na herbivoria e na fase adulta na polinizacdo (Motta, 1993), a ocorréncia e a
abundancia dos mesmos € influenciada pela variacdo sazonal da disponibilidade do recurso
alimentar ocorrente em cada ambiente (Motta e Andreazze, 2001; Amorim et al., 2009). Entre
as principais fontes de néctar dessas mariposas estdo as espécies de Amaryllidaceae,
Apocynaceae, Bignoniaceae, Bombacaceae, Cactaceae, Convolvulaceae, Fabaceae,
Gesneriaceae, Martyniaceae, Onagraceae, Orchidaceae, Rubiaceae e Solanaceae (Duarte et
al., 2012).

Seus ovos sdo arredondados ou elipticos, com tamanho relativamente grande,
medindo cerca de 10 a 20 milimetros de didmetro (Duarte et al., 2012), geralmente sdo postos
na parte inferior da planta hospedeira (Martin et al., 2011), logo ap6s a postura possuem uma
coloracdo verde e mudam de cor com o desenvolvimento embrionario (Kitching e Cadiou,

2000), eclodindo no periodo de uma semana (Martin et al., 2011).

As lagartas dos esfingideos distinguem-se dos demais lepidopteros pela projecédo
dorsal em forma de espora no ultimo segmento abdominal (espinho anal) e por apresentar de
seis a oito anulos em cada segmento do corpo (Figura 2), quando perturbadas levantam a parte
anterior do corpo e retraem a cabega para dentro do primeiro segmento toracico (Duarte et al.,
2012). Durante seu crescimento podem ocorrer ecdise de 3 a 5 vezes, podendo variar sua
coloracdo, sem mudar suas caracteristicas gerais, isso definird o estagio de crescimento que
ela apresenta (Martin et al., 2011). Alimentam-se na maioria das vezes durante a noite,
quando totalmente desenvolvidas buscando abrigo no solo ou na serapilheira para a pupagéo,
sua coloracdo comeca a mudar para um tom mais escuro, o periodo de duracdo desta fase
pode variar, dependendo da espécie e das condic¢des climaticas, que pode ser de duas semanas

ou durar meses (Martin et al., 2011).
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Figura 2 - Vista lateral de uma lagarta de mariposa (Lepidoptera: Sphingidae).
Fonte: Capineira, 2008.

Na fase adulta possuem olhos bem desenvolvidos, suas antenas sdo curtas e
estiliformes; espirotromba geralmente longa, facilitando habitos alimentares (em flores com
tubos florais longos); possuem tamanho médio a grande, com envergadura alar de 30 mm a
160 mm; corpo robusto com asas anteriores longas e estreitas e posteriores curtas e
subtriangulares (Brown Jr. e Freitas, 1999; Martin et al., 2011Triplehorn e Johnson, 2011).
Com Superficie alar reduzida em comparagdo com outras mariposas de tamanho semelhante,
permitindo capacidade de voo potente com batimento acelerado das asas, voar longas
distancias e de pairar sobre sua fonte de alimento (Triplehorn e Johnson, 2011).

Suas asas posteriores possuem um frénulo, no angulo umeral, (Figura 3) que se
prende no retindculo nas asas anteriores, formado por cerdas. Estas sdo estruturas
responsaveis pelo acoplamento das asas (Triplehorn e Johnson, 2011). Nos machos, estas
estruturas se apresentam como uma Unica cerda forte e, nas fémeas como um tufo de cerdas
maultiplas, essa caracteristica pode ser utilizada para a identificacdo do sexo, entretanto esta

definicdo ocorre principalmente através da verificacdo estrutural da genitalia (Martin et al.,

2011).
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Figura 3 — (A) Asa anterior e posterior, venacdo heteroneura, sistema Comstock (1940), com os trés ramos
da veia média (M1, M2 e M3) de mariposa (Lepidoptera: Sphingidae). Fonte: Figura modificada de Duarte
et al., 2012. (B) Vista ventral da base do par esquerdo de asas, mostrando detalhe do acoplamento da asa
anterior e posterior. Fonte: Figura modificada de Eaton, 1988.



O monofiletismo da familia é suportado com base em vérias autapomorfias: nas
pupas, a superficie da asa posterior exposta ndo alcanca o segmento abdominal IV (Figura 4);
0s segmentos abdominais I-VII das lagartas possuem faixas obliquas nas laterais (Figura 5);
na asa anterior dos adultos a origem de M2 ocorre ligeiramente mais proxima de M3 que de
M1 (Figura 3); a margem externa da asa posterior ocorre angulacdo na extremidade de
A1+2+As (Figura 3) (Duarte et al., 2012).

Os esfingideos estdo amplamente distribuidos em todos os continentes, com exce¢édo
da Antartida e regido da Groenlandia (Moré et al., 2005), tendo como representantes cerca de
1.300 espécies (Duarte et al., 2012), a maior diversidade é encontrada na regido tropical das
Américas, Africa e Asia (Capineira, 2008). Na regido neotropical estima-se a ocorréncia de
400 espécies, sendo que destas 180 ocorrem no Brasil (Duarte et al., 2012). A familia é
representada por trés subfamilias: Macroglossinae, Sphinginae e Smerinthinae, e oito tribos
sendo que somente seis ocorrem no Brasil (Tabela 1) (Becker et al., 1996; Duarte et al.,
2012).

Segmento abdominal

Asa Posterior Cremaster

Asa Anterior
Espirotromba

Figura 4 - Pupa de mariposa (Lepidoptera: Sphingidae) Agrius convolvuli
(Linnaeus, 1758). Fonte: http:// tpittaway.tripod.com.

Figura 5 - Lagarta de mariposa (Lepidoptera: Sphingidae). Foto:
Carla Walfredo (2016).



1.1.2 Subfamilias
1.1.2.1 Sphinginae

A subfamilia Sphinginae foi proposta por Latreille em 1802. As espécies brasileiras
pertencentes a esta subfamilia sdo das tribos: Acherontini com somente o género Agrius

Hibner (Figura 6) e Sphingini com sete géneros (Tabela 1) (Duarte et al., 2012).

TABELA 1 - Classificacdo taxondmica da Familia Sphingidae ocorrentes no Brasil segundo Becker et al.,
(1996); Duarte et al., (2012).

Subfamilia Tribo Género *

Sphinginae Sphingini Neogene, Manduca, Sphinx, Amphimoea, Neococytius,

Cocytius e Lintneria

Acherontiini Agrius
Smerinthinae Ambulycini Protambulyx, Orecta e Adhemarius
Macroglossinae Dilophonotini Enyo, Aleuron, Baniwa Callionima, Madoryx, Pachylia,

Pachyliodes, Hemeroplanes, Nyceryx, Perigonia,
Eupyrrhoglossum, Aellopos, Pseudosphinx, Isognathus,
Erinnyis, Phryxu, Unzela, Oryba e Pachigonidia
Philampelini Eumorpha

Macroglossini Xylophanes, Hyles e Phanoxyla

* Motta et al., (1998); Motta e Andreazze (2001); Darrault e Schlindwein (2002); Duarte Jr e Schlindwein
(2005); Motta e Xavier- Filho (2005); Duarte Jr. e Schlindwein (2008); Amorim et al. (2009); Martin et al.,
(2011); Primo et al., (2013); Vieira et al., (2015).

Os representantes de Sphinginae possuem varias caracteristicas que as diferem das
demais subfamilias, sendo algumas delas: durante o periodo de pupagdo a maioria apresenta
espirotromba com bainha propria, destacada do resto do corpo, geralmente glabras, curtas e
fusiformes; com segmentos abdominais V a VII moveis; cremaster evidente (Figura 4)
(Duarte et al., 2012). As lagartas apresentam caracteristicas diversificadas, porém a maioria
possui linhas obliquas laterais que sdo presentes na parte ventral, na margem de um segmento
postero-dorsal; seu espinho anal é geralmente bem desenvolvido; séo de grande porte (Scoble,
1995). Na fase adulta, algumas especies apresentam espirotromba muito longa, podendo
atingir até 280 mm de comprimento, é o caso da Amphimoea walkeri (Boisduval) (Duarte et
al., 2012; Lemaire e Minet, 1998); apresentam auséncia de cerdas sensoriais, na superficie

interior do primeiro segmento do palpo labial (Scoble, 1995).



Figura 6 - Agrius cingulata (Fabricius, 1775). Foto: Carla Walfredo (2015).

1.1.2.2 Smerinthinae

Foi proposta por Grote e Robinson em 1856, é a subfamilia mais basal das trés e, é
parafilética (Kitching e Cadiou, 2000), composta atualmente pelas tribos Smerinthini,
Sphingulini e Ambulycini (Tabela 1), sendo que somente Ambulycini possui espécies da
fauna brasileira (Figura 7) (Duarte et al., 2012), por muito tempo esta subfamilia estava
inserida como tribo em Sphinginae (Becker et al., 1996) e, a partir da reviséo de Kitching e

Cadiou (2000) ela foi elevada a categoria de subfamilia.

Figura 7 - Protambulyx strigilis (Linnaeus, 1771). Foto: Carla Walfredo (2015).
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Algumas espécies desta subfamilia podem apresentar espirotromba vestigial e
antenas pectinadas (Lemaire e Minet, 1998). Suas lagartas possuem ao longo do corpo listras
obliquas segmentares e listras longitudinais; as pupas ndo apresentam espirotromba com
bainha prépria; alguns adultos apresentam manchas ocelares nas asas posteriores (Scoble,
1995).

1.1.2.3 Macroglossinae

Proposta por Harris em 1839, provavelmente é monofilética (Kitching e Cadiou,
2000), composta por trés tribos: Dilophonotini, Philampelini e Macroglossini (Becker et al.,
1996), sendo que dessas, Dilophonotini é facilmente amostrada na fauna brasileira e, a que
possui 0 maior numero de géneros, entre eles, Erinnyis Hibner (Figura 8 A), um dos mais
comuns; Macroglossini, com Hyles Hubner e Xylophanes Hibner (Figura 8 B); e
Philampelini, com Eumorpha Hibner (Figura 8 C) (Duarte et al., 2012). Algumas espécies
desta subfamilia possuem habito de voo diurno e noturno (Lemaire e Minet, 1998).

Suas caracteristicas estruturais sdo varidveis, no geral quando lagartas possuem
seguimentos toréacicos pouco granulosos, algumas apresentam manchas ocelares nos mesmos;
e ndo possuem uma cabeca triangular; o espinho anal é extremamente longo e filamentoso nos
estagios iniciais de muitas espécies e, no estdgio final é reduzido para um tubérculo
(D'Abrera, 1986); muitas vezes apresentam coloracdo brilhante e, faixas pretas, brancas e
amarelas (Scoble, 1995). Nas pupas a espirotromba alcanca o fim das asas ou projetam-se
ligeiramente a partir da pupa e, na fase adulta, 0 comprimento da espirotromba atinge a
metade do abddmen; apresentam um tufo de cerdas sensoriais na superficie interior do palpo
labial (D'Abrera, 1986).

Figura 8 - (A) Xylophanes chiron nechus (Cramer, 1777) e (B) Eumorpha anchemolus (Cramer, 1779) e (C)
Erinnyis obscura (Fabricius, 1775). Fotos: Carla Walfredo (2015).
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1.1.3 Andlise Faunistica

Nos ultimos anos, no Brasil, os estudos com Sphingidae, em sua grande maioria, sdo
de analise faunistica, como os de Motta et al., (1998); Marinoni et al., (1999); Darrault e
Schilindwein, (2002); Gusmao e Credo-Duarte, (2004); Duarte Jr e Schlindwein, (2005);
Amorim et al., (2009); Primo et al., (2013); Camargo et al., (2016); Oliveira et al., (2016);
entre eles, alguns com verificacdo da variacdo de ocorréncia das espécies de acordo com a
sazonalidade: Primo et al., (2013); Duarte Jr e Schlindwein, (2005); Amorim et al., (2009); de
inventariamento das espécies como: Motta et al., (1991); Motta e Andreazze, (2001); Motta e
Xavier-Filho, (2005); Duarte et al., (2008); Duarte Jr e Schlindwein, (2008); Specht et al.,
(2008); Mielke e Haxaire, (2013); Favretto, (2012); Santos et al., (2015); Vieira et al., (2015);
Oliveira et al., (2016); e de sua correlagcdo com a vegetacdo: Darrault e Schilindwein, (2002);
Amorim et al., (2014); Avila Junior et al., (2010); Fronza et al., (2011); Pequeno et al.,
(2016).

Estudos de diversidade e riqueza de espécies nos fornecem informacgdes sobre a
estrutura faunistica de uma comunidade, e sdo realizados através de analise faunistica,
podendo nos mostrar a ocorréncia e abundancia das espécies na comunidade estudada e,
permite a avaliacdo do impacto ambiental (tendo por base espécies de insetos como
indicadores ecoldgicos) (Silveira Neto et al., 1995).

Para estimar a riqueza de espécies de uma area, é recomendado utilizar medidas de
riqueza, que vdo mostrar o numero total das espécies a partir dos dados amostrais, essas
medidas podem ser obtidas através de testes paramétricos e ndo paramétricos (Magurran,
2011) e, estimam o ndmero de espécies presentes na comunidade, sem considerar sua
estrutura de abundancia (Martins e Santos, 1999). O nimero de espécies e a abundancia séo
diferentes em uma comunidade, para estimar o numero de espécies e, a0 mesmo tempo, obter
informagdes sobre sua abundancia, é conveniente usar indices de diversidade (Martins e
Santos, 1999). Esses indices sdo baseados na abundancia relativa das espécies (Dias, 2004).
Os dados que fundamentam as estimativas da diversidade sdo considerados em unidade de
area ou em numero de individuos (Martins e Santos, 1999).

Em alguns estudos pode-se observar que a diversidade e riqueza das espécies podem
estar correlacionadas com a viabilidade climéatica do ambiente. Principalmente em estudos

relacionados aos esfingideos, que possuem uma grande correlagdo com a vegetacdo
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(Duarte et al., 2012). Amorim et al., (2009) citam que no cerrado os esfingideos apresentam
uma distribuicdo sazonal com razoavel flutuagdo em sua composicdo faunistica de ano para
ano; Amorim (2008) constatou em uma area de cerrado remanescente que no periodo de
floracdo de plantas esfingofilas, na transicdo para a estacdo chuvosa, também correspondeu a
maior riqueza e abundancia de esfingideos.

Inventérios faunisticos sdo importantes para o conhecimento bioldgico, estudos
taxonémicos, histdria natural e ecologia das espécies. Evidenciando a diversidade encontrada
no ambiente estudado e, ajudando a enfatizar a importancia da conservacdo desses habitats
(Azevedo et al., 2012). Possibilitam também, o conhecimento da riqueza, abundancia,
distribuicdo e informacdes sobre as relacbes ecoldgicas das comunidades (De Vries et al.,
1997; Santos et al., 2008).

1.1.4 Savanas amazonicas

A Amazonia é formada por ecossistemas distintos, entre eles encontra-se enclaves de
cerrados, fragmentados dentro da imensa floresta tropical (Ab’Saber, 2002), que acabam
sendo referidos como savanas amazonicas.

No territério amazdnico brasileiro estas areas compreendem cerca de 150.000 Km?
distribuidas entre os estados do Amazonas, Amap4, Para, Rond6nia e Roraima. No Paré estdo
presentes na ilha do Marajo, Alto Paru, Monte Alegre, regido do rio Trombetas, Santarém,
Serra dos Carajas e Serra do Cachimbo (Pires e Prance, 1985).

Em Santarém grande parte da area de savana é encontrada em fragmentos na Area de
Protecdo Ambiental Alter do Chado (APA Alter do Chao) (Figura 9). Esta area compreende
6.180 ha (Santarém, 2003), é composta por onze comunidades (Caranazal, Irurama, Jatoba,
Ponta de Pedras, Pindobal, Santa Rosa | e 11, S&o Francisco, Sdo Pedro, Sdo Raimundo e S&o
Sebastido), uma vila (Alter do Ch&o) e duas pequenas bacias hidrograficas que alimentam
diversos igarapés, os quais desaguam nos rios Tapajos e Amazonas (Surgik, 2006). Possui
vegetacdo de caracteristicas diversificadas composta por floresta ombroéfila, vegetacdo
secundaria e savanas (Radambrasil, 1976).

Os fragmentos de savana da APA Alter do Chdo possuem perfil de vegetacdo de
campo cerrado (Oliveira-Filho e Ratter, 2002), sdo predominantes as gramineas (Paspalum
carinatum e Trachypogon plumosus), ciperaceas e arbustos (Magnusson et al., 2008). Possui
uma formacéo savanica intermediaria (Coutinho, 1978), com estrato inferior herbaceo de

altura e densidade variaveis (Magnusson et al., 2008), estrato arbustivo que varia de 60-80 cm
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de altura e estrato arbdéreo que pode atingir até 10 metros de altura (Figura 10). Formam
fragmentos de savana que chegam a medir cerca de 50 km? (Sanaiotti, 1996), e apresentam
cerca de 60 fragmentos de florestas semideciduas, variando de 0,5 a 360 hectares (Bernard e
Fenton, 2002). O clima é classificado segundo Kdppen, como tropical itmido - Ami, com
precipitacdo anual média de 2.000 mm e temperatura média variando entre 24 e 27,8 °C
(Miranda, 1993).
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Figura 9 - Localizacdo geogréfica da APA Alter do Chdo em Santarém, Pard. Fonte:
http://apaalter.blogspot.com.br/.

E um ecossistema inserido dentro da regido mais diversa do mundo, e promissor para
pesquisas cientificas (Ab’Saber, 2002), varios trabalhos ja foram realizados nesta regido tais
como: Franklin et al., 2005; Matavelli e Louzada (2008); Santos et al., (2008); Vasconcelos et
al., (2008) com insetos; Sanaiotti e Cintra (2001); Cintra e Sanaiotti (2005); sobre aves;
Francisco et al., (1995) com mamiferos; Magnusson (1993); Faria et al., (2004) sobre a flora.
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Figura 10 - Area de savana localizada ao sul da APA Alter do Ch3o, Santarém, Para. Foto: Carla
Walfredo (2015).

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

e Estudar a fauna de esfingideos (Lepidoptera: Sphingidae) em savanas na Area de

Protecdo Ambiental de Alter do Chdo, Santarém, Para.

1.2.2 Objetivos especificos

e Inventariar a fauna de esfingideos (Lepidoptera: Sphingidae) ocorrentes em savanas na
APA Alter do Chéo;
e analisar a fauna de esfingideos quanto a abundancia, riqueza, composi¢do e

diversidade no periodo de um ano; e
e verificar a correlacdo da abundancia e riqueza de esfingideos em relacdo a

temperatura, umidade relativa e pluviosidade no periodo de um ano.



15

CAPITULO 1

Variacgao temporal e parametros ecologicos de esfingideos
(Lepidoptera: Sphingidae), em Savanas na Area de Protecao
Ambiental Alter do Ch&o, Santarém, Par4, Brasil *

Ana Carla Walfredo da Conceicao

Jose Augusto Teston
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Temporal variation and ecological parameters of sphingids (Lepidoptera: Sphingidae) on savannas in
Alter do Chao Environmental Protection Area, Santarém, Para, Brazil

Abstract: This study evaluated the seasonality of the Sphingidae fauna in two savanna areas in Santarém, Par4, in
the Brazilian Eastern Amazon, sampled for one year (June 2014 to May 2015) using Pennsylvania light traps in
four sampling sites. The faunistic data were obtained through the following parameters: abundance (N), species
richness (S), composition, diversity index and uniformity of Shannon (H' and U) and dominance of Berger-
Parker (BP). Estimates of species richness were performed through non-parametric tests: Bootstrap, Chaol,
ACE, Jackknifel and Jackknife2. Pearson correlation of richness and abundance with climatic variables (rainfall,
temperature and relative humidity) was performed. The results for the whole period were: N= 374, S= 34, H'=
2.59, U= 0.733 e BP=0.235. Estimates of species richness indicate that it was collected between 63% e 87% of
species (Bootstrap estimated 39 species and Chaol 54 species). The most representative species were:
Isognathus caricae (Linnaeus, 1758) (N= 88), Enyo lugubris lugubris (Linnaeus, 1771) (N= 58), Isognathus
menechus (Boisduval, [1875]) (N= 46) e Cocytius duponchel (Poey, 1832) (N= 44). 54% of the sample were of
rare species and, recorded the occurrence of 298 males and 76 females. Regarding the climatic variables only for
abundance and temperature obtained a moderate, positive and significant correlation. Less rainy period was
higher in species richness (S= 26) and abundance (N= 222). The rainy season had the best indexes: H'= 2.55, U=
0.801 and BP= 0.230. The species richness estimator "Jackknife 2" estimated more in both periods, 34 to less

rainy and 45 for more rainy.

Key-words: Seasonality, Moths, Amazon.
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Variagdo temporal e parametros ecoldgicos de esfingideos (Lepidoptera: Sphingidae) em savanas na Area
de Protecdo Ambiental Alter do Chéo, Santarém, Par4, Brasil

Resumo: Este estudo avaliou a sazonalidade da fauna de Sphingidae em duas areas de savana em Santarém, Para,
na Amazodnia Oriental brasileira, amostradas durante um ano (junho de 2014 a maio de 2015), com auxilio de
armadilhas luminosas modelo Pensilvania, em quatro pontos amostrais. Os dados faunisticos foram obtidos
através dos parametros: abundancia (N), riqueza (S), composigdo, indices de diversidade e uniformidade de
Shannon (H” e U’) e o indice de dominancia de Berger-Parker (BP). Estimativas de riqueza foram obtidas pelos
estimadores: “Bootstrap, Chaol, ACE, Jackknife 1 e Jackknife2”. Também, foi realizada analise de correlagéo
Pearson da riqueza e abundancia com variaveis climaticas (precipitacdo, temperatura e umidade relativa). Os
resultados dos parametros analisados para todo o periodo foram: N= 374, S= 34, H’= 2,59, U= 0,733 e BP=
0,235. As estimativas de riqueza apontam que coletamos entre 63% e 87% das espécies esperadas (“Bootstrap”
estimou 39 espécies e “Chaol” 54). As espécies mais representativas foram: Isognathus caricae (Linnaeus,
1758) (N= 88), Enyo lugubris lugubris (Linnaeus, 1771) (N= 58), Isognathus menechus (Boisduval, [1875]) (N=
46) e Cocytius duponchel (Poey, 1832) (N= 44), 54% da amostra foram de espécies raras e, registrado a
ocorréncia de 298 machos e 76 fémeas. Em relacdo as variaveis climaticas houve correlagdo moderada positiva
somente entre & abundéncia e temperatura. O periodo menos chuvoso foi 0 que apresentou maior riqueza (S= 26)
e abundancia (N= 222). O periodo mais chuvoso foi o que apresentou os melhores indices: H' = 2,55, U= 0,801 e
BP=0,230. O estimador de riqueza "Jackknife 2" foi 0 que estimou mais espécies em ambos os periodos sendo,

34 para menos chuvoso e 45 para mais chuvoso.

Palavras-chave: Sazonalidade, Mariposa, Amaz6nia.
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Introducéo

A Amazobnia brasileira abrange cerca de trés quartos do bioma amazénico, que é considerado o maior
dominio fitogeografico de florestas tropicais do planeta, composta por 90% de floresta tropical e, além desta,
podemos encontrar outras formagdes vegetais, tais como os enclaves de cerrado, florestas de varzeas e campos
inundaveis (Ab’Saber 2002). Os enclaves de cerrado, sdo caracterizados como savanas amazonicas, sendo
fragmentos de savanas rodeados por floresta tropical (Ab’Saber 2002), abrangendo cerca de 150.000 Km?2 do
territorio (Pires & Prance 1985). No Para estdo presentes na ilha do Marajo, Alto Paru, Monte Alegre, regido do
rio Trombetas, Santarém, Serra dos Carajas e Serra do Cachimbo (Pires & Prance 1985). Em Santarém, grande
parte da savana esta dentro da Area de Protecdo Ambiental Alter do Chéo (APA-Alter do Ch&o).

Salati et al. (2006) estimou que apenas cerca de 30% da biodiversidade amaz6nica brasileira foi
caracterizada e, apesar da sua importante contribui¢do para o conhecimento da diversidade, nos Gltimos anos, o
bioma amazénico vem sendo degradado devido a exploragdo madeireira, queimadas, aberturas de estradas,
desmatamento e construcéo de hidrelétricas, como consequéncia, ocorre a extingdo da fauna, invasao de espécies
exdticas e mudancas climéticas que afetam diretamente a biodiversidade (Junk & Mello 1990, Fearnside 1999,
Ferreira et al. 2005). Nas areas de savanas da APA-Alter do Chéo, ndo tem sido diferente, nos Gltimos anos, as
atividades antropicas ameagam a sua biodiversidade e até mesmo a permanéncia do ecossistema.

Os insetos desempenham papel chave nos ecossistemas, pois estdo envolvidos em diversos processos,
tais como, propagacdo de plantas incluindo polinizacdo e dispersdo de sementes, manutencdo da composi¢do e
estrutura da comunidade de plantas e de animais, reciclagem de nutrientes e diversas interacdes ecoldgicas com
outros animais, plantas e microrganismos (Gullan & Cranston 2012). Dentre os insetos, a ordem Lepidoptera
(mariposas e borboletas) comp8e um dos grupos de maior importancia, devido a grande diversidade e a
abundancia de algumas espécies, alguns contribuem para a polinizagdo de angiospermas que dependem desses
insetos, entre outros, para se reproduzirem (Duarte et al. 2012).

As mariposas da familia Sphingidae, apresentam grande importancia ecolégica, devido a interagdo
inseto-planta e por isto, sdo potenciais indicadores biolégicos de comunidades vegetais (Kitching & Cadiou
2000, Hilty & Merenlender 2000). Na Amazdnia brasileira, levando em consideragéo sua extensdo territorial e
diversidade de ecossistemas, evidencia-se a ocorréncia de poucos estudos sobre a fauna de Sphingidae,
registrando somente doze trabalhos (Rothschild & Jordan 1910, Moss 1920, Motta et al. 1991, Motta & Soares
1997, Motta et al. 1998, Motta & Andreazze 2001, Motta & Andreazze 2002, Motta & Xavier-Filho 2005,
Duarte et al. 2009, Hawes et al. 2009, Haxaire 2009, Camargo et al. 2016). Destes, apenas quatro foram
publicados em &reas do Pard (Moss 1920, Motta & Soares 1997, Hawes et al. 2009, Camargo et al. 2016).
Considerando o ecossistema de savanas amazonicas, somente uma area (Serra de Pacaraima) foi estudada (Motta
et al. 1991).

Uma das maneiras de se conhecer e avaliar a composicdo da entomofauna de uma regido é a realizacéo
de estudos de analise faunistica (Fazolin 1991), pois possibilita descrever a estrutura da comunidade estudada
(Silveira Neto et al. 1995).

O inventariamento da fauna de Sphingidae nas areas de Savanas da APA Alter do Chéo é de grande
importancia para o entendimento da diversidade deste ecossistema, que se apresenta ameagado pelo crescimento

demografico e, consequentemente, pela perda de espécies ainda ndo catalogadas. Ha de se destacar também o
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pouco conhecimento de Sphingidae em area de savanas amazonicas. Com isso, este trabalho objetivou realizar
estudos faunisticos com esfingideos (Lepidoptera: Sphingidae) em areas de savana na APA-Alter do Chédo, com
intuito de conhecer a riqueza, abundéancia, diversidade e composicdo e, verificando se ha diferenca sazonal na

ocorréncia dessas espécies e, correlacdes da abundancia e riqueza com as variaveis climaticas.

Material e Métodos

1. Area de estudo

O presente estudo foi realizado em duas areas de Savanas Amazénicas no Estado do Pard, inseridas na
APA-Alter do Chdo, no municipio de Santarém (Figura 1). As areas de savana dessa regido formam manchas
gue chegam a medir cerca de 50 km?2 (Sanaiotti 1996), possuem vegetacdo de campo cerrado (Oliveira-Filho &
Ratter 2002), onde sdo predominantes as gramineas (Paspalum carinatum e Trachypogon plumosus), ciperéceas
e arbustos (Magnusson et al. 2008) e, apresentam cerca de 60 fragmentos de florestas (Bernard & Fenton 2002).
O tipo climatico esta classificado segundo Kdppen, como tropical imido - Ami, com precipitagdo média de

2.000 mm e temperatura média variando entre 24 e 27.8 °C (Miranda 1993).

2. Amostragem

As coletas ocorreram no periodo de junho de 2014 a maio de 2015, em quatro pontos amostrais, dois na
comunidade de S&o Pedro (S2° 32' 02.9" e W54° 54' 06.8"; com menor distancia de 433 m da margem florestal e
S§2°31' 30.8" e W54° 54' 06.1"; com menor distancia de 532 m da margem florestal), distantes 940 m uma da
outra e dois na Vila de Alter do Chdo (S2° 32' 26.8" e W54° 58' 04.4"; com distancia de 136 m da margem
florestal e S2° 32' 27.7" e W54° 58' 35.2"; com distancia de 201 m da margem florestal), distantes 960 m uma da
outra (Figura 1). Foram utilizadas armadilhas luminosas do tipo Pensilvania (Frost 1957), equipadas com
lampadas fluorescentes ultravioletas F15 T12 LN, cujo comprimento de onda varia de 290 a 450 nandmetros. O
funcionamento das armadilhas foi crepuscular - noturno, entre 18 h e 6 h. Em cada armadilha foi acoplado um
funil e um balde contendo alcool 92° GL, instaladas a dois metros do solo e suas lampadas mantidas acesas com
bateria 12 volts (Teston & Corseuil 2004). Ao término da coleta os espécimes foram armazenados em potes
devidamente etiquetados com localizagdo, data e coletor, sendo armazenados no Laboratorio de Estudos de
Lepiddpteros Neotropicais (LELN), da Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA).

3. Analise dos dados

Os espécimes foram triados, separados por morfoespécies, identificado o sexo, preparados em
extensores (dois exemplares) e secos em estufa a 50°C durante 48 horas, em seguida acondicionados em gavetas
entomoldgicas, pré-identificados segundo D’ Abrera (1986) e Kitching (2013) e, posteriormente confirmados por
especialistas. O restante dos espécimes foram armazenados em envelopes entomoldgicos, contendo informagdes

de coleta (local, data, coletor e numero da espécie), todos os dados de triagem, abundancia e
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riqueza, por local e més, foram anotados em planilha eletronica. O material testemunha estd depositado na
Colecdo Entomolégica do LELN.

Os parametros faunisticos avaliados durante os periodos (menos chuvoso e mais chuvoso) foram:
abundancia (N), riqueza (S), composicao, indices de diversidade de Shannon (H’), indices de uniformidade de
Shannon (U) e dominancia de Berger- Parker (BP). O valor de H’ entre os periodos, foram comparados pelo
teste “t”, através do software PAST (versdo 3.01) (Hammer et al. 2001), a fim de verificar a significAncia
estatistica do indice (Magurran 2011).

A dominancia foi calculada e classificada segundo Ott & Carvalho (2001), onde: eudominantes sdo as
presentes em mais de 10% da amostragem; as dominantes com presenca entre 5-10%; as subdominantes entre 2-
5%; as eventuais entre 1-2%; e raras em menos de 1%.

O programa “EstimateS” (versdo 9.1.0) (Colwell 2013), foi utilizado para fazer as estimativas de
riqueza, através dos parametros: “Chao 17, “Jackknife 1 e 2”, “Bootstrap” e “ACE” (Colwell & Coddington
1994). Essas medidas permitem estimar o nimero total de espécies da area de estudo a partir dos dados amostrais
(Dias 2004), onde: “Chao 1” se baseia na abundancia para estimar a riqueza, utilizando o nimero de espécies
raras na amostra; “Jackknife 1” leva em consideracdo o nimero de espécies que ocorrem em uma Unica amostra
(unicatas) e, “Jackknife 2” utiliza o nimero de individuos que ocorrem em duas amostras; “Bootstrap™ utiliza
dados de todas as espécies, para estimar a riqueza, pois ndo se restringe as espécies raras e; “ACE” baseia-se no
conceito de cobertura de amostra (singletons/doubletons) (Colwell & Coddington 1994).

A Curva de acumulacéo de espécies foi utilizada para avaliar o quanto o estudo se aproxima de ter
capturado todas as espécies do local, baseada na ideia de que quanto maior o tamanho da amostra, maior o
ntmero de espécies que serd encontrado (Schilling & Batista 2007) e, também foi feita a curva de rarefagdo que
busca identificar o quanto o estudo se aproxima de ter capturado todas as espécies do local a partir do nimero
estimado de espécies em uma determinada amostra, representada pela soma das possibilidades de que cada
espécie seja incluida na amostra n (Colwell 2013).

Realizada a analise de correlagdo Pearson (software PAST) para a riqueza e abundancia, com as
variaveis climéticas (temperatura, umidade relativa do ar e precipitacdo), obtidas junto ao Banco de Dados
Climatologicos do Comando da Aeronautica (BDC - ICEA) (http://clima.icea.gov.br/clima/#), a fim de verificar

0 grau de correlagdo entre os periodos (menos e mais chuvoso) com a abundancia e riqueza encontrada.

Resultados

1. Caracterizacgao da fauna

Foram coletados 374 espécimes (N) distribuidos em 34 espécies (S), pertencentes as seis tribos
encontradas no Brasil (Tabela 1), registraram-se 298 machos e 76 fémeas. O indice de diversidade de Shannon
foi (H’= 2.59), uniformidade de Shannon (U= 0.733) e dominancia de Berger- Parker (BP= 0.235) (Tabela 2).

Em relacdo a dominancia, quatro foram eudominante (12%), trés dominantes (8%), quatro
subdominantes (12%), cinco eventuais (14%) e 19 raras (54%). As espécies eudominanes foram: Isognathus
caricae (Linnaeus, 1758) (N= 88), Enyo lugubris lugubris (Linnaeus, 1771) (N= 58), Isognathus menechus
(Boisduval, [1875]) (N= 46) e Cocytius duponchel (Poey, 1832) (N= 44).
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As estimativas de riqueza apontam que foi coletado entre 63% e 87% das espécies esperadas. O
estimador “Bootstrap” estimou 39 espécies e “Chaol” 54. (Tabela 2). Reforcando os resultados das curvas de
acumulacdo de espécies que ndo atingiu a assintota (Figura 2 a) e rarefacdo nao estabilizou (Figura 3 a).

Em relacdo a abundancia (Figura 4, Figura 5, Figura 6), as correlacdes foram: moderada, positiva e
significativa para temperatura (r= 0.5768; p< 0.049599), moderada, negativa e significativa para umidade
relativa do ar (r= -0.63301; p< 0.027146) e moderada, negativa e ndo significativa para precipitacéo
(r="-0.53502; p> 0.07307). Para a riqueza (Figura 4, Figura 5, Figura 6) ndo ocorreu correlacdo significativa, a
temperatura foi: positiva e fraca (r= 0.34068; p> 0.27853), a umidade relativa: negativa e moderada
(r=-0.45113; p> 0.14101) e a precipitacdo: negativa e moderada (r= -0.40011; p> 0.19749).

2. Caracterizacao da fauna entre os periodos (- chuvoso e +chuvoso)

2.1. Periodo menos chuvoso

Foram coletados 222 espécimes (N) distribuidos em 26 espécies (S) destas, 11 sdo exclusivas deste
periodo, com a ocorréncia de 174 machos e 48 fémeas. Entre os meses, a maior abundancia foi encontrada em
setembro (N= 61) e maior riqueza ocorreu em setembro e outubro (S= 13) e, 0 menos representativo foi junho
(N= 11, S=4) (Tabelal e Figura 4).

O indice de diversidade de Shannon foi (H’= 2.40), uniformidade de Shannon (U= 0.726) e dominancia
de Berger-Parker (BP=0.238) (Tabela 2).

As espécies eudominantes foram: Isognathus caricae (N= 53), Cocytius duponchel (N= 36), Enyo
lugubris lugubris (N= 34) e Isognathus menechus (N= 32). Neste periodo obteve-se 11 espécies raras (42%).

Para o periodo as estimativas de riqueza apontam que coletamos entre 76% e 90% das espécies
esperadas. O estimador “ACE” apresentou 29 espécies, e “Jackknife 2 34 (Tabela 2). Corroborando com os
resultados das curvas de acumulagdes de espécies (Figura 2 b) e rarefagdo (Figura 3 b), que permanecem em

ascensao.

2.2. Periodo mais chuvoso

Foram coletados 152 espécimes (N), distribuidos em 24 espécies (S), sendo oito exclusivas deste
periodo, com a ocorréncia de 124 machos e 28 fémeas. O més de janeiro foi 0 mais representativo em relacdo a
riqueza e abundancia (N= 48, S= 16) e, o0 menos elevado ocorreu em fevereiro (N= 12, S= 6) (Tabela 1 e Figura
4).

O indice de diversidade de Shannon foi (H’= 2.55), uniformidade de Shannon (U= 0.801) e dominancia
de Berger-Parker (BP= 0.230) (Tabela 2). A comparagdo do indice de diversidade de Shannon pelo teste “t”
entre os dois periodos ndo apresentou diferenca significativa, cujo valor foi (t= -1.368).

As espécies eudominantes foram: Isognathus caricae (N= 35), Enyo lugubris lugubris (N= 24),
Callionima parce (Fabricius, 1775), Erinnyis ello ello (Linnaeus, 1758) e Isognathus menechus (N= 14). Neste

periodo obteve-se oito (33%) espécies raras.
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As estimativas de riqueza apontam foi coletado entre 53% e 83% das espécies esperadas. O estimador
“Bootstrap” apresentou 29 espécies, e “Jackknife 2 45 (Tabela 2). Corroborando com os resultados das curvas

de acumulaces de espécies (Figura 2 c) e rarefacdo (Figura 3 ¢), que permanecem em ascensao.

Discussao

1. Caracterizacdo da fauna

A Abundéancia de Sphingidae na APA-Alter do Chao (N= 374) apresentou maior propor¢do em relacéo
a: savana amazonica em Roraima (Motta et al. 1991), savana arbérea aberta no Tabuleiro Paraibano (Darrault &
Schlindwein 2002), Caatinga e brejo na Paraiba (Gusmédo & Credo-Duarte 2004) e, em algumas areas de floresta
na Amazénia (Motta & Xavier-Filho 2005, Hawes et al. 2009). No entanto, inferior as encontradas em area de
floresta amazonica por: Motta et al. (1991), Motta et al. (1998), Motta & Andreazze (2001, 2002), Camargo et al.
(2016). Em comparacdo com &reas de Cerrado, é superior a encontrada por Amorim et al. (2009) na regido do
Triangulo Mineiro e, inferior a obtida por Oliveira (2014) no Parque Estadual do Pirineus (Tabela 3).

A riqueza (S= 34) amostrada na APA-Alter do Chéo corresponde a 31% da encontrada no Para (Moss
1920, Motta & Soares 1997, Hawes et al. 2009, Camargo et al. 2016).Quando comparada com o0s resultados
encontrados em outras areas na Amazonia brasileira verificou-se que a riqueza da APA Alter do Chéo foi
superior a encontrada em area de savana na Serra de Pacaraima por Motta et al. (1991) e, inferior as obtidas por
trabalhos realizados em florestas (Motta et al. 1991, Motta et al. 1998, Motta & Andreazze 2001, 2002, Motta &
Xavier-Filho 2005, Hawes et al. 2009, Camargo et al. 2016) (Tabela 3). Em &reas de outros biomas, a riqueza de
Sphingidae da APA Alter do chéo foi superior ao de Darrault & Schlindwein (2002) em &rea de savana arbdrea
aberta, e ao encontrado por Gusmdo & Credo-Duarte (2004) e em &rea de Caatinga e brejo. E, inferior a
encontrada em éarea de Cerrado (Oliveira 2014, Amorim et al. 2009) (Tabela 3).

A ocorréncia do maior nimero de machos amostrados (taxa de 4:1) parece ser padrdo dos esfingideos
em trabalhos com Sphingidae (Motta et al. 1991, Motta et al. 1998, Motta e Andreazze 2001, 2002 e Duarte Jr e
Schlindwen 2005, Primo et al. 2013).

Os indices de diversidade comparados com o apresentado por Gusmdo & Credo-Duarte (2004)
apresentam valores superiores na diversidade de Shannon (brejo H’= 2.32 e Caatinga H’= 1.65). A Uniformidade
de Shannon foi inferior a obtida no brejo (U= 0.86) e superior ao da Caatinga (U= 0.63), mostrando que as
espécies da Savana Alter do Chao possuem maior similaridade na abundancia quando comparado com as
espécies da caatinga e menor que a encontrada em &rea de brejo. Para dominancia de Berger-Parker apresenta-se
inferior ao encontrado na Caatinga (BP= 0.53) e semelhante aos resultados da area de brejo (BP= 0.22),
mostrando que a ocorréncia das espécies dominantes foram mais constantes na caatinga e similares entre savana
e brejo.

O estimador “Chaol” foi 0 que mais se distanciou da amostra. Referente a esse estimador, os resultados
foram menos representativos em comparacdo com o encontrado por Amorim et al. (2009). Quando comparado
com o estimado em outros trabalhos realizados na Amazo6nia, citados por Camargo et al. (2016), nossa estimativa

se aproxima 99% do estimado por Motta et al. (1991) (llha de Maracd), e menos representativo quando
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comparado com Camargo et al. (2016), Motta et al. (1998), Motta & Andreazze (2001, 2002), Motta & Xavier-
Filho (2005) e; superior ao estimado para Motta et al. (1991) (Serra de Pacaraima) e Hawes et al. (2009).

Isognathus caricae foi a espécie mais abundante em nosso estudo, diferindo das encontradas por outros
estudos na Amazénia (Motta et al. 1991, Mota et al. 1998, Motta & Andreazze 2001, 2002, Hawes et al. 2009).
Evidenciando que a ocorréncia das espécies diferem de acordo com o tipo de habitat.

No geral a composi¢do da fauna de Sphingidae da APA Alter do Chéao é semelhante a encontrada em
areas de floresta (Camargo et al. 2016). Quando comparadas com as encontradas em d&reas de savanas
amazonicas (Motta et al. 1991) apenas dez espécies foram semelhantes. J4, quando comparamos com o bioma
Cerrado, as espécies Callionima inuus (Rothschild & Jordan, 1903), Cocytius duponchel, Eumorpha phorbas
(Cramer, 1775), Isognathus leachii (Swainson, 1823) e Xylophanes loelia (Druce, 1878) ocorreram somente aqui
(Amorim et al. 2009, Darrault & Schlindwein 2002).

Nas correlagdes com as varidveis climaticas, nossos resultados se assemelham com os observados por
Amorim et al. (2009), em rela¢do a temperatura e abundancia e, difere do encontrado por Primo et al. (2013), em

floresta remanescente, onde obteve correlagdo positiva entre precipitacdo anual com a riqueza e abundancia.

2. Caracterizacdo da fauna entre os periodos (- chuvoso e +chuvoso)

A maior representatividade da abundéancia e riqueza que ocorreu no periodo menos chuvoso, se
contrapdem ao encontrado por Primo et al. (2013) e, Amorim et al. (2009) e Duarte-Jr & Schlindwein (2005),
que destacam o periodo mais chuvoso como o mais abundante e rico. Estes autores citam trés provaveis fatores
para justificar a maior abundancia e riqueza de Sphingidae: primeiro, a sazonalidade pode ser influenciada pela
disponibilidade de recursos alimentares para as lagartas; segundo, que o florescimento de plantas potencialmente
polinizadas coincide com 0s aumentos populacionais; e terceiro, que ocorre migragdo entre areas, dentro do
mosaico de formacBes de plantas entre biomas e/ou &reas adjacentes.

Em ambos os periodos menos e mais chuvoso, registrou-se a maior ocorréncia de machos, sendo que o
periodo mais chuvoso obteve taxa de proporcdo mais alta (4.4: 1) e 0 menos chuvoso levemente mais baixo (3.6:
1), apesar do nimero absoluto de machos e fémeas ser maior neste Gltimo periodo.

Os indices de diversidade e uniformidade de Shannon foram mais elevados no periodo mais chuvoso e a
dominancia de Berger-Parker foi mais representativa no periodo menos chuvoso. A comparagdo do indice de
diversidade de Shannon pelo teste “t” entre os dois periodos, mostrou ndo haver diferenca estatistica
significativa.

O periodo menos chuvoso apresentou o maior nimero de espécies raras, diferente do encontrado no
Cerrado por Amorim et al. (2009), que evidenciou 0 maior nimero no periodo chuvoso. Trés espécies foram
eudominantes em ambos os periodos (Isognathus caricae, Enyo lugubris lugubris e Isognathus menechus).
Cocytius duponchel foi eudominante somente no periodo menos chuvoso e, Callionima parce e Erinnyis ello ello
somente no mais chuvoso. Este periodo tambhém foi 0 mais expressivo em relagdo as estimativas de riqueza, onde
os estimadores apontam que o ndmero de espécies amostradas neste periodo foi o mais proximo da riqueza
esperada, destaca-se que “Jackknife 2” estimou para o periodo menos chuvosos o ndmero de espécies encontrada

em todo o periodo amostral
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Tabela 1. Riqueza (S), abundéncia (N) e dominancia (E= eudominante; D= dominante; S= subdominante; EV=
eventual; e R= rara) de Sphingidae coletados em dois periodos (menos chuvoso e mais chuvoso) usando
armadilhas luminosa modelo Pensilvania, em area de savana na APA Alter do Chéo, junho de 2014 a maio de
2015.

- Chuvoso + Chuvoso  Total

Subfamilia/ Tribo/ Espécie (N) (N) (N)
Macroglossinae (S= 26) 177 131 308
Dilophonotini (S= 21) 167 123 290
Callionima inuus (Rothschild & Jordan, 1903) 1® 1®
Callionima parce (Fabricius, 1775) 4&Y) 14® 18
Enyo lugubris lugubris (Linnaeus, 1771) 34 240 58(®)
Enyo ocypete (Linnaeus, 1758) 19 2EV) 21®)
Erinnyis alope (Drury, 1770) 1® 1®
Erinnyis crameri (Schaus, 1898) 1®) 1®
Erinnyis ello ello (Linnaeus, 1758) 2®) 14® 16 ®
Erinnyis obscura (Fabricius, 1775) 3EV) 1®) 4EY)
Erinnyis oenotrus (Cramer, 1782) S(EV) 3(R)
Hemeroplanes triptolemus (Cramer, 1779) 2EV) o)
Isognathus caricae (Linnaeus, 1758) 53®) 35®) gg®)
Isognathus leachii (Swainson, 1823) 1® 1®
Isognathus menechus (Boisduval, [1875]) 32 14® 46
Madoryx oiclus oiclus (Cramer, 1779) 1®) 1®
Madoryx plutonius plutonius (Cramer, 1779) 1®) 1®) 2®)
Pachylia ficus (Linnaeus, 1758) 2®) 2®
Pachylia syces syces (Hubner, [1819]) 1®) 1®
Pachylioides resumens (Walker 1856) 3EY) 3®)
Perigonia lusca (Fabricius, 1777) 4EY) 5) 9
Perigonia pallida Rothschild & Jordan, 1903 4®&Y) 4EV)
Pseudosphinx tetrio (Linnaeus, 1771) 4EY) 4® gl
Macroglossini (S= 3) 7 7 14
Xylophanes chiron nechus (Cramer, 1777) 3V 2EV) 5EY)
Xylophanes loelia (Druce, 1878) 3EV) 3®
Xylophanes tersa tersa (Linnaeus, 1771) 1® 5 6
Philampelini (S= 3) 5 1 6
Eumorpha anchemolus (Cramer, 1780) 1®) 1®
Eumorpha labruscae (Linnaeus, 1758) 4&Y) 4®Y)
Eumorpha phorbas (Cramer, 1775) 1®) 1®
Smerinthinae (S= 1) 3 5 8
Ambulycini (S= 1) 3 5 8
Protambulyx strigilis (Linnaeus, 1771) 3= 50) g®
Sphinginae (S=7) 41 15 58
Acherontiini (S= 1) 1 4 5
Agrius cingulata (Fabricius, 1775) 1® 4 1Y)

Continua
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Continuacao

Sphingini (5= 5) 40 11 51
Cocytius duponchel (Poey, 1832) 36" g™ 448
Cocytius lucifer Rothschild & Jordan, 1903 1® 1®)
Manduca diffissa (Butler, 1871) 2® 2EY) 4EV)
Manduca florestan (Cramer, 1782) 1® 1®)
Manduca rustica rustica (Fabricius, 1775) 1®) 1®

Total 223 151 374
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Tabela 2. Riqueza (S), Abundancia (N), indices de diversidade Shannon (H’), Uniformidade de Shannon (U);
Dominancia de Berger-Parker (BP) e estimativas de riqueza de Sphingidae coletados em dois periodos (menos
chuvoso e mais chuvoso) usando armadilhas luminosa modelo Pensilvania, em area de savana na APA Alter do
Chéo, junho de 2014 a maio de 2015.

- Chuvoso (N) + Chuvoso (N) Geral (N)

S 26 24 34

N 222 152 374

H' 2.40 2.55 2.59

U 0.736 0.801 0.733

BP 0.239 0.230 0.235
Chao 1 32 32 54
Jackknife 1 33 36 46
Jackknife 2 34 45 54
Bootstrap 30 29 39
ACE 29 32 44
Singletons 7 8 11
Doubletons 4 3
Unicatas 7 12 12
Duplicatas 6 2 4




Tabela 3. Lista de verificagdo dos inventarios que foram usados para comparar com a fauna de Sphingidae coletados com armadilhas luminosa modelo Pensilvania, em area

de savana na APA Alter do Chéo, Par3, Brasil.

Formagcéo vegetal / Bioma Armadilha Amostras  Riqueza Abundéancia Referéncias
Floresta Amazodnica Armadilhas: Malaise, Pensilvania e ocasional em 9 58 471 Motta et al. (1991)
parede iluminada
Savana Amazonica Lampada mista de mercirio em uma parede 10 13 103 Motta et al. (1991)
Area de terra firme Pano iluminado - lampada mista de mercurio, 250W 40 61 1.758 Motta et al. (1998)
Floresta Amazodnica Pano iluminado - lampada mista de mercurio, UV BL 93 79 2.362 Motta & Andreazze (2001)
e UV BLB
Floresta Amazodnica Pano iluminado - lampada mista de merclrio de 33 69 575 Motta & Andreazze (2002)
250w, UV BL e UV BLB
Savana arbérea aberta Pano iluminado - Luz negra e rede entomoldgica 14 24 136 Darrault & Schlindwen (2002)
Caatinga e Brejo Armadinhas luminosa Luiz de Queiroz - luz negra 48 19 326 Gusméo & Credo-Duarte (2004)
fluorescente UV 20W
Mata Atlantica Pano iluminado - Luz negra de mercUrio 160watts 24 23 89 Duarte Jr & Schlindwen (2005)
Floresta Amazodnica Pano iluminado - luz mista de mercurio de 250 W 27 46 295 Motta &Xavier Filho (2005)
Cerrado Pano iluminado - duas lampadas mistas de mercurio 15 49 408 Amorim et al. (2009)
de 250W
Plantio de eucalipto e Floresta Pano iluminado - luz negra 12W e de vapor de 30 39 102 Hawes et al. (2009)
Amazbnica mercurio 160W
Mata  Atlantica  (Floresta Pano iluminado - lampada de 250W 27 31 277 Primo et al. (2013)
remanescente, plantio e
pastagem)
Cerrado Armadinhas luminosa Luiz de Queiroz - lampada 72 46 432 Oliveira (2014)
fluorescente UV de 15 W
Floresta Amazodnica Pano iluminado - duas lampadas de 250W 149 90 9.048 Camargo et al. (2016)
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Figura 2. Curva de acumulacdo de Sphingidae coletados, em fungdo do nimero de amostras, com armadilhas
luminosa modelo Pensilvania em area de savana na APA Alter do Chéo, Santarém, Para, de junho de 2014 a
maio de 2015, (a) referente ao periodo total, (b) periodo menos chuvoso e (c) periodo mais chuvoso.

Amostragem (linha continua) e intervalos de confianca superior e inferior de 95% (linhas tracejadas).
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Figura 3. Curva de rarefacdo de Sphingidae coletados, em fun¢do do numero de individuos, com armadilhas
luminosa modelo Pensilvania em area de savana na APA Alter do Chado, Santarém, Pard, de junho de 2014 a
maio de 2015, (a) referente ao periodo total, (b) periodo menos chuvoso e (c) periodo mais chuvoso.
Amostragem (linha continua) e intervalos de confianca superior e inferior de 95% (linhas tracejadas).
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4. Riqueza (S), Abundancia (N) de Sphingidae com precipitagdo mensal total, em mm, coletados nos
periodos menos chuvoso (junho a novembro) e mais chuvoso (dezembro a maio) usando armadilhas luminosa

modelo Pensilvania, em area de savana na APA Alter do Chéo, junho de 2014 a maio de 2015.
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2015.
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Conceicao e Teston | Sphingidae em savanas na APA Alter do Chéo, Brasil

Esfingideos (Lepidoptera: Sphingidae) em savanas na Area de Protecdo Ambiental Alter do

Chao, Santarém, Par4, Brasil

Ana C. W. da Conceicdo'” e José A. Teston?

1. Universidade Federal do Oeste do Pard (UFOPA), Programa de P6s-Graduacao de
Recursos Naturais da Amazénia (PPGRNA). Rua Vera Paz, s/n, CEP 68040-255, Santarém,
PA, Brasil.

2. Universidade Federal do Oeste do Pard (UFOPA), Programa de P6s-Graduacao de
Recursos Naturais da Amazonia (PPGRNA) e Instituto de Ciéncias da Educacéo (ICED) —
Laboratério de Estudos de Lepiddpteros Neotropicais (LELN). Rua Vera Paz, s/n, CEP 17
68040-255, Santarém, PA, Brasil.

* Correspondéncia do autor: E-mail: conceicaoacw@gmail.com

Resumo: Objetivando inventariar e analisar a abundancia (N) e riqueza (S) da fauna de
Sphingidae ocorrentes em areas de savanas na Area de Protecio Ambiental Alter do Chéo,
foram realizadas coletas de junho de 2014 a dezembro de 2016, através de armadilhas
luminosas modelo Pensilvania, em 90 pontos amostrais. Foram realizadas estimativas de
riqueza através dos estimadores ndo paramétricos “Chaol” e ACE e construidas curvas de
acumulacdo e rarefagdo das espécies. Como resultado obteve-se riqueza (S= 36) e abundancia

(N=836), correspondendo a 32% da fauna amostrada para o Estado. Capturou-se cerca de 90
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a 95% das espécies estimadas. Registra-se a ocorréncia de Callionima grisescens (Rothschild,

1894) pela primeira vez no estado do Paré e consequentemente na Amazonia brasileira.

Palavras - chave: Amazo6nia; Bombycoidea; inventariamento; mariposas.
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INTRODUCAO

Na Amazonia brasileira, podemos encontrar cerca de 150.000 km? de éareas de savanas (Pires
e Prance 1985), caracterizadas como enclaves biogeogréficos, apresentam grande importancia
biolégica com fauna e flora distintas de savanas ocorrente em outras regides, devido ao seu
isolamento em meio a floresta e pela ocorréncia de processo de diferenciagcdo ocorrido ao
longo dos anos (Prance 1978).

A Area de Protecio Ambiental Alter do Ch&o, é composta principalmente por fragmentos de
savana. Esta regido possui um estimado potencial turistico, e em consequéncia disto vem
sofrendo um processo acelerado e constante de degradacdo ambiental, através da expansdo
imobiliaria, agricultura, pecuéria, piscicultura e extracdo de recursos naturais. Essas
atividades ameacam a biodiversidade e a manutencdo desse ecossistema que é 0 mais
explorado pela facilidade de utilizagc&o do espago.

Os insetos da familia Sphingidae estdo entre lepidopteros mais pesquisados (Kitching e
Cadiou 2000). Entretanto, o conhecimento que se tem até o momento de sua a fauna na
Amazénia brasileira € muito pequeno, principalmente quando comparamos a extensdo
territorial e a diversidade de ecossistemas presentes. Motta e Andreazze (2002) ressaltam a
escassez de trabalhos que registram a ocorréncia das espécies de esfingideos. Sendo
registradas até 0 momento 128 especies para Amazonia brasileira (Rothschild e Jordan 1910;
Moss 1920; Motta et al. 1991; Motta e Soares 1997; Motta et al. 1998; Motta e Andreazze
2001; Motta e Andreazze 2002; Motta e Xavier-Filho 2005; Duarte et al. 2009; Hawes et al.
2009; Haxaire 2009; Camargo et al. 2016), 111 especies para o estado do Para (Moss 1920;
Motta e Soares 1997; Hawes et al. 2009, Camargo et al. 2016) e, apenas 13 em ecossistema
de savana amazonica (Motta et al. 1991).

Inventarios faunisticos sdo fundamentais para o conhecimento da composicdo das espécies, e

verificam sua riqueza e abundancia no ecossistema. Desta forma, o presente estudo objetivou
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verificar a riqueza, abundancia e a composic¢ao da fauna de Sphingidae ocorrente nas savanas

amazobnicas da APA Alter do Chéao.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

O estudo foi desenvolvido em areas de savana amazonica na Area de Protecdo Ambiental
Alter do Chdo (Figura 1), localizada no oeste do Para, no municipio de Santarém.

As manchas de savana dessa regido chegam a medir até 50 km2 (Sanaiotti 1996), formadas
por uma vegetacdo onde predominam as gramineas (Paspalum carinatum e Trachypogon
plumosus), ciperaceas e arbustos (Magnusson et al. 2008). O clima é classificado segundo
Kdppen, como tropical tmido - Ami, a temperatura média variando entre 24 e 27,8 °C e

precipitacdo anual média de 2.000 mm (Miranda 1993).

Coleta dos dados

As coletas de uma noite, foram realizadas mensalmente, no periodo de dois anos e seis meses
(junho de 2014 a dezembro de 2016), nas comunidades de Sao Pedro, Sdo Sebastido e na vila
de Alter do Ché&o, em 90 pontos amostrais, totalizando 146 amostras (Tabela 1 e Figura 1),
através de armadilhas luminosas modelo Pensilvania, instaladas a dois metros do solo, na
vegetacdo e, equipadas com lampadas lampada fluorescente ultravioleta F15 T12 LN
(comprimento de onda varia de 290 a 450 nanémetros), funil e um balde contendo 2 litros de
alcool 92°G (para o acondicionamento dos espécimes), ligadas aproximadamente as 18 horas
(a0 anoitecer) e desligada as 6 horas (a0 amanhecer), com o auxilio de bateria 12 volts

(Teston e Corseuil 2004).
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Anélise dos dados

No Laboratério de Estudos de Lepidopteros Neotropicais (LELN) os espécimes foram
triados, separados por morfoespécies, identificados por sexo e, montados em distensores (dois
exemplares de cada morfoespécie) ou guardados em envelopes entomoldgicos, secos em
estufa em 50°C, durante 48 horas e, armazenados em gavetas entomoldgicas para posterior
identificacéo e catalogacéo.

Na identificacdo das espécies foi utilizado D’Abrera (1986) e Moré et al. (2005),
posteriormente a identificacdo foi confirmada por especialistas. O material testemunho

encontra-se depositado na colegéo do LELN.

Todos os dados (subfamilia, tribo, género, espécies, abundancia, sexagem, local, ponto
amostral, data, coordenadas, coletor e tipo de armazenamento na colecdo) foram repassados
para planilha eletrdnica. Em seguida foram calculadas estimativas de riqueza através dos
estimadores ndo paramétricos “Chaol” e ACE e construidas curva acumulacdo (Estimates
9.1.0) (Colwell 2013) e de rarefacdo (PAST 2.17) (Hammer et al. 2001) das espécies, para

verificagdo do quanto a coleta se aproximou de coletar todas as espécies do local.

RESULTADOS

Foram coletados, 836 espécimes (N), distribuidos em 36 espécies (S) e 16 géneros,
pertencentes as seis tribos de Sphingidae que ocorrem no Brasil (Tabela 2).

A tribo com maior riqueza e abundancia foi Dilophonotini (S= 22 N= 638), 0 género mais
rico foi Erinnyis (S=5) e 0 mais abundante foi Isognathus (N= 329).

As espécies mais abundantes foram: Isognathus caricae (Linnaeus, 1758) (N= 220),
Isognathus menechus (Boisduval, [1875]) (N= 108), Enyo lugubris lugubris (Linnaeus, 1771)

(N=95) e Cocytius duponchel (Poey, 1832) (N=73).
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Entre os espécimes coletados ha uma consideravel diferenca na distribuicdo entre machos
(652) e fémeas (184), com proporgao de 3,5: 1.

O estimador “Chaol” estimou 38 espécies e 0 “ACE” 40, resultando numa captura de 90 a
95% da riqueza esperada. A curva de acumulagéo apresentou uma tendéncia a estabilizacdo,

ja a curva de rarefacdo mostra que carece de mais esforco amostral para a estabilizacéo.

DISCUSSAO

A riqueza encontrada nas savanas da APA Alter do Ché&o (S= 36) corresponde a 32% das
espécies registradas para o Estado (Moss 1920; Motta e Soares 1997; Hawes et al. 2009;
Camargo et al. 2016), a 28% da encontrada na Amazonia brasileira (Camargo et al. 2016).

A ocorréncia de um novo registro, da espécie Callionima grisescens (Rothschild, 1894),
aumenta para 112 as espécies ocorrentes o Estado e 129 na Amaz6nia brasileira.

A maior representatividade da tribo Dilophonotini também foi evidenciada em é&reas de
Caatinga e brejo (Gusméo e Credo-Duarte 2004) e Cerrado (Amorim et al. 2009), floresta
amazonica (Motta e Andreazze 2001; Motta e Andreazze 2002; Motta e Xavier-Filho 2005;
Camargo et al. 2016) e savana amazonica (Motta et al. 1991).

O género mais abundante Isognathus, difere do registrado por Camargo et al. (2016) que
afirmam que Xylophanes € o mais abundante em area de floresta na Amazonia.

Dentre as espécies mais abundantes encontradas, somente Cocytius duponchel é relacionado
como de maior abundéncia na Amazonia brasileira em &rea de floresta (Motta et al. 1991,
Motta et al. 1998, Motta e Andreazze 2001).

A composicdo das especies se mostra diferente das encontradas em area de Cerrado no
triangulo mineiro por Amorim et al. (2009) e, em éarea de savana amazOnica na Serra

Pacaraima por Motta et al. (1991), esses resultados mostram que apesar da semelhanca e
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proximidade de ecossistemas, as espécies podem estar distribuidas de acordo com a
disponibilidade de seus recursos, que podem variar para cada localidade. Camargo et al.
(2016), ressaltam que além da temperatura, fatores como altitude e heterogeneidade do
habitat podem afetar a composicéo da fauna de Sphingidae.

A espécie Xylophanes tersa teve 2% de abundancia (N= 19) em nossa amostragem, Motta e
Andreazze (2001) evidenciam que a ocorréncia desta espécie € comum em ambientes
alterados, devido a facilidade de obtencédo das plantas de alimento das lagartas.

A acentuada diferenca na distribuicdo entre machos e fémeas também foi registrada por
Motta et al. (1991), Motta et al. (1998), Motta e Andreazze (2001), Motta e Andreazze (2002)
e Duarte Jr e Schlindwen (2005). Martin et al. (2011) ressaltam que a principal atividade das
fémeas é atrair um companheiro, liberando feroménios, que sdo detectados em concentracdes
infimas e a muitos quilémetros de distancia pelos macho. Isto implica na maior atividade de
voo dos machos, que consequentemente seriam facilmente amostrados.

A variacdo da porcentagem nas estimativas de riqueza encontrada (90-95%) foi superior ao
encontrado em sete localidades na Amazonia brasileira, ficando abaixo somente da do Parque
Nacional da Serra do Pardo (93-97%) (Camargo et al. 2016). Isto também pode ser observado

na curva de acumulacao de espécies, que apresenta tendéncia a estabilizagdo.
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LEGENDA E FIGURA
Figura 1. Localizacdo dos pontos amostrais nas areas de savanas na APA Alter do Chao,

Santarém, Para, Brasil.

Figura 2. Curva de acumulacdo das espécies de Sphingidae, em funcdo do nimero de
amostras, coletadas com armadilhas luminosa modelo Pensilvania em area de savana na APA
Alter do Chdo, Santarém, Parg, de junho de 2014 a dezembro de 2016. Amostragem (linha

continua) e intervalos de confianca superior e inferior de 95% (linhas tracejadas).

Figura 3. Curva de rarefacdo das espécies de Sphingidae, em funcdo do numero de
individuos, coletadas com armadilhas luminosa modelo Pensilvania em area de savana na
APA Alter do Chado, Santarém, Para, de junho de 2014 a dezembro de 2016. Amostragem

(linha continua) e intervalos de confianca superior e inferior de 95% (linhas tracejadas).
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LEGENDAS E TABELAS
Tabela 1. Locais de amostragem, pontos amostrais, coordenadas geograficas e datas (noite
das 18:00 h as 6:00 h) de realizagio das coletas nas areas de savanas na Area de Proteco

Ambiental Alter do Chao, Santarém, Pard, Brasil, com armadilha luminosa tipo Pensilvania.

Tabela 2. Riqueza (S) e abundéncia (N) de Sphingidae (Lepidoptera) capturados com
armadilha luminosa nas areas de savanas na Area de Protecdo Ambiental Alter do Chéo,
Santarém, Pard, Brasil, durante junho de 2014 a dezembro de 2016. Espécie com novo

registro para Amazonia brasileira (*).
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Tabela 1
Local Ponto Coordenadas geograficas Datas (noites)
Amostral

Alter do Chao P1 02°32'26.8" S 054°58' 04.4" W 25/V1/2014 a 18/V/2015;
Alter do Ch&o P2 02°32'27.7"S 054°58'35.2"W  14/VII/2015; 13/VI111/2015
Alter do Chéo P3 02°32'25.1" S 054°58'20.0"W  14/VI1/2015; 13/V111/2015
Alter do Chao P4 02°32'45.0" S 054°57'52.2" W

Sao Pedro P5 02°31'31.6" S 054°53'59.9" W 26/V1/2014 a 19/V/2015

Séao Pedro P6 02°31'30.8" S 054° 54' 06.1" W

Séao Pedro P7 02°32'02.9" S 054° 54'06.8" W 18/V111/2015

Séo Pedro P8 02°31'43.8"S 054°54'18.0" W

Séo Pedro P9 02°31'09.8" S 054°55'30.4" W 18/VI11/2015; 14/1X/2015

Séao Pedro P10 02°30'43.4" S 054° 55'35.4" W 18/V111/2015

Séao Pedro P11 02° 30'59.8" S 054° 55'33.1" W 14/1X/2015

Séo Pedro P12 02°31'06.2" S 054°55'27.0" W

S&o Pedro P13 02°31'06.4"S 054°55'10.4" W

Séao Pedro P14 02°30'40.2" S 054°55'29.3" W 13/X/2015

Séao Pedro P15 02° 30' 33.1"S 054° 55'01.2" W

Séo Pedro P16 02° 30'27.4" S 054° 54'50.8" W

Séo Pedro P17 02°30'13.5" S 054° 54'42.1" W

Séao Pedro P18 02°30'19.6" S 054°55'42.9" W 10/X1/2015

Séao Pedro P19 02° 29'55.0"S 054° 55'20.3" W

Séo Pedro P20 02° 30'05.6" S 054°55'11.4" W

Séao Pedro P21 02°30'40.7" S 054°55'47.2" W 11/X1/2015

Séo Pedro P22 02° 30'30.2" S 054° 55'35.9" W

Séo Pedro P23 02°30'12.9" S 054° 55'30.2" W

Séao Pedro P24 02° 30' 04.2"S 054° 54'53.3" W

Séao Pedro P25 02°30'07.9"S 054° 53'29.1" W 09/X11/2015

Séo Pedro P26 02° 30'10.8" S 054° 53' 34.4" W

Séo Pedro P27 02°30'09.6" S 054° 54'00.3" W

Séao Pedro P28 02°30'10.2" S 054°54'26.7" W

Séao Pedro P29 02°29'46.0" S 054°53'43.9" W 10/X11/2015

Séo Pedro P30 02°29'47.9" S 054° 54' 04.0" W

Séo Pedro P31 02°29'43.7" S 054° 54' 32.4" W

Séao Pedro P32 02° 29'49.0" S 054° 54' 38.0" W

Séao Pedro P33 02°29'45.8" S 054°55'19.8" W 07/1/2016

Séo Pedro P34 02°29'39.9" S 054°55'21.5" W

Séo Pedro P35 02°29'39.7" S 054° 55'13.3" W

Séo Pedro P36 02°29'44.4" S 054°55'13.4" W

Sao Pedro P37 02°29'27.9" S 054° 55' 06.0" W 11/11/2016

Séo Pedro P38 02°29'21.0" S 054°54'50.7" W

Séo Pedro P39 02°29'25.0" S 054°54'39.0" W

Continua
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Continuacao

Local Ponto Amostral Coordenadas geograficas Data (noites)
Sédo Pedro P40 02°29'10.5" S 054°54'10.8" W 11/11/2016
Sédo Sebastido P41 02° 27'47.5" S 054° 53' 05.4" W 23/X11/12014 a
S4o Sebastido P42 02°27'42.1"S 054°53'40.1" W 21/1V/2015;

15/V1/2015

Sédo Sebastido P43 02° 27'25.8" S 054°52'32.8" W 15/V1/2015
Sédo Sebastido P44 02°27'11.6" S 054°52'50.5" W
S&o Sebastido P45 S2°28'55.0" 054° 53'53.5" W 09/111/2016
Sédo Sebastido P46 S2° 28'28.4" 054°53'52.5" W
Sédo Sebastido P47 S2°28'13.0" 054°53'52.5" W
Sao Sebastido P48 S2° 27'51.5" 054° 53'49.9" W 09/111/2016
S&o Sebastido P49 S2°26'58.1" 054° 53'47.8" W 04/1V/2016
Séo Sebastido P50 S2° 27" 26.3" 054°53'445" W
Sédo Sebastido P51 S2° 27'37.3" 054° 53'42.8" W
Sao Sebastido P52 S2° 27' 40.6" 054° 53'49.2" W 03/V/2016
Séo Sebastido P53 S2° 27'36.9" 054°53'57.5" W
Séo Sebastido P54 S2° 27'29.0" 054°54'04.2" W
Sédo Sebastido P55 S2° 27'18.4" 054° 54' 08.6" W
Sao Sebastido P56 S2° 27'16.3" 054° 54' 14.0" W 01/V1/2016
Séo Sebastido P57 S2°27'10.3" 054°54'07.3" W
Séo Sebastido P58 S2°27'04.7" 054°54'03.1" W
Sao Sebastido P59 S2°27'11.6" 054°54'12.6" W
Sao Sebastido P60 S2°29'14.8" 054° 53' 27.1" W 04/V11/2016
Séo Sebastido P61 S2°28'57.4" 054°53'03.2" W
Séo Sebastido P62 S2°28'53.3" 054°52'53.0" W
Sédo Sebastido P63 S2°29'26.1" 054° 53'43.4" W
Sao Sebastido P64 S2° 27' 47.2" 054° 52' 48.7" W 01/VI111/2016
Séo Sebastido P65 S2° 27'48.3" 054°53'00.9" W
Séo Sebastido P66 S2° 27'44.6" 054°53'17.1"W
Sédo Sebastido P67 S2° 27'42.9" 054° 53'30.4" W

Séo Pedro P68 S2°31'51.9" 054°54'13.1"W 28/V111/2016

Sédo Pedro P69 S2°31'47.3" 054°54'08.4" W

Sédo Pedro P70 S2° 31'45.3" 054° 53'56.7" W

Sédo Pedro P71 S2°31'33.7" 054°53'55.2" W
S30 Sebastido P72 S2° 27'56.3" 054° 52' 43.4" W 27/1X/2016
Sédo Sebastido P73 S2°28'04.6" 054° 52'46.3" W
Séo Sebastido P74 S2°28'11.7" 054°52'52.4" W
Sédo Sebastido P75 S2°28'18.7" 054°52'56.9" W
S&o Sebastido P76 S2°28' 05.4" 054°52'32.8" W 24/X/2016
Séo Sebastido P77 S2°28'15.6" 054°52'43.5" W
Sédo Sebastido P78 S2°28'24.4" 054°52'46.3" W
Sédo Sebastido P79 S2°28'35.1" 054° 52'58.1" W

Continua
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Continuacao

Local

Ponto Amostral

Coordenadas geograficas

Data (noites)

Sao Sebastido P80 S2°28' 05.1" 054° 52' 20.8" W 28/X/2016
Séo Sebastido P81 S2°28'14.3" 054°52'27.7" W
Sédo Sebastido P82 S2°28'25.6" 054° 52'32.9" W
Sédo Sebastido P83 S2° 28'38.4" 054°52'38.0" W
Sédo Sebastido P84 S2°28'02.5" 054°53'47.1" W 24/X1/2016
Séo Sebastido P85 S2°28'17.7" 054°53'48.7" W
Sédo Sebastido P86 S2°28'31.2" 054°53'49.2" W
Séo Sebastido P87 S2° 29'20.4" 054° 53'50.6" W 27/X11/12016
Sao Sebastido P88 S2°28'47.4" 054° 54' 00.3" W
Séo Sebastido P89 S2°28'35.2" 054°54'09.4" W
Séo Sebastido P90 S2°28'25.5" 054° 54'20.9" W
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Tabela 2
Subfamilia / Tribo / Espécie 2014 (N) 2015 (N) 2016 (N) Total
J JASONDJFMAMJJASONDJFMAMIJIJ AS ONWD (N)
Macroglossinae (S= 29) 685
Dilophonotini (S= 22) 638
Callionima grisescens (Rothschild, 1894) * 2 1 1 4
Callionima inuus (Rothschild & Jordan, 1903) 1 1 2
Callionima parce (Fabricius, 1775) 1 2 1 2 2 5 6 1 4 1 1 1 4 6 4 1 1 2 3 48
Enyo lugubris lugubris (Linnaeus, 1771) 1 1 6 7 19 16 11 1 2 2 3 3 2 4 1 3 9 1 1 2 95
Enyo ocypete (Linnaeus, 1758) 3 4 3 1 8 2 1 1 1 2 3 1 1 31
Erinnyis alope (Drury, 1770) 1 1
Erinnyis crameri (Schaus, 1898) 1 1
Erinnyis ello ello (Linnaeus, 1758) 1 1 1 8 1 3 2 2 2 1 4 15 20 1 2 64
Erinnyis obscura (Fabricius, 1775) 1 1 1 1 4
Erinnyis oenotrus (Cramer, 1782) 1. 2 1 1 5
Hemeroplanes triptolemus (Cramer, 1779) 2 1 3
Isognathus caricae (Linnaeus, 1758) 7 5 11 18 8 4 7 4 4 10 7 13 2 2 30 18 6 5 6 5 13 2 2 9 10 3 7 2 220
Isognathus leachii (Swainson, 1823) 1 1
Isognathus menechus (Boisduval, [1875]) 4 7 11 5 4 8.2 1 7 4 1 3 3 6 2 1 1:1 2 7 2 1 9 6 3 7 108
Madoryx oiclus oiclus (Cramer, 1779) 1 1 2
Madoryx plutanius plutanius (Cramer, 1779) 1 1 2
Pachylia ficus (Linnaeus, 1758) 2 2
Pachylia syces syces (Hubner, [1819]) 1 1 2
Pachylioides resumens (Walker 1856) 1 1 1 1 1 1 1 1 2 10
Perigonia lusca (Fabricius, 1777) 4 5 2 1 1 13
Perigonia pallida Rothschild & Jordan, 1903 1 3 1 1 6
Pseudosphinx tetrio (Linnaeus 1771) 1 2 1 2. 2 3 1 1 1 14
Macroglossini (S= 3) 32
Xylophanes chiron nechus (Cramer, 1777) 2 1 1. 2 2 1 9
Xylophanes loelia (Druce, 1878) 1 2 1 4
Xylophanes tersa tersa (Linnaeus, 1771) 1 1 1 2 1 2 1 3 1 3 3 19
Philanpelini (S= 4) 15
Eumorpha anchemolus (Cramer, 1780) 1 1 2 1 5
Eumorpha labruscae (Linnaeus, 1758) 2 2 1 5
Eumorpha phorbas (Cramer, 1775) 1 1
Eumorpha vitis vitis (Linnaeus, 1758) 1 3 4

Continua
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Subfamilia / Tribo / Espécie 2014 2015 2016 Total
J JA S OND FMAMJ J A S ON J FMAMIJI J A S OND

Smerinthini (S=1) 41
Ambulycini (S=1) 41
Protambulyx strigilis (Linnaeus, 1771) 1 1 1 2 2 7 3 1 2 6 2 4 2 2 1 41

Sphinginae (S=7) 114
Acherontinni (S= 1) 9
Agrius cingulata (Fabricius, 1775) 1 4 9
Sphingini (S=5) 99
Cocytius duponchel (Poey, 1832) 1 5 2 8 19 1 2 1 3 3 3 4 2 4 2 5 1 1 73
Cocytius lucifer Rothschild & Jordan, 1903 1 1
Manduca diffissa (Butler, 1871) 1 3 1 1 1 4 3 1 2 1 2 1 22
Manduca florestan (Cramer, 1782) 1
Manduca rustica rustica (Fabricius, 1775) 1 1 2
Total 11 26 30 60 51 43 44 52 13 29 24 23 5 8 62 31 13 14 15 27 68 51 12 24 13 52 10 30 7 6 836

285

286
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2 CONCLUSAO

No primeiro capitulo a riqueza e abundancia encontrada contribuem
significativamente para o conhecimento da fauna de Sphingidae em é&rea de savanas
Amazodnicas. As espécies Isognathus caricae (Linnaeus, 1758), Enyo lugubris lugubris
(Linnaeus, 1771), Isognathus menechus (Boisduval, [1875]) e Cocytius duponchel (Poey,
1832) foram as mais abundantes e as espécies raras representaram 54% da coleta. Entre as
varidveis climaticas (temperatura, umidade relativa e precipitacdo) somente a temperatura
obteve correlagéo positiva com a abundancia de Sphingidae.

O periodo chuvoso foi 0 mais rico e abundante, a riqueza (S), diversidade (H’) e
abundancia (N) foram mais representativas no menos chuvoso e, a uniformidade (U’) e
dominéncia de Berger-Parker (BD) foram mais representativas no mais chuvoso. Para as
estimativas de riqueza o periodo menos chuvoso foi o mais expressivo onde “Jackknife 2”
estimou o mesmo valor da riqueza total encontrada. As estimativas de riqueza apontam que
carece de mais esfor¢co amostral para conhecer toda a riqueza de Sphingidae das savanas da
APA Alter do Chao.

No segundo capitulo, verificou-se que as savanas da Area de Protecdo Ambiental
Alter do Chao, possuem uma expressiva riqueza e abundancia de mariposas Sphingidae (S=
36, N= 836). Capturou-se cerca de 90 a 95% das espécies estimadas. Obteve-se um novo
registro da espécie Callionima grisescens (Rothschild, 1894) para a amazbnica brasileira.
Esses resultados colaboram para o conhecimento da fauna amazonica de mariposas e, podem
servir de referéncia para futuras pesquisas, tendo em vista que este € o primeiro inventario

realizado em &reas de savana na regiao.
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ANEXO A — Normas da revista Biota Neotropica a qual o artigo serd submetido.

09/01/2017 www biotaneotropica org br/v17n1/pt/finstruction

A neotropica

Vol 17 Num 1

€ Instrugdes aos Autores

A submissdo de trabalhos para publicagcdo na revista BIOTA NEOTROPICA ¢ feita,
EXCLUSIVAMENTE, por intermédio do site de submissé@o eletrénica
hitp://mc04 manuscriptcentral com/bn-scielo.Por favor, prepare o manuscrito seguindo as instrucdes
abaixo. Quando a submissdo do trabalho for bem sucedida vocé recebera um EMail de confirmacéo
com o ID de seu trabalho.

Desde 1° de margo de 2007 a Comissédo Editorial da BIOTA NEOTROPICA instituiu uma taxa que era
cobrada por pagina impressa de cada trabalho publicado. A partir de 20 de Julho de 2013, quando
iniciamos a parceira com a SciELO, a taxa de publicac&o passou a ser de R$ 1000,00 (Hum mil Reais)
para autores brasileiros ou US$ 400,00 (Quatrocentos Dédlares) para autores estrangeiros,
independentemente do nimero de paginas do trabalho. Os detalhes para o pagamento serdo
comunicados aos autores no estagio final de editoragdo do trabalho aceito para publicagéo.

A BIOTA NEOTROPICA ndo aceita trabalhos que incluam a descricdo de espécies de grupos
taxondémicos cujo Cédigo Nomenclatural exige a publicacdo impressa. Cabe aos autores a verificagdo
das exigéncias do Codigo Nomenclatural de seu grupo taxondémico e, caso seja exigida a publicagdo
impressa, os autores deverdo procurar outro periédico especializado para a publicacdo do trabalho.

A revista BIOTA NEOTROPICA possui oito categorias de manuscritos: editorial, pontos de vista, artigos,
revisBes tematicas, short communications, chave de identificacéo, inventarios e revisbes taxonémicas.
Apenas o Editorial é escrito pela Comisséo Editorial ou por um(a) pesquisador(a) convidado(a) tendo,
portanto, regras distintas de submisséo.

Trabalhos submetidos em qualquer categoria deverdo ser escritos integralmente em inglés. Os autores
sdo responsaveis pelo uso correto do inglés, recomendando-se fortemente que a revisdo final do
manuscrito seja feita por servicos especializados: American Journal Experts/AJE, Nature Publishing
Group Language Editing, Edanz e/ou dos servigos intermediados pela SciELO. Case a Comisséo
Editorial considere que o inglés néo atende os padrdes da revista, este podera ser recusado mesmo
depois de ter sido aprovado pelo(a) Editor(a)de Area. O contedo dos manuscritos aceitos para
publicagdo, independentemente da categoria, séo de inteira responsabilidade do(s) autor(es).

1 - Categorias de Manuscrito
Segue uma breve descricdo do que a Comissdo Editorial entende por cada categoria de manuscrito
« Editorial

Para cada volume da BIOTA NEOTROPICA, o Editor-Chefe podera convidar um(a)
pesquisador(a) para escrever um Editorial abordando tépicos relevantes, tanto do ponto de
vista cientifico quanto do ponto de vista de formulagdo de politicas de conservagéo e uso
sustentavel da biodiversidade na regido Neotropical. O Editorial tem no maximo 3000 palavras.

« Pontos de Vista

Esta secdo funciona como um férum para a discusséo académica de um tema relevante para o
escopo da revista. Nesta sec8o, o(a) pesquisador(a) escrevera um artigo curto, expressando de
forma provocativa o(s) seu(s) ponto(s) de vista sobre o tema em questdo. A critério da
Comissé@o Editorial, a revista podera publicar respostas ou consideracdes de outros
pesquisadores(as) estimulando a discussdo sobre o tema.

« Artigos

Artigos sdo submetidos espontaneamente por seus autores no Sistema de Submissdo da
Revista http://mc04.manuscriptcentral.com/bn-scielo. O manuscrito deve trazer dados inéditos,
que nédo tenham sido publicados e/ou submetidos & publicagdo, em parte ou no todo, em outros
periédicos ou livros, e sejam resultantes de pesquisa no dmbito da tematica caracterizacédo,
conservacéo, restauracdo e uso sustentavel da biodiversidade Neotropical. Espera-se que o
manuscrito contemple um tema de interesse cientifico na area de abrangéncia da revista e que
inclua uma revisdo da literatura especializada no tema bem como uma discussdo com
trabalhos recentes publicados na literatura internacional.

s Revisdes Tematicas
Revisées Tematicas também sdo submetidas espontaneamente por seus autores no Sistema

de Submisséo da Revista. Espera-se que o manuscrito consiga sistematizar o desenvolvimento
de conceito ou tema cientifico relacionado com o escopo da revista, embasado em referéncias

hitp://www.biotaneotropica.org.br/v17n1/pl/instruction
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essenciais para a compreensac do tema da revisdo e incluindo as publicagies mais recentes
sobre o assunto.

« Shorr Communications

530 arfigos curtos submetidos espontaneamente por seus autores. O manuscrio deve razer
dados inéditos, que ndo tenham sido publicados efou submetidos 3 publicacdo, em parte ou no
todo, em outros periodicos ou livros, & sejam resultantes de pesguisa no ambito da tematica
caracterizagio, conservagdo, restauragdo e uso sustentavel da biodiversidade Meotropical.
Espera-se gque o manuscrte indigue de maneira sucinta um componente nove dentro dos
temas de interesse cientfico relacionados com o escopo da BIOTA NEOTROPICA, embasado
na literatura recentes.

Trabahos que apenas registram a ocorréncia de espécies em uma regido onde sua
presenga seria esperada, mas o registro ainda nao havia sido feito, nao sao publicados
pela BIOTA NEOTROPICA.

= Chaves de ldentificagdo

Chaves de identficazdo sdo submetidas espontaneaments por seus autores no Sistema de
Submissdo da Revista. Espen s& gque o manuscrite contemple da melhor maneira possivel o
grupo faxondmico que esta sendo caracterizado pela chave de idenfificagdo. Deve estar bem
embasado na literatura taxondmica do grupe em gquestio.

= Inventarios

Inventirios sic submetidos espontaneaments por seus autores no Sisterna de Submissdo da
Revista. O manuscrito deve trazer dades inéditos, que n3o tenham sido publicados efou
submetidos a pul:-linal;,a'a em parte ou no todo, em outros pericdicos ou livros, & que SEjam
resultantes de pesquisa no 3mbits da tematica namctenzal;:an mnsewa-:au restauragio & uso
sustentavel da bicdiversidade Mentmplcal Além da lista das espécies inventariadas, o
manuscrito precisa contemplar os critérios de escolha (taxocencse, guilda, localidade efc.) dos
autores, a metodologia utilizada e as coordenadas geograficas da area estudada. O trabalho
dewe estar embasado na lieratura do grupo taxondmice em gquestic e deve informar a
instituigSo onde o material esta depositade.

= Revisdes Taxonémicas

Revisies Taxonomicas s30 submetidas espontaneaments por seus autores no Sistema de
Submiss3o da Rewista. O manuscritc deve frazer dados inéditos, que ndc tenham sido
publicades efou submetides a publicacdo, em parte ou no todo, em outres periddices ou liwos,
e sejam resuliantes de pesquisa no 3mbito da tematica caracterizagdo da biodiversidade
Meotropical. Espera-se que o manuscrite contemple exaustvaments as informagdes sobre o
tam-n revisado, elucide as principais questies taxondmicas e esclarega a necessidade de
revisao do mesmo. A revis3o deve estar embasada na literatura, historica e atual, do taxon em
questio, bem come deve informar afs) instituigdo(des) onde o material examinado estd(do)
depositadols).

2 - Submissado e editoragao

Apds a submiss3c do rabalho, manuscritos que estejam de acorde com as nommas serdo enviados
para o Editor-chefe que encaminhara aos Editores de Area, sendo que estes selecionardo no minimo
dois revisores "ad hec”. Visande minimizar os confliios de interesse. atualmente a revisa usa o
mecanismoe conhecide como “duplo-cege”, ende nem autores nem revisorss sdo identficadgs.
Especialmente por que os autores s3o convidados a escolher também pesquisadores que eles NAD
querem que fagam a revisio de seu manuscrit

s Editores de Area sio responsaveis por toda fase de editoragdo do manuscrito, enviando pareceres
aos autores e wersdes reformuladas dos trabalhos aos revisores. Uma wez atendidas todas as
exigéncias e recomendagles feitas pelos revisores e pelo Editor de Area o frabalho &,
preliminarmente, aceite & encaminhadoe ao Editor-chefe. Cabe ae Editor-chefe, em comum acordo com
a Comissao Editorial, o aceite definitvo. Essas normas valem para frabalhos em todas as categorias.

O resumo e o Abstract dos trabalhos aceitos passam por uma Oltima revisdo dos autores e sdo
publicados online no volume da BIOTA NECTROPICA em curso. E importante que os autores insiram
no Sisterma de Submissdo a versio definifva dos trabalhos (incluindo texio. tabelas e figuras),
incorporando as ulimas alteragies/comegdes solicitadas pelos revisores eiou pelo Editor de Area, pois
€ esta versdo que serd encaminhada pelo Editor-chefe para publicagdo. Fortanto, os cuidados
tomados nesta etapa reduzem significativamente a necessidade de comecdesfalteracdes nas provas
do manuscrito.

As ferramentas de busca, bem como os servigos de indexag.a'n, utilzam as palavras do fitule & as
keywords para localizar & classficar umn rabalhe. Poranio a selecdo das keywords garante que seu
trabalho seja localizado por oulros autores interessados no mesmo tema, aumentando as chances de
utlizagéo de seus resultados e, conseguentemente, de citaglesAs informagdes disponiveis em
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httpfwww editage.comiinsightshwhy-do-joumals-ask-for-keywords s3o uma boa fonte de inspiragio
para a sua selecio das keywords.

Ao submeter um manuserito 3 BIOTA NECTROPICA ofs) autorfes) transfere{m) os dirsites autorais
para a rewvista. Em qualquer uso posterior de partes do texto, figuras e tabelas & obrigatdrio citar a
BIOTA NECTROPICA coma fonte.

3 - Formatagao dos arguivos

Os trabalhos deverdo ser enviados em formato DOC (MS-Word for Windows versao 6.0 ou superior).
Em todos os textos deve ser utilizada como fonte basica Times Mew Roman tamanho 10. Nos tiulos
das segles. deve-se usar fonte em tamanho doze (12). Podem ser ufilizados negritos, ialicos,
sublinhados, subscritos & sobrescritos quando pertinente. Ewite, porém, o uso excessivo desses
recursos. Em casos especiais (ver formulas abaixe), podem ser utilizadas as seguintes fontes: Courier
Mew, Symbol e Wingdings. Os trabalhes poderdc conter links eletrdnicos que o autor julgar
apropriados. Os links devem ser incluidos usando-se os recursos disponiveis no MS-Word.

Ao serem submetidos, os trabalhos enviados 3 revista BIOTA NEOTROPICA devem ser divididos em
um arquive contendo todo o texto do manuscrito, incluinde o corpo principal do texte (primeira pagina,
resumo, introdugSo, material, métodos, resultados, discussdo, agradecimentos e referéncias) e, caso
necessario, podera enviar um arguivo com as fabelas. Figuras serde inseridas isoladaments com
identiﬁca_giu denfro do sisiema. E imprescindivel que o awtor abra os amuivos que preparou para
submissdo e weriigue, cuidadosaments, se as figuras, graficos ou tabelas estdo, efetivaments, no
formato desejado.

Documento principal

Um Onico argquive (chamado Principal doc) com os tiulos, resumos e palawas-chave (essa tambem
tem uma etapa na submiss3o onde devem ser inseridas), texto integral do frabalho, referéncias
bibliograficas e tabelas. As co-autorias e respectivas filiagies NAD devem ser colocados nesse

arquivo. Ele também n3o deve conter figuras, que dewerdo ser inseridas no sistema separadamente,
conforme descrito a seguir. O manuscrite devera seguir o seguinte formaio:

« Titulo concise e informative

Usar letra mailscula apenas no inicio da primeira palavra & quando for perinente, do ponto de
vista ortografico ou de regras cientificas preé-estabelecidas.

= Corpo do Trabalhe
o 1.Secdes - n3o devem sernumeradas

Infrodugzo (infroduction)
Material e Méfodos (Material and Methods)
Resulfades (Resuits)
Discussdo (Discussion)
Agradecimentos (Acknowledgments)
Referéncias bibliograficas (References)

o Tabelas

Tabelas podem ser inseridas diretamente do software M3 Excel, mas devem ser salvas
em formato spreadsheet, ndo workbook (o sistema =0 i@ ler a primeira tabela do
arquivo);

a 2 Casos especiais

A critério do autor, no caso de “Shornt Communications”, os itens Resultados e Discuss3o
podemn ser fundidos. M3o use notas de rodape, ncdua a informagao diretamente no
texto, pois toma a leitura mais facil e reduz o ndmero de links eletrdnicos do manuscrito.

Mo case da categoria Inventarios” a listagemn de espécies, ambientes, descripdes, fotos
etc., dewem ser enviadas separadamente para que possam Ser organizadas conforme
formatagbes especificas. Para viabilizar ¢ uso de ferramentas elefrdnicas de busca,
como o XML, a Comissdo Editorial enviara aos autores instrugdes especificas para a
formatagae da lista de espécies citadas no frabalho.

Ma categoria "Chaves de kentificagdo” a chave em si deve ser enviada separadaments
para que possa ser formatada adequadaments. Mo caso de referéncia de material
coletado e obrigatoria a citagdo das coordenadas geograficas do local de coleta.
Sempre que possivel, a l:itagao deve ser feita em graus, minutes & segundos (por
exemplo, 24°32°T5 5 e 53°00°31° W). No caso de referéncia as especies ameagadas
especificar apenas graus e minutos.

hitpriwaes_blotanaotroplca org on T TNt insruct on

70



oani2m7

wwW. bl M0t oplca org brAv I Tnptinsruction

a 3. Numeragdo dos subtitulos

0 titulo de cada secio deve Ser escrity Sem numMeragic, em negrito, apenas com a
inicial maidscula (Ex. Introdugiac, Material e Métodos =tc.). Apenas dois nikeis de
subtitulos, abaixo do titulo de cada segdo, serdo permitidos. Os subtiulos deverdo ser
numerados em algarismos aribicos seguidos de um ponto para awsdliar na identficagio
de sua hierarquia quando da formatag3o final do trabalho. Ex. Material e Métodos; 1.
Subbibule; 1.1, Sub-subtrula).

o 4 Nomes de espécies

Mo caso de citagies de espécies, as mesmas devem obedecer aos respectivos Codigos
Momenclaturais. Na area de Zoologia, todas as espécies citadas no rabalhe devem
obrigatoriamente estar seguidas do autor e da data da publicagdo original da descrigde.
Mo caso da area de Botdnica devem vir acompanhadas do autor efou revisor da
espécie. Ma area de Microbiclogia & necessario consultar fontes especificas como o
Intemnational Joumnal of Systematic and Evolutionary Microbiclogy.

o 5. Citagdes bibliograficas
Colocar as citagdes bibliograficas de acordo com o seguinte padrio:
Silva (1980) ou (Silva 1880)
Silva (1960, 1973)
Silva (1960a, b)
Silva & Pereira (1879) ou (Silva & Pereira 1873)
Silva etal. (1200) ou (Silva et al. 1990}
(Silva 1980, Pereira & Carvalho 1003, Aradjo et al. 1098, Lima 1087)

A Biota Meofropica ndo aceita referéncia ou utlizagde de dados ndo publicados,
inacessiveis aos revisores e aos leitores. Em trabalhos taxondmicos, defalhar as
citagdes do material examinado conforme as regras especificas para o tipo de
organismo estudado.

o fi. MOmeros e unidades
Citar nimeros e unidades da seguinte forma:

m ESCrever numeros até nove por extenso, 3 Menos gque s2jam seguidos de
unidades;

n utilizar ponto para nimera decimal {10.5 mj;

n ulilizar ¢ Sistema Intermnmacional de Unidades, separande as unidades dos
valores por um espaco {exceto para porcentagens. graus, minutos e segundos)

= utilizar abreviagies das unidades sempre que possivel. N3o inserir espagos
para mudar de linha caso a unidade nao caiba na mesma linha.

o 7.Farmulas

Farmulas que puderem ser escritas em uma tnica linha, mesma que exijam a utilizagao
de fontes especiais (Symbel, Courier New & Wingdings). poderdo fazer parte do texto.
Ex. a = pr2 ou NaZHPO, et Qualquer outro tipo de formula ou equagso devera ser
considerada uma figura e, portanio, seguir as regras estabelecidas para figuras.

o B. Citagdes de figuras = abelas
Escrever as palavras por extenso (Ex Figure 1, Takle 1)

@ B_Referéncias bibliograficas

Adotar o formato apresentado nos seguintes exemplos, colocando fodos os dados
solicitados. na seqiéncia e com a pontuagao indicadas, ndo acrescentando fens nao
mencionados:

FERGUSON, | B. & BOLLARD, EG. 1875. The movement of calcium in woody stems.
Ann. Bot 40(5):1057-1085.

SMITH. PM. 1878. The chemotaxenomy of plants. Edward Ameld, London.

SNEDECOR, GW. & COCHRAM, WG, 1980, Statistical mefhods. 7 ed. lowa State
University Press, Ames.

SUNDERLAMD, N. 18973. Pollen and anther culure_ in Plant tissue and cell culture (H.F.
Sireet, ed.). Blackwell Scientific Publications, Oxford, p 205-238.
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BEMTHAM, G. 1852 Leguminosae. Dalbergiae. In Flora Brasiliensis (C.FP. Martius &
A.G_Eichler, eds). F. Fleischer, Lipsiae, w15, pars 1, p.1-340.

MANTOVAML W, ROSSl, L, ROMANIUC NETO, 5., ASSAD-LUDEWIGS, LY.
WANDERLEY, M.GL_, MELO, MMR.F. & TOLEDO, C.B. 1980. Estudo fitossocioldgico de
areas de mata ciliar em Mogi-Guagu, 5P, Brasil. In Simposio sobre mata ciliar (LM,
Barbosa, coord.). FundagSo Cargil, Campinas, p 235-267.

STRUFFALDI-DE VUUOND, Y. 1085, Fitossociologia do estrato arboreo da floresta da
Reserva Biclogica do Institvty de Botanica de S3o0 Paulo, SP. Tese de doutorado,
Universidade de S3o Paule, 530 Paulo.

FISHBASE. http-fwww fishbase orghome htm (iiime acesso em ddimmmiaaaa)

Abreviar tiulos dos periddicos de acordo com o "World List of Scienfific Periodicals™ ou
conferme o bance de dados do Cataloge Coletivo Macional (CCN -IBICT)L

Todos os trabalhos publicados na BIOTA NECTROFICA t#m um endereco eletrdnico
individual, que aparece imediatamente abaixo dois) nome(s) do(s) autor{es) no PDF do
trabalho. Este codigo individual & composto pelo nomero que o manuscriio recebe
quando submetido (002 no exemplo que segue), o nimere do volume (10}, o nimers do
fascicule (04) & o ano (2010). Pertanio, para citagao dos trabalhos publicados na BIOTA
NEQTROPICA seguir o seguinte exempla:

Rocha-Mendes, F; Mikich, 5. B_; Quadres, J. and Pedro, W. A. 2010. Ecologia alimentar
de cammvoros (Mammalia, Camivora) em fragmentos de Floresta Aflantica do sul do
Brasil. Biota Meotrop. 10{4): 21-30 hitpfsrew bictanectropica.ong brfv 1 Ond/ptiabsiract?
article+bn002 10042010 {Glimo acesso em ddimm/aaaa)

o 10. Tabelas
As tabelas devem ser numeradas sequencialmente com nimeros arabicos.

Caso uma tabela tenha uma legenda, essa deve serincluida nesse amuivo, contida em
um Gnico paragrafo, sendo identificada iniciando-se o paragrafo por Tabela M. onde N &
o nUmer: da tabela.

& 11. Figuras

Mapas, fotos, graficos =50 considerados figuras. As figuras devem ser numeradas
seqiencialments com nimeros arabicos.

Mo caso de pranchas, os textos inseridos nas figuras devemn utlizar fontes sans-serif, como
Arial ou Helvética, para maior legibilidade. Figuras compostas por varias outras dewem ser
identificadas por lefras (Ex. Figura 1a, Figura 1b). UMilize escala de bamas para indicar tamanhe.
As figuras ndo devem conter legendas, estas deverdo ser especdficadas em arquivo proprio.

As Iegendas das figuras devemn fazer parte do arguivo texto Principal.rif ou Prin-:ipal.dl:u:
inseridas apds as referéncias bibliograficas. Cada legenda deve estar contida em um Gnico
paragrafo e deve ser identificada, |n|n::1an|:|u:|—.li$_l o paragrafo por Figura M, onde N & o nimerc da
figura. Figuras compostas podem ou nao ter legendas independentes.

Finalments pedimos que um arguive com as contribuigbes de cada coautor seja inseride no
sistema para gque possa aparecer como nota do manuscrite publicado.

4 - Autoria

Apds o item Agradecimentos, criar o iEem Contribuigbes de cada AutonAuthor Contributions com a
informacio sobre a contribuige de cada um, que deve ser descrita optando por um ou mais dos itens
abaixo:

a) Cnmnhmgau substancial na concepodo e design de trabalho;

b) Cnnmbuu;au na aqmsu;an de dados

c) Curmbmg.ao na analise e interpretagdo dos dados

d) Contribuigie na redagio do trabalhe

&) Confribuicde na revisao critica acrescentando conteddo intelectual

3 - Conflitos de interesse

A BIOTA NECTROPICA exige que todos os autores explicitemn guaisquer fontes potenciais de conflito
de ineresses. Qualquer interesse ou relacionamento, financeine ou outro, que potencalmente possa
influenciar a objetividade de um awtor & considerado uma fonte potencial de conflite de interesses.
Esses dewern ser informados gquande forem direta ou indiretamente relacionados com o trabalho
submefido 3 revista. A existincia de um conflito de interesses nio impede 3 publicacio nesta revista,
desde que claramenie expliciado pelos autores em notas de rodape ou nos agradecimentos.

mnm.ummuu:gn.wimt-mem
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E responsabilidade do auior comespondente informar todos os aulores desta polifica adotada pela
revisia, & se assegurar que iodos cumpram esta noma.

Se os aufores nao t8m qualquer confliio de inferesses a declarar, isio precisa ser declarado: "0js)
autor{es) declara(m) que ndo tem nenhum conflitc de interesses relacionados a publicagio deste
trabalho”

6 - Etica

A BIOTA NEOTROPICA confia que os autores que estio submetendo manuscritos 3 mesma tenham
respeitado as momas estabelecidas pelos comités de éfica de suas respectivas insfituighes de
pesquisa. Pesquisas enwvolvendo parficipantes humanos efou ensaios clinicos devem ter sido
aprovados pelo Comité Instiucional gue avalia esie tipo de pesquisa. Esta q:rmagﬁn. bem como
informagbes sobwe a natureza desie Comitd, devem ser incluidas no item Material e Metodos. No caso
de parficipantes humanos & imprescindivel incluir uma dedaragio de que o consentiments prévio
inbrmalr.'la- foi obfido de fodes os parficipantes, ou fomecer uma declaragdo por que isse ndo foi
nNecessaro.

7 - Periodicidade

A BIOTA NEOTROPICA € um periddico fimesiral, sendo publicados 4 nidmeros por ano. A publicagdo
online & confinua & o trabalho & publicado assim que os aulores aprovam o documento final. A cada
s meses encerra-se um nimero da revist, portante frabalhes aprovades até 31 de margo saem no
numero 1. ate 30 de junho no nimero 2, aie 30 de setembro ne numero 3 e aie 31 de dezembro no
numero 4. Excepcionalmente a Comiss3o Editorial pode decidir publicar nimeros especiais da revista.

8 - Disponibilizag3o de dados

Os dados s3o um importante produic das pesquisas e devem ser preservados de forma gue possam
ser utilizados por decadas. A BIOTA NEOTROPICA recomenda que os dados, ou no caso de trabalhos
tedricos os modelos matematicos, ufilizados sejam amuivades em rEp-ns'rb:')rius publicos de dados tais
como 0 Sistemna de Informagdo Ambiental do Programa Biota/Fapesp/SinBiota Dryad Digital Reposilory
- Dryad, TreeBASE Web, GenBank, Figshare, Sistema de Informagic sobre a Biodiversidade
Brasileira/SiBBr ou oulro repositonio, de escolha do awlor, que fornega acesso comparavel e garaniia
de presenvagio.

Esta publicagdo & financiada com recurses do Programa BIOTAFAPESP da Fundagio de Amparo
a Pesquisa do Estado de 530 Paulo/FAPESP.

IRFAF AT EUITAL RilMREFLE . BacEd

Funuaﬁnﬂemrpammmusammues&npam Fapesp
Conseiho Nadonal de Deservolimen h-:lemrrme'l’ewolﬂgco.ﬂlﬂq
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Instructions to authors submitting manuscripts to
Check List

Revised 5 February 2016

Please pay careful attention to these instructions to authors when preparing your manuscript and
prior to submission. Manuscripts not in accordance with Check List rules will be sent back to authors
without review. Even after acceptance of manuscripts by Section Editors, the journal reserves the
right to reject or return manuscripts for revision if substantial problems are identified during the
copy editing stage. Please, read and follow instructions carefully.

Recently there has been a proliferation of pseudo-academic on-line journals that accept and publish
anything with little or no apparent review. Check List is not one of these journals, so please take the
time to fit your manuscript into our requirements.

Use of templates are now mandatory for all submissions. These are available from the journal’s
website (links to templates are provided below).

§1 SCOPE, POLICY, AND CATEGORIES OF PAPERS

§1.1 Scope

Check List is a peer-reviewed, open access, on-line journal devoted to publishing Lists of Species,
Notes on Geographic Distribution of one or a few species, and Distribution Summary of a taxonomic
group. These data are essential for studies on biogeography and provide a baseline for the
conservation of biodiversity as a whole. The first step to undertaking effective conservation action is
to understand species’ geographic distribution. Check List was established to cater to this need by
publishing papers on the geographic distribution of species and higher taxonomic groups.

§1.2 Policy
Check List does not publish:

e Species’ lists of plants from university campuses, city parks, or any place where the flora is
planted (not natural).

e New occurrences of hosts, unless they represent a geographic expansion in the distribution
of the parasite.

e Previously published manuscripts, in whole or in part. Neither conference presentations nor
posting a manuscript on a pre-print server such as ArXiv, BioRxiv or F1000 Posters is
considered to be duplicate, prior publication.

Check List: The Journal of Biodiversity Data 1 www.checklistjournal.com
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§1.3 Ethics

We are committed to stop questionable publishing practices, such as “salami science” (see
http://en.wikipedia.org/wiki/Least_publishable_unit). Manuscripts that do not meet this criterion
will be returned to the authors without external review.

Obviously ill-intentioned publication is subject to punishment. In our case, published work
containing plagiarism or any other scientific misconduct not noticed during the peer-review process,
will be removed from our website. In its place, and therefore freely distributed, will be a
watermarked copy with the text “Removed due to unfair use of information” with a letter from the
Editor-in-Chief explaining the reason(s) as front page. If you have any doubts about plagiarism
please consult this information (www.plagiarism.org).

§1.4 Categories of Papers
The types of manuscripts published are:

e Lists of Species (LS)

e Notes on Geographic Distribution (NGD)
e Distribution Summary (DS)

e Book Reviews (BR)

e Forum Papers (FP)

1.4.1 Lists of Species (LS)

Articles concerning a species inventory from a given locality. The data in a LS must have been
collected by the authors. Comparison with available data published elsewhere is encouraged in the
Discussion section.

Requirements:

e Use the template (see §3.2.1).

e Consider what is included in the LS. Synonyms, long lists of countries worldwide where a
species is known to occur, or similar information, if not original research, should not be
included, especially if such information is readily available elsewhere.

e A map of the study site(s) must be presented.

e |t is strongly recommended to have specimen verifications done by an expert in the taxon,
which may or may not be the author. When there is some doubt about identifications,
please indicate this and discuss why.

e A brief diagnosis, comparison, or description is required for all or some of the species (see
§3.3.10).

e A high-resolution photograph or illustration (if that is more appropriate) of diagnostic
characters are required for all or some of the species (see §3.3.10).

e The list of species must be presented in the Results, not as a table or in an Appendix as
previously accepted by Check List (see §3.3.10).

§1.4.2 Notes on Geographic Distribution (NGD)
Articles concerning new distribution records of one or more species. NGDs are limited to up to five
authors. An NGD must meet at least one these criteria:

* Increases the species’ range at least 250 km in a straight line, except for: i) data deficient or
near threatened species at national or global level; ii) threatened species; iii) small-range
endemics and/or species known from fewer than 10 localities).

& Check List: The Journal of Biodiversity Data 2 www.checklistjournal.com
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e First record from a country, state/department/province orisland.

e First record in a specific biogeographic realm, or for freshwater taxa, to a river basin.

e Elevation or depth distribution extension of a minimum of 300 m.

e Fills distributional gaps of at least 500 km straight line within the known range, except for: i)
data deficient or near threatened species at national or global level; ii) threatened species;
iii) small-range endemics and/or species known from fewer than 10 localities).

e Rediscovery of a species after at least 50 years.

If either 1 or 5 is applicable, due to any of the exceptions, but the increase in range or gaps filled fall
below the threshold of 250 or 500 km, please indicate in the Comments to the editor.

Requirements:

¢ Use the template (§3.2.2).

e Do not break the text into subsections corresponding to each treated species as in a
taxonomic account.

¢ A map and a table with all the georeferenced occurrence data from the treated species, with
the new records highlighted.

e Refer to all taxonomic works used to identify the specimens.

e A brief diagnosis, or a full description, of the treated species and high-resolution
photographs or illustrations of diagnostic features are required. Please make a comparison
with other similar-appearing species. It is strongly recommended to have specimen
verification done by an expert in the taxon.

e Authors must include a clear statement that justifies the importance of their findings in the
context of the species’ biogeography and/or conservation.

§1.4.3 Distribution Summary (DS)
Articles concerning all available distributional data on a supraspecific taxon. A DS must be gathered
from more than one source of information.

Requirements:

e Use the template (see §3.2.3).

e The sources of distribution data must be indicated.

e A map and a table with all the georeferenced occurrence data from all the species treated in
the DS must be presented.

§1.4.4 Book Reviews (BR)

Short articles that present a critical review of a book that is no more than two years old, and that
could be of interest to our readership, i.e., in the areas of biogeography, zoology, botany, phycology,
and mycology. Manuscripts may not be longer than 2,000 words.

Requirements:

e Use the template (see §3.2.4).
e Include full publication data for the book under review (edition, publisher, publisher city,
pagination and any separately numbered maps, plates, etc., and ISBN).

§1.4.5 Forum Papers (FP)

Forum papers are intended to be concise articles that foster discussion about a hot topic in
biodiversity science in general, species surveys, new analytical methods, or perspectives on the
challenges and opportunities of using biodiversity data to inform conservation practices and
theoretical aspects of species distribution. The Editor-in-Chief will be the editor of these papers. The
author must suggest reviewers that will evaluate it and potentially be invited to provide a
commentary to your paper.
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Requirement:

e Use the template (see §3.2.5).

§2 SUBMISSION OF MANUSCRIPTS

§2.1 Submission

* The manuscript must be submitted electronically using the on-line journal management
system at http://www.biotaxa.org/cl.

e Please, if your manuscript has more than one author, include al/l of them in the system when
submitting.

e Papers are considered on the understanding that their substance is not already published or
being submitted or accepted for publication elsewhere.

s Authors must provide names, institutions and e-mail addresses of at least four referees
(include them in the text box “Comments for the Editor” when submitting your manuscript).
The Section Editor reserves the right to find other appropriate referees.

e Submission to Check List implies that authors agree with our editorial policy and in sharing
copyrights with Check List (§2.6).

§2.2 Article publication fee

Authors will be asked to pay a fee of (USD) $30.00 after their manuscript has been accepted for
publication. This fee is used to cover publication costs and journal maintenance. Check List depends
entirely on voluntary work of editors and reviewers. We do not have any funding from institutions or
any sources to cover production costs. Thus, we depend on authors’ financial contribution to keep
web site operating and allow for the registration of digital object identifiers (doi).

The article publication fee should be paid to our Paypal™ account, with e-mail address:
payments@checklistiournal.com. Please refer to your manuscript code (usually 5-digit number) in
the comments section when you make the payment; this avoids possible confusion. If your Paypal™
account does not allow for payments in USS, the equivalent in Brazilian RS may be paid.

This fee may be waived at the discretion of the Editor-in-Chief for authors from countries in the
lower income or lower-middle income economies list of the World Bank:

e http://data.worldbank.org/about/country-and-lending-groups#iLow _income, and
e http://data.worldbank.org/about/country-and-lending-groups#lLower _middle income

If one authors is from a country not in these lists, the manuscript fee cannot he waived. Authors
without research funding from a country in the upper-middle and high income lists will not have the
fee waived.

§2.3 File type and page set-up
The text file must be one of these formats:

e Word (.doc, .docx)
e Rich Text Format (.rtf)

Use the required template appropriate for your manuscript category (§3.2). The document size
should be A4 (21.0 x 29.7 ¢cm) or US Letter (8% x 11 in.), leaving a minimum of 2.0 cm margins on all
edges; all text must be double-spaced throughout (including tables and references), Times New
Roman, and 12 point. Keep formatting as simple as possible. All pages should be numbered
consecutively.

For review purposes, figures can be embedded within the text file. See §6 for instructions regarding
maps and figures.
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§2.3 Language and Spelling

Check List publishes only in English. Use either “British” (Australian/Canadian, etc.) or “American”
spelling but be consistent in whatever form is used. However, the journal now only uses the
international spelling of “Acknowledgements”.

Submissions containing poor grammar may experience long delays before publication. All
submissions are copy edited after acceptance and will be sent back for revision, or rejected, if there
are many errors. If English is not the author’s first language, it is strongly recommended that the
manuscript edited by a native English speaker or a professional translator before submission.

We recommended that authors follow writing guidelines set out in O’'Connor (1991. Writing
Successfully in Science; Harper Collins Academic, London).

§2.4 Mandatory Check List style

Any manuscript not conforming to Check List format will be returned to the author for revision prior
the assignment of an Section Editor. Manuscripts are considered, accepted, and published
contingent on authors making all revisions needed to meet Check List style.

§2.5 The review and publishing process

The corresponding author will normally act as the liaison between the Check List editorial staff and
all authors. It is the responsibility of the corresponding author to reach agreement and approval
from all other authors at all stages of the review and publishing process.

On receipt of a manuscript and if the manuscript is within the scope of Check List and conforms to
the journal’s instructions to authors, the Editor-in-Chief assign an appropriate Section Editor to
manage the review process.

The Section Editor will pre-evaluate the manuscript to ensure that it is ready for review. If there are
many obvious errors or problems, the Section Editor will reject the manuscript immediately, or more
usually, ask authors to make revisions. If the manuscript is acceptable for review, the Section Editor
will solicit at least two reviewers to assess and comment on the manuscript (about four weeks).
Reviews will be returned to the authors with a recommendation to publish (accept, revisions
required, resubmit for review, or decline submission). Authors of manuscripts requiring revision
should return their revised manuscript to the Section Editor within four weeks.

Once accepted, manuscripts are sent to the Copy Editor, who ensures that manuscripts conform to
the Check List style and prepares the text for the next step. At this time, authors are asked to pay the
article publication fee (see §2.2). The Copy Editor will return the edited manuscript to authors for
final corrections and acceptance of edits. This is the /ast opportunity for authors to make stylistic
changes not requiring further review. At this time, all figures must be sent to the Graphic Editor (see
§6). Once the final text is ready and figures have been received, the Graphic Editor layout the pages
and provide a galley proof to authors. Authors will read the proof carefully for all errors and
omissions and promptly return it to the Graphic Editor. All content should be reviewed, including
figures, tables, headers, and footers. Once the manuscript publication is authorized by authors for
publication, further maodification will not normally be allowed and, once published, will require an
erratum to the manuscript.

Approved and paid manuscripts will be published online, as completed. Authors will not receive
printed reprints. A printable, high-resolution PDF will be available to authors and readers on the
journal’s website, www.biotaxa.org/cl.

§2.6 Copyright
Text copyrights belong to Check List, whereas images (including maps) copyrights are both property
of Check List and authors. However, Check List automatically grants permission for scientific and
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educational use. Commercial use without specific permission is forbidden without written consent
of the Editor-in-Chief. The copyright terms are in accordance with Creative Commons CC BY-NC-ND.

§3 GENERAL STRUCTURE OF MANUSCRIPTS

§3.1 Manuscript Category
Indicate the category (NGD, LS, DS, BR or FP) on the first line of the document. The 2- or 3-letter
abbreviation is all that is needed.

§3.2 Structure of Manuscripts
The structure varies slightly between the different categories. Please follow these instructions
carefully and download an appropriate template.

§3.2.1 Structure of Lists of Species

A template is available for download here: https://goo.gl/5903u3. We ask that authors to use it
when preparing their manuscript for submission to assure adherence to journal’s format and to
facilitate review and copy editing/layout after acceptance.

Title page
LS
Running title
Full title
Author(s)
Affiliation(s)
E-mail address of corresponding author
Abstract
Key words
Introduction
Materials and Methods
Study site
Data collection
Data analysis (if applicable)
Results (see § 1.4.1.)
[The list of species goes here. Not in a separate table; see §1.4.1 for what to include.]

Discussion
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Acknowledgements (optional)
Literature Cited
Author contributions (if applicable)

Figures (including mandatory map of study site; photographs and illustrations [§1.4.1, 3.3.10) with
legends

Tables (including mandatory data table with voucher numbers and geographic coordinates)

Appendix (optional)

§3.2.2 Structure of Notes on Geographic Distribution

A template is available for download at https://goo.gl/YNRdNK. We ask that authors to use it when
preparing their manuscript for submission to assure adherence to journal’s format and to facilitate
review and copy editing/layout after acceptance. The headings within angled <brackets> shown
below and in the template are not including in final publication but should be present in the
manuscript. No subheadings are allowed.

NGDs are limited to up to five authors.

Title page
NGD
Running title
Full title
Author(s)
Affiliation(s)
E-mail address of corresponding author
Abstract
Key words
<Introduction>
<Materials and Methods>
<ldentification>
<Discussion>
Acknowledgements (optional)
Literature Cited

Author contributions (if applicable)
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Figures (including mandatory map of records, new and previous, with captions)
Tables

Appendix (optional)

§3.2.3 Structure of Distribution Summary

A template is available for download at https://goo.gl/BpQWxx. We ask that authors to use it when
preparing their manuscript for submission to assure adherence to journal’s format and to facilitate
review and copy editing/layout after acceptance.

Title page
DS
Running title
Full title
Author(s)
Affiliation(s)
E-mail address of corresponding author
Abstract
Key words
Introduction
Materials and Methods
Results
Discussion
Acknowledgements (optional)
Literature Cited
Author contributions (if applicable)
Figures (including mandatory map of records, new and previous) with captions
Tables (including mandatory data table)

Appendix (optional)

& Check List: The Journal of Biodiversity Data 8 www.checklistjournal.com

81



Instructions to Authors

§3.2.4 Structure of Book Reviews

A template is available for download at https://go0.gl/H1U3Ig. We ask that authors to use it when
preparing their manuscript for submission to assure adherence to journal’s format and to facilitate
review and copy editing/layout after acceptance.

Title page
BR
Running Title
Full title
Bibliographic data
Text of review
Literature Cited
Book review author
Affiliation and address

E-mail address

§3.2.5 Structure of Forum Papers

A template is available for download at https://goo.gl/PmcU4). We ask that authors to use it when
preparing their manuscript for submission to assure adherence to journal’s format and to facilitate
review and copy editing/layout after acceptance.

Title page

FP

Running Title

Full title

Author(s)

Affiliation(s)

E-mail address of corresponding author
Title of paper
Literature Cited

§3.3 Further information on the parts of a manuscript

§3.3.1 Running title
This is the abbreviated version of the title, along with the name(s) of the authors(s) that appears in
the final publication on every subsequent page after the first. Please add surnames of author(s) to
the running title separated by a vertical bar (|). The running title should be upper and lower case,
with “sentence case” capitalization (see examples). Examples:

Smith | Herpetofauna of Atatro Island, Timor-Leste

Smith and Jones | First record of Euborlasia nigrocincta in the Western Pacific
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Smith et al. | Herpetofauna of Atauro Island, Timor-Leste

§3.3.2 Title

The title is left to the discretion of the authors, but it should be clear and descriptive. Basic
taxonomic information of the studied taxa and geographic area are necessary. Please ensure that
the title makes sense, is not ambiguous, and provides enough information to allow readers to
understand the topic and significance of the manuscript. The title should be upper and lower case,
with “sentence case” capitalization (see examples).

Because the journal is international, it may be necessary to include the country or other prominent,
well-known geographic area or feature.
First report on the herpetofauna of Atatro Island, Timor-Leste
First record of Euborlasia nigrocincta Coe, 1940 (Nemertea: Heteronemertea) from the
Western Pacific

Species- and genus-level taxonomic names in titles of manuscripts should include the authority (and
year for animals).

Include family (for plants), class, order, and/or family class for animals to indicate to readers the
higher classification of the taxon/taxa e.g.:

Brachveephalus pitanga Alves, Sawaya, Reis & Haddad, 2009 (Anura: Brachycephalidae), to.

§3.3.3 Author(s)
Use superscripts to denote affiliations that follow. An asterisk (*) is used to indicate the
corresponding author. Authors’ names must be in bold type; superscripts, commas and “and” are
not bold. Use the word “and” and not “&”. Example:

Daniel C. M. Scott’, Milo E. Garcia® and Francisco D. Costa’*

If all authors share the same affiliation, do not use superscript numbers. If only one author, do not
use an asterisk nor superscript numbers.

§3.3.4 Affiliations and corresponding author
The university, department, institution, etc., of the author(s), along with the full addresses.
Examples:

1 Umiversidade [...], Instituto de [...], Departamento de [...], Rua das Acacias, CEP 12345-
000, Séo Paulo, SP, Brazil

2 University of [...], Department of [...]. 100 University Drive, San Diego, CA, USA 98777

3 Museum of [...], 100 Main Street, City, State, County 123456

*  Corresponding author. E-mail: author@gmail.com

If all authors share the same affiliation, or there is only one author, do not use numbers.

Country name should be spelled as in English (regardless of the language used for the rest of the
address); e.g., Brazil not Brasil. Try to follow the form (and punctuation) of the examples shown
above.

Brazilian and U.S. state names (and other countries’” provincial/state names) should be abbreviated
to the 2-letter code if such codes are in general use; e.g., SP (S3o Paulo); CA (California)

If there is only one author, do not use the asterisk or include the words “Corresponding author”.
§3.3.5 Abstract
Up to 150 words for LS and DS; up to 90 words for NGD. In-text literature citations should not be

present. Avoid or explain acronyms and abbreviations. Include authority (and year for animals) of
publication of species- or genus-level taxa.
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§3.3.6 Key words

Up to seven (7) key words (not “keywords”) should be included in the text following the abstract.
Key words should be different than what already appears in your manuscript’s title. Consider
including:

The particular geographic region, biogeographic unit, or biome; e.g., Mato Grosso; western Nearctic;
semi-arid Neotropics; Adriatic Sea; Atlantic Forest; Caatinga Species and other taxa (including
common name); e.g., Mollusca; Coilopus vellus; Blue Crab.

The type of study; e.g., species” inventory; checklist; range extension; new records.

Other concepts; e.g., conservation monitoring; climate change; invasive species.

§3.3.7 Introduction or [Introduction]
Be brief. For NGD, include a section called [Introduction]; this header will not appear in the final
publication.

§3.3.8 Materials and Methods or [Materials and Methods]

For NGD, include a section called [Materials and Methods]; this heading will not appear in the final
publication. LS may include subheads: Study site, Data collection and Data analysis (if applicable). DS
should include: Data collection and Data analysis (if applicable).

Examples of what can/should be included:

s Where (study site), when (date or dates), and how specimens and data were collected
(collecting equipment and methodologies, fixation, devices used to measure or record data).
Refer to the mandatory map of the study site.

e Applicable permits

e Key literature consulted for identification, expert verification, methods used in
identifications (for LS and DS — for NGD this is covered in the section [Identification])

e Deposition of voucher material, if applicable (§4.1)

¢ Methods of data analysis, if applicable

e Source(s) of information used to gather the distributional data

3.3.9 [Identification]
For NGD only, include a section called [Identification]; this heading will not appear in the final
publication. This section does not appear in other types of manuscripts.

Authors should provide enough information to ascertain species identification. Specimen verification
should be done by an expert in the taxon, which may or may not be the author. Include here:

o A diagnosis, description and/or comparative remarks (i.e., genetics, species-specific
behaviour, and other traits) with similar species

s Literature consulted for identification and expert verification

e Refer to the mandatory, high-resolution photographs or illustrations of specimens
highlighting diagnostic features, and any other figures (phylogenetic trees, drawings of
internal anatomy, etc.) that help to confirm identifications.

s Refer to tables (e.g., a comparison with similar species; measurements of specimens
examined), as needed.
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§3.3.10 Results
LS and DS only.

This section must not be combined with Discussion.

The list of species, itself, must be presented in the Results (not as a simple table or appendix
as Check List authors have done in the past).

The species-level taxa should at least be grouped by family, although a fuller outline of the
classification may be used (with the inclusion of additional suprageneric taxa; e.g. orders,
superfamilies, subfamilies, etc.). In your Materials and Methods, cite the source(s) for the
classification used.

New requirements of diagnoses/descriptions and photographs/illustrations: These are
meant to demonstrate to the editors, reviewers, and readers that authors have the technical
understanding needed to correctly determine the species (subspecies, and in botany,
varieties). These requirements are in addition to the deposition of voucher specimens.
Figures should allow for the unamhiguous identification of taxa. Not including these figures
with the submission will delay the consideration of the manuscript; authors will be asked to
add figures prior before the manuscript is assigned to a Section Editor.

§3.3.10.1 Information included for each species-level taxon in the LS or DS
For each taxon listed:

Currently accepted name, authority (in the form used by the appropriate nomenclatural
code for the kingdom).

Reference to the original description (must include in the Literature Cited).

Synonyms and citations to literature used in identification and as the source for the
accepted name (include in the Literature Cited). In particular, include synonyms used in the
most accessible or most-used literature for the taxon or the geographic area that is the focus
of your LS. Synonymies need not be complete (for manuscripts that are biogeographically
focussed), and long lists of synonyms copied from other sources are not usually necessary or
wanted. However, well-researched synonymies are acceptable.

Literature consulted for identification (can be combined with synonyms, above).

Material examined (refer to the mandatory table of data, as well as any maps that plot these
records).

Brief diagnoses, comparative remarks, or descriptions for all or a portion of the species-level
taxa (see §3.3.10.2). The minimum requirement is for the inclusion of a diagnosis, a short
description, often including comparisons with other species, that highlights the major
distinguishing characters and may directly compare certain morphological characters with
those of other species. A description is longer than a diagnosis and describes all
morphological characters. In addition to morphological characters, molecular data, taxon-
specific behaviour, and other traits may be included. Add comments on differing taxonomic
opinions if it is relevant to the identification (e.g., “lumping” vs. “splitting” of taxa).
High-resolution photographs or illustrations of specimens highlighting diagnostic features
(e.g., drawings of internal anatomy) that help confirm identifications for all or a portion of
the species-level taxa (see §3.3.10.2).

Outside experts who verified identifications, if not the author and not included in Materials
and Methods (maybe just one species was identified by an expert rather than all species).
Additional information, and new observations, if available: habit, habitat, prey, predators,
previous records from the study area, seasonality, etc. For LS, whatever is included should
focus on the new data, new observations and simply not repeat previously published
information. DS will summarize both old and new data.
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Please follow a format similar to this example (some items are not always required; see legend):

Vallonia gracilicosta Reinhardt. 1883: ' Figures 7-9°

Vallonia gmdifrosm Reinhardt (1883): 42.° — Pilsbry (1948): 1028: Forsyth (2004): 49: Forsyth and Lepitzki
(2015): 3.7

Vallonia gracilicosta gracilicosta — Getber (1996): 111.°

Vallonia albula Sterki (1893): 263. ° — Pilshry (1948): 1031.°

Vallonia gracilicosta albula — Gerber (1996): 113.°

Material examined: Table 2; Figure 10.°

The development of a thickened. apertural lip served to distinguish fully mature specimens of V. gracilicosta
from 7. cvclophorella (Sterki, 1892). However, immature specimens lack the final outwardly flared peristome
and internal opaque white rib-like callus thickening of the lip and cannot be identified with certainty. We
assumed that all thin-lipped. immature specimens in our material belong to V. gracilicosta and not V.
evelophorelia.”

Although Russell found this species, he did not list it in his paper (Russell 1952). Gerber (1996) previously
identified this species (CMNML 3070) from just outside our study area.’

Legend:
“Current accepted name (required)

?Figures (photographs or illustrations) (see §3.3.10.2 for when to include).

* Reference to the original description, included in reference in Literature Cited (required)

* Synonyms and citations to literature used in identification and as the source for the accepted name (required).

ed. In particular

lists of synonyms copied from other sources are not wa

Synonymies need not be complete, and loi

ble or most-often-referred to literature for the taxon or the g iphic area

include sy ms used in the most access

hers or a similar terminology should be used. Refer to the mandatory table of data

” A diagnosis or description (see §3.3.10.2 for when to include).

’ Additional information (observations and other data unable to fit in the data table) and comments.

§3.3.10.2 Guidelines for when to include figures and diagnoses/descriptions of species
How many species should be figured and diagnosed/described?

s For DS, figures and diagnoses/descriptions should be provided for all species. If the target
taxon is above genus level or has more than 50 species, the following rules apply.

s For LS, it is preferable to figure and provide diagnoses/descriptions for all species, but
species that are very common or well known and there is no likelihood for confusion with
other species (e.g., Taraxacum officinale, Dandelion) need not have the same treatment as
others. It may be enough to cite voucher specimens and the literature used to identify
them.

e LS =200 species should minimally have 225% of the species (but see below) with figures and
diagnoses/descriptions.

e LS with >200 species should minimally have >210% of the species with figures and diagnoses/
descriptions
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Which species must be figured and diagnosed/described? Provide figures and diagnoses/
descriptions when:

e The species’ identification is provisional or there is uncertainty (tell/show why).

¢ Previously unknown characters or character states are found that provide taxonomic insight
(e.g., five serrations rather than the previously described four; an undescribed pigmentation
pattern).

¢ Previous authors have misconstrued, overlooked or misidentified the species.

e The species is newly recorded from an area (country, state/province/region, or if well
known, study area).

e The species is rare or rarely figured or described.

e The species is relatively recently described and does not have a lot of published information.

3.3.11 Discussion or [Discussion]

For NGD, include a section called [Discussion]; this heading will not appear in the final publication.
This is the most important part of any manuscript and must be included for NGD, LS, and DS. What is
the significance of your research? It is simply not enough to say that your research is significant
because, for example, it adds to the knowledge of the bhiodiversity within some region or is
important for conservation measures. How do your results relate to the previous publications or
knowledge on the taxa (NGD, DS) or the study area or faunas (LS, NGD, DS)?

For NGD, why is your find significant? Compare to §1.4.2; is it:

e Arange extension? By how much and in which direction(s)?
¢ A new national or subnational (state/provincial) record?
s A new record for a rare, at-risk, or not recently found species?

Include figures or tables as needed.

§3.3.12 Acknowledgements

Optional. Please note that permits or authorizations to collect specimens or data should appear in
Materials and Methods, although here you can still thank persons involved in obtaining those
permits. Note the spelling of “Acknowledgements.”

§3.3.13 Author contributions

This is required if your manuscript has more than one author. The contribution of each other should
be explicitly, but succinctly stated. For example:

JS collected the data, ED and MD identified the specimens, JS, ED and JB wrote the text, and MD
made the analysis.

§3.3.14 Literature Cited
Not called “References”. See &7 of these instructions. Citations to the original descriptions of
species-level taxa (see §7.2) must be in the Literature Cited (and referred to in the text).

§3.3.15 Publication data

This gives additional data about your manuscript, including how each author (if more than one)
contributed to its preparation, as well as when it was received by the journal, when it was accepted,
and who the Section Editor was. Only author contributions need to be completed by the author(s).
Example:

Author contributions: JS collected the data, JS, ED and JB wrote the text, and MD made the
analysis.
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Please include these three lines of text, which will be completed after the manuscript is approved:
Received:
Accepted:

Section Editor:

§3.3.16 Appendix

Optional. This may be the place to include a very long table (if it spans more than a few pages), a
long list of specimens examined or other long data lists, or a large number of figures showing species
included in a LS. What is to be included as appendix is left to the discretion of the author and Section
Editor.

Figures and tables in the appendix must be numbered sequentially, but separately from those used
in the main part of the manuscript: e.g., Figure Al, Table Al, Table A2, etc.

§3.3.17 Figures, captions, and maps
See also §6, preparing figures and maps

§3.3.17.1 Numbering figures
Every figure should be referred to in the text. If a figure is not referred to in the text, then it cannot
be published. Figures must be numbered in the order that they first appear in the text.

Figures should be identified using Arabic numerals (1, 2, 3, etc.), preferably not 1a, 1b, 2a, 2b, 2c,
etc., and never Plate 1, Figure 1, etc. In the text figures should be referred to as “Figure 17, “Figures
2 and 3", or “Figures 4—6", not “Fig.” or “figure”.

§3.3.17.2 Figure captions (legends)
Figure captions (or legends) should be concise and stand alone, without referring to the text. For
example:

Figures 1-4. Specimens of Pseudoboa coronata used in this study. 1 and 2: FUNED 213 (Luiz
Gonzaga Hydroelectric Power Plant, Bahia/Pernambuco). 3 and 4: FUNED 902 (Cachoeira
Alta, Goias). Scale bars = 20 mm. Photos by H.C. Costa.

§3.3.18 Tables
Use tables to present and allow comparison of data. Very large tables spanning multiple pages may
be submitted as Excel files (.xls, .xIsx).

Every table should be referred to in the text. If a table is not referred to in the text, then it cannot be
published. Tables must be numbered in the order that they first appear in the text.

§3.3.18.1 Table legends
Table legends should be concise and stand alone, without referring to the text. For example:

Table 1. List of fish species recorded in each stream, with occurrence of taxa per stream. The
streams are represented by A = Arareau, E = Escondidinho, LA = Lajeadinho, Q = Queixada,
LO = Lourencinho, M = Macaco.

§3.3.18.2 Table body

Tables should be created in Word using the program’s Insert Table feature (not tabs or spaces and
not inserted as an image) to set up columns and rows, or created and saved as a separate file (see
§3.3.17). Do not add shading or modify/remove table lines. Do not apply any formatting to the table
(other than bold and italic fonts, where necessary). Avoid merging cells and never vertically merge
cells. The table should not look like the final publication but instead look similar to this:
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Column1l | Column2 | Column3 | Column 4
Row Data Data Data
Row Data Data Data
Row Data Data Data

§3.3.18.3 Table footnotes
Footnotes within tables may be included but avoid them if the table is long and likely to span more
than one page.

§4 VOUCHER SPECIMENS AND EXTERNAL DATA

¢  Manuscripts must be in accordance with the Check List voucher policy. Information below
applies to all taxa, except when otherwise noted.

e Specimens collected in the context of the study must be in accordance with the respective
national and international laws and agreements.

s |n order to be published, manuscripts submitted to Check List must include a list of voucher
specimens, which must have been legally collected (where applicable, the collecting permit
numbers and issuing agency should be mentioned). When applicable, a statement that
specimens were euthanized using approved/accepted/standard methods is recommended.

s Vouchers will only be accepted when deposited in scientific collections open to the public.
Vouchers must be deposited before submission to Check List, and the institutional catalog
number of the vouchers must be included in the manuscript (in the main text or tables).

s For plants, collector’s number and herbarium numbers must be cited.

¢ Forinsects deposited in museums that do not use catalog numbers, an author’s number will
be accepted if a label containing this unique and individual information is attached to each
specimen.

¢ When voucher specimens are not available (e.g., species threatened by extinction; protected
by law; collecting not allowed), evidence other than voucher specimens (e.g., photos, voice
records) will be accepted only if it allows an unambiguous identification of the taxon
(decision made by the Editors).

e For LS concerning birds and mammals, observational records will only be accepted if
standard procedures for this taxon were followed, and if the species are easily discernible.

e |tisrecommended to state if tissue samples for DNA analysis were taken from the vouchers.

§5 FORMAT OF IN-TEXT CITATIONS, CITING OF SPECIES-LEVEL TAXA, AND
LITERATURE CITED

The Literature Cited of manuscripts accepted for publication must be formatted correctly before
work can begin on production of galley proofs.
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§5.1 In-text citations

In-text citations must be in the following pattern: One author: Lutz (1973) or (Lutz 1973). Two
authors: Lima and Pimenta (2008) or (Lima and Pimenta 2008). Three or more authors: Wilson et al.
(2006) or (Wilson et al. 2006). Notice that et al. is in not italicized.

Multiple citations must be in ascending chronological and separated by semicolons. For example:
(Lutz 1973; Wilson et al. 2006; Lima and Pimenta 2008).

Two or more citations from the same author must be separated by comma. For example:
(Baggins 1956a, 1956b; Sazima 1974a, 1974b, 1975, 1976).

Do not include a comma between author and the year. Do not confuse long form of animal names
(species, genera, etc.; for example: Ba humbugi Solem, 1982) with in-text citations that must not
have a comma (and which use “and” rather than “&” (see §5.8.1).

§5.2 Citation of taxonomic works and Authority of Taxa
Include the full citation to the original publications, and important subsequent publications
containing descriptions of species. Include the pages in which the descriptions are contained, and
include these publications in the Literature Cited. Pay special attention to the cases where the
species author names do not exactly match the publication authors. Follow this example (in the
text):
.. Alvsicarpus ovalifolius (Schmumach. & Thonn.) J.Léonard (Schumacher 1827: 359-360;
Léonard 1954: 88-92) ...
... and in the Literature Cited:

Léonard, J. 1954. Notulae systematicae XV: Papilionaceae-Hedysareae afiicanae
(deschynomene. Alvsicarpus. Ormocarpum). Bulletin du Jardin Botanique de I'Etat a Bruxelles
24(1): 63—106. http://www.jstor.org/stable/3667146

Schumacher, H.C.F. 1827. Beskrivelse af guineiske Planter som ere fundne af danske
Botanikere, is@r af Etatsraad Thonning. Copenhagen: Hartv. Frid. Popp. 466 pp. doi:
http://dx.doi.org/10.5962/bhl title. 51454

§5.2.1 Authority (and year of publication, if applicable) of names
Cite the authority (and year if an animal or “protozoan”) in the title and on its first use in the text
(not in the abstract). Include this information in tables if it is its first mention in the text.

When needed, taxon authorities must be cited in Check List using an ampersand (&) instead of
“and”. For animals and “protozoans”, include a comma bhetween the authority and date, and proper
use of parentheses, as required. Examples:

Vallonia pulchella (Miller, 1774)

Teratohyla midas (Lynch & Duellman, 1973)

Tapecomys primus Anderson & Yates, 2000

Thamnophilus divisorius Whitney, Oren & Brumfield, 2004
Adiantum tetraphyllum Humb. & Bonpl. ex Willd.

Mansoa difficilis (Cham.) Bureau & K.Schum.

Example of (hypothetical) taxon authorship and in-text citations in the same sentence:

Fladang nurosa (Reuel, Bratt & Morgan, 1889) and F. kilonet Niggle & Giles, 1937 are endemic to
coastal regions of the country (Baggins and Gamgi 1954; Baggins et al. 1955).
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§5.2.2 Abbreviated genus

Write out the genus in full the first time it is used in the abstract, the first time it appears in the text,
and in all tables and table captions. You may abbreviate the genus thereafter (although strictly
speaking, it could be written in full for the first instance for each paragraph). Do not, however,
abbreviate it if the name begins a sentence, e.g., subsequent usage in the text, “The distribution of
P. arcticum includes ...”, but at the beginning of any sentence “Pristiloma arcticum is distributed ....”

§5.3 Literature Cited
Italics: use only for names of genera and species and other situations where italics are normally
used, but not for book and journal titles.

Capitalization: use sparingly and use the rules of the language.

As a service to authors, an EndNote™ output style is available here: https://goo.gl/Vhgv3U.

However, please remove the field codes (“convert to plain text”) and ensure that the format is
correct and all bibliographic details are properly included.

When available, include doi (digital object identifiers) for journal articles. Use the long form and
precede with “doi:”, e.g.: doi: http://dx.doi.org/10.15560/11.3.1619

If no doi is available, but the journal article is published on-line in an “official” journal repositories or
major, stable repositories (e.g., Biodiversity Heritage Library), include this instead. The url link should
begin with http:// in most cases (do not include “doi:”). Never link to authors’ sites, file
up/download sites, etc. Note that if a doi were available, you would always use that instead of the
hyperlink (url).

|»

§5.3.1 Books
Format (bold font = minimum required; normal font = include if applicable):

Author(s). Year. Book_title, edition. Series_title, Series_volume, Editor. City: Publisher.
Book_volume_number. Number_of_pages.

Standard book:
Nelson, I.S. 2006. Fishes of the world. Hoboken: John Wiley & Sons. 601 pp.
Book with separate volumes:

Morelet, A. 1849. Testacea novissima Insule Cube et Americe Centralis 1: 1-92. Paris: J.B.
Balliere.

German language book (note capitalization of all nouns):
Bauernfeind, E. and U H. Humpesch. 2001. Die Eintagsfliegen Zentraleuropas (Insecta:

Ephemeroptera): Bestimmung und Okologie. Wien: Naturhistorisches Museum. 239 pp. Book
in later edition:

Book in a later edition, with multiple authors:

Hussey, BM.J., G.J. Keighery, J. Dodd, S.G. Lloyd and R.D. Cousens. 2007. Western weeds, a
guide to the weeds of Western Australia, 2nd edition. Perth: The Weeds Society of Western
Australia. 312 pp.

§5.3.2 Journal articles
Format (bold font = minimum required; normal font = include if applicable):

‘Author(s). Year. Article_title. Journal_name Journal_ volume(issue_number): Pages. doi/url

Article with doi:
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Alvarez, F., T.M. Iliffe and J.L. Villalobos. 2005. New species of the genus Tyvphlarna
(Decapoda: Atyidae) from anchialine caves in Mexico, the Bahamas and Honduras. 2005.
Journal of Crustacean Biology 25(1): 81-94. doi: http://dx doi.org/10.1651/C-2516
Amin, O.M. 2013. Classification of the Acanthocephala. Folia Parasitologica 60(4): 273-305.
doi: http://dx.doi.org/10.14411/fp.2013.031
Dutta, A K., P. Pradhan, A. Roy and K. Acharya. 2015. Crinipellis cupreostipes
(Marasmiaceae, Agaricales, Basidiomycota): a new distributional record from India. Check List
11(6): 1819. doi: http://dx.doi.org/10.15560/11.6.1819
Article with hyperlink (not doi) to on-line source; Use only “official” journal repositories or major,
stable repositories (e.g., Biodiversity Heritage Library); do not link to authors’ sites, file up/download
sites, etc. Note that if a doi were available, you would use that instead of the hyperlink (url) to the
PDF.
Clapp, W.F. 1912. Carychium minimum Mull. The Nautilus 26(1): 24.
http://biodiversitylibrarv.org/page/1738223
Ozbek, F., M.U. Ozbek and M. Ekici. 2014. Morphological, anatomical, pollen and seed
morphological properties of Melilotus bicolor Boiss. & Balansa (Fabaceae) endemic to Turkey.

Australian Journal of Crop Science 8(4): 543-549.
http://www.cropj.com/ozbek 8 4 2014 509 514.pdf

§5.3.3 Chapterin an edited book
Format (bold font = minimum required; normal font = include if applicable):

Author(s). Year. Chapter title; pp. 00-00, in: Editor. Book_title, edition, Series_title, Series_volume.
City: Publisher.

Davies, R W. 1991. Annelida: leeches, polychaetes and acanthobdellids; pp. 437-479, in: JH.
Thorp and A.P. Covich (eds.). Ecology and classification of North American freshwater
invertebrates. New York: Academic Press.

Tyrberg, T. 2009. Holocene avian extinctions; pp. 63-106, in: S.T. Turvey (ed.). Holocene
extinctions. New York: Oxford University Press.

§5.3.4 Article in a larger publication published in a journal
Format (bold font = minimum required; normal font = include if applicable):

Author(s). Year. Article title; pp. 00-00, in: Editor. Main_article_title. Journal_title
Journal_volume(issue_ number). doi/url

Bouchet, P., J. Fryda, B. Hausdorf, W. Ponder, A. Valdés and A. Warén. 20053. Working
classification of the Gastropoda; pp. 240-284, in: Bouchet, P. and J.-P. Rocroi (eds.).
Classification and nomenclator of gastropod families. Malacologia 47(1).
http://biodiversitylibraary.org/page/2512740

§5.3.5 On-line database
Format (bold font = minimum required; normal font = include if applicable):

Author(s). Year. Database_name, Version. Publisher_ website_name. Accessed at url,
Date_accessed.

Replace Year with [Year] (year accessed in square brackets) if no date is given in the work itself.
If no author is given, use the publisher or organizational name.

Use acronym for long organizational names (when citing in text).

& Check List: The Journal of Biodiversity Data 19 www.checklistjournal.com



Instructions to Authors

Thiers, B. [2015]. Index herbariorum: A global directory of public herbaria and associated staff.
The New York Botanical Garden. Accessed at

http://sciweb.nvbg org/science?/IndexHerbariorum asp, 9 January 2015.

TUCN. 2013. The TUCN Red List of threatened species. Version 2014.3. International Union for
Conservation of Nature. Accessed at http://www. incnredlist.org, 9 January 2015.

Leary, T., L. Seri, T. Flannery, D. Wright, S. Hamilton, K. Helgen, R. Singadan, J. Menzies, A.
Allison, R. James, K. Aplin, L. Salas and C. Dickman. 2008. Zaglossus brujjnii. The TUCN Red
List of Threatened Species. Version 2014.3. Accessed at http://www.iucnredlist.org, 9 January
2015.

§5.3.6 Maps
Format (bold font = minimum required; normal font = include if applicable):

Mapping_organization. Year. Mapsheet_name [map], edition. Map_series, Scale, Map_number.
City: Publisher.

Centre for Topographic Information. 2000. Trenton, Ontario [map], 7™ edition. National
Topographic System of Canada, 1:50,000, 31 C/04. Ottawa: Natural Resources Canada.

§5.3.7 “Gray literature”

Avoid. “Gray Literature” is scientific or technical literature not available through the usual
bibliographic sources such as databases or indexes; i.e., it cannot be found easily through
conventional channels such as journals and on-line databases.

Technical reports, pre-prints, committee reports, proceedings (conference, congress, and symposia),
as well as unpublished works (Monographs, Dissertations, and Theses), are usually considered gray
literature. If strictly necessary, appropriateness of these types of documents will be considered on a
case-by-case bhasis by the Section Editor and referees. It is especially important to provide as much
hibliographic information as possible with gray literature.

If a gray literature citation is acceptable to the Section Editor, it must be cited as follows:

Authors. Year. Title [type of unpublished work], edition. Report or project number. City:
organization. Number_of_ pages. Accessed at URL, date_accessed.

Kalas, L. 1981. Land snails (Mollusca: Gastropoda) from northern Alaska and northwestern
Canada [unpublished report]. Burlington, ON: National Water Research Institute, Canada
Centre for Inland Waters. 173 + [133] pp.

Costa, H.C. 2010. Revisao Taxonomica de Drymoluber Amaral, 1930 (Serpentes, Colubridae)
[M.Se. dissertation]. Vigosa: Universidade Federal de Vigosa. 72 pp.

§5.3.8 In press/accepted articles
Articles “in press/accepted” should be referred to only if the author has already received the
formal/final acceptance from the editor.

§6 PREPARING FIGURES AND MAPS

§6.1 Figure file types

Check List can accept a number of file formats, including: JPEG (.jpg), Tagged Image File Format (TIFF,
.tif), Encapsulated Postscript (EPS, .eps), Adobe lllustrator (Al, .ai), PDF (.pdf), Photoshop (PSD, .psd),
and Excel (.xls, .xIsx). Color figures should be in RGB, not CMYK, color mode. Black-and-white figures
should either be grayscale (grays) or black and white (no grays).
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The minimum resolution for JPEG, TIFF, PSD, and any embedded raster images within EPS, Al or PDF
files is 300 dpi (600 dpi is strongly encouraged). Accepted file types Include:

§6.1.1 Raster file formats
JPEG, JPG—use for photographic images from digital cameras (300—-600 dpi minimum), with JPG
compression off or set so the file size is large

TIFF, TIF—use for pixel-based map images and similar situations where there are text labels and the
file cannot be saved in one of the vector file formats; minimum 300 dpi.

§6.1.2 Vector (and mixed) file formats
Al—use for illustrations created electronically by a drawing applications (e.g., Adobe Illustrator); any
embedded bitmapped images should be minimum 300 dpi. Convert all text to outlines (required!)

EPS—use for illustrations created electronically by a drawing applications (e.g., Adobe lllustrator);
any embedded bitmapped images should be minimum 300 dpi. Convert all text to outlines
(required!) PSD—use for pixel-based map images and similar situations where there are text labels;
minimum 300 dpi.

PDF—use to resave any of the other formats, but if using all fonts must be embedded and image

guality must not be downsized; i.e., PDF must be high-quality, “print quality” or “press quality”.
Unless you know what you are doing, it is best to avoid this file type.

§6.1.3 Data file formats
It may be easier to send your figures created in Excel (.xls, .xlsx) in their native format. The graphic
editor will convert to a format most suitable for best possible quality.

§6.1.4 Visual efficiency

Each figure should transmit clearly its information, with legible font sizes and with only one font
family used (bold, italic, regular/Roman are acceptable within the same figure). Do not use Times,
Times New Roman, or any other font where fine lines can lead to legibility problems. A sans-serif
font, such as Arial or Helvetica is best.

Lines and text labels in maps and other figures must be sharp (not blurry) and text must be easily
legible.

Figures should have a consistent look throughout the manuscript.

Design figures so as not to needlessly take up space; avoid awkward spaces and neatly align edges
and borders of maps and inset maps.

In most cases, text labels and scale bars should be either black or white (which ever provides the
best contrast).

If figures are a composite of separate images, please ensure that there is a gap of 1-2 mm between
images, that all gaps are equal, and that these component images are neatly aligned.

§6.2 Maps
Quality maps are encouraged as they can show the relative positions of new to previous records,
habitat type, elevation, etc. (whatever is important).

Poor quality maps, instead of contributing to a better understanding, can hamper the transmission
of the desired information. To maintain a high standard quality of all maps published in Check List,
we set the following minimum requirements that each map should follow:

§6.2.1 Scale bar
Maps should have a scale bar (and maps should be of an appropriate scale for the geographic region
and species being discussed). Numerical scales are not accepted.
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§6.2.2 North arrow
A north arrow needs to be included in all maps. Do not use a compass rose, a simple north arrow is
enough.

§6.2.3 Legend and map symbols

Color maps depicting quantitative data (such as changes in relief, variation in elevation, depth),
should include a clear legend for each color. Each symbol on map should also be listed on the
legend, or explained in the Figure caption. Symbols should be easily differentiated from one another
and be reproducible using a standard font (e.g., Times New Roman), if included in the Figure caption.
In cases of many occurrence spots, they should be numbered with Arabic numerals, and each
number listed in the Figure caption with name of the locality. The title “Legend” (or “Key”) is
unnecessary.

§6.2.4 Location map

Maps depicting small or regional areas should include one or two nested inset maps showing the
country and/ or continental location of the area. These smaller nested location maps don’t need
scale bar, graticule, and legend.

§6.2.5 Border
Each map should be separated from the text area by a fine (0.5 point), neat, line acting as border
around the map. Alternatively, this can be added during layout by the Graphic Editor.

§6.2.6 Geographic coordinates

Should be included as latitude/longitude markings. They can be presented by a few graticule lines all
over the map (but just one parallel or one meridian are not enough), or just located as markings on
the border. UTM is not recommended.

§6.2.7 Datum

The datum used for geographic coordinates should be cited on the map (and/or in text). The most
common is WGS84 (default used in most GPS equipment). Other frequently used are the South
American Datum (SAD69), the North American Datum (NAD83) or (NAD27), and the European
Terrestrial Reference System (ETRS89).

§6.2.8 Visual efficiency

Finally, each map should transmit clearly its information, with legible font sizes and with only one
font family used (bold, italic, regular/Roman are acceptable within the same map). Do not use
Times, Times New Roman, or any other font where fine lines can lead to legibility problems. A sans-
serif font, such as Arial or Helvetica is best. All text and lines must be clear, not blurry. Maps made
by using imagery and tools within Google Earth™ or Google Maps™ imagery are not a replacement
for a quality map. If using satellite imagery, the resolution must be sufficient (see §6.1.1).

Design the map so as not to needlessly take up space; avoid awkward spaces and neatly align edges
and borders of maps and inset maps.

§6.2.9 Saving/exporting the file

Maps must be saved in the highest resolution possible and it is best if maps can be saved or
exported to a vector file format or high-resolution TIF file (see §6.1). Low resolution maps will be
returned by the graphics editor and not accepted.
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§7 ADDITIONAL POINTS OF STYLE

§7.1 Italics and non-italicized text ltalicized:
sensu, sensu lato, sensu stricto, per se, n (asin n=12) Non-italicized:

e.g. i.e., etal, ca, etc, ca. (circa), pers. comm., pers. obs., unpubl. data
§7.2 Numbers

§7.2.1 When to spell out numbers
Spell out integers one through nine: “We found eight species ...”

Do not spell out numbers followed by a unit: “5 mm”
Do not spell out numbers in a telegraphic styled description or list of materials examined
Do not spell out numbers used as part of an adjective: “3-toothed leaf”, “2-year study”

Avoid numbers at the start of a sentence, or spell out numbers beginning a sentence: “Twenty-two
species were found ...”, “One hundred twenty-two species ...” (no “and” is needed after “hundred”;
but this would be best avoided!)

§7.2.2 Commas and periods in numbers
The comma is used as a thousands separator and the period (dot) is used as a decimal separator:

1,230 species
12,231.4 ha
0.5 mg/L

§7.3 Measurements and symbols
Use Sl units.

Do not omit the space between the number and unit symbol: 4 km not 4km
Do not spell out the unit: 4 km not 4 kilometers Do not include a period: 5 km not 4 km. Examples:

¢ Distance: 430 um; 4.0-4.5 mm; 60 km; 1,245 km

e Area:15.5 km?; 20,765 ha

e Mass:34g;1.32keg

e Volume1.231;04m’

e Temperature: 23°C (do not insert a space hefore the degree symbol; Use the degree symbol
(Windows: Alt+0176 on numeric keyboard; Mac: Shift+Option+8)

Percent: 12.3% (do not spell out “percent”; do not insert a space between the value and %)

§7.3 Special typographic symbols
These may not all be available in all fonts; use Times New Roman.

Times: x (not the letter x) (Windows: Alt+0215)

Degrees: ° (not a superscript letter o nor the ordinal indicator °) Windows: Alt+0176 on numeric
keyboard; Mac: Shift+Option+8)

Prime (minutes): ' (not a single-quotation mark ’) (Windows: type 2032 then alt-x)

Double prime (seconds): " (not a double-quotation mark ”) (Windows: type 2033 then alt-x)
Hyphens and dashes:

Hyphen: - (used in compound words and names); found on standard keyboards.

N-dash: — (used where “to” is meant, e.g., 2-5; also used to denote minus, e.g., —20°C); do not add
spaces around it (Windows: Alt+0150 on numeric keyboard; in Word, Ctrl+- on numeric keyboard;
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Mac: Option+-) M-dash: — (often used instead of parentheses) (Windows: Alt+0151 on numeric
keyboard; in Word, Ctrl+Shift+- on numeric keyboard; Mac: Option+Shift+-)

§7.4 The inappropriate use of the ampersand (&)

There is almost no place in formal writing for the ampersand (note the Check List style relating to
citations, §7). An exception is a few journal titles (and companies) that use it as part of their names
(e.g., Agquatic Ecosystem Health & Management [a journal], John Wiley & Sons [a publisher]).

§7.5 Geographic coordinates
Use decimal degrees, avoid degrees-minutes, degrees-minutes-seconds, or UTM. Include geodetic
datum (see §6.2.7).

Use leading zeros, so that degrees latitude, minutes and seconds always have two digits and degrees
longitude always have three digits: 00°00°00" N, 000°00'00" W; e.g., 09°08'04.3" N, 003°00'08.9" W
Latitude (N/S) always comes before longitude (E/W).

Put space before N/S and E/W.

Separate latitudes and longitudes with a comma (and space).

§7.6 Dates and times

Dates should follow these patterns: 1 January 1900, not 01 January 1900, 1st January 1900, January
1, 1900, 01-01-1900, or anything else. Do not abbreviate the month. However, in long lists of
material examined, this form is acceptable: 12-111-1900; 23-XI-1900, where Roman numerals are
substituted for the month.

Decades: 1970s (not 1970’s, 7Q0’s, ‘70s, nor ‘70Q’s).

Centuries: 19" century (century is not capitalized).

Time should follow this pattern: 12:00-13:30 h (i.e., 12 noon to 1:30 p.m.)

§7.7 Abbreviations

Spell out abbreviations on first use; this includes common abbreviations: 1,040 m above sea level
(a.s.l.). However, if the abbreviation is used few times, then do not use it. Avoid abbreviations in the
abstract (which must stand alone from the entire manuscript).
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APENDICES

APENDICE A - Abundancia de espécies de Sphingidae (Lepidoptera) coletadas com
armadilha luminosa em &reas de savanas Alter do Chéo (AC) e Sao Pedro (SP) na APA Alter
do Chéo, Santarém, Par4, Brasil, no periodo menos chuvoso de junho a novembro de 2014.

APENDICE B - Abundancia de espécies de Sphingidae (Lepidoptera) coletadas com
armadilha luminosa em &reas de savanas Alter do Chéo (AC) e Sao Pedro (SP) na APA Alter
do Chéo, Santarém, Par4, Brasil, no periodo mais chuvoso de dezembro de 2014 a maio 2015.

APENDICE C - Abundancia de espécies de Sphingidae (Lepidoptera) coletadas com
armadilha luminosa em &reas de savanas Alter do Chédo (AC), Sao Pedro (SP) e Sdo Sebastido
na APA Alter do Chéo, Santaréem, Para, Brasil, no periodo de dezembro de 2014 a novembro
de 2015.

APENDICE D - Abundancia de espécies de Sphingidae (Lepidoptera) coletadas com
armadilha luminosa em areas de savanas Alter do Chao (AC), Sao Pedro (SP) e Séo Sebastido
na APA Alter do Ch&o, Santarém, Para, Brasil, no periodo de janeiro a dezembro de 2014.
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APENDICE A - Abundancia de espécies de Sphingidae (Lepidoptera) coletadas com armadilha luminosa em &reas de savanas Alter do
Chao (AC) e Sao Pedro (SP) na APA Alter do Chéo, Santarém, Para, Brasil, no periodo menos chuvoso de junho a novembro de 2014.

Julho

Agosto

Setembro

Outubro Novembro Total

Tribo/ Espécie

ACl1 AC2 SP1 SP2 ACl1 AC2 SP1 SP2 AC1 AC2 SP1 SP2 ACl1 AC2 SP1 SP2 AC1 AC2 SP1 SP2 ACl1 AC2 SP1 SP2

Acherontiini

Agrius Cingulata (Fabricius,1775)
Ambulycini

Protambulyx strigilis (Linnaeus, 1771)
Dilophonotini

Callionima inuus (Rothschild & Jordan, 1903)
Callionima Parce (Fabricius,1775)

Enyo lugubris lugubris (Linnaeus, 1771)
Enyo ocypete (Linnaeus, 1758)

Erinnyis alope (Drury, 1770)

Erinnyis crameri (Schaus, 1898)

Erinnyis ello ello (Linnaeus, 1758)
Erinnyis obscura (Fabricius, 1775)
Erinnyis oenotrus (Cramer, 1782)
Hemeroplanes triptolemus (Cramer, 1779)
Isognathus caricae (Linnaeus, 1758)
Isognathus leachii (Swainson, 1823)
Isognathus menechus (Boisduval, [1875])
Madoryx oiclus oiclus (Cramer, 1779)

Madoryx plutonius plutonius (Cramer, 1779)

11

1

14

1 1
1
15 13
3 1
2
5 6
5 4
1

12

[N
[N
w W P W

6 7 4 20 12 5 164

1 3 3 1 31
1
1

continua
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Cotinuagéo

Pachylia ficus (Linnaeus, 1758)

Pachylia syces syces (Hubner, [1819])
Pachylioides resumens (Walker 1856)
Perigonia lusca (Fabricius, 1777)
Perigonia pallida Rothschild & Jordan, 1903
Pseudosphinx tetrio (Linnaeus, 1771)
Macroglossini

Xylophanes chiron nechus (Cramer, 1777)
Xylophanes loelia (Druce, 1878)
Xylophanes tersa tersa (Linnaeus, 1771)
Philampelini

Eumorpha anchemolus (Cramer, 1780)
Eumorpha Labruscae (Linnaeus, 1758)
Eumorpha phorbas (Cramer, 1775)
Sphingini

Cocytius duponchel (Poey, 1832)

Cocytius Lucifer Rothschild & Jordan, 1903
Manduca diffissa (Butler, 1871)

Manduca florestan (Cramer, 1782)

Manduca rustica rustica (Fabricius, 1775)

N = S = =

GaON W oW oo M N DN W RN

39
35

Total

21

20 15 4 25 10 12 4 20 14

222
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APENDICE B - Abundancia de espécies de Sphingidae (Lepidoptera) coletadas com armadilha luminosa em areas de savanas Alter do
Chéo (AC) e Séo Pedro (SP) na APA Alter do Chdao, Santarém, Para, Brasil, no periodo mais chuvoso de dezembro de 2014 a maio 2015.

2014 2015

Dezembro Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Total
Tribo/ Espécie ACl AC2 SP1 SP2|ACl AC2 SP1 SP2 ACl AC2 SP1 SP2 ACl AC2 SP1 SP2 ACl AC2 SP1 SP2 ACl AC2 SP1 SP2
Acherontiini 2 1 1 4
Agrius Cingulata (Fabricius,1775) 2 1 1 4
Ambulycini 1 1 1 1 1 5)
Protambulyx strigilis (Linnaeus, 1771) 1 1 1 1 1 5
Dilophonotini 1 14 2 6 23 8 4 1 3 6 2 2 9 6 3 2 6 7 8 2 9 124
Callionima inuus (Rothschild & Jordan, 1903) 1 1
Callionima parce (Fabricius,1775) 1 1 1 3 1 1 2 2 1 1 14
Enyo lugubris lugubris (Linnaeus, 1771) 9 1 9 1 1 1 2 24
Enyo ocypete (Linnaeus, 1758) 2 2
Erinnyis alope (Drury, 1770) 1 1
Erinnyis crameri (Schaus, 1898) 1 1
Erinnyis ello ello (Linnaeus, 1758) 6 2 1 3 1 1 14
Erinnyis obscura (Fabricius, 1775) 1 1
Erinnyis oenotrus (Cramer, 1782) 2 1 3
Hemeroplanes triptolemus (Cramer, 1779) 2 2
Isognathus caricae (Linnaeus, 1758) 1 1 2 2 1 3 2 3 1 1 5 6 1 6 35
Isognathus leachii (Swainson, 1823) 1 1
Isognathus menechus (Boisduval, [1875]) 1 2 1 1 1 2 1 1 2 2 1 15
Madoryx oiclus oiclus (Cramer, 1779)
Madoryx plutonius plutonius (Cramer, 1779) 1 1

Pachylia ficus (Linnaeus, 1758)
Pachylia syces syces (Hubner, [1819])

Continua
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Continuacéo

Pachylioides resumens (Walker,1856)

Perigonia lusca (Fabricius, 1777) 5 B
Perigonia pallida Rothschild & Jordan, 1903

Pseudosphinx tetrio (Linnaeus, 1771) 1 1 1 4
Macroglossini 2 1 2 6
Xylophanes chiron nechus (Cramer, 1777) 1 1 2
Xylophanes loelia (Druce, 1878)

Xylophanes tersa tersa (Linnaeus, 1771) 1 2 4
Philampelini 1 1
Eumorpha anchemolus (Cramer, 1780) 1 1
Eumorpha Labruscae (Linnaeus, 1758)

Eumorpha phorbas (Cramer, 1775)

Sphingini 2 3 1 1 12
Cocytius duponchel (Poey, 1832) 2 3 1 9
Cocytius Lucifer Rothschild & Jordan, 1903

Manduca diffissa (Butler, 1871) 2
Manduca florestan (Cramer, 1782) 1 1
Manduca rustica rustica (Fabricius, 1775)

Total 16 31 11 12 12 152
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APENDICE C - Abundancia de espécies de Sphingidae (Lepidoptera) coletadas com armadilha luminosa em areas de savanas Alter do Ch&o
(AC), Sao Pedro (SP) e Séo Sebastido na APA Alter do Chéo, Santarém, Para, Brasil, no periodo de dezembro de 2014 a novembro de 2015.

2014 2015

Fevereir

Dezemb Janeiro o Marco Abril Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Total

ro

S S S S S SS SS SS SS SS SS SS SS SS A A A A SP SP SP SP A A A A SP Sp SsP SP SP SP SP SP SP SP SP SP SP SP SP SP SP SP SP

Tribo/ Espécie st s2|st s2 1 2 1 2 1 2 1 2 3 4 ClL C C3 C4 3 4 5 6 CL C2 C3 C4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 25 26 27 28

Acherontiini
Agrius Cingulata (Fabricius,1775)

Ambulycini

Protambulyx strigilis (Linnaeus,
1771) 1 1 1 1 1 4 3 1 1 14

Dilophonotini

Callionima grisescens (Rothschild,

1894)

Callionima inuus (Rothschild & 4 1
Jordan, 1903)

Callionima parce (Fabricius,1775) 1 1 4 1 1 8
Enyo lugubris lugubris (Linnaeus,

1771) 6 1 1 3 1 1 1 2 1 1 2 20
Enyo ocypete (Linnaeus, 1758) 1 1

Erinnyis alope (Drury, 1770)
Erinnyis crameri (Schaus, 1898)
Erinnyis ello ello (Linnaeus, 1758) 1 1 1 2 1 6

Erinnyis obscura (Fabricius, 1775)

Erinnyis oenotrus (Cramer, 1782) 1 1
Hemeroplanes triptolemus (Cramer,

1779)

Isognathus caricae (Linnaeus, 1758) 3 2 4 1 2 1 1 1 7 1 4 3 4 13 4 1 1 1 4 2 3 73

Isognathus leachii (Swainson, 1823)

Isognathus menechus (Boisduval,
[1875)) 5 1 2 3 1 2 2 1 1 1 1 2 1 1 24

Madoryx oiclus oiclus (Cramer, 1 1
1779)

Madoryx plutonius plutonius
(Cramer, 1779)

Pachylia ficus (Linnaeus, 1758) 2 15 2 2 1 6 2 2 3 1 2 2 19 10 4 6 6 9 23 4 1 2 2 5} 1 5 5 1 1 1 1 3

Continua
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Continuagdo

Pachylia syces syces (Hubner,
[1819])

Pachylioides
resumens (Walker,1856)

Perigonia lusca (Fabricius, 1777)

Perigonia pallida Rothschild &
Jordan, 1903

Pseudosphinx tetrio (Linnaeus,
1771)

Macroglossini

Xylophanes chiron nechus (Cramer,
1777)

Xylophanes loelia (Druce, 1878)

Xylophanes tersa tersa (Linnaeus,
1771)

Philampelini

Eumorpha anchemolus (Cramer,
1780)

Eumorpha Labruscae (Linnaeus,
1758)

Eumorpha phorbas (Cramer, 1775)

Eumorpha vitis vitis (Linnaeus,
1758)

Sphingini
Cocytius duponchel (Poey, 1832)

Cocytius Lucifer Rothschild &
Jordan, 1903

Manduca diffissa (Butler, 1871)
Manduca florestan (Cramer, 1782)

Manduca rustica rustica (Fabricius,
1775)

Total

16

23

10

173
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APENDICE D - Abundancia de espécies de Sphingidae (Lepidoptera) coletadas com armadilha luminosa em areas de savanas Alter do
Chéo (AC), Séo Pedro (SP) e Séo Sebastido na APA Alter do Chéao, Santaréem, Par4, Brasil, no periodo de janeiro a dezembro de 2014.

2016

To

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro tal

: . SP SP SP SP SP SP SP SP
Tribo/ Espécie 20 30 31 3 33 3 33 3 S S S 8

8§ SS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SP SS SP SP SS S§ SS SS SS S§ SS SS SS S§ SS SS SS SS SS S§S S§ SS  SS
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 37 38 39 40 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46

©nn

Acherontiini

Agrius Cingulata
(Fabricius,1775)

Ambulycini

Protambulyx strigilis
(Linnaeus, 1771)

Dilophonotini
Callionima grisescens
(Rothschild, 1894)

Callionima inuus (Rothschild
& Jordan, 1903)

Callionima parce
(Fabricius,1775)

Enyo lugubris lugubris
(Linnaeus, 1771)

Enyo ocypete (Linnaeus,
1758)

Erinnyis alope (Drury, 1770)
Erinnyis crameri (Schaus,
1898)

Erinnyis ello ello (Linnaeus, 1
1758) 6

Erinnyis obscura (Fabricius,
1775)

Erinnyis oenotrus (Cramer,
1782)

Hemeroplanes triptolemus
(Cramer, 1779)

Isognathus caricae
(Linnaeus, 1758)

Isognathus leachii
(Swainson, 1823)

Isognathus menechus
(Boisduval, [1875])

Madoryx oiclus
oiclus (Cramer, 1779)

Madoryx plutonius plutanius
(Cramer, 1779)

Continua
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Pachylia ficus (Linnaeus,
1758)

Pachylia syces syces
(Hiibner, [1819])

Pachylioides

resumens (Walker,1856) a 1 1 1 g a 6
Perigonia lusca (Fabricius,

1777) a 4 2
Perigonia pallida Rothschild 1 1
& Jordan, 1903

Pseudosphinx

tetrio (Linnaeus, 1771) 2 1 4 i i 6
Macroglossini

Xylophanes chiron nechus 2 1 3
(Cramer, 1777)

Xylophanes loelia (Druce,

Xylophanes tersa tersa

(Linnaeus, 1771) 12 1 8 21 10
Philampelini

Eumorpha anchemolus 2 1 3
(Cramer, 1780)

Eumorpha Labruscae

(Linnaeus, 1758)

Eumorpha phorbas (Cramer,

1775)

Eumorpha vitis vitis

(Linnaeus, 1758) 1 14 1 4
Sphingini

Cocytius duponchel (Poey,

1832) 3 1 2 1 2 1 3 2 2 3 1 1 22
Cocytius Lucifer Rothschild

& Jordan, 1903

Manduca diffissa (Butler,

1871) 1 2 2 1 2 1 2 1 1 1 1 15
Manduca florestan (Cramer,

1782)

Manduca rustica rustica 1 1

(Fabricius, 1775)

-
~
N
-

Total 0 4 6 5 8 4 9 6 9 g 4 11 0 # 3 1 g o 2 2 9 0 1 3 i1 1 0 4 6 2 5 2 1 7 1 2 6 0 1 6 7 3 2 2 1 1 3 1




