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RESUMO

FISICA NO TRANSITO: UMA ABORDAGEM COM ENFOQUE CIENCIA,
TECNOLOGIA E SOCIEDADE EM SANTAREM-PARA

Marcio José do Carmo Soares
Orientadora: Profé. Dra. Nilzilene Gomes de Figueiredo

Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa de Pdés-Graduacdo de
Mestrado Profissional de Ensino de Fisica (MNPEF), como parte dos requisitos
necessarios a obtencéo do titulo de Mestre em Ensino de Fisica.

O trabalho tem como objetivo analisar a aplicacdo de uma proposta didatica
tematica regionalizada com enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
para ensinar Fisica a partir de situagbes no transito e identificar em que
aspectos essa proposta possibilita uma formacdo mais ampla dos estudantes.
A proposta de temas regionais que ampara este trabalho ocorre em trés
etapas: Apresentacdo, Aprofundamento e Producao-Avaliacdo. O tema “Fisica
no transito — uma analise na cidade de Santarém-Para” permite que assuntos
relacionados a Mecéanica, sejam trabalhados de forma contextualizada e
motivadora para os estudantes. A escolha pelo tema teve como elemento
motivador o fato de que todos, de uma forma direta ou indireta, fazem parte do
transito e podem aplicar conhecimentos de Fisica para uma possivel tomada
de decisdo, que é uma das principais caracteristicas da abordagem CTS.
Como produto educacional foram elaborados textos didaticos para serem
trabalhados nos trés momentos e que priorizam o contexto local vivido pelos
estudantes (Santarém-Para), dando énfase a problemas e situacbes reais
encontradas no transito da cidade que permitam relacées com a Fisica. Esses
textos foram elaborados para a 1% série do ensino médio regular e
implementado com uma turma desse nivel de ensino de uma escola publica de
Santarém. A implementacao da proposta se deu com base nos trés momentos
e nos textos de apoio a esses trés momentos. Como instrumentos de coleta de
dados na implementacdo foram usados: diario de bordo do professor-
pesquisador, questionarios respondidos pelos estudantes, gravacbes e
trabalhos produzidos pelos alunos participantes. Buscou-se a partir dos dados
coletados fazer uma descricdo para que a partir dela fosse possivel interpretar
0s processos com base nas referéncias metodoldgicas. Para a avaliacdo dos
estudantes em grupo e individualmente foram utilizados alguns critérios que se
amparam nas caracteristicas do enfoque CTS, tais como: reflexdes criticas
sobre as situagOes apresentadas baseadas em dados/fatos; realizacdo de
discussbes que levem a tomada de decisdes; proposicdo de mudancas de
atitudes e valores para si e para 0s outros a partir dos conhecimentos
adquiridos com o trabalho. Discute-se os desafios que se apresentaram com a
implementagcéo da proposta diante da realidade em que foi aplicada e séo
feitas algumas orientacbes aos professores que pretenderem fazer uso do
material didatico.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Enfoque CTS, Ensino por Temas, Transito.

Santarém-Para
Agosto de 2018
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ABSTRACT

PHYSICS IN THE TRAFFIC: AN APPROACH WITH A SCIENCE,
TECHNOLOGY AND SOCIETY APPROACH IN SANTAREM-PARA

Marcio José do Carmo Soares
Orientadora: Profé. Dra. Nilzilene Gomes de Figueiredo

Abstract of master’s thesis submitted to Programa de PO4s-Graduacdo de
Mestrado Profissional de Ensino de Fisica (MNPEF) in partial fulfilment of the
requirements for the degree Mestre em Ensino de Fisica.

The objective of this work is to analyze the application of a regionalised
thematic proposal with a Science, Technology and Society (CTS) approach to
teaching physics from traffic situations and to identify in what aspects this
proposal allows a broader training of students. The proposal of regional themes
that supports this work occurs in three stages: Presentation, Deepening and
Production-Evaluation. The theme "Physics in traffic - an analysis in the city of
Santarém-Pard@" allows subjects related to mechanics, to be worked in a
contextualized and motivating way for the students. The choice for the theme
was motivated by the fact that all of them, directly or indirectly, are part of the
transit and can apply physics knowledge to a possible decision making, which is
one of the main characteristics of the CTS approach. As educational product
didactic texts were elaborated to be worked in the three moments and that
prioritize the local context lived by the students (Santarém-Pard), emphasizing
problems and real situations found in the transit of the city that allow relations
with Physics. These texts were prepared for the 1st grade of regular high school
and implemented with a class of this level of education of a public school in
Santarém. The implementation of the proposal was based on the three
moments and the texts supporting these three moments. As instruments of data
collection in the implementation were used: teacher-researcher's logbook,
questionnaires answered by the students, recordings and works produced by
the participating students. It was sought from the collected data to make a
description so that from it could be interpreted the processes based on the
methodological references. For the evaluation of the students in groups and
individually, some criteria were used that are based on the characteristics of the
CTS approach, such as: critical reflections on the presented situations based on
data / facts; conducting discussions leading to decision-making; proposition of
changes of attitudes and values for themselves and for others from the
knowledge acquired with the work. It discusses the challenges presented with
the implementation of the proposal in the face of the reality in which it was
applied and some guidelines are made to teachers who wish to use the didactic
material.

Keywords: Physics Teaching, CTS Approach, Teaching by Themes, Traffic.

Santarém-Para
August, 2018
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Capitulo 1

Introducéo

Os conhecimentos da Fisica tém uma forte ligacao com diversos aspectos
relacionados ao transito. Por exemplo, na andlise de um acidente de transito
conhecer e saber aplicar principios/conceitos fisicos, como estimativa de
velocidade de veiculos a partir das medi¢cdes de outros parametros presentes
na situacao investigada, é fundamental para que se identifigue as possiveis
causas do acidente. Assim, uma proposta didatica com o tema “Fisica e
Transito” pode permitir que aplicagcbes dessa Ciéncia, de caracteristicas
cotidianas ou tecnoldgicas, venham a contribuir para o ensino de Fisica nas
escolas, uma vez que permite construir relacbes entre os conteudos e o
contexto social de forma direta ou indireta.

Também é possivel nesse tema abordar muitas questdes referentes a
impactos sociais, como por exemplo, aqueles relacionados aos acidentes de
transito, que refletem em diversos aspectos muitas vezes ndo pensados e néo
previstos ndo s6 na vida das pessoas envolvidas, como na de seus familiares e
também em setores como a economia, a saude e o meio ambiente. Uma
abordagem com fatores sociais favorece uma formacdo voltada para a
cidadania como orientam os documentos oficiais para a educacéo basica.

O PCN+ de Fisica (Orientagbes Educacionais Complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais) (BRASIL, 2002), por exemplo, enfatiza que
a Fisica deve formar o aluno de hoje para ser o cidaddo de amanha, tanto na
vida escolar, na sua area profissional ou no mundo em que vive lidando com

fendbmenos naturais e tecnolégicos. Nesse documento fica claro que:

“Trata-se de construir uma visdo da Fisica que esteja voltada para a
formacdo de um cidaddo contemporaneo, atuante e solidario, com
instrumentos para compreender, intervir e participar na realidade.
Nesse sentido, mesmo 0s jovens que, apds a conclusdo do ensino
médio ndo venham a ter mais qualquer contato escolar com o
conhecimento em Fisica, em outras instancias profissionais ou
universitarias, ainda assim terdo adquirido a formagcdo necessaria
para compreender e participar do mundo em que vivem.

A Fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de
competéncias especificas que permitam perceber e lidar com os
fendbmenos naturais e tecnoldgicos, presentes tanto no cotidiano mais
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imediato quanto na compreensao do universo distante, a partir de
principios, leis e modelos por ela construidos” (BRASIL, 2002, p.1).

Em concordéncia com essas ideias, Delizoicov e Angotti (1992), ainda
na década de 90, ja ressaltavam que:

‘Enquanto area de conhecimento, a Fisica € necessaria para a
formacdo do estudante de 2° grau, pois, conjuntamente com a
Quimica, a Biologia e a Matematica, devera garantir uma base de
formacao cientifica. [...] que permita tanto a apreenséo dos conceitos,
leis, relagdes da Fisica e sua utlizacdo, bem como a sua
aproximacao com fenémenos ligados a situacBes vividas pelos
alunos, sejam as de origem natural, sejam as de origem tecnoldgica.
Pretende-se dar destaque ao ensino de Fisica no 2° grau,
independentemente de o aluno dirigir-se ou ndo ao 3°”. (p.13).

O PCN+ destaca, também, a importancia da contextualizagdo ao
afirmarem que “as competéncias em Fisica para a vida se constroem em um
presente contextualizado, em articulagdo com competéncias de outras areas,
impregnadas de outros conhecimentos” (BRASIL, 2002, p.2). Também mostra
gque o ensino de Fisica “vem deixando de concentrar-se na simples
memorizacdo de formulas ou repeticdo automatizada de procedimentos, em
situacOes artificiais ou extremamente abstratas, ganhando consciéncia de que
€ preciso dar-lhe um significado” (op. cit., p.2).

A acdo pedagodgica deixa “de tomar como referéncia primeira ‘o qué
ensinar de Fisica”, passando a centrar-se sobre o “para que ensinar Fisica”,
explicitando a preocupacdo em atribuir ao conhecimento um significado no
momento mesmo de seu aprendizado.” (op. cit., p.4).

Dessa forma, as orientacdes desde esse periodo é que a Fisica ndo seja
vista apenas como um amontoado de formulas pelos estudantes, que passe a
ser uma ferramenta para a compreensdo de fendbmenos reais e que as
metodologias utilizadas pelos professores busquem esse tipo de formacéao.
Como orientador do ensino nas escolas, o PCN+ traz varias discussfes que
também aparecem em outros documentos mais recentes relacionados ao
ensino de fisica.

O guia do estudante da rede publica de ensino do Estado do Para!, em
suas orientacfes gerais para o ensino médio, destaca para o ensino de Fisica

que o aluno do 1° ano deve ter como habilidade: “Associar a solugado de

1 0 guia do estudante da rede publica de ensino do Estado do Para foi distribuido em versio
impressa nas escolas do Estado.
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problemas de comunicacao, transporte, saude ou outro, com o correspondente
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico” (PARA, 2015, p.39).

Considerando os aspectos necessarios ao ensino de Fisica para o ensino
medio presentes nestes documentos, este trabalho que tem como titulo “Fisica
no Transito: uma abordagem com enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
em Santarém-Para,” tem como objetivo ensinar Fisica a partir de situagdes no
transito a partir de uma proposta tematica regionalizada balizada pelo enfoque
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Almeja-se que 0S conceitos
tradicionalmente vistos em Cinematica no primeiro ano do ensino médio surjam
na proposta de forma transversal ao tema proposto a medida da necessidade
da compreensao de aspectos do tema, e que este (0 tema escolhido) passe a
ser o0 eixo estruturante do curriculo (ver figura 1) como apresentada por Gomes
(2005):

CONCEITOS FiSICOS

Mecanica Optica  Eletromagnetismo  Ondas Termodinamica
A A A A A

P Poluicio sonora T

P As maravilhas da agua M

% Iluminacio Piblica

Figura 1 — A transversalidade no Ensino de Fisica Através de Temas: os Temas formam o eixo
principal do programa, enquanto os conteddos surgem como necessidades para explicar os
temas.

Fonte: GOMES (2005, p.27).

O tema Fisica e transito j4 esteve presente em outras dissertacdes de
mestrado profissional em ensino de Fisica, como foram nos casos de Brust
(2013), Back (2013) e Urruth (2014).

Brust (2013) trabalhou com simulacdes computacionais para auxiliar na
compreensao de alguns conceitos fisicos presentes na Cineméatica e nas Leis
de Newton e utilizou a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel e
metodologia dos trés momentos pedagdgicos com uma turma do primeiro ano
do ensino medio.

Back (2013) organizou uma proposta didatica com o objetivo de
desenvolver a conscientizacado dos alunos em relacdo ao tema seguranca no

transito, composta por sete unidades contemplando contelddos relacionados a
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Quantidade de Movimento, Impulso, Trabalho, Energia e Leis de Newton. Teve
como publico alvo alunos de 15 a 19 anos da 12 Série do Ensino Médio,
oriundos da zona rural. Utilizou como referenciais tedricos a Teoria Socio
Interacionista de Vygotsky e a Teoria da Aprendizagem Significativa de
Ausubel.

Quanto a Urruth (2014), desenvolveu um curso de Fisica e Educacéo
para o Transito com o objetivo de introduzir conceitos de Fisica, visando
conscientizar o publico em geral que tomar ou exigir atitudes seguras dos
condutores pode salvar muitas vidas. Seu publico alvo foi estudantes a partir do
2° ano do ensino médio, por ja possuirem conhecimentos basicos de
cinematica, dinamica e Leis de Conservacdo de Energia e Quantidade de
Movimento, que geralmente sdo vistos durante o primeiro ano, e que em geral
corresponde a feita etaria que mais acidentes sofrem no transito. O autor
propde o curso a partir das sequéncias didaticas fundamentadas na Teoria da
Aprendizagem Significativa de David Ausubel, Joseph Novak, D. B, Gowin e M.
A. Moreira: as UEPS-Unidades de Ensino Potencialmente Significativas.

As dissertacfes analisadas tém como ponto em comum a abordagem do
tema transito voltada para os contetudos de Fisica do 1° ano do Ensino Médio
embasadas na Teoria da Aprendizagem significativa de Ausubel. Outro ponto
relevante é a procura pela producdo de materiais didaticos e sua
disponibilizagéo para que professores e alunos possam usa-los como fonte de
conhecimento. Os materiais didaticos produzidos partem de metodologias
diferenciadas, procurando fugir das praticas tradicionais de ensino a fim de
minimizar a distancia entre o ensino de Fisica e a realidade vivida pelos alunos,
0 que vai ao encontro do que é proposto na dissertacao ora apresentada.

No entanto, surge um aspecto diferente neste novo trabalho pelo viés na
perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade para o ensino de Fisica com uso
de tema regionalizado para abordagem no ensino médio da relacdo entre
Fisica e Transito.

Uma proposta que leva em conta o enfoque CTS esta voltada ndo apenas
para a compreensdo acritica dos principios cientificos (nesse caso, fisicos),
mas da relacdo que existe entre esses conhecimentos e tomada de decisao
consciente, de responsabilidade social, do reconhecimento de que os avangos

tecnoldgicos tém prés e contra, entre outros fatores. Foi com essa perspectiva
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gue o produto educacional desta dissertacdo foi pensado, criado e
implementado.

Assim, o trabalho tem como objetivo analisar a aplicagdo de uma proposta
didatica temética regionalizada com enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) para ensinar Fisica a partir de situacdes no transito e identificar em que
aspectos essa proposta possibilita uma formacéo mais ampla dos estudantes.

O Capitulo 1 apresentou em sua introdu¢éo uma breve discussao sobre a
relacdo entre a Fisica e o transito e discutiu caracteristicas de alguns
documentos norteadores para o0 ensino de Fisica como o PCN+ e as
orientacdes para o ensino médio no Para, sobre o Ensino Através de Temas e
o enfoque Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS). Também trouxe uma breve
revisao de outras dissertacdes que desenvolveram trabalhos a partir da mesma
tematica bem como o objetivo desta nova proposta de ensino.

No capitulo 2 sdo apresentados com maior riqueza de detalhes os
referenciais teoricos referente ao enfoque CTS e o Ensino de Fisica e o Ensino
Através de Temas, com destaque para alguns autores e documentos como o
PCN+ que sugerem os Temas estruturadores. Destaca-se a proposta do
Ensino de Fisica Através de Temas Regionais (EFATR) de Brito (2004) que
inspirou o produto deste trabalho.

No capitulo 3, sdo apresentados os aspectos metodolédgicos do trabalho,
como o tipo da pesquisa, a caracterizagdo dos participantes e da escola, as
etapas do desenvolvimento da proposta, os instrumentos usados para a coleta
de dados e a estrutura de analise.

O capitulo 4 apresenta os resultados, composto pela descricao do
material didatico que foi produzido (produto), a descricao da atividade didéatica
e a analise a partir dos referenciais teoricos.

Em seguida, o capitulo 5 trard as consideracdes finais.
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Capitulo 2

Referenciais Tedricos

Este capitulo apresenta os referenciais tedricos deste trabalho, trazendo
as caracteristicas do Enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e as etapas

para o ensino Através de Temas.
2.1. O Enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e o Ensino de Fisica

De acordo com Moraes e Araujo (2012), o movimento Ciéncia Tecnologia
e Sociedade (CTS) surge nos EUA e na Europa, logo apos a 22 guerra mundial
com caracteristicas e motivacoes diferentes e espalha-se pelo mundo, inclusive
no Brasil, adaptando-se de acordo com o foco de cada lugar. Ainda segundo
esses autores, nesse momento, a Ciéncia e a Tecnologia se tornaram
elementos de interesse social e trés acontecimentos contribuiram para isso: o
lancamento da bomba atdbmica sobre as cidades japonesas, o langcamento do
primeiro satélite a orbitar a terra (o Sputnik) e o fracasso americano na Guerra
do Vietna.

Assim, ficava clara a necessidade se debater sobre Ciéncia e Tecnologia
€ 0S seus impactos sobre a sociedade. Morais (2007), destaca esse aspecto a
partir da analise da influéncia que interesses econémicos conseguem colocar
sobre a producéo cientifica, fazendo com que o cientista passe a ser uma

profissdo exploravel:

“Uma tal constatagéo alerta o mundo cientifico para que se dé conta
de que certos “mecanismos” sociais apropriam-se do conhecimento
criado, dando-lhe uma utilizacdo as vezes inteiramente diferente das
intencdes dos pesquisadores. O conhecimento cientifico, que
normalmente transforma-se em poder, ora faz-se num poder que
favorece a vida social na dimensédo do bem comum, ora é feito em um
poder com o qual as elites exploram e oprimem os menos dotados”.
(p.113).

Essa preocupacdo ndo deve ser apenas do mundo cientifico, mas
também do que o referido autor chamou de “menos dotados”, ou seja, todos

precisam ter um ponto de vista sobre a influéncia cientifica independente de
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sua classe social. Para isso nada melhor que mudancas comecassem pelo
ensino.

Comecou-se entdo um grande movimento de reforma curricular na area
de Ciéncias modificando o tratamento dado a Ciéncia e Tecnologia. Houve
grande investimento na criacdo de projetos para o ensino das ciéncias tanto
para o ensino fundamental quanto para o ensino médio (MVORAES; ARAUJO,

2012). Entretanto, o sucesso esperado, devido 0s investimentos, n&o vieram.

“Uma caracteristica basica dos projetos... foi a grande importancia
alocada as “estruturas das disciplinas” (os conceitos centrais e as
teorias mais importantes que as caracterizavam) com escassa
atencdo sendo dada as aplicagbes tecnolégicas e aos aspetos
pessoais e sociais relacionados” (CRUZ; ZYLBERSZTAJN, 2005
apud MORAES; ARAUJO, 2012 p.43).

Segundo Moraes e Araujo (2012), em 1991, o movimento CTS foi assim
definido:

“CTS é o ensino e aprendizagem de ciéncia-tecnologia no contexto
da experiéncia humana. [...] € o envolvimento dos aprendizes em
experiéncias e assuntos que estdo diretamente relacionados com
suas vidas. CTS desenvolve nos estudantes habilidades que lhes
permitem se tornar cidaddos ativos e responsaveis ao responder
assuntos que tém impactos em suas vidas. A experiéncia da
educacgdo cientifica através de estratégias de CTS ira criar uma
cidadania alfabetizada cientificamente para o século 21" (YAGER,
1996 apud MORAES; ARAUJO, 2012 p.45).

Outro ponto importante deste movimento foi o acréscimo da letra “A” na

sigla, correspondente a vertente ambiental. Isso ocorreu devido:

“(...) a crescente preocupacdo do agravamento dos problemas
relacionados aos processos de interagdo do homem com os
ambientes, fazendo com que além das discussfes sobre a Ciéncia e
a Tecnologia, as questbes ambientais ganhassem forca e se
ampliassem no contexto mundial, fazendo com que o movimento CTS
passasse entdo para CTSA (Ciéncia, Tecnologia Sociedade e
Ambiente) dando relevancia também aos impactos ambientais” (op.
cit., p.56).

No Brasil, 0 movimento CTS comecgou por volta da década de 80 e foi
crescendo, ainda que de forma lenta, ganhando espaco dentro das novas
concepcOes de ensino. Moraes e Araujo (2012), destacam a ampliacdo da

importancia deste movimento no cenario nacional através dos seguintes fatos:

“‘Realizagdo da Conferéncia Internacional Ensino de Ciéncias para o
século XXI: ACT — Alfabetizacdo em Ciéncia e Tecnologia, ocorrido
em Brasilia, no ano de 1990 com tematica central a educacgéo
cientifica dos cidadaos; a reforma curricular do ensino Médio que
incorpora elementos presentes nos curriculos com énfase em CTS; a
criagcdo de linhas de pesquisas em varios cursos de graduacao e pds-
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graduagdo e na formagdo de professores da educagdo basica”
(MORAES; ARAUJO, 2012. p.55).

Nesse aspecto de avanc¢os no ensino de Ciéncias, os documentos oficiais
para o ensino médio, como o PCNEM, apontam explicitamente uma
convergéncia para pontos comuns destacados pelo enfoque CTS e podem ser

vistos por meio da figura 2 apresentada por Luz (2008).

Compartilham da visio de Defendem a necessidade
mundo atual, Reconhecem de uma contextualizagio
as transformagdes seciais social e historica para sen
1o cotidiano das pessoas estudo e avaliagio, onde
ocasionados pelos novos valores morais e éticos
conhecimentos cientificos sejam considerados.

e fecnologicos.

PCNEMeo
:> movimento —_

Defendem uma ciéncia

para  todos e uma U ensino ancorado
alfabetizacfio cientifica e em pedagogias
tecnologica sob  um dindmicas e
enfoque social como participativas em
fundamental __para que o estudante é
tomada_de decistes e parte integrante e
um ensino voltado para responsavel pela sua
a cidadania. aprendizagem.

Consideram que a escola é um
lugar capaz de reumir teoma e

pratica, onde reflexdes,
discussdes e agdes podem
acontecer.

Figura 2 — Pontos de Convergéncia entre ensino CTS e os PCNEM.
Fonte: LUZ (2008, p.40).

Nessa figura é possivel perceber que tanto os PCNEM quanto o
movimento CTS, consideram que a ciéncia seja vista sob um enfoque social,
considerada como fundamental para tomada de decisOes, voltada para a
cidadania e que o ensino traga suporte para que os alunos possam reconhecer
as transformac0des sociais provocadas pela ciéncia e pela tecnologia. Para que
ISso ocorra, a escola € vista como o local que pode possibilitar reflexdes e
discussodes fazendo com que os estudantes sejam mais participativos dentro do
processo de aprendizagem.
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No Brasil, nos dultimos anos, vem crescendo 0 interesse e as
preocupacdes com abordagens CTS. Apesar da diversidade das propostas,
destaca-se geralmente, a busca por uma compreensao critica e a participacao,
por parte da sociedade, sobre a atividade cientifico-tecnolédgica, e assim, a
defesa de uma abordagem das relacdes entre CTS, no espaco escolar, com o
objetivo de contribuir para que a sociedade passe a compreender a atividade
cientifico-tecnolégica e, além disso, seja capaz de intervir em situacdes
relacionadas a mesma. Entretanto, ndo ha um consenso no que diz respeito a
iInstrumentos concretos para inserir essas discussfes nos espagos escolares,
ou seja, sobre como “alcangar” os objetivos (STRIEDER; KAWAMURA, 2008).

Sutil et. al. (2008) afirmam que dentre os objetivos do movimento CTS
estdo o desenvolvimento de concepcao de Ciéncia e Tecnologia associada a
fatores sociais e culturais e a participacdo publica em questdes cientificas e
tecnoldgicas e que a transposicdo desses objetivos ao contexto educacional
compreende abordagens como: alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica,
alfabetizacdo cientifica, literacia cientifica, entre outras, em que a
aprendizagem de conhecimentos cientificos € considerada essencial para a
participacdo publica. Fazer tal transposicdo dos objetivos requer o
guestionamento dos objetivos educacionais, dos papéis de professor e aluno,
dos conteados programaticos e do desenvolvimento de atividades
educacionais.

Para Santos e Mortimer (2002), o objetivo central da proposta CTS é
desenvolver a alfabetizacéo cientifica e tecnolégica do cidadao, auxiliando-o a
construir conhecimentos, habilidades e valores necesséarios para tomar
decisdes responsaveis sobre questbes de ciéncia e tecnologia na sociedade e
atuar na solucdo de tais questdes. Os autores propdem ainda trés objetivos
gerais para as propostas em CTS: a aquisicdo de conhecimentos, a utilizacédo
de habilidades e o desenvolvimento de valores.

Para Miller (1987, apud LEAL; GOUVEA, 2002), a alfabetizac&o cientifica
compreende a capacidade de o publico entender os processos de investigacao
cientifica, as normas e os métodos da ciéncia, os temas cientificos basicos e a
consciéncia do impacto da ciéncia e tecnologia sobre a sociedade.

No contexto do ensino, gracas ao acentuado e acelerado progresso

tecnolégico, ha uma exigéncia cada vez maior de cidaddos capazes de
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competéncias cognitivas especificas para administrar o cotidiano. Na escola,
essas competéncias precisam ser oferecidas as novas geracoes, 0 que exige
reformulacdo na cultura escolar. As articulagcdes entre ciéncia e tecnologia e
sociedade por meio de praticas educativas, na escola e fora dela, definirdo
tipos de alfabetizacado cientifica e tecnolégica. Assim, nas escolas o ensino de
ciéncias e a divulgacao cientifica nos meios de comunicacdo sdo elementos
articuladores dessa relacdo (LEAL; GOUVEA, 2002).

Foi nesse sentido de necessidade das praticas educativas articularem a
relacdo entre ciéncia e tecnologia e sociedade que o enfoque CTS passou a
ser discutido amplamente em varios paises.

O pesquisador inglés Ziman (apud LEAL; GOUVEA, 2002), que é um
critico da abordagem disciplinar no ensino, ressalta que o ensino de CTS
poderia ser uma possibilidade para substituir o ensino tradicional, pois
permitiria de forma interdisciplinar romper a impressao unilateral do ensino
tradicional. Para o pesquisador, a meta principal do enfoque CTS deveria ser
se opor ao cientificismo e tecnocracia (ZIMAN, 1985 apud LEAL; GOUVEA,
2002)%.

A pesquisadora inglesa Solomon acredita que o ensino de CTS deve
visar, sobretudo, ao desenvolvimento de atitudes para se enfocar e solucionar,
de modo significativo, os problemas da aplicagcdo da ciéncia na sociedade,
além de ensinar a compreender o modo como a ciéncia atua no contexto
social. Aponta, como caracteristicas especificas de CTS na educacado, a
compreensao das ameacas ambientais para a qualidade de vida de todo o
globo, a compreenséo de que a ciéncia tem uma natureza falivel, a discusséo
de opinides e valores sociais para producdo de acdes democréiticas e a
dimensdo multicultural de visdao de CTS (SOLOMON, 1993 apud LEAL;
GOUVEA, 2002).

Nos Estados Unidos da América (EUA), Rye discute que uma das
preocupagdes do movimento de CTS € produzir “‘uma compreensdo de

conceitos cientificos-chave que unifiquem as ciéncias com outras disciplinas e

? Para ficar mais claro ao leitor, segundo o Dicionario Aurélio, Cientificismo € uma “Doutrina
filosofica que afirma ser a ciéncia superior a qualquer outro saber ou conhecimento usado para
compreender a realidade. Doutrina filoséfica que considera definitivos os conhecimentos
cientificos” (www.dicio.com.br). Quanto a Tecnocracia € uma “Forma de governo que tem as
suas raizes na ciéncia” (https://www.dicionarioinformal.com.br/tecnocracia/).
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que deem conta das interacdes entre CTS” (RYE, 1998 apud LEAL; GOUVEA,
2002).

Outra intencdo da educacdo americana em CTS “é de fazer com que os
estudantes fiqguem mais motivados para aprender ciéncia e conduzir melhor os
experimentos cientificos” (SCHARMANN, 1998 apud LEAL; GOUVEA, 2002).

Na Australia o ensino de CTS é entendido de modo interdisciplinar e se
preocupa em discutir as origens, a natureza e o impacto social da ciéncia e
tecnologia (HALLINGEN, 1998 apud LEAL; GOUVEA, 2002).

Ao se inserir a discussdo CTS no ensino de ciéncias, considera-se que:

“(...) o aluno é um ser social, a apropriacdo do conhecimento
cientifico como elemento importante na capacitagdo do sujeito para o
pleno exercicio de sua cidadania. O olhar da ciéncia enquanto parte
importante da cultura, que, por direito, pertence ao aluno e por esta
razdo deve ser a ele devolvida, decodificada, leva a uma outra
organizacdo do conhecimento” (PIERSON; HOSOUME, 1997 apud
LEAL; GOUVEA, 2002).

Diante dessa perspectiva, Luz (2008) aponta algumas orientacbes de
metodologias CTS consideradas desejaveis aos professores:
1. Promover a identificacdo nos estudantes de tematicas ou problemas de
estudo.
2. Organizar material de instrucao em torno de topicos de relevancia;
3. Fomentar a perspectiva de construcdo de perguntas pelos estudantes;
4. Motivar os estudantes a utilizarem uma ampla variedade de recursos, como
textos cientificos, pesquisas sobre o conteludo estudado, experimentos com
utiizacdo do método investigativo, entre outros, tanto em suas perguntas
guanto em suas respostas;
5. Proporcionar oportunidades para que os estudantes apliguem conceitos e
habilidades em situacfes novas;
6. Estender o estudo da Ciéncia e de outras areas do curriculo escolar e sua

relagdo com a comunidade.

Para os estudantes, ainda de acordo com Luz (2008), estes devem ser
envolvidos em atividades que contemplem a perspectiva CTS, orientados por
tematica ou questbes problematizadoras, sendo para isso necessario enfatizar

estratégias que permitam ao estudante a:
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1. Construir-se em sujeito ativo mais do que receptivo;

2. Ter maior responsabilidade na programacéo das atividades;

3. Dirigir sua atencdo para fora da classe, a fim de obter respostas aos
guestionamentos;

4. Aplicar a informacéo apreendida em aula e no seu cotidiano;

5. Converter-se em agente de mudanca;

6, Compreender o impacto da Ciéncia e da Tecnologia na comunidade;

7. Atuar de um modo responsavel sobre a base da sua compreenséao;

8. Compreender a importancia de ser cientificamente culto;

9. Dar continuidade a sua educacédo apoés o periodo de escolarizacao.

Essa visdo dos papéis dos personagens envolvidos no processo
educacional, nos mostra uma ruptura do ensino tradicional quando se usa uma
proposta CTS, provocada basicamente pela mudanca de atitude de cada um.
Uma analise que busca diferenciar o que seja ensino tradicional e o ensino
CTS é apresentada na figura 3, por Yager e Akcay (apud, CRISPINO, 2017, p.

82) quando ao retomarem o tema, nos apresentam a seguinte comparacao:

Ensino Tradicional

Ensino CTS

Levantamento dos principais conceitos encontrados em livros-
texto padrdo

Identificagdo de problemas com interesse /impacto local / pes-
soal

Utilizagdo de laboratérios e atividades sugeridas no livro didati-
co e acompanhamento manual de laboratério

Aproveitamento dos recursos locais (humanos e materiais) para
localizar informagdes e resolver problemas / questdes

Os alunos passivamente recebem informagdes fornecidas pelo
professor e pelo livro didatico

Os alunos estao ativamente envolvidos na busca de informagdes
para uso

Aprendizagem esta contida em uma sala de aula e em uma série
escolar

Pratica de ensino que ndo se limita a sala de aula.

Centra-se na informagdo proclamada importante pelo profes-
sor para que 0s alunos mestre

Centrado no impacto pessoal e faz uso da criatividade do aluno

Contetdo de Ciéncias a partir de informagdes existentes e expli-
cadas em livros e palestras do professor

Conteudo de ciéncia ndo como algo que existe para o dominio do
aluno sé porque esta registrado na imprensa/livros

N&o considera a visdo de carreira. Faz referéncia ocasional a
um(a) cientista (em geral mortos) e sua descobertas

Centra-se na visdo de carreira, especialmente as carreiras re-
lacionadas a ciéncia e tecnologia que os alunos podem escolher,
enfatizando as carreiras em outras areas além da medicina, en-
genharia e pesquisa cientifica

Os alunos se concentram em resolver problemas fornecidos pe-
los professores e livros didaticos

Os alunos tornam-se cientes de seus papéis de cidaddos e como
eles podem influir nas questdes/problemas que identificam
como importantes

Aprendizagem de Ciéncias ocorre apenas na sala de aula como
parte do curriculo escolar

Os alunos percebem o papel da ciéncia em instituigdes e em co-
munidades especificas

Aula de Ciéncias centra-se sobre o que foi anteriormente
conhecido

Aula de Ciéncias enfoca como o futuro pode ser

Ha pouca preocupagao com o uso das informagoes além da sala
de aula e o desempenho em testes

Os alunos sdo incentivados a desfrutar e buscar a experiéncia
cientffica

Figura 3 — Diferengas entre o ensino tradicional e o ensino CTS.
Fonte: YAGER; AKCAY, apud, CRISPINO (2017, p. 82).
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No cenério regional paraense, um documento que busca proporcionar
esse afastamento de um ensino tradicional, levantando pontos em comum com
os do enfoque CTS é o Guia do Estudante. Ele é um documento elaborado
para cada série do ensino médio pela Secretaria de Estado de Educagéo do
Par4d para nortear o ano letivo de 2015, abordando os objetos do
conhecimento, bem como as habilidades relacionadas aos objetos do
conhecimento que o aluno devera atingir para cada disciplina do curriculo
escolar, as quais cito: Lingua Portuguesa, Literatura, Lingua Estrangeira
(Inglés/Espanhol), Artes, Geografia, Historia, Filosofia, Sociologia, Matematica,
Biologia, Quimica e Fisica (PARA, 2015).

Apesar de elaborado para o ano letivo de 2015, o Guia do estudante da
rede estadual de ensino ainda encontra-se em vigéncia no atual ano letivo de
2018. Ele também apresenta pequenas orientagdes sobre: a avaliacdo na rede
estadual, o ENEM, o Sistema de Selecdo Unificada (SISU), o Programa
Universidade para Todos (PROUNI), o Fundo de Financiamento Estudantil
(FIES), o Sistema de Cotas e uma relacdo dos cursos oferecidos em cada
cidade pelas universidades em atividade no estado. E importante destacar a
nitida relacdo entre as orientacdes que o documento faz sobre a formacéo dos
alunos do ensino médio e as orientacoes feitas pela matriz de referéncia do

ENEM (BRASIL, 2009):

“‘No presente documento, vocé encontrard, em linhas gerais,
orientagfes sobre 0 novo sistema de avaliagdo, que sera
implementado pela Secretaria de Educacdo (SEDUC), em vigor a
partir deste ano letivo na rede estadual de ensino, e em consonancia
com matriz de referéncia vigente do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM)”. (PARA, 2015, p.3).

A seguir, temos um quadro relacionando orientagdes do enfoque CTS, a
partir das concepcgdes de Luz (2018, p. 41), com as orientagbes do Guia do
estudante do Estado do Para (PARA, 2015, p.39) para o0 1° e o 2° bimestre do

ano letivo.
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Orientagfes do enfoque CTS

Guia do Estudante do Estado do Para

- Alfabetizacao Cientifica e tecnoldgica;
- Ciéncia para todos;

- Formacéo de atitudes, valores e normas de
comportamento;

- Exercer a cidadania de forma critica;
- Compreender a dimenséo social da Ciéncia
e Tecnologia e suas consequéncias sociais e

ambientais;

- Oposigdo a visdo essencialista e triunfalista
da Ciéncia;

- Aluno Responsavel pela sua aprendizagem;

- Interdisciplinaridade.

1° BIMESTRE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

- Conhecimentos bésicos e fundamentais.
Habilidades relacionadas aos objetos de
conhecimento

H2 - Associar a solucdo de problemas de
comunicacao, transporte, sadde ou outro, com
o correspondente desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico.

H3 - Confrontar interpretacdes cientificas com
Interpretacbes baseadas no senso comum, ao
longo do tempo ou em diferentes culturas.
H17 - Relacionar informacfes apresentadas
em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas nas ciéncias fisicas,
guimicas ou biolégicas, como texto discursivo,
gréficos, tabelas, relacdes matematicas ou
linguagem simbdlica.

H20 - Caracterizar causas ou efeitos dos
movimentos de particulas, substancias,
objetos ou corpos celestes.

2° BIMESTRE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

- O movimento, o equilibrio e a descoberta
das leis fisica.

Habilidades relacionadas aos objetos de
conhecimento

H2 - Associar a solu¢éo de problemas...

H3 - Confrontar interpretacdes cientificas...

H7 - Selecionar testes de controle, parametros
ou critérios para a comparacao de materiais e
produtos, tendo em vista a defesa do
consumidor, a salde do trabalhador ou a
gualidade de vida.

H17 - Relacionar informagdes...

H20 - Caracterizar causas ou efeitos dos
movimentos de particulas, substancias,
objetos ou corpos celestes.

Quadro 1 - Orientacdes do enfoque CTS e orientagbes do Guia do Estudante do Estado do

Para para os 1° e 2° bimestre.
Fonte: O autor.

Das possiveis estratégias didaticas para a inser¢cdo do CTS em sala de

aula que contemplem um Ensino de Fisica mais reflexivo, apoiando-se em

problemas reais e locais e contemplando documentos como o PCNEM e o Guia

do estudante do Estado do Para, percebe-se que o uso do enfoque CTS por

7

meio da abordagem tematica é visto como um dos mais indicados, como

ressaltam Moraes e Araujo (2012).

“[...] defendemos como um encaminhamento adequado aquele que
aproxima o ensino cientifico de abordagens tematicas, pois permite
gue sejam levados para a sala de aula assuntos atuais, relacionados
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a problemas locais ou globais, possibilitando que os alunos reflitam
sobre diferentes pontos de vista e se posicionem, avaliando
criticamente aspectos positivos e negativos inerentes ao tema de
estudo” (MORAES:; ARAUJO, 2012 p.92).

2.2. O Ensino de Fisica Através de Temas

A ideia de se trabalhar com temas surge com Paulo Freire e foi chamado
de Temas Geradores. Os Temas Geradores nascem a partir da pratica de vida
dos educandos e os conteudos de ensino séo trabalhados de forma dialdgica,
visto que o importante ndo é transmitir conteudos especificos, mas despertar
uma nova forma de relagdo com a experiéncia vivida. Tem como fonte principal
o livro “Pedagogia do Oprimido” e teve como foco inicial a alfabetizagdo de
camponeses (FREIRE, 2005).

De acordo com Delizoicov et al. (2011),

“Os temas geradores foram idealizados como um objeto de estudo
gue compreende o fazer e o pensar, o agir e o refletir, a teoria e a
pratica, pressupondo um estudo da realidade em que emerge uma
rede de relacdes entre situacdes significativas individual, social e
histérica, assim como uma rede de relacdes que orienta a discussao,
interpretacdo e representacdo dessa realidade” (p. 165).

Em 1992, Demétrio Delizoicov e José André Angotti, no livro: “Fisica” da
colecdo magistério 2° grau, langam uma proposta tematica para a formacao de
professores que atuariam tanto nesse nivel de ensino (hoje, atual ensino

médio), quanto dos que atuariam nas séries iniciais do ensino fundamental.

“Este livro contém uma proposta de ensino de Fisica para o 2° grau,
gue contempla, em ressonancia, aspectos metodol6gicos associados
ao desenvolvimento dos contetdos. Destina-se aos alunos de
licenciatura em Fisica, especialmente ao cursarem disciplinas
integradoras — instrumentacdo para o Ensino, Metodologia e/ou
Préatica de Ensino — bem como aos professores de Fisica do 2° Grau
(DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992, p.13)".

Para esses autores, a partir do tema central escolhido, é possivel se fazer
a conexdo entre a Fisica e situa¢cées com temas mais especificos e outros mais
amplos, pois qualquer pessoa que tenha um conhecimento cientifico, ainda que
minimo, pode ter condi¢cdes de interpretar situacdes de relevancia social, reais,
concretas e vividas, bem como aplica-lo nessas e em outras situacoes
(DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992).
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Como sugestdo, para inicio do estudo do tema escolhido, os autores
propdem que deve ser usado um texto introdutério, a partir do qual a proposta
€ desenvolvida. O texto deve servir de suporte aos conhecimentos fisicos,
mostrando que ndo € um conhecimento acabado e que é usado tanto na
explicacdo de fenbmenos cotidianos quanto na producdo de tecnologia, sem
esquecer 0s impactos provocados na sociedade (DELIZOICOV; ANGOTTI,
1992).

Os autores detalham a metodologia para o desenvolvimento dos
conteudos, tanto em relacéo a teoria quanto a pratica, no que eles chamam de
momentos pedagdgicos, 0s quais sdo o primeiro chamado de “problematizagao
inicial”, o segundo de “organizagado do conhecimento” e o terceiro de “aplicagao
do conhecimento”.

Na problematizag&o inicial devem ser apresentadas situagcdes reais que
os alunos conhecem e presenciam ligando-as ao conteudo especifico, que
permitam a discussdo para que eles possam dispor de conhecimentos
suficientes para interpretar corretamente tais situacdes. Essas situacdes devem
sempre ser relacionadas direta ou indiretamente ao tema central e, além das
sugestdes colocadas inicialmente, outras poderdo ser formuladas, tanto pelo
professor quanto pelos alunos, sempre vinculadas ao contetido de Fisica. E
desejavel que nesse momento o professor atue mais para questionar e levantar
davidas do que para fornecer respostas e dar explicacbes (DELIZOICOV;
ANGOTTI, 1992).

Na Organizacdo do Conhecimento devem ser aprofundadas as
definicdes, os conceitos, as relacdes e leis da Fisica que foram apresentadas
no texto introdutdrio, de uma forma sisteméatica para facilitar a compreenséo do
tema central e da problematizacao inicial. Do ponto de vista metodoldgico cabe
a proposta de atividades diversas como: exposicao feita pelo professor;
formulacdo de questdes que ndo sejam de simples aplicacdo, mas que
envolvam conceituacdo, analise e, quando possivel sintese; uso de textos para
discussdes coordenadas pelo professor; trabalho extraclasse; revisdo e
destaque de pontos importantes; e experiéncias realizadas pelos alunos ou
pelo professor. (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992).

Na aplicacdo do conhecimento o procedimento metodologico € o mesmo

gue o do segundo momento e tem por objetivo abordar o conhecimento que
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vem sendo incorporado pelo aluno na analise e interpretacdo tanto das
guestbes iniciais como de outras questdes que possam ser explicadas pelo
mesmo conhecimento adquirido. Nesse momento se pretende que o aluno
perceba que o conhecimento aprendido por ele possa ser usado a qualquer
momento.

Os PCNs+ (BRASIL, 2002), também prop6em uma abordagem tematica
para que se desenvolvam competéncias e habilidades através de acdes
concretas. Essa abordagem foi denominada de temas estruturadores que
recebem esse nome porque “Os temas de trabalho, na medida em que
articulam conhecimentos e competéncias, transformam-se em elementos
estruturadores da acdo pedagdgica, ou seja, em temas estruturadores”
(BRASIL, 2002, p.17). Tais temas estruturadores, também séo subdivididos em
unidades tematicas e sdo apresentados na seguinte ordem:

Tema 1: Movimento, variacfes e conservacdes (unidades tematicas:

fenomenologia cotidiana, variacdo e conservacdo da quantidade de

movimento, energia e poténcia associadas aos movimentos, equilibrios e

desequilibrios);

Tema 2: Calor, ambiente e usos de energia (unidades teméticas: fontes e

trocas de calor, tecnologias que usam calor: motores e refrigeradores, o

calor na vida e no ambiente, energia: producéo para uso social);

Tema 3: Som, imagem e informacgdo (unidades teméticas: fontes sonoras,

formacdo e deteccdo de imagens, gravagao e reproducdo de sons e

imagens, transmissao de sons e imagens);

Tema 4: Equipamentos elétricos e telecomunicacfes (unidades

tematicas: aparelhos elétricos, motores elétricos, geradores, emissores e

receptores);

Tema 5: Matéria e radiacdo (unidades tematicas: matéria e suas

propriedades, radiacbes e suas interacfes, energia nuclear e

radioatividade, eletronica e informatica);

Tema 6: Universo, Terra e Vida (unidades teméticas: Terra e sistema

solar, o Universo e sua origem, compreensao humana do Universo).

Em um primeiro contato com a proposicéo tematica € possivel pensar que

as “férmulas” da Fisica devem ser esquecidas. O que nao é verdade, pois é
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enfatizado também que “a formalizagdo matematica continua sendo essencial,
desde que desenvolvida como sintese de conceitos e relagdes, compreendidos
anteriormente de forma fenomenoldgica e qualitativa” (BRASIL, 2002, p.39). E
ainda dando relevancia a contextualizacdo da Fisica: “Substituir um problema
por uma situacao-problema, nesse contexto, ganha também um novo sentido,
pois passa-se a lidar com algo real ou proximo dele” (BRASIL, 2002, p.39).

Os temas estruturadores buscam apresentar outras formas para a
organizacgédo das atividades escolares, mostrando para os alunos coisas do seu
mundo vivencial. Nao se trata de uma releitura e organizacéo dos contetdos da
Fisica e ndo pode ser compreendido como um tema isolado, jA& que ha
inUmeras sobreposi¢cdes e inter-relagcdes entre os objetos que se pretende
estudar (BRASIL, 2002).

Assim, a estrutura de temas proposta pelo PCN+ é flexivel, que deve
mudar em funcdo do contexto em que estiver sendo utilizada. Além disso,
havera certamente muitas maneiras diferentes de organiza-la. Dessa forma, o
PCN+ procura apenas exemplificar op¢gbes para a organizagdo do trabalho
escolar, a partir de diferentes sequéncias, arranjos de temas e unidades
tematicas.

No estado do Para, em 2004, um docente da Universidade Federal do

Para desenvolveu uma proposta de ensino baseado em temas regionais.

“A ideia surgiu em uma turma de Licenciatura Plena em Ciéncias
Naturais da UFPA, onde apés um curso de Fisica basica foi
percebido que, devido a formagdo anterior, 0s alunos apresentavam
muitas dificuldades em conceitos elementares de Fisica e
Matematica. Grande parte dos alunos era formada no “antigo”
magistério, do extinto 2° grau e atuavam como docentes de la. a 4a.
série do ensino fundamental” (BRITO, 2004).

Para facilitar a superacdo das deficiéncias da formacdo de magistério,
Brito (2004) propos a criagdo de uma disciplina que abordasse a Fisica de uma
forma mais conceitual, que servisse de base para que os calculos necessarios
fossem estudados posteriormente Assim, foi criada a disciplina Fisica

Conceitual, que de acordo com Brito e Gomes,

“(...) foi ministrada com a estratégia do Ensino Através de Temas e na
avaliacdo final do Curso percebeu-se que o0s professores-
participantes obtiveram excelentes resultados em termos de formagéo
de pessoas criticas e de motivacdo, além de um dominio satisfatorio
dos conceitos fisicos trabalhados” (BRITO; GOMES, 2007, p.2).
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Para Brito (2004), o uso de temas tem a motivacdo como ponto principal,
pois para ele, ndo é dificil perceber que os alunos ficam muito mais
interessados em elementos do seu cotidiano do que os conceitos formalmente
vistos nos livros didaticos.

O autor teve o livro “Fisica” de Delizoicov e Angotti e os proprios
Parametros Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica como estimulo
para esta proposta. A proposta dos temas regionais € trabalhada em trés
etapas: Apresentacao, Aprofundamento e Producdo-Avaliacdo. A seguir essas
trés etapas sdo caracterizadas, baseados no artigo de Brito e Gomes (2007).

Na primeira etapa, a apresentacao do tema ocorre através de um recurso
capaz de apontar alguma relacdo com o conhecimento cientifico como um
filme, palestra ou uma visita de estudo, sem se aprofundar em conhecimentos
fisicos, pois o objetivo aqui é a partir de um contexto vivido pelo estudante, seja
uma situacao local ou regional, provocar a sua curiosidade sobre o referido
tema. Durante a apresentacdo do tema os alunos podem e devem destacar
elementos que lhes chamarem a atencdo ou que ndo foram bem
compreendidos.

Na etapa de aprofundamento, a partir dos destaques feitos pelos alunos,
o professor faz as conexdes com 0s conceitos fisicos correspondentes com a
finalidade de dar suporte ao contexto dando transposicao do local ao global,
sem esgotar as aplicacbes desses conceitos e nem de alcancar detalhes de
sua formalizacéo.

Na terceira e Ultima etapa, que é a Producdo-Avaliacdo, os alunos,
embasados apos pesquisas bibliograficas e orientacao do professor, elaboram
textos, videos, performances, etc. Assim, pretende-se que 0 aluno expresse 0
conhecimento fisico construido coletivamente e coerente com 0s objetivos do
curriculo.

E possivel perceber semelhancas com a proposta de Delizoicov e Angotti
(1992), no que compete a organizagao do trabalho docente. Entretanto, Brito e
Gomes (2007) salientam algumas diferencas entre as duas propostas, como,
por exemplo, o fato de o tema proposto levar em consideracdo o cenario em

gue os alunos vivem:

“No entanto, algumas diferencas de forma de execugéo as conferem
caracteristicas individualizantes que as tornam adequadas, em maior
OU Menor grau, a um ou outro contexto.

31



Na proposicdo relatada por Brito (2004), os temas podem ser
utilizados para uma Unica disciplina, para uma unidade do programa
ou mesmo para um tépico de determinada unidade. O professor
propde temas, levando em considerac¢@o o contexto em gue os alunos
vivem, e o0s organiza de maneira a contemplar os conteddos
curriculares previstos no programa. Os estudantes também propdem
temas e a escolha é feita por eles, sob coordenacéo do professor, a
partir do elenco resultante da proposicdo das duas partes. Cabe ao
professor observar e alertar os estudantes para a necessidade de
ajuste do tema as necessidades curriculares. (BRITO; GOMES, 2007,

p. 3).

Diante dessas nuances, o0 uso do enfoque CTS por meio de uma
abordagem tematica que privilegie situacfes relacionadas a vivéncia local do
aluno, tornou-se o aporte tedrico para se criar uma proposta que tem por
objetivo ensinar Fisica a partir de situacdes no transito na cidade de Santarém-

Para, objeto desta dissertacao.
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Capitulo 3

Aspectos metodoldgicos

Este capitulo apresenta o tipo de pesquisa, a caracterizagdo da escola e
dos sujeitos, as etapas do desenvolvimento da proposta didéatica, os

instrumentos de coleta dos dados e a estrutura de analise.

3.1. Tipo de pesquisa

A pesquisa é do tipo qualitativa ou interpretativa, pois “explora as
caracteristicas dos individuos e cenarios que ndo podem ser facilmente
descritos numericamente. O dado é frequentemente verbal e é coletado pela
observagéo, descri¢céo e gravacéo” (MOREIRA; CALEFFE, 2008. p.73).

Bodgan e Biklen (1994) apresentam cinco caracteristicas para a pesquisa
qualitativa:

1. A fonte direta de dados é o ambiente natural, constituindo o investigador o
instrumento principal,

2. E descritiva;

3. Os investigadores interessam-se mais pelo processo do que pelos
resultados ou produtos;

4. Os investigadores tendem a analisar os seus dados de forma indutiva;

5. O significado que as pessoas dao a sua vida é de muita importancia.

Assim, a partir de observacdes feitas pelo pesquisador e analise dos
instrumentos de coleta como questionérios, gravacdes e trabalhos produzidos
pelos alunos participantes, buscou-se fazer uma descricdo para que a partir
dela fosse possivel interpretar os processos, os dados e os fatos com base nas

referéncias metodoldgicas.

3.2. Instrumentos para a coleta de dados

Para a coleta de dados foram usados os questionarios de caracterizacao

do perfil da turma e os guestionarios de avaliacdo dos textos de motivacdo e de

33



aprofundamento (apéndices E e F), os quais interrogam sobre a qualidade dos

textos usados durante a aplicacdo da proposta. Na proposta de pesquisa
gualitativa o uso de questionarios € adequado para que o pesquisador possa
compor sua propria base de dados e poder usé-la na descricdo dos
acontecimentos.

Também foram usadas gravacdes em audio e video das participacdes

dos alunos, que serviram como material de apoio aos diarios de pesquisa feitos
pelo professor pesquisador durante cada dia de aplicagao da proposta. Bodgan
e Biklen (1994) classificam o diario de pesquisa como notas de campo e as
definem como: “o relato escrito daquilo que o investigador ouve, vé, experiencia
e pensa no decurso da recolha e refletindo sobre os dados de um estudo
qualitativo”. Esses autores ainda complementam dizendo que “as notas de
campo podem originar um diario pessoal que ajuda o investigador a
acompanhar o desenvolvimento do projeto, a visualizar como € que o plano de
investigacao foi afetado” (op. cit., p. 151).

Os trabalhos produzidos pelos estudantes em atividade em grupo (escrita

e producdo de uma peca teatral ou de um video que apresentassem situacoes
relacionadas ao transito) e através da atividade individual (escrever uma carta
ao Secretario Municipal de Transito, com criticas e sugestbes baseadas nos
conhecimentos adquiridos), os quais fazem parte do produto educacional
(apéndice J), também foram usados como instrumentos para a coleta de
dados.

A partir desses instrumentos, procurou-se fazer a analise qualitativa para
descricéo e interpretacéo dos fatos ocorridos durante a aplicacdo da proposta e
de suas atividades de producao/avaliacao.

3.3. Etapas da construcédo do produto educacional

O produto educacional comecgou a ser construido a partir da premissa de
fugir de um sistema tradicional de ensinar Fisica, procurando novas estratégias
gue pudessem ser tecidas a partir de tendéncias atuais de ensino.

O Mestrado Profissional objetiva formar individuos para as areas
tecnolégicas e de prestacdo de servicos, que através de pesquisa com base

cientifica desenvolvam novas técnicas, procedimentos, estratégias ou
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processos diretamente aplicaveis ao seu universo de trabalho, isto é, as
dissertacOes devem ter aplicacéo pratica (COSTA; COSTA, 2016).

A partir dai foi elaborada uma proposta de temética regional, pautada nas
caracteristicas do enfoque Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) para ensinar
Fisica através do transito e que pudesse ser aplicada usada em sala de aula
tanto pelos alunos quanto por outros professores. A ideia de professor
pesquisador e multiplicador é caracteristica importante em um Mestrado
Profissional. O curso busca formar um profissional capacitado para a pesquisa,
desenvolvimento e inovacdo e também capaz de atuar como multiplicador,
repassando seus conhecimentos para os demais profissionais no seu campo
profissional (QUELHAS et al. 2005 apud COSTA; COSTA, 2016 p.62).

A portaria n® 17 MEC/Capes de 2009 que dispde sobre o Mestrado
Profissional estabelece que o trabalho final pode ser apresentado de diferentes
formas, entre eles, o desenvolvimento de aplicativos, de materiais didaticos e
instrucionais e de produtos, processos e técnicas. Costa e Costa (2016)
afrmam que um material didatico pode ser impresso ou digital, de uso
individual e/ou coletivo, dirigido ao aluno, ao professor ou ambos, deve possulir:
uma linguagem clara, informacdes articuladas, design adequado e estimulante,
conteudo adequado, estética, facil manuseio.

Nesse contexto, foram elaborados textos didaticos para compor o produto
educacional, os quais foram impressos e disponibilizados para serem usados
pelos alunos durante a implementacéo da proposta, porém, podendo ser usado
e/ou adaptado por outros professores. Nos textos didaticos buscou-se ndo sé
uma linguagem simples e de facil entendimento, mas também a abordagem de
situagdes e problemas relacionados ao transito local vivido e percebido pelos
estudantes.

Costa e Costa (2016) afirma que os materiais didaticos tem a funcdo de
fornecer informacdo; motivar o processo educativo; exercitar habilidades;
proporcionar simulagdes; avaliar conhecimentos e habilidades e proporcionar
ambientes para expresséao e criagdo. Ainda segundo os autores, sdo exemplos
de materiais didaticos: jogos educativos, livros, cartilhas, cartas, mapas,
tabuleiros, softwares, videos, DVDs, pecas teatrais, aulas virtuais, historias em

guadrinhos, entre outras.
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Os trés textos didaticos do produto educacional foram escritos para serem
a orientacdo de cada etapa da proposta de ensino de Fisica através de temas
regionais balizadas pelo enfoque CTS. O texto 1 apresenta o tema e traz
guestdes, informacdes e reflexdes sobre situacbes que estao relacionadas ao
transito e os conceitos de Fisica que podem estar relacionados em tais
situacdes, priorizando o contexto local; o texto 2 aprofunda o tema, discutindo e
respondendo questdes levantadas pelo texto 1 ou que surgiram durante a
leitura do mesmo; o texto 3 orienta a producéo individual de uma carta
destinada ao Secretario Municipal de Transito e a produgdo em grupo de uma
peca teatral ou de videos relacionando a Fisica e o transito. O texto 3 também
apresenta aos alunos os critérios de avaliacdo aos quais serdo submetidos
com base na proposta de um ensino com enfoque CTS.

Para a elaboracdo de cada texto, sempre se pensou em criar um material
didatico voltado a facilitar o aprendizado do aluno e a atingir os objetivos
almejados pela proposta. Costa e Costa (2016) afirma que para se ter um
material didatico eficaz ndo basta apenas ele ser bom ou de elevada base
tecnolégica, mas que ele permita atingir: os objetivos educativos que se
pretende alcancar; os conteudos que serdo utilizados; as caracteristicas dos
alunos (interesses, conhecimentos prévios, experiéncia e habilidades
requeridas para o uso do material); as estratégias didaticas que podem ser
utilizadas.

Assim, o produto educacional € voltado para o ensino dos conceitos
basicos da cinematica para uma turma de 1° ano do ensino médio e traz
atividades construtivas, pois sao contextualizadas em situacfes reais e
motivadoras; atividades autorreguladas, pois em um primeiro momento elas
sao dirigidas pelo professor e aos poucos, o controle passa a ser do aluno,
favorecendo sua autonomia; e atividades interativas, pois o conhecimento é
construido de maneira pessoal, a partir dos pontos de vista dos demais alunos

fortalecendo a construgéo social do conhecimento (COSTA; COSTA, 2016).

36



3.4. Etapas do desenvolvimento da proposta didéatica

A aplicacéo da proposta ocorreu de 06 a 28 de junho de 2018, com um

total de 7 encontros com 3 aulas por encontro, totalizando 21 horas aulas de 40

minutos. A quadro 2 apresenta o cronograma da realizagao de atividades.

DIA 06/06 (03 AULAS) 12/06 (03 AULAS) |13/06 (03 AULAS)| 19/06 (03 AULAS)
-Esclarecimento  da
proposta aos
estudantes;
-Aplicagdo do
guestionario de | - Apresentacdo do
) | caracterizacdo dos | tema usando o texto - Aprofundamento
'-5‘ estudantes; motivador (leitura e do teFr)na
< | -Assinatura do termo | discusséo) - Aprofundamento . ~
2 | de articipacéo livre e | -Exibicdo do video: do tema “Orientagoes  para
> partic ) ‘, ~ : os trabalhos em
= | esclarecido; O que vocé mudaria
< | -Divisdo em equipes | para melhorar o grupo
de trabalho; transito?”
-Apresentacéo de
propostas de
producéo e de
avaliacéo.
DIA 20/06 (03 AULAS) 26/06 (03 AULAS) |28/06 (03 AULAS)
n
al -Entrega e | -Avaliacdo
<D( - Reunides de grupo e | Apresentagéo dos | individual escrita
S orientacao trabalhos produzidos
E em grupo

Quadro 2 - Cronograma de aplicacédo da proposta.
Fonte: O autor.

A proposta foi divida em trés etapas como sugerido por Brito (2004) e
Brito e Gomes (2007) e ja descritas no referencial tedrico. Antes das etapas,
houve um encontro, realizado em 3 aulas de 40 minutos cada para
esclarecimento da proposta. Nesta aula foi usado um texto que falava sobre as
fases do ensino através de temas como base da proposta e o cronograma de
atividades (ver apéndice C); assinatura do termo de participagdo livre e
esclarecido pelos alunos participantes (Apéndice D); e para a aplicacdo do
guestionario de participacdo dos alunos, cujos resultados serdo apresentados
na sec¢ao 3.5.

A apresentacao do tema que seria trabalhado foi a primeira etapa a ser
executada. Ela foi realizada em 3 aulas de 40 minutos cada. A seguir, houve a
etapa de aprofundamento do tema proposto, a qual foi executada em 6 aulas,
também de 40 minutos de cada. E por ultimo, a fase de producéo/avaliacéo,

sendo esta etapa realizada em 9 aulas de 40 minutos cada.
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3.5. Caracterizacao dos sujeitos e escola

A pesquisa que envolve o ambiente escolar tem suas particularidades,
pois ao buscar a escola iremos lidar com o seu tempo, 0 seu espaco e 0S
sujeitos que estarédo envolvidos diretamente no processo.

E comum que a escola tenha dados como contagens de presencas, taxas
de evasdo, numeros de violéncia escolar, entre outros. Em determinados
momentos é possivel que o pesquisador qualitativo ache util gerar seus
préprios dados numéricos, pois os dados quantitativos podem ser usados em
investigagbes qualitativas sugerindo tendéncias ou fornecendo informagdes
descritivas como idade e sexo (BODGAN; BIKLEN, 1994, p.194).

A pesquisa foi aplicada em uma escola publica de Santarém, bairro
Santissimo, com os alunos de uma turma do 1° ano do ensino médio do turno
vespertino, conforme solicitacdo feita a escola para que fosse autorizada a
pesquisa (apéndice A). A referida turma assiste aulas, regularmente, em sala
com telhas tipo “pbrasilit”, sem manta térmica, sem forro, com ventiladores de
teto e de parede e com paredes que tem a parte inferior feita em alvenaria e a
parte superior em grades de madeira com a tentativa de melhorar a ventilacao,
porém, deixando a sala mais vulneravel para possiveis interferéncias externas

provenientes dos corredores da escola (Figura 4).
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Figura 4 — Sala de aula usada regularmente pelos alunos participantes.
Fonte: O autor.
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Entretanto, para aplicacdo da proposta, foi usada uma sala climatizada e
totalmente fechada, uma espécie de sala de reunides da escola (Figura 5). E
importante destacar estudos como o de Batiz et al. (2009) que verificam a
relagédo entre conforto térmico na sala de aula o rendimento da atencéo e da
memoria dos estudantes, pois que constataram que 70% dos avaliados

obtiveram resultados positivos quando o conforto térmico estava adequado.

Figura 5 — Sala de aula usada durante a aplicacao da proposta.
Fonte: O autor.

De acordo com o questionario de caracterizacdo do perfil da turma que
traz perguntas como sexo, idade entre outras (apéndice B), que foi preenchido
por 25 participantes, sendo 14 do sexo masculino e 11 do sexo feminino, 22
alunos estao fazendo o 1° ano pela primeira vez, 2 alunos sao repetentes e 1 é
aluno de dependéncia em Fisica. Apenas um aluno interrompeu sua vida
estudantil ficando fora da escola durante 1 ano. A faixa etaria da turma varia de
14 a 17 anos conforme o grafico 1:
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Gréfico 1 - Idade dos alunos participantes.
Fonte: Questionarios.

Quando perguntados sobre o motivo de estudar no turno vespertino, a
resposta de maior destaque foi: “ndo gosto de acordar cedo”, veja o grafico 2 a

seqguir:

TEM OUTRA NENHUM; 1 HABITO DE
ATIVIDADE PELA ESTUDAR A TARDE;
MANHA; 2 1

DEPENDENCIA A
TARDE; 1
AJUDA EM CASA
PELA MANHA; 2
ACHA MELHOR; 3/"

TRABALHA DE
MANHA; 3

NAO GOSTA DE
ACORDAR CEDO; 9

OPCAO ; 3

Grafico 2 - Motivos dos participantes estudarem a tarde.
Fonte: Questionarios.

Os alunos moram nos bairros adjacentes como Prainha, Santana,
Uruard, Livramento, S&o José Operario, Area Verde e Jutai (Ver localizagéo na
Figura 5). Destaque aqui para os Bairros do Uruara com o maior numero de
alunos (9), o Jutai, por ser mais distante e 0 Santissimo por ser o bairro da
escola, ambos com 1 aluno. Como a maioria é de bairros préximos,
consequentemente, 80% dos alunos caminham a pé de suas casas até a

escola, 4 alunos usam ©Onibus e somente um aluno usa moto. Essa



caracterizacdo € importante para percebemos a relagdo que os estudantes tem

com o transito, que é o tema que foi trabalhado.
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Figura 6 - Localizacao da Escola e Bairros adjacentes3.

Um total 22 alunos (88%) disseram que durante a semana costumam

estudar Fisica e fazer revisfes das aulas. Mas 20 alunos (80%) faz “as vezes”

ou “poucas vezes”, como pode ser visto no gréfico 3.

u SIM, SEMPRE

i SIM, NA MAIORIA
DAS VEZES

uSIM, AS VEZES

10
u SIM, POUCAS VEZES

ENUNCA

Gréfico 3 - Frequéncia com que os participantes estudam Fisica e fazem revisdes durante a

semana.
Fonte: Questionarios.

8 Figura Com adaptacoes, disponivel em:

<https://www.google.com.br/maps/place/Sant%C3%ADssimo,+Santar%C3%A9m+-+PA/@-

2.4412793,-

54.7123004,14.71z/data=!4m5!3m4!1s0x9288f97eb5f4d8bb:0x943d4c0bd0661367!8m2!3d-
2.4322798!4d-54.705396>. Acesso: em 20 de julho de 2018.
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Quando questionados sobre a média de tempo dedicado por semana
para estudar Fisica fora da sala de aula, as respostas foram variadas. A tabela
1 mostra as respostas dos participantes. Nota-se que 5 alunos afirmam que
ndo dedicam nenhuma hora semanal para estudar Fisica e outros participantes
informaram que dedicam pouco tempo. Importante observar também que 3
participantes s6 se dedicam perto da prova, da atividade ou quando tem tarefa

pra casa.

TEMPO DEDICADO AOS ESTUDOS DE FiSICA
FORA DA SALA DE AULA

‘ Nenhum ‘ 5 ‘
2 vezes por semana 3

‘ nao sei ‘ 2 ‘
perto da prova ou atividade 2

’ 1 hora ’ 2 ‘
sempre que possivel 2

‘ fins de semana ‘ 1 ‘
3 minutos 1

‘ 30 minutos ‘ 1 ‘
Domingo 1

‘ trés horas ‘ 1 ‘
3 vezes por semana 1

‘ quando tem tarefa para casa ‘ 1 ‘
2 horas 1

‘ quando chego da escola ‘ 1 ‘

Tabela 1 - Tempo que os participantes dedicam para estudar Fisica fora da sala de aula
durante a semana.
Fonte: Questionarios.

Apos informarem o tempo dedicado ao estudo da Fisica fora da sala de
aula, foi perguntado sobre como cada participante avalia o seu nivel de
dificuldade na disciplina considerando uma escala de 1 a 5, onde o nivel 1 é
ndo ter nenhuma dificuldade e o nivel 5 tendo uma dificuldade extrema. O
grafico 4 nos mostra que 8 alunos (32%) se consideram na faixa intermediaria
de dificuldade e que 13 alunos (52%) se consideram acima do nivel 3.
Interessante observar também que diante do nivel de dificuldade apresentado
pelos participantes, torna-se ainda mais preocupante o pouco tempo de

dedicacdo semanal ao estudo da Fisica fora da sala de aula.
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Grafico 4 - Nivel de dificuldade na disciplina Fisica, considerando nivel 1 como nenhuma
dificuldade e nivel 5 como dificuldade extrema.
Fonte: Questionarios.

Os participantes destacaram suas maiores dificuldades em Fisica, que
sdo apresentadas no grafico 5. Nenhum participante disse que ndo possuia
dificuldades assim como nenhum participante indicou outra dificuldade
diferente das apresentadas no questionario. Alguns dos 25 participantes
marcaram mais de uma alternativa, o que totalizou 35 respostas assinaladas.
Os maiores indices apontados para as dificuldades foram: a compreensao das
férmulas (34%), a interpretacdo dos problemas e exercicios propostos (29%) e
a resolucdo matematica dos exercicios e problemas (23%). Os menores
percentuais, quanto as dificuldades, foram: as relacdes da Fisica com o

cotidiano (6%) e a compreensao dos conceitos fisicos (8%).

RELACOES DA COMPREENSAO
FISICA COM O DE CONCEITOS
COTIDIANO

8%
6%

RESOLUCAO
MATEMATICA
23%

COMPREENSAOQ
DE FORMULAS
34%
INTERPRETACA
O DE
EXERCICIOS E
PROBLEMAS
29%

Grafico 5 - Dificuldades apresentadas pelos participantes nas aulas de Fisica.
Fonte: Questionarios.
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Os participantes sugeriram como seria possivel melhorar as aulas de
Fisica da turma. As respostas foram organizadas conforme a tabela 2.
Considerando as respostas “henhuma” e “nao precisa melhorar nada”, pode-se

considerar que 9 participantes (36%) podem estar satisfeitos com as aulas de

Fisica recebidas. A relacdo entre as aulas tedricas e praticas foram enfatizadas

por 3 participantes. Considerando “explicar mais devagar’, “explicar mais
vezes”, “melhorar a explicagéo” e “exemplos mais faceis” como um grupo de
respostas relacionadas, podemos considerar que 8 participantes deram

destaque para a melhoria da explicacdo. Unindo “aumentar o numero de aulas”

e “mais exemplos”, podemos considerar 2 participantes dando énfase a

guantidade de aulas da disciplina. Uma dupla de alunos indicou a influéncia da

sala de aula e um individuo destacou a importancia da interacdo entre o

professor e o aluno como pontos relevantes para melhoria das aulas de Fisica.

COMO SERIA POSSI’VEI’_ MELHORAR
AS AULAS DE FISICA?

‘ Nenhuma ‘ 2 ‘
néo precisa melhorar nada 7

‘ aulas tedricas e praticas ‘ 3 ‘
explicar mais devagar 1

‘ explicar mais vezes ‘ 4 ‘
melhorar a explicacéo 2

‘ exemplos mais faceis ‘ 1 ‘
aumentar o numero de aulas 1

‘ mais exemplos ‘ 1 ‘
melhoria da sala de aula 2

‘ interacdo entre o professor e o aluno ‘ 1 ‘

Tabela 2 - Sugestdes dos participantes para melhoria das aulas de Fisica da turma.
Fonte: Questionarios.

Quando questionados sobre a relacao existente entre Fisica e Transito,
um aluno respondeu que n&o via nenhuma relagdo entre os temas e outro
disse que via todas as questdes, mas sem destacar algo. Um participante nao
respondeu e de 02 estudantes, infelizmente, ndo foi possivel compreender a
escrita. Varios participantes destacaram conceitos fisicos relacionados ao
movimento, 0s quais sdo apresentados no grafico 6. A velocidade e a

aceleracdo foram os conceitos mais destacados.

44



19
7
0.8.8.0.
Q NS) Q S \a \a Q
Q ™ Q o N N R
N Q.Y'Q &‘0@ <& S &é
O 3 W» Q- S S
& & ¥ q&@ F @04
KN oK
R
S S

Gréfico 6 - RelagBes entre a Fisica e o transito, do ponto de vista dos participantes.
Fonte: Questionarios.

Nenhum dos participantes fez outras consideragdes relevantes.

3.6. Estrutura de analise

Para analise foi feita primeiramente a descricdo das atividades didaticas
realizadas sem usar referencial tedrico. Essa descricdo surgiu a partir das
observacbes feitas em sala de aula e registradas nos diarios do professor
pesquisador.

As observacgdes ocorridas em sala de aula, como comentéarios, perguntas
e respostas dos alunos, as conversas informais com o professor titular da
turma ou outro fato que pudesse provocar uma reflexdo importante, faziam
parte do diario de pesquisa que era elaborado sempre a noite logo apés a aula,
visto que a aplicacao da proposta era executada no turno da tarde.

As gravacdes em audio e video se tornaram fonte de comparacdo e
revisdo para que nenhum detalhe importante fosse esquecido e ficasse fora do
diario. Os diarios de pesquisa, ainda neste primeiro momento, tornaram-se um
esboco da descricdo da atividade relatando o que era feito em cada dia, os
quais eram chamados de encontros.

Mais tarde, esses relatos feitos nos diarios passaram a ter fundamentacao
tedrica no Ensino Através de Temas e CTS, que sao os referenciais tedricos da
pesquisa, sempre organizando as ideias a partir das trés fases sugeridas por
Brito (2004): Apresentacao do Tema, Aprofundamento e Produc&o-avaliagéo.
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Dentre essas fases, destaca-se aqui a fase de Producao/Avaliacdo que
através das atividades em grupo e da atividade individual (as quais ja foram
apresentadas em topico anterior) trouxe novos instrumentos de coleta que
contribuiram para a pesquisa, ou seja, 0s trabalhos dos estudantes.

Para a avaliacdo dos alunos e andlise dos trabalhos produzidos nessa
fase, tanto em grupo quanto individualmente, antes da aplicacdo foram
elaborados critérios relacionados as caracteristicas de um ensino com énfase
em CTS que ja dariam orienta¢fes para a organiza¢éo dos resultados.

Durante a leitura dos trabalhos produzidos, foi usada a andlise
interpretativa. Para Severino (2007) o leitor cuidara da interpretacdo do texto
tomando uma posicao propria a respeito das ideias anunciadas, superando a
estrita mensagem trazida pelo texto, lendo nas entrelinhas.

Ainda segundo Severino (2007) através da andlise interpretativa é
possivel relacionar as ideias expostas pelo autor com o contexto da cultura em
geral naquela area, recorrendo a outras fontes; € possivel descobrir e inferir o
gue estd implicito no texto e que serviu de base para o autor fundamentar seu
raciocinio.

Quanto aos questionarios avaliativos sobre o Texto 1 (Motivacional) e o
Texto 2 (Aprofundamento) respondido pelos estudantes tinham a intencédo de
avaliar o produto educacional sob o ponto de vista deles.

Assim, apés a recolha de todos os dados, foi feita a organizacdo dos
instrumentos de coletas, a fim de que cada um pudesse construir argumentos
capazes de dar significado ao objetivo de pesquisa proposto neste trabalho,

dando origem ao texto dos resultados desta dissertagéo.

46



Capitulo 4
Resultados e discussodes

Nesse capitulo sdo apresentados os resultados da implementacdo do
produto educacional gerado, bem como s&o feitas algumas discussodes
referentes a esses resultados, fazendo uso dos dados coletados nos
instrumentos de coleta ja especificados no capitulo anterior. Primeiramente &
feita uma descricdo do material didatico produzido, bem como apresentados os
resultados dos questionarios respondidos pelos estudantes sobre a avaliagao
dos textos que compfe esse material. Na segunda secdo deste capitulo &
apresentada uma descricdo mais detalhada da implementacdo do material na
turma do 1° ano do ensino médio, organizando o relato nas trés etapas do
Ensino Através de Temas Regionais sugeridas por Brito (2004). Por fim,
finaliza-se o capitulo com uma analise a partir dos referenciais teoricos

adotados.

4.1. O material didatico produzido

O material didatico que compde o produto educacional foi pensado para
ser aplicado obedecendo as fases da proposta de EFATR de Brito (2004) e
escrito de uma forma que contemplasse aspectos do enfoque CTS. Esse
produto se encontra integralmente no Apéndice J desta dissertacao.

Para a fase de apresentacdo do tema, foi escrito o Texto 1 que teve
carater motivacional. Neste séo trazidas se¢fes com informacgdes sobre a frota
de veiculos, dados estatisticos e reportagens sobre acidentes de transito,
curiosidade e situacdes cotidianas relacionadas ao transito como placas de
sinalizacao, seméforos, faixas pintadas no asfalto favorecendo discussdes que
permitiam uma alfabetizagdo com base na ciéncia e tecnologia.

Esse texto levanta questionamentos e duvidas referentes as situacdes
apresentadas sob os diversos aspectos: cientificos, sociais, econdmicos, que
serdo o alicerce para as discussdes na proxima fase.

Para a segunda etapa da proposta para abordagem do tema, foi
elaborado o Texto 2 para aprofundamento, que também compde o produto

educacional. Este foi escrito de forma a responder as perguntas deixadas pelo
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primeiro texto e pode ser uma oportunidade para o professor explorar outras
situacbes com os estudantes que tenham surgido para além do que aparece
nos textos. Esses dois textos tem uma relagdo direta: enquanto o texto 1 fez as
perguntas, o0 texto 2 traz as respostas. Assim, a discussdo foi sendo
aprofundada a partir de situacdes relativas ao transito, que surgem através de
exemplos que discutem tanto os céalculos quanto a teoria, fazendo reflexdes
criticas e analisando situaces que exigiam uma atitude responsavel de todos.

Por fim, para a terceira fase da implementacdo da proposta temética, foi
elaborado o Texto 3 destinado a fase de Producéo/Avaliacdo, o qual também
compdem o produto educacional, onde foram feitas as orientacdes para a
producdo dos estudantes e avaliacdo em grupo e individual. Para a avaliacdo
em grupo foram feitas explicacbes sobre a producdo de uma peca teatral ou
video (ambas retratando situacdes relativas ao transito) e sobre um trabalho
escrito, descrevendo os roteiros de execucdo do video ou da peca teatral,
obedecendo as regras da ABNT. Para a avaliacéo individual, as orientacdes
dadas foram para a escrita de uma carta, destinada ao Secretario Municipal de
Transito de Santarém, apontando problemas no transito e propondo solugdes
com base no que foi estudado em sala de aula.

Sobre os textos 1 e 2, que foram utilizados durante a aplicacdo da
proposta, 19 participantes responderam aos dois questionarios para avaliacdo
do material didatico (Apéndice E e Apéndice F). O texto 1 foi avaliado quanto
as categorias: MOTIVACAO, CONTEUDO e FORMA. O texto 2 foi avaliado
quanto & ABORDAGEM DO TEMA, CONTEUDO e FORMA.

Sobre o texto 1, quanto & MOTIVACAO, foi considerado por 37% como
totalmente adequado e por 63% dos participantes como adequado, como

apresentado no grafico 7.
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TOTALMENTE
ADEQUADO
37%

ADEQUADO
63%

Grafico 7 — Adequacdo do texto 1, quanto a sua capacidade de trazer motivacao.
Fonte: Questionario de avaliagdo respondido pelos estudantes.

Quanto ao CONTEUDO do texto 1, o grafico 8 mostra que ele foi
considerado por 26% como totalmente adequado, por 69% dos participantes

como adequado, e 5% o consideraram parcialmente adequado.

TOTALMENTE
PARCIALMENTE ADEQUADAS
ADEQUADAS 26%
5%
ADEQUADAS
69%

Gréfico 8 — Adequacao do texto 1, quanto as informacgdes trazidas em seu contetdo.
Fonte: Questionario de avaliagcdo respondido pelos estudantes.

Quanto a FORMA como o texto 1 foi organizado, foi considerado por
48% dos participantes como totalmente adequado, por 37% como adequado,
5% o consideraram parcialmente adequado, 5% o consideraram indiferente e
5% n&o responderam, como apresentado no grafico 9.
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NAO
PARCIALMENTE
ADEQUADO RESPONDERAM

5%
INDIFERENTE
5%

ADEQUADO
37%

5%

Grafico 9 — Adequacéo do texto 1, quanto a forma como esté organizado.
Fonte: Questionario de avaliagédo respondido pelos estudantes.

Em avaliacao referente ao texto 2, quando a ABORDAGEM DO TEMA,
foi considerado por 32% totalmente adequado, por 63% dos participantes como
adequado e 5% disseram que era parcialmente adequado, como disposto no

gréfico 10.
PARCIALMENTE
ADE(SDO% ADO TOTALMENTE
ADEQUADO
32%

ADEQUADO
63%

Grafico 10 — Adequacéo do texto 2, quanto a abordagem do tema transito.
Fonte: Questionério de avaliacédo respondido pelos estudantes.
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Quanto CONTEUDOS trazidos pelo texto 2, o grafico 11 mostra que foi
considerado por 16% como totalmente adequado, por 79% dos participantes
como adequado e 5% o consideraram parcialmente adequado.

TOTALMENTE
ADEQUADAS
16%

PARCIALMENTE
ADEQUADAS
5%

ADEQUADAS
79%

Grafico 11 — Adequacéao do texto 2, quanto as informacdes trazidas em seu contetdo.
Fonte: Questionario de avaliacdo respondido pelos estudantes.

E quanto FORMA que esta organizado o texto 2, o grafico 12 mostra que
ele foi considerado por 58% dos participantes como totalmente adequado e
37% disseram que era adequado e apenas 5% consideram-no como
parcialmente adequado.

INDIFERENTE
5%

TOTALMENTE
ADEQUADO
58%

ADEQUADO
37%

Grafico 12 — Adequacéo do texto 2, quanto a forma como esté organizado.
Fonte: Questionario de avaliacédo respondido pelos estudantes.
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E possivel perceber através dos dados que os percentuais de respostas
do tipo “adequado” ou “totalmente adequando” foram predominantes, tanto nos
itens de avaliagdo do texto 1 quanto do texto 2, o que valida o material do

ponto de vista dos estudantes.

4.2. A descricado da atividade didatica

4.2.1. Primeira etapa: a apresentacao do tema

Nesta etapa foi feita a apresentacéo do tema FiSICA NO TRANSITO -
UMA ANALISE NA CIDADE DE SANTAREM-PARA através da leitura e
discussao do texto 1 — Motivador. Com o uso do projetor multimidia foi possivel
que a leitura fosse realizada em conjunto, permitindo sua interrupgcdo a
qualguer momento para que os participantes pudessem fazer perguntas sobre
suas duvidas ou anota-las no proprio texto para que fossem usadas na etapa
de aprofundamento. Todos os estudantes dispunham de cépia do texto. Foi
esclarecido que as duavidas também podiam ser usadas na fase de
producao/avaliacdo pelos participantes.

O texto motivador apresentou varias questdes norteadoras para instigar a
relacdo entre a Fisica e o transito, porém, sem trazer respostas. Também
exibiu dados estatisticos e curiosidades sobre o transito. Durante a leitura os
alunos ja iam fazendo comentarios sobre as possiveis respostas.

Ao iniciarmos a leitura do texto motivador, foi possivel perceber que os
participantes ndo demonstraram muito interesse nos dados estatisticos
apresentados sobre o crescimento da frota de veiculos e também sobre o
namero de acidentes de transito. Em seguida, ao falar sobre o Cédigo de
Transito Brasileiro (CTB) e ao chamar a atencdo sobre as curiosidades do CTB
gue estavam no final do material, os participantes comecaram a demonstrar
mais interesse pelo material didatico. Eles folhearam o material até o final e
perceberam que o CTB ndo tratava somente das regras no transito para
condutores de carros e motos, mas também para pedestres e ciclistas. E
possivel que este topico do material tenha despertado maior interesse pela
proximidade com a realidade vivida pelos participantes, visto que a maioria é

pedestre ou usa bicicleta eventualmente.
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Foi enfatizado aos estudantes que durante a leitura jA era possivel
encontrar informacdes e ideias para a elaboracdo dos trabalhos na fase de
producédo/avaliagéo.

Outro ponto que pareceu chamar-lhes atencdo foi a matéria de jornal
sobre os acidentes ocorridos em um final de semana em Santarém. Eles
pareceram gostaram de ler esse trecho; porém, nao fizeram nenhuma pergunta
ou comentario.

Ao apresentar a expressao: “mobilidade urbana” notei que ndo conheciam
o significado exato do termo, mas tinham ideia do que era. Nesse momento 0s
participantes comecaram a falar da precariedade das ruas dos bairros deles,
dos 6nibus que demoram a passar devido as condi¢ces das ruas e também de
gue nada é feito pelos governantes para melhorar a situacao.

Em seguida, o texto comegou a abordar conceitos bésicos de Mecanica.
Nesse momento foi necessério fazer uma pausa na leitura visto que a turma
ainda estava muito dispersa em virtude da discusséo sobre mobilidade urbana.

As situagOes cotidianas no transito foram as que mais chamaram a
atencao dos participantes e foi 0 momento em que ocorreu a maior participagcéo
demonstrando grande interesse deles em discutir as situacfes apresentadas.
Todas as perguntas propostas no texto eles tentaram responder de alguma
maneira, com hipéteses que poderiam ser confirmadas ou refutadas na
proxima etapa. Algumas respostas deste primeiro momento j& trouxeram
concepcoes fisicas coerentes.

Por exemplo, quando o texto perguntou: "o que significa uma placa em
uma estrada que indica 50km/h?”, os alunos deram como resposta: “a
velocidade” ou “por que em alguns lugares aparecem placas com velocidades
maiores e outras com velocidades menores?” e a resposta foi: “porque pode ter
alguma escola”. E ainda, quando questionados “por que é perigoso trafegar
com velocidades muito diferentes as indicadas nas placas?”, a resposta foi:
“Por causa do trafico™.

Quando se falou sobre os Boletins de Ocorréncia de Acidentes de

Transito (BOAT), também pude perceber um grande interesse dos participantes

* Pareceu existir uma confusdo entre a palavra trafico e a palavra trafego, na concepcao dos
estudantes.
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ao saberem que conceitos fisicos sdo usados para a producdo de laudo da
pericia técnica de um acidente.

Ao final desta etapa foi exibido um pequeno video® que destacava como
pergunta central: “0 que vocé mudaria para melhorar o transito?”. Esse video
também foi apresentado como elemento motivador para surgimento de
reflexdes sobre a conduta de cada participante no transito. O comentéario da
turma foi praticamente o mesmo: “é muito facil apontar o erro dos outros, o
dificil é perceber os seus préprios erros e corrigi-los”. Para realizacdo dessa

etapa foram usadas trés aulas de 40 minutos cada.

4.2.2. Segunda etapa: o aprofundamento do tema

Essa fase teve inicio com a revisdo sobre as perguntas levantadas pelo
texto motivador. Foi enfatizado que agora, as referidas perguntas seriam
respondidas através do texto 2 — texto de aprofundamento do tema. Os alunos
receberam o texto e através da leitura e discussdo do mesmo, comegaram a ter
suas hipoteses iniciais confirmadas ou ndo. O objetivo principal deste momento
era de responder as perguntas propostas no texto motivador e também as
possiveis duavidas que tivessem surgido durante a leitura do mesmo. Por ser
uma etapa mais detalhada, que exigia a abordagem mais detalhada das
situagBes e principios fisicos de forma discursiva, foi necesséario usarmos seis
aulas de 40 minutos cada, em dois dias de aula.

Novamente, notei que os alunos ndo demonstraram muito interesse nas
guestbes ligadas aos aspectos sociais e econdémicos. Entretanto, ao darmos
inicio nas discussdes dos principios fisicos com as questdes sobre as
sinalizagbes nas estradas, notei maior interesse, pois 0s alunos estavam
fazendo anotacdes, respondendo as questdes e discutindo os conceitos.

Nesse primeiro dia, foi esclarecido sobre o que era uma grandeza fisica e
feita a diferenca entre grandeza fisica escalar e grandeza fisica vetorial. Foram
introduzidos os conceitos de vetor e velocidade, destacando a diferenca entre

velocidade instantanea e velocidade média.

> Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=9pte6HvdcUO>. Acesso em 15 de maio
de 2018.
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A diferenca entre os conceitos de velocidade instantanea e de velocidade
média foi bastante discutida com os participantes. Destaco aqui um comentario
feito por um dos participantes: “n&do existe velocidade negativa”. Como o tempo
de aula ja& estava encerrando, o comentario sobre velocidade negativa ficou
para ser discutido na préxima aula.

Um segundo dia foi usado para a concluséo da etapa de aprofundamento,
iniciando com uma revisdo sobre as discussdes do encontro anterior como 0S
conceitos de: grandeza fisica escalar e a grandeza fisica vetorial, o vetor, a
velocidade instantdnea e velocidade média. Todos esses conceitos eram
trabalhados em situacGes de transito contextualizadas no material didatico e
estendidos a outras situacdes quando havia necessidade.

A partir do comentério sobre velocidade negativa, foi dado inicio a uma
discussdo, enfatizando que os sinais surgem devido as escolhas dos
referenciais para a resolucdo de um problema ou questéao.

Em seguida, foi discutido o exemplo 1, do texto de aprofundamento, onde
os participantes puderam refletir sobre aspectos relacionados a velocidade
média e a velocidade instantdnea de um veiculo, tanto do ponto de vista

numeérico, quanto conceitual. O exemplo pode ser observado na figura 7.

Exemplo 1

Um carro trafega em um trecho retilineo da Rodovia Curua-Una do Centro de Santarém em diregdo 4 Comunidade
do Jacamim. Quando ele se encontra no marco 3km da estrada sdo 10:00h da manha e quando ele passa pelo marco
Bkm séo 10:45h da manhé.

C ENTRD’DE COMUNIDADE
SANTAREM DO JACAMIM

So=3km S=6km S (km)

a) Qual a velocidade média do carro nesse trecho da estrada em km/h?

b) Com os dados que vocé enconfrou serd que ele esteve todo tempo em movimento? Por que vocé chegou a
essa concluséo?

C) Sera que o velocimetro do carro marcou sempre esse valor de velocidade que vocé encontrou ao calcular? Por
que vocé chegou a essa concluséo?

Figura 7 — Exemplo 1 do texto de aprofundamento
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Foi possivel notar que o0s participantes souberam identificar com
facilidade a diferenca entre deslocamento e posi¢cédo e também que 0s marcos
quilométricos ndo indicavam velocidade.

Sobre a transformagdo do tempo de minutos em horas, foram
identificadas muitas respostas equivocadas, entdo buscou-se alternativas para
gue entendessem a situacao.

Sobre a situacdo de limites de velocidade e a decisdo de respeitar ou ndo

esses limites, foi usado o exemplo 2 do texto de aprofundamento.

Exemplo 2

Imagine que um motorista trafega na PA 457, Rodovia Everaldo Martins que liga Santarém a Vila de Alter do
Chao, onde ha a comunidade de Santa Rosa & beira da estrada e a placa indica 40km/h a velocidade permitida, mas o
motorista resolve manter a velocidade de 120km/h. Caso apareca algum obstaculo na pista, a 20m a frente do carro, o
condutor conseguira parar o veiculo para ndo haver uma colisdo, considerando que ao frear o seu veiculo tera uma taxa
de desaceleracio de 8m/s*? O tempo de reacdo do motorista, que é de 0,55, sera suficiente para evitar um acidente?
Mas afinal, o que é tempo de reacdo?

Figura 8 — Exemplo 2 do texto de aprofundamento.

Nesse exemplo foram explorados os conceitos de distancia de reagéao e
distancia de frenagem. Para a distancia de reacéo, foi perguntado se os alunos
sabiam o que era tempo de reacao? A resposta foi “sim” mas entretanto nao
souberam explicar claramente do que se tratava. Sobre a distancia de
frenagem os alunos explicaram corretamente que era a distancia percorrida
enquanto o carro freava. Ainda sobre a discussao do exemplo 2, foi feita a
analise dos resultados sintetizados na figura 9 e foi percebido que os alunos

conseguiram avaliar e interpretar os resultados com mais facilidade.

Velocidade do automovel 40km/h 120km/h
Distancia ao obstaculo 20m 20m
Distancia perc?mda duran"te o tempo de reacdo de 0,5s s55 16.,66m
calculada através da equacg8o As = v. At

Distancia percorrida durante o tempo de frenagem, sob uma
desaceleracdo de 8m/s? calculada através da equacéo

2
Yo

7,71m 69,44m

As =

2.a
Disténcia total percorrida 13,26m 86,10m
Colisdo com o obstaculo N&o Sim

Figura 9 — Tabela sintese dos resultados obtidos no exemplo 2 do texto de aprofundamento
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Entretanto, ao efetuarmos os célculos, usando as equacdes da cinematica
como a da velocidade meédia e a equacao de Torricelli, foi possivel notar que os
alunos apresentaram dificuldades de entendimento do exemplo 2,
possivelmente por terem como principais dificuldades no ensino de Fisica a
compreensao de formulas, resolucdo de exercicios e problemas e resolucdo
matematica, como indicaram as respostas ao questionario de caracterizacao do
perfil da turma sintetizado no gréfico 5 do capitulo 3. Diante da dificuldade dos
estudantes, explicou-se com bastantes detalhes para que os alunos pudessem
esclarecer suas davidas.

Em seguida, foram abordados os conceitos dos movimentos progressivo
e retrogrado e o espaco do veiculo na trajetoria. Sobre esses conceitos,
percebeu-se que os alunos ndo apresentaram dificuldades para entendimento.

A tabela 2 do texto de aprofundamento apresentou as cores da
sinalizacdo horizontal e os tipos de linhas continuas ou tracejadas e seus
significados. Essa informacdo foi novidade para os alunos, pois eles
declararam que desconheciam completamente as informacdes.

O funcionamento dos semaforos sincronizados, ainda no texto motivador,
ndo era completamente desconhecido pelos alunos, o que os fez responder
corretamente desde a primeira etapa: “que era pra que um veiculo encontrasse
o proximo sinal verde e ndo ter que parar’. Foi acrescentado a informacéo da
necessidade de se obedecer a velocidade limite determinada para aquele
trecho da rua para se encontrar todos os sinais verdes®.

Sobre o conceito de aceleracdo, do ponto de vista de como acelerar um
veiculo, os participantes ndo apresentaram dificuldade e citaram o uso do
acelerador para aumentar a velocidade. Entretanto, foi possivel perceber
algumas surpresas ao associar o conceito fisico de aceleracdo ao ato de usar o
freio e diminuir a velocidade do veiculo. Assim, foi necessario reforcar o
conceito de aceleracdo como a medida da variacdo da velocidade, tanto no
sentido de aumentar, quanto no sentido de diminuir o valor da velocidade.

Ao usar o exemplo 3 do texto de aprofundamento (Ver figura 10) foi

enfatizado sobre os sinais que a aceleragdo pode adquirir e 0 seu

°A situacdo € muitas vezes chamada de onda verde.
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entendimento quanto aos sistemas de referenciais adotados para resolucédo do

problema.

Exemplo 3

Supondo gue aquele veiculo que viaja na Avenida Curua-Una indo para a comunidade do Jacamim, em um
determinado momento desenvolvia uma velocidade de 54 km/h quando estoura um pneu. O veiculo precisa parar o0 mais
rapido possivel e gasta paraisso 3 s.

a) Qual o valor da aceleracdo desse veiculo? Nesse caso ela seria positiva ou negativa? Por qué?

b) E se ele estivesse em situacdo contraria, ou seja, se ele estivesse em repouso, esperando o semaforo abrir e ele
arrancasse atingindo a velocidade de 72 km/h em 5 s, qual seria o valor da aceleracio do veiculo?

* Atente para as unidades de medidas utilizadas na questéo.

Figura 10 — Exemplo 3 do texto de aprofundamento.

O encerramento do texto de aprofundamento falando de acidentes de
transito foi oportuno para tratarmos de conceitos da Fisica que os alunos ainda
iriam estudar como, por exemplo, energia e quantidade de movimento.

Em seguida, foi pedido aos participantes que trouxessem para o proximo
encontro o texto motivador e o texto de aprofundamento, pois eles dariam
suporte para os trabalhos em grupo na etapa de producéo/avaliacdo. Também,
foi destacado que no proximo encontro teriamos as orientacdes para a primeira
atividade da etapa de producao/avaliacao, que € o trabalho em grupo.

Neste dia, por volta das 17 horas e 30 minutos, houve ensaio para a festa
junina da escola, com alunos de outras turmas. O som foi ligado no pétio da
escola e mesmo que a sala utilizada fosse totalmente fechada o barulho do
som incomodou muito durante os 30 minutos finais do encontro, deixando os

alunos dispersos.

4.2.3. Terceira etapa: a producao/avaliacao

Nesta fase, os alunos receberam o texto 3 — texto de orientacéo para a
apresentacdo das propostas de atividades para o trabalho em grupo e
individual, o qual também faz parte do produto educacional. Esse texto foi
dividido em duas partes e nesse dia os alunos receberam somente as
orientacdes para o trabalho em grupo. Em seguida foi feito o sorteio dos
trabalhos para cada equipe. Essa fase foi executada em 3 dias de aula de 40

minutos cada.
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O trabalho em grupo era formado por propostas diferentes para cada
equipe: produzir uma peca teatral a partir de situacdes de transito que foram
estudadas ou produzir pequenos videos a partir de erros ou acertos cometidos
por motoristas de automodveis, motociclistas, pedestres e ciclistas e sobre o
respeito e o desrespeito e falta de sinalizacdo de ruas de Santarém.

Neste primeiro dia, alguns participantes fizeram perguntas para tirar
davidas sobre a capa e a folha de rosto, visto que segundo eles, ndo é comum
realizarem trabalhos obedecendo as regras da ABNT. Ao fim da leitura do
texto, os alunos reuniram as equipes e comecaram a planejar os trabalhos que
iriam produzir.

Todos 0s grupos aproveitaram para tirar davidas sobre a producdo dos
trabalhos, tanto na forma de como fazer, quanto em relagéo aos contetidos que
abordariam nos videos e na peca teatral. Apds a orientagdo nos grupos, foi
reforcado o cronograma de atividades para destacar que no proximo encontro
ocorreria a apresentacao dos trabalhos produzidos por eles.

Neste encontro, compareceram apenas 21 estudantes. O professor titular
da disciplina comentou sobre o aumento do niumero de auséncias e da falta de
motivacdo dos alunos, ndo so6 desta turma, mas também de outras turmas da
escola. Os motivos estavam relacionados ao fato de que alguns professores ja
haviam concluido as atividades de recuperacdo preventiva do semestre’, da
proximidade do periodo das férias de julho e da preparagdo para a festa junina
que ocorreria ha escola.

Os participantes permaneceram organizados em grupos até o fim deste
encontro discutindo sobre o que deveria ser feito, como deveria ser feito e
guando seria feita a producdo de seus videos ou peca teatral para serem
apresentados no proximo encontro.

No segundo dia de realizacdo desta fase, a aula seria nos trés ualtimos
tempos de aula. Entretanto, o professor titular informou que a turma so teria a
nossa atividade, visto que os outros professores da escola ja haviam finalizado
suas atividades de recuperagdo preventiva. Entdo, as 15h foram iniciadas as

atividades.

" A recuperacdo preventiva ocorre ao final do 1° semestre do ano letivo oportunizando aos
alunos melhorarem sua nota mais baixa relativas ao 1° ou ao 2° bimestre dentro de uma
determinada disciplina do curriculo escolar.
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Das seis equipes que deveriam apresentar o trabalho, somente o grupo 6
chegou com o video pronto, porém, pediram pra entregar o trabalho escrito
somente no préximo encontro devido terem tido um problema com a digitacao.

As outras equipes foram questionadas sobre o motivo de n&o terem
produzidos seus trabalhos. A equipe do teatro informou que nao iria fazer a
atividade. As outras equipes disseram gue ndo conseguiram se encontrar para
produzir os videos.

Apds conversar com as equipes, foi estendido o prazo de entrega dos
trabalhos para o préximo encontro, sendo destacada a relevancia desta etapa
de producdo para a avaliacdo e formacdo dos alunos. Entdo, o proximo
encontro foi divido em dois momentos: o0 primeiro para que as equipes
apresentassem seus videos e 0 segundo para que ocorresse a aplicacao do
trabalho individual.

Assim a equipe 6 apresentou o video produzido por eles sobre “respeito,
desrespeito e falta de sinalizagdo de ruas de Santarém”. Em seguida dois
membros da equipe explicaram as situagces ocorridas no video. Quando foi
perguntado a turma se queriam comentar ou perguntar algo sobre o video, eles
pediram para rever o video novamente.

Na sequéncia foram feitos alguns comentarios pelo professor pesquisador
complementares sobre as situacfes apresentadas no video e sobre a
explicacéo deles. Ao final do encontro a turma foi incentivada novamente para
gue produzissem os trabalhos e apresentassem no proximo encontro.

Novamente, o professor titular da disciplina relatou que percebeu falta de
interesse geral dos alunos da escola em virtude da festa junina da escola e da
proximidade das férias escolares, o que segundo ele, esti fazendo com que os
alunos ndo estejam participando, ndo s6 das atividades propostas na disciplina
de Fisica, bem como nas outras disciplinas.

O terceiro dia desta fase e ultimo dia de atividades didaticas, contou com
a presenca de apenas 20 participantes e novamente a turma so6 teve atividade
de Fisica, visto que as outras disciplinas ja haviam encerrado suas atividades.
Como combinado, o encontro deveria iniciar com a apresentacdo dos grupos
gue ndo haviam apresentado os videos e a peca. Entretanto, somente a equipe

3 disse que iria apresentar o video.
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Entdo foi feito a pergunta para cada equipe sobre o que havia acontecido
para a nao producéo das atividades. Porque ndo foram produzidos os videos e
a peca teatral? Nao houve respostas. Simplesmente balancaram a cabeca
negativamente, sem palavras.

A equipe 3 iniciou a apresentacdo do seu video. Exibiram duas pequenas
gravacoes e tentaram explicar as situacfes. Uma apresentacdo muito timida e
sem grandes detalhes, apenas descrevendo o que acontecia nas cenas.

Depois da exposicado da equipe foi entregue a segunda parte do texto 3
com as orientacdes para a atividade individual. A atividade individual teve como
objetivo escrever uma carta ao Secretario Municipal de Transito apontando
problemas identificados no transito de Santarém e dando sugestbes de
melhorias considerando o aprendizado durante as atividades Fisica no Transito
Apos a distribuicdo da atividade, foi feita a leitura em conjunto e apresentado
dois modelos de carta como exemplo norteador.

Os participantes fizeram a atividade individual, sem perguntas, sem
guestionamentos.

Agradeci a participagdo dos alunos e encerramos a aplicagdo da

proposta.

4.3. Andlise a luz dos referenciais tedricos

Sobre a ndo produgcdo do trabalho em grupo por algumas equipes €
importante analisar porque eles agiram assim. Podemos nos questionar: como
os alunos veem o ensino de Fisica? Como os alunos se sentiram durante a
realizacdo das atividades?

Destaco aqui possiveis fatores apontados nas falas do professor titular da
disciplina, como a proximidade da festa junina e do periodo de férias escolares,
reforcado com o encerramento “precoce” das atividades das outras disciplinas,
visto que o calendario escolar (anexo 1) previa o encerramento das atividades
do semestre somente no dia 29 de junho.

Normalmente o ensino de Fisica € marcado pela focalizagdo
desproporcional dos aspectos formais matematicos, dificultando que o aluno

desenvolva um raciocinio fisico acerca do problema abordado... Assim, o aluno

61



desenvolve uma imagem da Fisica como uma “matéria para resolver contas”,
confundindo-a frequentemente com a Matematica e ndo percebendo as demais
dimensdes da Fisica (MORAES; ARAUJO, 2012, p.18). E possivel que isso
explique o desinteresse inicial pelas questdes sociais e econémicas e um maior
interesse quando os problemas de fisica surgiram para resolucdo, apesar da
dificuldade que sentiram em compreendé-los.

Assim, o aluno acaba nado desenvolvendo o hébito de expor os
conhecimentos adquiridos de uma forma diferente que ndo seja as tradicionais
como: provas e testes, criando, possivelmente, barreiras que dificultam sua
participacdo em propostas diferenciadas como o uso do enfoque CTS por meio
da abordagem temaética.

Acreditamos que a abordagem tematica deve ser realizada pelos
professores tendo como suporte 0 uso de diferentes estratégias e recursos
pedagogicos em sala de aula, compondo um quadro plural, onde diferentes
competéncias e habilidades serdo demandadas e aperfeicoadas
gradativamente, a0 mesmo tempo em que compete aos estudantes atuarem
ativamente no processo como motivacdo em busca da construcdo novos
conhecimentos, como apontam Moraes e Araudjo (2012). Esse é um processo
gue exige tempo e disposicdo dos professores para mudar, haja vista estar
relacionado ndo apenas a mudanca metodolégica, mas mudanca de cultura
escolar dos estudantes também.

Sobre a producao individual dos participantes, destaco no quadro abaixo
alguns trechos relevantes relacionando-os com caracteristicas do enfoque
CTS, apoiadas nas concepcdes de Zoller e Watson (apud SANTOS;
SCHNETZLER, 2003 p. 70 e 71) que surgiram na carta elaborada pelos
estudantes. Os estudantes foram identificados com a letra P seguida de uma
numeracdo e sao identificados elementos presentes na producdo que

convergem para a categoria CTS analisada.
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TRECHOS RELEVANTES DA ATIVIDADE INDIVIDUAL DOS PARTICIPANTES QUE

APONTAM CARACTERISTICAS PROPOSTAS PELO ENFOQUE CTS

CATEGORIA | CARACTERISTICAS TRECHOS NOME
DO ENFOQUE CTS FICTICIO
A Trechos que | ... mas paramos pra pensar porque P7
O participante | demonstram 0 | tantos acidentes por causa de uma
Identifica o desenvolvimento da | simples coisa, 0 respeito e o
problema real | capacidade desrespeito de todos. Muitas das
discriminatéria  para | vezes erramos em nao esperar o sinal
decidir que informacado | abrir e ndo atravessar na faixa de
e conhecimento s&o | pedestres ou ndo esperamos eles
relevantes para | passarem. Mas assim como todos
resolver criticamente | devemos nos dar sempre respeito para
algum problema | que vidas sejam poupadas...
especifico no campo | ... apesar de termos o CTB 0 nosso P17
sécio tecnoldgico. transito ndo vai mudar, pois nas ruas
de Santarém, muita coisa precisa
mudar como: ter mais sinalizacdes
mais faixas de pedestres, placas de
estacionamento em seus devidos
lugares, etc.
B Trechos que mostram | ... Quando o condutor visualiza um P 20
O participante | a formacéo da pessoa | seméaforo vermelho, ele tem que parar
€ capaz de para que tome | seu veiculo, e vai quando o semaforo
tomar ou decisdo, que avalie o | fica verde, ai sim ele pode seguir em
propor papel das decisbes | frente, por exemplo, se todos os
decisfes humanas na | condutores de veiculos tivessem esse
determinacao da | respeito o acidente ia diminuir.
sobrevivéncia e da tem muitas placas que indicam P1
vida de sociedade | PARE, mas o0s motociclistas néao
futura. respeitam, e isso € irregular, e tem
muitos motociclistas que ficam fazendo
manobras que ndo sdo permitidas
segundo o conselho de transito.
C Trechos que e 0 que motiva mais isso é a P 18
O participante | demonstram o preparo | velocidade que sdo muitos carros e
percebe do individuo para agir | motos fazendo isso, que pode até
relacdes entre | de modo inteligente | perder o controle do carro ou da moto,
a Fisica e sua | em uma sociedade do | que pode acontecer um acidente.
vida cotidiana. | futuro. Eu entendi que Fisica esta P13
relacionada em tudo no transito. A
Fisica é usada para organizar o
transito e esta presente nas placas de
sinalizagdo indicando localizagéo,
distancia, velocidades permitidas, nas
pistas, nas rodovias e até mesmo nos
humanos na forma como pilotam os
automoéveis independentemente se
VvOocé tem ou ndo carro, moto, bicicleta,
vocé participa do transito para evitar
acidentes.
D Trechos associados a pra mim isso é uma grande P14
O participante | formacdo de  um | irresponsabilidade dos motoristas e
percebe a cidaddo capaz e | dos motociclistas. Eu vejo que eles
importancia | disposto a ser um | ndo colocam em pratica o que eles
de uma agente da mudanca | aprenderam na autoescola.
formacéo social. porque as pessoas que ali P 15
cidada passavam ndo sinalizavam para que

carros e motos parassem para as
pessoas atravessarem. Portanto, as
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duas partes, tanto os motoristas e as
pessoas estdo erradas, por esse erro.

E Trechos gue | ... com base nas atividades dos alunos P11

O participante | demonstram a ajuda | de nossa turma, vamos falar sobre o
percebe a ao estudante de areas | critico transito de Santarém, que tdo
importdncia | ndo  cientificas a | pouco tem respeito pelos pedestres.
daciénciae | gostar do seu curso | Vimos num video que os alunos

do seu papel | de ciéncia e | apresentaram muitos erros no transito

na sociedade | tecnologia, como uma | principalmente nas sinalizagbes, por
atividade de | exemplo, nas faixas de pedestres...
aprendizagem ... gostaria de informar que nestas P7
interessante e | aulas de Fisica estamos estudando

estimuladora, que seja | muito sobre o transito, os trabalhos
relevante e esteja de | que fizemos elaborados pelo professor
pleno acordo com | nos fizeram pensar muito sobre o

seus interesses, | transito, sobre os acidentes também...
necessidades e
aspiracoes.

Quadro 3 - Trechos da producéo escrita pelos alunos que apontam caracteristicas do enfoque
CTS.
Fonte: Redacdes dos estudantes.

Os trechos em destaque na tabela acima mostram que os alunos
comegam a ver a Fisica por uma perspectiva diferente do ensino tradicional do
uso de formulas e resolucdo de problemas apenas. Podemos inferir que o uso
do material didatico proposto seguido de aulas dialégicas com o uso dos textos
de motivacdo e de aprofundamento favoreceu com que o0s estudantes
percebessem que compreender Fisica nos ajuda a resolver situagdes reais que
ocorrem em nosso cotidiano e que ela pode ser abordada através de um tema
gue permita analisar, construir e até mesmo modificar o conhecimento e a

postura de cada individuo. Assim,

“ao selecionarmos temas relevantes e atuais podemos trabalhar de
modo a fazer os alunos perceberem a importdncia dos
conhecimentos especificos para que possam compreender o0s
elementos constituintes da situacdo estudada, servido de base para
suas analises, conclusbes e, por meio do processo reflexivo, poder
adotar um posicionamento apoiado no censo critico” (MORAES;
ARAUJO, 2012, p. 94).

Para avaliar as atividades dos alunos, tanto em grupo quanto individual,
foram usados critérios a partir do enfoque CTS e estdo disponiveis nos
apéndices G e H, respectivamente. As notas sdo apresentadas nas figuras 11 e

12, abaixo.
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AVALIACAO DA PECA OU VIDEO PRODUZIDO EM GRUPO E EXPOSICAO
= eflexd Fropdem mudancas
Abordam gtz_em r gxoes REsliam de atitudes e valores Nota do
GRUPOS conceitos Fisicos | ™' ';‘E‘a?%; as AT S para si e para os Video/Peca e
referentes ao s outros a partir dos . i
temadeforma | Goresenades | [eVeR2iorRdade)  connecimentos COMENTARIOS DO AVALIADOR TP osigio
coerente ASEacos em ECISOEs adquiridos com o E
(1.0 pts) dadosffatos (1,0 pis) \rabalhio
Grupo 1.
Grupo 2
Grupo 3 05 05 05 05 v 2.0
Grupo 4
Grupo 5
Grupo 6 05 1.0 1.0 1.0 v 35

Figura 11 - Ficha elaborada e usada para avaliagdo da atividade em grupo com critérios
fundamentados na proposta CTS.
Fonte: Trabalho em grupo.

AVALIACAO DA CARTA ESCRITA INDIVIDUALMENTE
Aborda Faz reflexdes ) Propge mudancas de
conceitos criticas sobre as Realiza atitudes e valores para COMENTARIOS DO
Alunos Fisicos situacées discussdes | sieparaos outrosa AVALIADOR Mota do Relato
referentes ao apresehtaﬂas c{z?ﬂ':;:n;: CDIE:Q;I‘I?;;DS (4.0 pts)
tema deforma baseadoia) em S L

coerente dadosHatos demsoes_ adquiridos com o

(1,0 pts) (1,0 pts) (1.0 pts) Eqﬂgﬂ'l’;l
0.0 05 1.0 1.0 25
05 05 1.0 1.0 3.0
0.0 05 1.0 1.0 25
0.0 1.0 1.0 0.5 25
0.0 1.0 1.0 05 25
00 05 05 05 15
0.0 1.0 1.0 1.0 3.0
0.0 05 1.0 1.0 25
0.0 05 1.0 1.0 25
05 05 1.0 1.0 3.0
05 05 1.0 1.0 3.0
0.0 0.5 1.0 1.0 25
1.0 0.0 0.0 0.0 1.0
0.0 05 1.0 1.0 25
05 05 1.0 1.0 3.0
0.0 0.5 1.0 1.0 25

Figura 12 — Ficha elaborada e usada para avaliacdo da atividade individual com critérios
fundamentados na proposta CTS.
Fonte: Avaliac&o individual.

No Apéndice | esta disponivel uma ficha para o resumo das notas das
atividades, que se encontra preenchida (sem os nomes dos estudantes) na

figura 13, a sequir.
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Mota do
trabalho Mota do Mota da carta MNota
Aluno escrito video/peca escrita Final
pelo grupo (4,0 pts) (4,0 pts) (10,0 pts)
(2.0 pts)
5 20 25 50
5 20 30 55
5 20 25 50
25 25
25 25
15 15
30 30
20 35 25 80
20 35 25 80
30 30
30 30
25 25
10 10
5 20 25 50
20 35 30 85
25 25
20 35 55

Figura 13 — Ficha com o resumo das notas dos alunos participantes.
Fonte: Avaliagéo individual.

7

Com base na figura 13 é importante perceber as notas finais em
destaque, visto que a nota minima bimestral para adotada na rede publica de
ensino do Estado do Par& para cada disciplina € 50 (em um intervalo de 0 a
100 pontos).

E sintese, dos 25 estudantes que iniciaram as atividades, 17 (68%)
realizaram pelo menos algumas atividades, e destes, 47% atingiram a média.
Assim, nota-se que, os alunos que executaram todas as atividades propostas,

tiveram nota igual ou superior a 50.
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Capitulo 5

Consideracoes Finais

Durante 15 anos de atuacao docente na rede publica de ensino do Estado
do Pard foi constante a busca de associar Fisica a situacdes proximas
daquelas que os alunos estavam acostumados a ver em seu dia-a-dia. Muito
dessa atitude deve-se a pratica reflexiva de apés cada aula ministrada analisar
0 que se achava ter dado certo e 0 que deu errado e, também, a leitura de
documentos como o PCN+ para o ensino de Fisica e das competéncias e
habilidades cobradas pelo ENEM.

Apesar de buscar exemplos praticos durante a explicacdo do conteudo,
as aulas sempre tiveram um carater tradicional: explicacdo, exemplos,
resolucdo de exercicios e avaliagbes. Apesar do contato com alguns artigos
sobre ensino de Fisica com enfoque CTS e sobre o ensino de Fisica com
abordagem tematica, tais conhecimentos nao foram colocados em pratica. Nas

palavras de Moraes e Araujo (2012),
“Ainda que as diretrizes curriculares sinalizem para a importancia de
implantarmos mudancas no processo educacional e nos apontem
possiveis caminhos a serem trilhados, fica claro que esse processo
s6 lograra éxito se paralelamente conscientizarmos os professores
acerca da necessidade de adotarem um novo posicionamento no

desenvolvimento de sua atividade (p.86).”

Em 2008, ao concluir um curso de Especializacdo em Fisica
Contemporanea, através da monografia: A Fisica Forense e os Acidentes de
Transito na Cidade de Santarém-Pa (SOARES, 2008), tive a oportunidade de
verificar como era feita a pericia de um acidente de transito em meu municipio
e que conceitos fisicos eram utilizados para emissao do laudo pericial.

Em 2018, elaborar e aplicar uma proposta que envolvesse Ensino de
Fisica baseada no enfoque CTS com uma abordagem tematica foi um grande
desafio. Apés a aplicacdo da proposta ficou claro que usar temas como “o
transito”, ou outros que tragam situagdes reais, podem possibilitar um ensino

de Fisica mais contundente. Tal afirmacdo surge ndo s6 em relacdo a

67



discussdo dos conteudos fisicos que surgiram a partir da tematica, mas
também, quanto a percepcdo da importancia da Fisica na formacéo de cada
aluno.

Trabalhar com propostas diferentes da que os alunos estdo acostumados
pode trazer sucessos e/ou frustracdes. Destaca-se aqui a atividade proposta
para ser executada em grupo, a qual dos 6 grupos formados, apenas um grupo
produziu e apresentou seu video no prazo estimado. Apds dar uma segunda
chance para apresentagcédo, somente mais um grupo cumpriu a tarefa e exibiu o
video. Quando indagados sobre o ndo cumprimento da atividade, os grupos
ndo se manifestaram.

Entretanto, é possivel destacar alguns fatores que foram observados e
gue podem ter contribuido para que a maioria dos alunos ndo desenvolvesse
essa atividade como: a proposta foi aplicada em um periodo escolar de
recuperacao preventiva semestral e teve cunho avaliativo, pois o professor
titular da disciplina usou a atividade para atribuir a nota de recuperacao.
Durante 0s encontros, o professor titular sempre mencionava a sua
preocupacdo quanto a desmotivacdo dos alunos e que eles néo
desenvolvessem a atividade de producéo da peca teatral e dos videos.

Acredita-se que a falta de habito de participar de atividades que tornem o
aluno protagonista, tirando-o de sua zona de conforto de ser apenas um
telespectador do processo educacional, foi o ponto principal. Aliado a isso, 0s
ensaios para a festa junina da escola faziam com que os alunos ficassem
“desconcentrados”. Outro aspecto importante foi o fato de varios professores
da escola terem concluidos suas atividades de recuperacdo antes do periodo
previsto, fazendo com que em alguns dias os alunos so tivessem a atividade de
Fisica, fortalecendo cada vez mais um clima de férias escolares e de
“‘desmotivagao” para vir para a escola.

Durante a fase de discussdo dos textos de motivacdo e de
aprofundamento os alunos tiveram uma boa participacdo demonstrando que é
possivel executar propostas de ensino que divergem das préticas tradicionais.

Acredita-se que a discussao dos textos utilizados e a exibicdo dos videos
produzidos pelos dois grupos foram de fundamental importancia para que o0s

alunos pudessem desenvolver a atividade individual.
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Durante a leitura das cartas produzidas, a partir dos critérios
estabelecidos com base na proposta CTS, facilmente pude encontrar aspectos
relacionados a uma aprendizagem mais voltada para este enfoque. Um
aprendizado que mostra claros sinais do ensino de Fisica focado para a vida do
aluno, ndo s6 em seu contexto cientifico-académico-escolar, mas também, em
um contexto formador de ideias onde o aluno possa usar o conhecimento
adquirido para expressar suas opinides independentemente da situacéo
encontrada.

Dessa forma, a fim de contribuir com o Ensino de Fisica, este trabalho de
pesquisa disponibiliza um produto educacional pautado no enfoque CTS por
meio da abordagem do tema Fisica e Transito, para que professores de Fisica
do Ensino Médio, alunos de graduacdo ou qualquer outro publico interessado
possa utiliza-lo, reproduzi-lo ou altera-lo de acordo com a necessidade de cada
situacdo. As condi¢cdes em que essa proposta sera aplicada é que precisa de
uma atencdo mais cuidadosa por parte dos que pretendem desenvolvé-la, a fim

de que o processo formativo possa lograr maior éxito.
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Apéndice A - Autorizacao da Escola

UNIVERSIDADE FEDERAL DO OESTE DO PARA

MESTRADO NACIONAL PROFISSIONAL EM ENSINO DE FISICA

SOLICITACAO DE AUTORIZACAO PARA APLICACAO DE ATIVIDADE EM
SALA DE AULA

A Direcéo da Escola
Prezada Senhora Diretora

Vimos por meio deste, respeitosamente, solicitar autorizagdo para ser
desenvolvida uma atividade no periodo de 06 a 28 de junho, durante as aulas
de Fisica, com os estudantes da turma do turno vespertino, a fim de ser
utilizada como parte da Dissertacdo do Mestrado Nacional Profissional em
Ensino de Fisica da UFOPA. O trabalho intitulado: Fisica no Transito: uma
abordagem com enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade em Santarém-Para,
tem como objetivo desenvolver uma proposta para ensinar Fisica a partir de
situacfes no transito. Autor: Marcio José do Carmo Soares. Orientadora: Prof@
Dra. Nilzilene Gomes de Figueiredo.

Certos de contar com vossa colaboracao, agradecemos antecipadamente.

Santarém-PA, 04 de junho de 2018.

Nilzilene Gomes de Figueiredo
(Orientadora)

Marcio José do Carmo Soares
(Mestrando)

Autorizagao da diregao da escola:
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Apéndice B - Questionario de caracterizacdo do perfil da turma

Este questionario faz parte da pesquisa da dissertacdo de mestrado de Marcio
José do Carmo Soares intitulada Fisica no Transito: uma abordagem com
enfoque Ciéncia Tecnologia e Sociedade em Santarém Para e orientada pela
professora Dra. Nilzilene Gomes de Figueiredo. A sua contribuicdo € de
fundamental importancia para o bom andamento dessa pesquisa. Obrigado

pela sua participacao!

Sexo: M () F()

Idade:

SE VOCE FOR DA DEPENDENCIA
MARQUE AQUI ( )

SE VOCE E REPETENTE DO PRIMEIRO
ANO MARQUE AQUI ( )

1) Qual ou quais os principais motivos que
levaram vocé a escolher o periodo da tarde
para estudar?

2) Vocé ja parou de estudar por algum
tempo? Quanto tempo?

3) Qual o principal meio de transporte que
vocé utiliza para chegar até a escola?

( )énibus

( )carro

( )bicicleta

( )venho a pé

( )outro.
Especifique:

4) Em que bairro vocé mora?

5) Durante a semana vocé costuma estudar
Fisica e fazer revisbes das aulas?

( ) Sim, sempre

() Sim, na maioria das vezes

() Sim, as vezes

() Sim, poucas vezes

() Nunca

6) Quanto tempo em média vocé dedica
por semana para estudar Fisica fora da
sala de aula?

75

7) Como vocé considera sua dificuldade em
aprender Fisica? Considere o nivel 1 como
nenhuma dificuldade e o nivel 5 como
dificuldade extrema.

()1

()2

()3
()4
()5

8) Em que vocé sente mais dificuldades
nas aulas de Fisica?

( ) Emnada

() Na compreensao dos conceitos

() Na compreensao das férmulas

() Nainterpretacdo dos exercicios e
problemas

() Naresolugdo matematica de exercicios
e problemas

() Nas relagbes da Fisica com o cotidiano
() Outro. Especifique:

9) Que sugestdes vocé daria para melhoria
das aulas de Fisica?

10) Que relacao vocé consegue perceber
entre Fisica e Transito?

Outras consideragfes que vocé considera
relevante:




Apéndice C - Esclarecimento da proposta

As atividades serdao desenvolvidas em 3 fases:

12 fase — Apresentacdo do tema: Nesta fase, sera apresentado um primeiro
texto para motivacdo inicial que j& apresenta alguns questionamentos
relacionados ao tema. Durante a leitura, os alunos ja poderao levantar duvidas,
curiosidades ou quaisquer outras observacdes, devendo anota-las para que
possam serem respondidas na 22 fase e para que sirvam de base para a 32
fase. Ao final da leitura e discussdes iniciais, haverd apresentacdo de um
pequeno video.

22 fase- Aprofundamento: Nesta etapa, serdo tiradas algumas duvidas dos
alunos com relacdo a apresentacdo do tema. Serdo discutidos principios
fisicos, aspectos sociais, econdémicos relacionados aos questionamentos
iniciais e teremos como base um segundo texto de apoio. No entanto, nem
todas as duvidas sdo possiveis de serem tiradas nesse momento. Assim, 0
estudante deve buscar respostas para suas perguntas para ajudar nas
discussBes com os demais colegas, que fara parte da pesquisa para a 32 fase.

32 fase- Producdo-Avaliacdo: Nessa fase o0s estudantes organizados em
grupos fardo pesquisas complementares e produzirdo videos ou peca teatral
referente ao tema. Nesse trabalho haverd avaliacdo da equipe e do
desenvolvimento/aprendizagem individual dos estudantes. O trabalho em
equipe tera uma parte escrita (Que devera ser producdo dos proprios
estudantes) e outra parte expositiva (que devera ser apresentada e
comentada pelos estudantes). Também haverd uma avaliacdo individual
composta por um relato escrito que tera orientacdes definidas no dia de sua
execucdo. A nota final ser4 dada com base nas avaliacdes feitas ao longo das
aulas e no relato final e sera de responsabilidade do professor pesquisador e
do professor de Fisica da turma.

Parcerias:

O trabalho sera desenvolvido em conjunto com o professor de Fisica da turma
para auxiliar os alunos durante as atividades e a avaliagdo. O professor da
turma usara a nota final da atividade como nota da recuperacéo paralela do 1°
semestre.

CRONOGRAMA:
DURACAO TOTAL EM DIAS
ATIVIDADE

3 aulas de 40 minutos 1
Esclarecimento da proposta
aturma e critérios de
avaliacao

3 aulas de 40 minutos 1
Apresentacdo do Tema
Aprofundamento 6 aulas de 40 minutos 2
Reunides de grupo e 3aulas de 40 minutos 1
orientacao
Apresentacao de trabalhos 3 aulas de 40 minutos 1
Producdo individual dos 3 aulas de 40 minutos 1
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estudantes
21 aulas = 14h 7 dias

TOTAL: 03 SEMANAS

Inicio do projeto: 06/06/2018 Término: 28/06/2018

*Formacéo de grupos: 06 equipes de no maximo 05 integrantes cada.

** As apresentacdes serdao de 20 minutos para cada equipe. A peca teatral ou
video deve ter um tempo minimo de 5 minutos e maximo de 10 minutos.
(MAIORES INFORMACOES NAS PROXIMAS ETAPAS)
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Apéndice D - Termo de consentimento livre e esclarecido

Titulo da pesquisa: Fisica no Transito: uma abordagem com enfoque Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade em Santarém-Para
Pesquisador responsavel: Marcio José do Carmo Soares
Orientadora: Professora Dra. Nilzilene Gomes de Figueiredo

Vocé estd sendo convidado a participar como voluntario de uma
pesquisa de Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica. Este
documento, chamado Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, visa
assegurar seus direitos como participante e € elaborado em duas vias, uma
que devera ficar com vocé e outra com o pesquisador.

Por favor, leia com atencéo e calma, aproveitando para esclarecer suas
duvidas. Se houver perguntas antes ou mesmo depois de assina-lo, vocé

podera esclarecé-las com o pesquisador.

Justificativa e objetivos:

Os conhecimentos da Fisica sdo um instrumento importante para se
entender varios aspectos relacionados ao transito. A educacéo no transito €
responsabilidade de todos e conhecer os principios fisicos que estédo
relacionados a situagdes praticas que observamos ou vivenciamos todos o0s
dias podem ser um meio para tomarmos decisfes conscientes e responsaveis.
Essa é uma das principais caracteristicas das propostas que tém por base a
perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Assim, a sequéncia de
atividade didética, que faz uso de um material previamente elaborado, tem
como objetivo contribuir com um ensino de Fisica mais comprometido com
guestbes sociais e que dé sentido aos conteudos de Mecanica tradicionalmente
ensinados no ensino médio. Dessa forma, a pesquisa tem como propasito
também validar o uso do material didatico elaborado de modo que este possa

futuramente ser utilizado por outros professores no ensino de Fisica.

Procedimentos:
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As atividades serdo realizadas com estudantes do 1° ano do ensino meédio,
turno vespertino, em 7 encontros, que serdo realizados em 4 semanas,
totalizando carga horaria de 21 horas-aulas. As aulas serdo conduzidas pelo
pesquisador com o apoio do professor da turma e presenca da orientadora do
trabalho em alguns encontros.

As atividades serdo desenvolvidas em trés momentos: Apresentacdo do Tema,
Aprofundamento e Producdo avaliacdo. Para cada momento os estudantes
terdo materiais didaticos de apoio.

Contatos: do pesquisador: Marcio José do Carmo Soares

e-mail: soares.marcio@bol.com.br / celular (93) 99122-9045

da orientadora: Nilzilene Gomes de Figueiredo
e-mail: nilzileneufopa@agmail.com / celular (93) 99174-3665

Consentimento livre e esclarecido:

ApoGs ter recebido esclarecimentos sobre a natureza da pesquisa, seus
objetivos e métodos, aceito contribuir com a pesquisa mantendo o sigilo do
meu nome:

Nome do(a) participante:

Assinatura:

Santarém-PA, / /
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Apéndice E - Avaliacdo do material didatico pelos alunos — texto

motivador

1. Responda as questGes abaixo com base na leitura do texto 1 (texto
motivador) — TENHA EM MAOS O TEXTO

1.1. MOTIVACAO: Quanto a capacidade de trazer motivacdo do estudante para
o0 estudo do tema TRANSITO EM SANTAREM, vocé considera que o texto foi:

() Totalmente adequado
() Adequado

() Indiferente

() Parcialmente adequado
() Inadequado

Justifiqgue e dé sugestdes de melhorias para o material.

1.2.CONTEUDO: Quanto as informacdes que o texto trouxe, vocé considera
gue foram:

() Totalmente adequadas
( ) Adequadas

() Indiferente

( ) Parcialmente adequadas
() Inadequadas

Justifiqgue e dé sugestdes de melhorias para o material.

1.3.FORMA: Quanto a forma como esta organizado o texto vocé considera:

() Totalmente adequado
() Adequado

() Indiferente

( ) Parcialmente adequado
() Inadequado

Justifiqgue e dé sugestdes de melhorias para o material.

80



Apéndice F - Avaliacdo do material didatico pelos alunos — texto de

aprofundamento

1. Responda as questdes abaixo com base na leitura do texto 2
(Aprofundamento) — TENHA EM MAOS O TEXTO

1.4.ABORDAGEM DO TEMA: Quanto & abordagem do tema TRANSITO EM
SANTAREM, vocé considera que o texto foi:

() Totalmente adequado
() Adequado

() Indiferente

( ) Parcialmente adequado
() Inadequado

Justifiqgue e dé sugestdes de melhorias:

1.5.CONTEUDO: Quanto as informacdes e contetdos fisicos abordados, vocé
considera que foram:

() Totalmente adequadas
() Adequadas

() Indiferente

( ) Parcialmente adequadas
() Inadequadas

Justifiqgue e dé sugestdes de melhorias:

1.6. FORMA: Quanto a forma como esta organizado o texto vocé considera:

() Totalmente adequado
() Adequado

() Indiferente

( ) Parcialmente adequado
() Inadequado

Justifique e dé sugestdes de melhorias:
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Apéndice G - Ficha de avaliacéo para os trabalhos em grupo

AVALIACAO DA PECA OU VIDEO PRODUZIDO EM GRUPO E EXPOSICAO

Prop6em
Abordam Faze~m mudangas de
conceitos reflexdes Realizam atitudes e
Fisicos criticas discussde valores para
sobre as si e para 0s Nota do
referente . - S que : o~ p
situagoes a outros a partir | Comentario | Video/Peca
S ao levem a g
Grupos apresentada dos S € exposicao
tema de tomada de : .
s baseadas . conheciment | do avaliador (4,0 pts)
forma decisdes L
em os adquiridos
coerente dados/f (1,0 pts)
(1,0 pts) ados/fatos com o
' (1,0 pts) trabalho
(1.0 pts)
Grupo 1
Grupo 2
Grupo 3
Grupo 4
Grupo 5
Grupo 6
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Apéndice H - Ficha de avaliacédo para a producéo individual

AVALIACAO DA CARTA PRODUZIDA INDIVIDUALMENTE

Alunos

Aborda
conceitos
Fisicos
referentes
ao tema
de forma
coerente
(1,0 pts)

Faz reflex6es
criticas sobre
as situacdes
apresentadas
baseado(a)
em
dados/fatos
(1,0 pts)

Realiza
discussodes
que levem
a tomada

de
decisdes

(1,0 pts)

Propte
mudancas de
atitudes e
valores para si
e para 0s
outros a partir
dos
conhecimentos
adquiridos
com o trabalho
(1,0 pts)

Comentarios
do Avaliador

Nota do
Trabalho
Inidividual

(4,0 pts)
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Apéndice | - Ficha para o resumo das notas das atividades

Nota do
traba_lho Nota do Nota do N_ota
escrito p trabalho Final
Alunos video/peca| . ..
pelo (4.0 pts) individual (10,0
grupo O P (4,0 pts) pts)
(2,0 pts)
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Apéndice J - O produto educacional
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MNPEF
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PRODUTO EDUCACIONAL

FISICA NO TRANSITO: UMA ABORDAGEM COM ENFOQUE CIENCIA,
TECNOLOGIA E SOCIEDADE EM SANTAREM-PARA

Marcio José do Carmo Soares

Produto educacional apresentado ao
Programa de Pés-Graduacdo de Mestrado
Profissional de Ensino de Fisica (MNPEF),
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Capitulo 1

Introducao

O presente produto educacional consiste em ensinar Fisica usando o
enfoque CTS a partir de uma abordagem tematica do transito. Foi organizado a
partir da proposta de Ensino de Fisica Através de Temas Regionais de Brito
(2004), sendo estruturado em trés etapas: Apresentacdo, Aprofundamento e
Producao-Avaliacdo. Os textos foram elaborados para implementacdo na 12
série do ensino médio regular, visto que o tema transito permite que assuntos
relacionados a mecanica, que é o conteldo programatico basico desta série,
surjam com maior fluidez. Entretanto, nada impede que ele seja utilizado para a
educacdo de Jovens e Adultos (EJA) ou outros niveis de ensino que o(a)
professor(a) achar conveniente.

A escolha do tema teve como elemento motivador o fato de que todos
nés, de uma forma direta ou indireta, fazemos parte do transito e podemos
aplicar conhecimentos de Fisica para uma possivel tomada de decisao. Hoje, o
publico desta série de ensino é composto por pedestres ou ciclistas, mas,
amanha eles deverdo ser os motociclistas ou motoristas dos mais diversos
tipos de veiculos.

O aluno deve perceber que os conhecimentos adquiridos em Fisica, como
velocidade e aceleracdo, poderdo ser fundamentais para que ele, quando for
motorista ou ndo, venha a ter grande possibilidade de contribuir para um
transito mais seguro e menos violento.

Este produto pode ser usado desde o primeiro contato entre o aluno e a
Fisica no ensino médio. A introducdo da Fisica a partir de um tema que mostre
bem a relagdo entre os conceitos aprendidos em sala de aula e suas
aplicabilidades na vida real pode favorecer o entusiasmo dos alunos para o
aprendizado da disciplina, que muitas vezes € vista como muito dificil e cheia
de formulas.

Por isso, para a fase de apresentacao do tema, deve ser usado o texto 1,
chamado de texto motivacional, com o objetivo de introduzir a tematica de uma
forma leve e motivadora. O texto apresenta dados estatisticos, noticias de

jornal, curiosidades sobre o Codigo de Transito Brasileiro, imagens
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relacionadas ao transito e muitas perguntas sobre conceitos fisicos
relacionados ao transito. Importante destacar que as perguntas ainda estao
sem respostas, pois nessa fase é importante que sejam provocadas duvidas,
realizado dialogo, debate que possam instigar o estudo. Nada de equacdes e
resolucdes de exercicios nesse primeiro momento, pois 0 objetivo aqui €
levantar interrogacdes e despertar o interesse ao tema.

As perguntas sem respostas e as davidas surgidas durante o texto 1, sdo
a base para a fase de aprofundamento do tema. Neste momento deve ser
utilizado o texto 2, chamado de texto para aprofundamento. Aqui o0 objetivo é
esclarecer as duvidas referentes ao texto 1, tanto em relacdo a aspectos
econdmicos e sociais, mas principalmente em relacdo a Fisica presente nas
situacOes de transito, respondendo tanto as questdes levantadas pelo texto 1,
guanto as questdes que foram surgindo durante as discussfes. Esse também é
0 momento para se apresentar as equagbes, usar exemplos e propor
exercicios, desde que se respeite 0 que vem sendo discutido do tema. Tais
exemplos e exercicios ndo sdo e nem devem ser apenas uma simples
substituicdo numérica nas equacdes, mas estdo sempre associados ao tema e
permitem novas discussdes tanto em relacdo ao conteldo quanto a questdes
mais reflexivas.

Para a fase de Producdo-Avaliacdo pode ser usados o textos 3 de
orientagdo para a execucdo das atividades propostas em equipe e
individualmente. Essa fase talvez seja a mais importante, pois € onde o aluno
expressa o0 seu conhecimento e realiza pesquisas. Para a atividade em grupo a
proposta foi a producdo de peca teatral ou video trazendo situacdes de transito
e para a atividade individual foi proposta a escrita de uma carta direcionada ao
Secretario Municipal de Transito, apontando problemas no transito da cidade e
fazendo sugestdes de melhorias a partir dos conhecimentos adquiridos em
Fisica. Para avaliacdo dos alunos foram adotados critérios descritos nas fichas
de avaliacdo em grupo e individual.

Assim, a pesquisa Fisica no Transito: uma abordagem com enfoque
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade em Santarém-Pard, a fim de contribuir com o
Ensino de Fisica, apresenta e disponibiliza este produto educacional para que

professores de Fisica do Ensino Médio, alunos de graduacao ou qualquer outro
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publico interessado possa utiliza-lo, reproduzi-lo ou altera-lo de acordo com a

necessidade de cada situacéo.

Capitulo 2
TEXTO 1 - MOTIVACIONAL

FISICA NO TRANSITO — UMA ANALISE NA CIDADE DE
SANTAREM-PARA

Marcio José do Carmo Soares
Nilzilene Gomes de Figueiredo (orientadora)

1. Introducéo

Locomover-se em grandes cidades tem sido um grande desafio hoje em
dia. A quantidade de automéveis e motocicletas aumentou consideravelmente
e a populacdo tem sofrido os efeitos dessas mudancas. Em Belém, por
exemplo, capital do Pard, estima-se que a frota de veiculos em 2020 sera
quase o triplo da atual, conforme dados de uma pesquisa realizada pelo
Departamento de Transito (DETRAN) [1]. Essa mesma pesquisa verificou que
“o crescimento de veiculos (motos e automdveis) em Belém € de 44 mil novos
veiculos por ano e 3.670 mil ao més”. Em um relatério do Observatério das
Metropoles de 2014 que analisou a frota de automoveis e motos no Brasil
constatou que “Belém é a regido metropolitana onde ocorre o maior
crescimento de motos no Brasil” [2]. O grafico mostra como aumentou a frota
de automéveis em Belém de 2001 a 2012.

Grafico 1- Frotade automdveis- Regido Metropolitanade Belém (2001 a 2012)
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Fonte: Elaborade pele Observatdrio das Metrépoles com dados do DENATRAN

Outro dado que chama atencdo é o niumero de acidentes de transito.
Segundo o DETRAN-PA [3], no ano de 2010, ocorreram 24.005 acidentes no
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Estado do Para, sendo 1402 com vitimas fatais. S6 em Belém foram 10.506
acidentes, sendo 131 com vitimas fatais.

O Cddigo de Tréansito Brasileiro (CTB) [4] define orientacdes
fundamentais para que condutores de carros e motos, ciclistas e pedestres
saibam qual o seu papel no transito a fim de mudar a realidade apresentada

pelas péssimas estatisticas do
transito brasileiro. O quadro ao final
deste material apresenta algumas
curiosidades do CTB que muitas
vezes passam despercebidas pela
maioria das pessoas, mas que sao
fundamentais para a educacdo no
transito, tanto de condutores de
veiculos quanto de ciclistas e
pedestres.

Em Santarém, cidade
localizada a Oeste do Pard, a
situacdo no transito tem também
sofrido  muitas mudancas nos
ultimos anos. De acordo com o
Instituto de Geografia e Estatistica
(IBGE) [5] em 2010 a populacao
era de 294.580 pessoas, com uma
estimativa para 2017 de
296.302 pessoas, Ou seja, uma
perspectiva de crescimento
populacional menor que 1% em
sete anos, enquanto, ainda de
acordo com o IBGE [6] em 2010 a
frota de veiculos era de 52.156
passando para 92.298 veiculos em
2016, ou seja, um crescimento de,
aproximadamente, 77% em seis
anos.

Com esse aumento
significativo da frota na cidade,
associado a imprudéncia de muitas
pessoas, 0 humero de acidentes de
transito aumentou, basta ver o
comparativo de 2004 a 2011 no
grafico 2 apresentado no relatério
de 2012 da Secretaria Municipal de
Mobilidade e Trénsito de Santarém
— SMT.

E os acidentes ndo para de
fazer vitimas na cidade, como
podemos perceber na reportagem
de jornal ao lado datada de margo
de 2017.

TRANSITO VIOLENTO - EM MENOS DE 24H,
SANTAREM REGISTRA VARIOS ACIDENTES,
COM UMA MORTE

Publicado em: 11 de margo de 2017.

O acidente que vitimou o homem identificado
como Alberto, conhecido entre os amigos por
‘Cabega’, aconteceu por volta de 13h30min, na
Avenida Marechal Rondon, préximo a esquina com
Travessa Dom Frederico Costa, nho bairro da
Prainha.De acordo com informagdes, a vitima
conduzia uma motocicleta, quando o motorista de
um veiculo que estava estacionado abriu a porta
do carro, e Alberto acabou se chocando. Ele foi
socorrido pela equipe do Corpo de Bombeiros, e
encaminhado para o PSM, porém, horas depois
evoluiu a ébito.

SILVINO PINTO COM MARECHAL: Ainda ha
tarde de sexta-feira, dois jovens foram atingidos
quando tentava atravessar a Travessa Silvino
Pinto. Segundo informagdes, apés acidente
envolvendo dois carros, um dos veiculos
desgovernado acabou por atingido as vitimas. A
jovem chegou a ficar debaixo do carro, que
rapidamente foi levantado por populares. O jovem
sofreu apenas escoriagdes, e menina foi
encaminhada para o PSM.

SERGIO HENN COM CASTELO BRANCO: Era
por volta de 22h, de sexta, quando outro acidente
envolvendo um carro e uma moto, deixou pelo
menos uma pessoa ferida. De acordo com relatos,
um moto taxi ndo credenciado foi atingido pelo
veiculo particular, no momento que percorria a
Avenida Sergio Henn. A vitima que pilotava a moto
foi socorrida e encaminhada para o PSM.
FERNANDO GUILHON: Um taxista da
cooperativa do Aeroporto de Santarém registrou
Boletim de Ocorréncia a cerca de um acidente.
Segundo o relato do profissional do volante, ele
percorria a Avenida Fernnado Guilhon, no sentido
cidade, quando se deparou com dois homens em
uma motocicleta realizando manobras irregulares,
momento que ndo conseguiu desviar, e acabou por
colidir com a moto. Tanto o piloto, quanto o
passageiro foram encaminhados ao PSM.

RG 15 / O Impacto

Matéria disponivel em:
http://oimpacto.com.br/2017/03/11/transito-
violento-em-menos-de-24h-santarem-registra-
varios-acidentes-com-uma-morte/. Acesso em: 31
de maio de 2018.
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Vale ressaltar aqui que alguns acidentes ndao sdo devidamente registrados
Grafico 2 - Numero de acidentes pPelas autoridades competentes, pois séo
ocorridos em Santarém de 2004 a 2011 resolvidos entre as partes envolvidas,

visto que muitas vezes ndo existem

vitimas e sim apenas prejuizos materiais.

Dessa forma esses acidentes acabam nao

sendo contabilizados, o que poderia

aumentar ainda mais as estatisticas de
acidentes em Santarém.

COMPARATIVO DE ACIDENTES
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Fonte: Secretaria Municipal de Mobilidade
e Transito de Santarém (SMT) O que é mobilidade urbana?
Locomobilidade; capacidade de se
mudar, de ir a outro lugar com
rapidez: mobilidade de pessoas.

Fonte:

https://www.dicio.com.br/mobilidade/

Com esses numeros podemos
pensar. Que consequéncias a populacéo
das grandes cidades, e da cidade de
Santarém em particular, tem sofrido com o
aumento da frota de veiculos? O que os
dirigentes das cidades tém feito para a melhoria da mobilidade urbana? Que
fatores podem estar relacionados ao aumento do numero de acidentes de
transito? Que atitudes podemos ter para diminuir a quantidade de acidentes
registrados?

Analisar essas e outras situagbes relacionadas ao transito, seja de
outras cidades ou de Santarém, requer

também muitos conhecimentos de
Fisica. A proposta deste material é
discutir esses conhecimentos com vocé
de modo que as decisbes que possa
tomar para melhoria dessa situagéo
tenha também um respaldo cientifico.

Apresentaremos a seguir uma
série de situacbes que podem ser
melhor compreendidas a partir de
conhecimentos de Mecanica, em
especial da Cinematica. Esta primeira
parte do material tem a funcéo de trazer
alguns gquestionamentos e no proximo
vocé podera ter acesso a discussdes
tedricas mais aprofundadas sobre os
fendmenos fisicos, econdmicos e
sociais relacionados as situagfes
apresentadas, bem como situacbes

O que é Mecadnica?

Fisica é uma Ciéncia que estuda os
fendmenos da natureza e procura
explicagbes para esses fendmenos. Ela
derivou da Filosofia natural e ao longo da
histéria, vdrias teorias, leis foram
formuladas. Por questdes diddticas, no
ensino médio costumamos chamar de
Mecdnica os conhecimentos relativos aos
movimentos, procurando identificar os
fatores que interferem no movimento de
um corpo. Os livros diddticos de Fisica
costumam dividir a Mecanica em Cinematica
(estudo dos movimentos sem identificar o
que originou esses movimentos - as forgas)
e Dindmica (estudo das causas dos
movimentos - forgas). Mas lembre-se que
essa é apenas uma questdo diddtica.

Fonte: Os autores.

problemas para resolver com base no que for aprendendo.
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Por fim, apresentamos um texto final orientador de pesquisas que vocé
deve realizar em grupo e sugestdes bibliograficas para aprofundamento de

estudos.

2. SITUACOES COTIDIANAS NO TRANSITO

2.1. As sinalizagdes das estradas
Vocé ja deve ter observado ao passar pelas Figura 1 - Placa indicativa
de velocidade

ruas de sua cidade que ha varias sinaliza¢cdes ao
longo do percurso: placas sinalizadoras, faixas
brancas e amarelas pelas ruas, seméforos, enfim.
Todas essas sinalizacbes tém  propésitos
claramente definidos no Caddigo Brasileiro de
Transito e baseiam-se muitas vezes em
conhecimentos de Fisica.

O que significa, por exemplo, uma placa em
uma estrada que indica 50km/h (Veja figura 1)? Por
gue em alguns lugares aparecem placas com
velocidades maiores e outras com velocidades
menores? Por que € perigoso trafegar com
velocidades muito diferentes as indicadas nas
placas?

Fonte: O autor

Outra situacdo é com relacdo aos semaforos. Vocé ja observou que 0s
sinais que estdo a uma determinada distancia ndo acendem e apagam ao
mesmo tempo? Por que sera que existe essa diferenga? (veja figura 2)

Figura 2 — Semaforos na Av. Bardo do Rio Branco em Santarém-PA

Fonte: O autor.
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Alguns acidentes de transitos sdo provocados por ultrapassagens
perigosas em desrespeito a sinalizacdo horizontal, que sédo as faixas pintadas
nas pistas. Vocé sabe qual a diferenca entre faixas brancas e faixas amarelas
pintadas na pista? E as linhas continuas e pontilhadas (Ver figuras 3 e 4)? Por
gue é perigoso fazer ultrapassagem em locais em que elas ndo sédo
permitidas?

Figura 3 — Faixas brancas pontilhadas Figura 4 — Faixas amarelas continuas e pontilhadas

Fonte: O autor Fonte: O autor

Figura 5 — Marco Quilométrico na Rodovia

R . Santarém-Curua-Una (PA 370)
Quando vocé vai de uma : :

cidade a outra, os marcos em km
de uma estrada podem aumentar
ou diminuir de valor (Veja figura 5).
Mas o que significa quando os
marcos da estrada aumentam? E
guando diminuem, o que significa?

Fonte: O autor

2.2. O movimento dos veiculos

Vocé j4 percebeu que quando um automovel ou 6nibus estd com a
mesma velocidade de outro que esta ao seu lado parece que os dois estdo
parados? E quando vocé passa por uma estrada em um automével e vé uma
arvore na estrada, vocé percebe ela em repouso ou movimento? Por que isso
acontece?
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Em uma viagem de uma cidade a outra se - -
vocé teve que acelerar e frear varias vezes O que é velocimetro?
e o velocimetro do automével marcou Aﬁ“"?c'jh‘; préprio para medir a
diversas vezes velocidades de valores | Y°c'9d%e
diferentes (Ver figura 6). Entdo faz sentido Fonte:

p ' . https://www.dicio.com.br/veloci
eu encontrar um so valor de velocidade para | yetro/

0 percurso inteiro?

Figura 6 — Velocimetro de um carro.

O gque é um croqui?
Desenho feito ao vivo, em breves
tragos de ldpis ou pincel, de modo
que mostre o essencial do modelo.
Fonte:
https://www.dicio.com.br/croqui/

Fonte: O autor.

2.3. Os boletins de ocorréncia de acidentes de transito

Quando ocorre um acidente de transito em Santarém a pericia é
chamada para fazer um estudo do caso e é gerado um Boletim de Ocorréncia
de Acidente de Transito (BOAT). Nesse boletim, pode haver o registro da
velocidade com que um determinado veiculo se movimentava antes do
acidente. Como é feito o célculo da velocidade deste veiculo? Que dados séo
coletados? Que conceitos e leis da Fisica sdo usados? A figura 7 apresenta o
croqui de um acidente de transito de Santarém.

Fiaura 7 — Croaui com dados coletados ands um acidente nara comnosicdo do BOAT.

Fonte: Secretaria Municipal de Mobilidade e Transito de Santarém (SMT)
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Provavelmente vocé pode ter lembrado de vérias outras situacfes além
das que foram aqui perguntadas. ApOs essa conversa inicial, € hora de
aprofundarmos os conhecimentos necessarios para responder as guestdes
expostas. No proximo material serdo apresentados alguns aprofundamentos
tedricos que ajudardo a responder as questdes que surgiram neste primeiro
momento.
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CURIOSIDADES DO CODIGO DE TRANSITO BRASILEIRO (CTB)
APRESENTACAO

No dia 23 de janeiro de 1998 o Brasil ganhou o Cédigo de Trdnsito Brasileiro, que veio
substituir o velho Cédigo Nacional de Trdnsito. Mais do que punir ou fixar multas, o CTB veio
principalmente para educar o cidaddo brasileiro sobre o seu papel no fransito. O que se
pretende com ele é fazer com que todos - motoristas, ciclistas, pedestres e motociclistas -
tenham consciéncia que a participagéio de cada pode mudar a triste realidade que as estatisticas
do trdnsito brasileiro revelam.

No total, o Cédigo de Transito Brasileiro tem 20 capitulos, 341 artigos e 2 anexos. Foi
elaborado pelos representantes do Poder Publico e da Sociedade Civil Organizada. Contou com a
aprovagdo do Congresso Nacional.

Nem todas as resolugées do Cédigo estéo em vigor, ainda. Algumas jd foram alteradas ou
substituidas. Criou-se novas regras para condutores, para os pedestres que também passaram a
ser passiveis de multas, para ciclistas, além de outras segmentos que direta ou indiretamente
tém participagdo ativa no transito.

O DETRAN/PA quer que vocé fique por dentro do Cédigo de Trdnsito Brasileiro e assim
tenha a consciéncia que VOCE ¢ o maior colaborador para fazer com que a legislagdo tenha
éxito.

TIRE AS DUVIDAS SOBRE CODIGO DE TRANSITO
1. QUANTO A PONTUACAO

O Cédigo de Transito Brasileiro instituiu o que se chama de pontuagdo na carteira. Cada
vez que o condutor for apanhado cometendo algum tipo de infragdo, ele recebe uma pontuagdo
que é conferida de acordo com a gravidade da irregularidade praticada.

Existem quatro tipos de pontuagdo: Gravissima, correspondente a 7 pontos ha carteira; a
grave que equivale a 5 pontos na carteira; a média que corresponde a 4 pontos na carteira e a
leve que corresponde a 3 pontos. Para saber quais sdo as infragdes correspondentes a cada uma
dessas pontuagdes verifique em Infragdes, Mais Informagdes, Tabela de Infragdes.

2. QUAL O TRATAMENTO QUE O CODIGO DA AOS PEDESTRES?

O pedestre continua tendo os seus direitos garantidos. Até mais do que nha legislagdo
anterior vigente. Mas, assim como o ftranseunte tem os seus direitos respeitados, deve, a partir
do Cédigo de Transito Brasileiro, ficar atento para respeitar o que determina a legislagdo pois é
passivel de multa.

3. E QUANTO AS BICICLETAS?

O Cédigo também dd um tratamento especial aos ciclistas. Nas vias urbanas rurais de
pista dupla, a circulagéio de bicicletas deverd ocorrer quando ndo houver ciclovia, ciclofaixa ou
acostamento.

O Cédigo de Trdnsito Brasileiro tfambém determina que as bicicletas devem ser dotadas
dos seguintes equipamentos: espelho retrovisor do lado esquerdo, acoplado ao guidom e sem
haste de sustentagdo; campainha, entendido como tal o dispositivo sonoro mecdnico,
eletromecadnico elétrico ou pneumdtico, capaz de identificar uma bicicleta em movimento;
sinalizagdo noturna, composta de retrorefletores, com alcance minimo de visibilidade de trinta
metros. Mas, atengdo: as bicicletas destinadas a prdtica de esportes, quando em competigéo,
estdo dispensadas do espelho retrovisor.
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4. 0OS MOTOCICLISTAS TAMBEM PODEM SER PUNIDOS?

A exemplo do que estd previsto para motoristas e ciclistas, os condutores de motocicletas
também podem pegar punigdo se cometerem infragdes. Os condutores de motocicletas,
motonetas e ciclomotores deverdo circular nas vias utilizando capacete de seguranga, viseiras ou
oculos protetores.

Os passageiros fambém devem estar com capacetes ou vestimentas apropriadas sob pena
de serem punidos de acordo com as determinag8es do Conselho Nacional de Trénsito (Contran).

5. O QUE VEM SER A PERMISSAO PARA DIRIGIR?

Uma das novidades que o Cédigo de Trdnsito Brasileiro trouxe € quanto a chamada
Permissdo para Dirigir. O candidato a habilitagdo deve fazer primeiro os exames para a
certificagdo se ele estd apto ou ndo a dirigir veiculos automotores nas categorias A ou AB. Se
obtiver éxito nos exames, ele recebe uma Permissdo, com validade de 12 (doze) meses, que lhe
dard o direito de dirigir em todo o ferritdrio nacional.

Ao condutor com Permissdo para Dirigir, ho término de um ano (12 meses), serd conferida,
desde que o mesmo ndo tenha cometido nenhuma infragdo de natureza grave ou gravissima ou
seja reincidente em infragdo média, a Carteira Nacional de Habilitagdo. O condutor que no
periodo de sua Permissdo, tenha cometido infragdo de natureza grave ou gravissima ou seja
reincidente em infragdo média deverd reiniciar todo o processo de habilitagdo.

6. O QUE SAO AS RESOLUCOES QUE APARECEM NO CODIGO BRASILEIRO DE
TRANSITO?

Sdo as Resolugdes que estabelecem regras e procedimentos. Muitas delas regulamentam outras
resolugdes. Foi afravés delas que foram criados, por exemplo, os Centros Formadores de
Condutores (CFCs). Ha resolugdes que foram extintas por outras mais recentes.

7. O QUE O CODIGO FALA SOBRE INFRACOES COMETIDAS POR OUTRAS PESSOAS
QUE NAO SETAM DONAS DO VEicuLO?

De acordo com o Cdédigo de Trdnsito Brasileiro - CTB, existem dois tipos de infrages, as de
responsabilidade do condutor decorrentes de atos praticados na diregdo do veiculo (artigo 257,
§ 3°), e as de proprietdrio em virtude das infragdes referentes a prévia regularizagdo e
preenchimento das formalidades e condigdes exigidas para o transito do veiculo na via terrestre,
conservagdo e inalterabilidade de suas caracteristicas, componentes, agregados, habilitagdo legal
e compativel de seus condutores, quando esta for exigida, e outras disposi¢des que deva

observar (artigo 257, § 2°).

Sendo a infragdo de responsabilidade do condutor, quando este ndo for identificado no ato do
cometimento da infragdo, é permitido, ao proprietdrio, efetuar a indicagdo do real condutor
infrator. Maiores informagdes consulte em nosso Site o item Infragdes, Como Fazer,
Transferéncia de Pontuagdo.
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8. COM O NOVO CODIGO, HOUVE MUDANCAS QUANTO AOS EXAMES DE
HABILITACAO?

Sim. O candidato agora terd, antes de mais nada, que passar por um Centro de Formagdo de
Condutores (CFC). Ele escolhe qual o mais conveniente (localizagdo, prego, facilidades). E este
centro que conduz o ensino tedrico-técnico e a prdtica de diregdo. Posteriormente serd
submetido a exames de aptiddo fisica e mental. Além disso, serd testado em prova escrita a
respeito de legislagdo de trdnsito e nogdes de primeiros socorros e na prova prdtica de
diregdo.

VOCE TEM CONHECIMENTO?

e Que se vocé jogar lixo, papéis, latas ou outros objetos nas ruas de dentro do seu
veiculo pode ser multado em 80 UFIRs? O Cédigo Brasileiro de Trdnsito determina,
ainda, a contagem de quatro pontos negativos para o condutor do veiculo. E melhor,
entdo, vocé equipar o seu carro com uma pequena lixeira ndo é mesmo?

e Que em uma colisdo de veiculos a apenas 40km/h, o motorista pode ser atirado
violentamente contra o para-brisas ou arremessado para fora do carro? Que é ilusdo
pensar que apenas a forga do brago é eficaz a uma velocidade de até 10 km/h?

e Que por causa disso o Cédigo Brasileiro de Trdnsito determina a perda de cinco
pontos ha carteira (infragdo grave) para quem ndo estiver usando o cinto?

e Que as carrogas também devem respeitar as normas estabelecidas pelo Cédigo
Brasileiro de Trdnsito e que por causa disso alguns municipios jd estdo licenciando e
emplacando as carrogas e charretes, bem como cadastrando os animais?

* Que o Cédigo Brasileiro de Transito prevé multas para quem dirigir usando qualquer
tipo de calgado que ndo se firme nos pés, como chinelos, sapatos de salto alto ou
tamancos?.

® Que Belém é uma das capitais brasileiras onde os motoristas mais usam a buzina e que
por causa disso muitos motoristas, de acordo com o Cédigo Brasileiro de Transito,
estdo cometendo infragdo leve e podem perder 3 pontos na carteira?

e Que os veiculos destinados a transportes escolares sé podem circular com
autorizagdo do érgdo executivo do Estado?

Matéria disponivel em: http://www.belem.pa.gov.br/semob/site/?page id=146. Acesso em: 31
de maio de 2018.
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Capitulo 3

TEXTO 2 - APROFUNDAMENTO

FISICA NO TRANSITO - UMA ANALISE NA CIDADE DE
SANTAREM-PARA

Marcio José do Carmo Soares
Nilzilene Gomes de Figueiredo (orientadora)

1. INTRODUCAO

No texto motivador alguns questionamentos foram levantados tanto em
relacdo a aspectos sociais, quanto situacdes do dia a dia que podem ser
melhor compreendidas se tomarmos por base os conceitos fisicos que estao
envolvidos. Assim, neste segundo texto a proposta € retomarmos o0s
guestionamentos iniciais e discutirmos com mais profundidade esses varios
elementos envolvidos da situagao do transito em nossa cidade. Esse estudo, e
discussbes que surgirem a partir dele, tem a pretenséo de servir de base para
gue vocé reflita, possa tirar suas conclusdes ao final das atividades e adote
posturas no transito baseadas também em fundamentos cientificos, assim
como ajude outras pessoas a terem posturas mais adequadas no transito,
principalmente, para o bem estar de todos e preservacdo da vida. E muito
importante que vocé busque outras fontes de informacdes confiaveis para além
deste material, por isso indicamos ao final uma lista de sites, artigos, livros que
podem servir de leitura complementar. Bons estudos!

2. ASPECTOS SOCIAIS

A evolugcdo dos meios de transportes Vocé sabia?

trouxe indmeros beneficios para a populagdo, | A primeira viagem de automdvel
sem davida. Imagine que hoje vocé faz uma | enfre Rio e Sdo Paulo aconteceu
viagem de Santarém para Belterra em um | M 1908 e durou 33 dias. Hoje
P , vocé entra em um carro ho Rio
onibus confortavel percorrendo, | Taneiro e em 5 horas de
aproximadamente, _48,4km em e_strada viagem vocé chega a Séo Paulo.
asfaltada por, aproximadamente, 53 mMiNUtOS | Mmatéria completa disponivel em:
[1]. Mas, segundo relatos de antigos http://gl.globo.com/Noticias/Ca
moradores de | rros/0,MUL397747-9658 00-
O que é pau-de-arara? Santarém, nas | CLASSICOS+LEMBRAM+A+PRI
Caminhdo para fransporte décadas de 50 e MEIRA+TRAVESSIA+RIOSAO+
de pessoas que saem do 60, as viagens PAULO+POR+UM+CARRO.html.
nordeste em diregdo ao eram feitas via Acesso em: 09 de junho de
sudeste do pais, composto 2018.

terrestre, com
por varas cobertas com ~ .
) duracdo de mais
uma lona; as pessoas que

viajam nesses caminhdes. ou menos 5 horas, em caminhfes pau-de-arara,

Fonte: que transportavam cargas e passageiros, com
https://www.dicio.com.br muitas paradas a beira da estrada de méa qualidade,
/pau-de-arara/ sem nenhum asfalto.

Na época de chuva, a lama e a buraqueira
provocavam muitos atrasos nas viagens, pois 0S
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veiculos permaneciam por muito tempo atolados e o problema sé era
solucionado com a ajuda dos proprios passageiros - homens, mulheres e
criangas - que empurravam os pesados caminhoes.

Vocé sabia?

O tempo de viagem ho trajeto
Santarém-Belém é diferente do
trajeto Belém-Santarém. Isso
ocorre devido a correnteza do
Rio Amazonas. Viajar a favor da
correnteza de um rio contribui
para a diminuigdo do tempo da
viagem, pois hd soma de
velocidades do barco e da
correnteza. Enquanto que, viajar
contra a correnteza do rio fard
com que a viagem demore um
pouco mais.

Fonte: o autor.

essoas com maior poder aquisitivo
podem fazer essa mesma viagem por | gerar
via aérea, em linha reta percorrendo
cerca de 697 km em um voo de,
54  minutos

aproximadamente,

Ainda hoje, dentro do préprio Estado do
Pard, o deslocamento de Santarém a Belém,
capital do Estado, é feito por grande parte da
populacéo via navio, percorrendo
aproximadamente 880km, em uma viagem que
dura cerca de 36h se percorrida a uma
velocidade média de 24km/h [2], mas o tempo
de viagem pode variar dependendo se o trajeto
€ de Santarém a Belém ou de Belém a
Santaré

m (veja Conclusdo do estudo sobre o transporte
0 coletivo de Santarém e a mobilidade
quadro urbana
ao O estudo realizado em Santarém por
lado). Galvdo e colaboradores concluiu que é
P preciso aprimoramento nas condigdes das

vias para circulagéio dos dnibus, buscando
diminuigdo nas despesas de
manutengdo, bem como elaborar uma nova
estruturagdo vidria para a cidade,
de aumentando as possibilidades de trdfego,
proporcionando agilidade no translado e

duracdo [3]. O aumento do poder
aquisitivo da populacdo paraense nos
ultimos anos, e facilidade de
financiamento também, fez com que
mais pessoas pudessem adquirir seu
proprio meio de transporte. Com isso, a
guantidade de carros e motocicletas
aumentou de forma consideravel no
Estado, como podemos constatar pelos
dados apresentados no primeiro texto.
Ha aqueles inclusive que se aventuram
a fazer o trajeto Santarém-Belém ou

implanta¢do de mecanismos de origem e
destino para o sistema, que possibilitem a
interligagdo entre os bairros. A tendéncia
para o futuro é a adequagdo da cidade e
do sistema de fransporte coletivo para
diminuigdo e a descentralizagdo do
transporte individual. Todas estas
medidas associadas, principalmente, na
extrema necessidade de pavimentagdo
das vias do Municipio tendo em vista a
precariedade encontrada atualmente.
Fonte: Galvdo et al. (2017) com
adaptagdes [4].

Belém-Santarém via

Mas que

rodovias,
percorrendo em média 1350 km [3].
desvantagens traz

também toda essa evolugcdo dos meios de transporte, em especial dos
automoveis? Podemos perceber ao longo dos anos transito cada vez mais
lento e congestionado, aumento do numero de trabalhadores informais que
adquirem veiculos para transporte de pessoas atraves de aplicativos de celular
ou como moto taxistas clandestinos, aumento da poluicdo do ar e sonora, além
do alto indice de acidentes de transito.

Esses séo fatores que podem ser destacados como consequéncias para
a populacdo, ndo sO das capitais dos Estados, mas também de outros
municipios como Santarém. Um dos fatores que poderia minimizar 0s
problemas causados pelo aumento da frota de veiculos seria investimentos em

mobilidade urbana.
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Entretanto, um estudo sobre o transporte coletivo e mobilidade urbana
feito no municipio de Santarém [4] concluiu que muito ainda precisa ser feito
pelos dirigentes, como apresentado no quadro ao lado.

Um transporte publico de qualidade seria um atrativo para que as pessoas
passassem a usar mais este servi¢o e ndo precisassem sair de casa com o seu
veiculo proprio. Além da necessidade de

Investimentos no O que é ciclovia e ciclofaixa?
setor de transporte | A ciclovia é uma pista prépria destinada & circulagdo de
publico coletivo, € | ciclos, separada fisicamente do trdfego comum. Jd a
possivel perceber ciclofaixa é uma parte da pista de rolamento destinada a

também a falta de | circulagdo exclusiva de ciclos, delimitada por sinalizagdo
ciclovias e ciclofaixas | especifica.

para melhoria da Fonte: Cédigo de Trdnsito Brasileiro [5].
mobilidade urbana.
Assim, pensando-se

também em saude, qualidade de vida e uma maneira de praticar atividade
fisica, pessoas poderiam usar ciclovias (figura 1) e ciclofaixas (figura 2) para
se locomoverem para seu trabalho ou escola. Entretanto, sem maiores
investimentos em mobilidade urbana, o cidaddo com um melhor poder
aquisitivo, prioriza o seu conforto e de seus familiares, recorrendo a compra de
automoveis e motocicletas. Assim, podemos perceber que o investimento em
mobilidade urbana também é uma questao de saude publica.

Figura 1 — Ciclovia na Rodovia Fernando Figura 2 — Ciclofaixa na Avenida Silva

Guilhon em Santarém-PA. Jardim em Santarém-PA.
e :

Fonte: O autor

Fonte: O autor
Grafico 1 — Provaveis Causas de Acidentes de Transito em Santarém-Para em 2012.

O aumento da

H Falta de Atencio frota de automoveis e
Savenee de prerereneal | motocicletas € um dos
® Manobra Irregular fatores pOde eStar
u Embriaguez relacionado ao

M Avanco de Sinal

o aumento do namero de
& Contramdo de Dire¢do aC|denteS de trénslto-
K Def. Mecanico Entretanto, vale
u Exc. De Velocidade ~ z

wQueda de verculo destacar que nao e o
i Distancia de seguranca L’,Inlco, Como mostra O
grafico 1, apresentado

Fonte: Secretaria Municipal de Mobilidade e Transito de Santarém (SMT)
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em 2012, pela Secretaria Municipal de Mobilidade e Transito de Santarém
(SMT). Apesar das Normas Gerais de Circulagdo e Conduta no transito —
Capitulo Il do CTB - apresentarem procedimentos basicos que todo condutor
deveria praticar, € consenso entre os agentes de transito da SMT que a falta de
atencado, a imprudéncia, o desrespeito, 0s erros em manobras e a embriaguez
ao volante, sdo os elementos responsaveis por grande parte das infracoes e
acidentes de transito. Dessa forma, uma atitude fundamental para diminuir a
guantidade de acidentes registrados € ter o conhecimento e o respeito as leis
de transito. Um bom cidaddo, com uma boa formac&o para conduzir veiculos
automotores e cumpridor das leis de transito é capaz de tomar decisdes com
bases em seus conhecimentos e dessa forma evitar muitos acidentes.

3. ASPECTOS ECONOMICOS

Vocé ja parou para se perguntar quais 0s custos envolvidos em um
acidente de transito? Segundo o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada, do
Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo (Ipea/MPOG) e o
Departamento Nacional de Transito (Denatran) o custo anual dos acidentes de
transito nas rodovias brasileiras alcangou a cifra de R$ 22 bilhdes, a precos de
dezembro de 2005 — 1,2% do PIB® brasileiro [6]. A maior parte refere-se a
perda de producdo, associada a morte das pessoas ou interrupcao de suas
atividades, seguido dos custos de cuidados em saude e os associados aos
veiculos (veja o quadro abaixo).

Por exemplo, em um acidente
envolvendo um carro e um moto taxista,
poderiam ser feitas as seguintes
perguntas: quanto tempo para que 0 moto

Os custos gerados por um acidente
de transito
Ainda, segundo o estudo, os custos

gerados por um acidente de trdnsito
surgem em diferentes aspectos: as
pessoas  produzem custos  pré-
hospitalares,  hospitalares,  pds-
hospitalares, perda de produgdo,
remogdo/translado; os veiculos geram
danos materiais, perda da carga
transportada, remogdo, guincho ou
pdtio, reposigdo ou substituigdo; na
via/ambiente sdo detectados os danos
a propriedade publica e privada; e os
custos institucionais surgem de forma
judicial e atendimento policial. Ainda
existem os custos “ndo valorados”
decorrentes das perdas de vida ou de
lesGes permanentes que impossibilitam
uma vida normal, que incidem tanto
sobre os envolvidos nos acidentes
quanto sobre as pessoas de suas
relagGes. Esses custos sdo impossiveis
de mensurar, mas provavelmente,
superam os demais.

Fonte: Ipea/MPOG e Denatran [6].

 Produto Interno Bruto.

taxista se recupere? Quem sera o
provedor do sustento dele e/ou de sua
familia? Quais os custos desse acidente?
O condutor do carro envolvido realizava
atividade remunerada no seu veiculo?
Usava-o para ir ao trabalho ou levar os
filhos a escola? E agora quem o fara
durante os dias que o carro ficara em
conserto? Perguntas como essas sao
muitas vezes esquecidas durante um
acidente de transito, mas sédo de extrema
importancia para dar continuidade a rotina
de cada um dos envolvidos no sinistro.
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4. PRINCIPIOS FiSICOS

O que é sinistro?

No p”me,'rf) te_xto . foram Desastre; circunstdncia que provoca perda,
apresentadas varias situagoes de dor ou morte. Dano material; perda de uma

transito. Agora exploraremos cada | grande quantia em dinheiro.
uma delas para entendermos 0S | Fonte: https://www.dicio.com.br/sinistro/
principios fisicos envolvidos.

Fizemos referéncia as placas de sinalizacdo nas estradas e perguntamos:
0 que significa, por exemplo, uma placa em uma estrada que indica 50 km/h?
Por que em alguns lugares aparecem placas com velocidades maiores e outras
com velocidades menores? Por que € perigoso
trafegar com velocidades muito diferentes as
indicadas nas placaS? . . Sdo grandezas que podem ser

A unidade de medida indicada na placa | yedidas e sdo classificadas
(quildmetro por hora, km/h) € de uma | como grandeza fisica escalar e
agrandeza__fisica chamada velocidade. A | grandeza fisica vetorial.
velocidade é uma grandeza fisica vetorial, ou | Fonte: o autor
seja, ela pode ser representada por um vetor
gue € um segmento de reta orientado como o
indicado a seguir.

O que é uma grandeza fisica?

Figura 3 — Representagdo de um vetor O que é uma grandeza fisica
vetorial?
> Sdo d
grandezas que para serem
caracterizadas precisam de um
médulo (valor numérico
A velocidade mede a taxa de variagdo da | acompanhado de uma unidade de
posicdo em relacdo ao tempo. O velocimetro | Medida), diregdo e sentido. E
do carro indica a velocidade que o carro esta P°fe”‘ ser '"ep';?se“*‘;d“ por um
naquele instante e é essa indicacdo que a | v o comenatigura
. - Fonte: o autor
placa orienta qual deve ser, ou seja, a
velocidade instantanea.
N&o podemos confundir a velocidade instantanea com a velocidade média
(vm). Esta representa o quanto o corpo se deslocou em determinado intervalo
de tempo e podemos representar da seguinte forma através de uma equacao:

Fonte: O autor

Deslocamento AS
Umm = A_t (1)

Um = :}
Intervalo de tempo  simbologia

Na equacdo (1), AS é o deslocamento do corpo definido por: AS=S-Sy
(posicéo final menos posigao inicial) e At € o intervalo de tempo gasto definido
por: At = t-tp (tempo final menos tempo inicial).

Para que vocé compreenda melhor, vamos a um exemplo:
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Exemplo 1

Um carro trafega em um trecho retilineo da Rodovia Curua-Una do Centro
de Santarém em dire¢cdo a Comunidade do Jacamim. Quando ele se encontra
no marco 3km da estrada sdo 10:00h da manh& e quando ele passa pelo
marco 6km sdo 10:45h da manha.

CENTRO DE
SANTAREM

COMUNIDADE
DO JACAMIM

o=

S=6km

So=3km S (km)

a) Qual a velocidade média do carro nesse trecho da estrada em km/h?

b) Com os dados que vocé encontrou sera que ele esteve todo tempo em
movimento? Por que vocé chegou a essa conclusao?

c) Sera que o velocimetro do carro marcou sempre esse valor de
velocidade que vocé encontrou ao calcular? Por que vocé chegou a essa
conclusao?

Para cada tipo de via, h4a uma velocidade maxima permitida. Por isso
existem placas de transito com velocidades diferentes. Elas sao definidas pelo
Caodigo de Transito Brasileiro e dependem, por exemplo, do fluxo e do tipo de
veiculos que circulam no local, das
caracteristicas e das fun¢bes da via e do fluxo

7z

de pedestres. O fato € respeitar os limites de

Vocé sabia?
E possivel que carros e motos,

velocidade, pois andar acima da velocidade
limite ou até mesmo muito abaixo do limite da
via € muito perigoso.

em condominios andem a 30
km/h e em vias rurais a 110
km/h. H& ainda as dreas de

risco, como as proximidades de
escolas, por exemplo, que
precisam de uma velocidade mais
baixa.

Para uma via rural cujo limite de
velocidade é 110 km/h, é possivel que um carro
gue trafegue a 30 km/h seja atropelado por um
carro que esteja trafegando com a velocidade
permitida para esta pista. J& para quem anda
com velocidades altas, vale a pena lembrar que quanto maior a velocidade de
um veiculo, maior sera a distancia que ele ird percorrer dentro de um
determinado intervalo de tempo. Compete ao motorista do veiculo adotar uma
postura coerente com as leis de transito. Vamos a um exemplo para ilustrar
melhor uma situacéo perigosa.
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Exemplo 2

Imagine que um motorista trafega na PA 457, Rodovia Everaldo Martins
gue liga Santarém a Vila de Alter do Chéo, onde ha a comunidade de Santa
Rosa a beira da estrada e a placa indica 40km/h a velocidade permitida, mas o
motorista resolve manter a velocidade de 120km/h. Caso apareca algum
obstaculo na pista, a 20m a frente do carro, o condutor conseguira parar o
veiculo para ndo haver uma colisdo, considerando que ao frear o seu veiculo
terd uma taxa de desaceleracdo de 8m/s*? O tempo de reacdo do motorista,
gue é de 0,5s, serd suficiente para evitar um acidente? Mas afinal, o que é
tempo de reagéo?

O tempo de reacdo de uma

pessoa é o intervalo de tempo Como calcular o tempo de reacdo de uma

gue tem inicio com uma
mensagem envidada ao
cérebro, gerada por um estimulo
gque pode ser, por exemplo,
visual ou audivel e termina
guando o corpo executa uma
resposta ou reacéo fisica e pode

pessoa?
O tfempo de reagdo de uma pessoa pode ser

calculado usando as equagbes que regem o
movimento uniformemente variado, através de um
experimento simples de queda livre usando uma
régua de 30 cm. A queda livre ocorre quando o
corpo se move sob a agdo da gravidade, livre da
resisténcia do ar. A aceleragdo da gravidade que é

ser calculado como no quadro | de. aproximadamente, 9.8 m/s® surge em
ao lado. Ele influencia nas decorréncia da forga gravitacional com que a Terra

distancias de reacdo e de atrai corpos com massas muito menores que a sua,

frenagem. A distancia de reagéo por exemplo, o salto de um paraquedista, antes da
p . abertura do paraquedas.
€ aquela que o veiculo percorre Fonte:

. onte: o autor
desde o instante em que o
motorista vé o obstaculo ou o
perigo até o momento em que pisa no freio. O tempo de reacdo pode variar de
0,2s a 0,7s, ou seja, durante esse intervalo de tempo, pode-se considerar que 0
veiculo se move com velocidade constante.

A distancia de frenagem € aquela que o veiculo percorre a partir do
momento em que 0 motorista pisa no freio até sua parada total. A distancia
total percorrida pelo veiculo desde o instante da observacdo da situacdo de
perigo até sua parada é a soma das distancias de reacédo e de frenagem.

Entdo relembrando o veiculo que esta indo pra Alter do Chao, que esta a
120km/h e que deveria ter uma velocidade de 40km/h de acordo com a
sinalizacédo da estrada, teremos o seguinte:

Tabela 1 — Andlise dos resultados encontrados no exemplo 2

Velocidade do automével 40km/h 120km/h
Distancia ao obstaculo 20m 20m
Distancia perco[rlda durant(i o tempo de reacgéao de 0,5s BiGE 0 16,66m
calculada através da equacao As = v.At

Distancia percorrida durante o gempo de frenagem, sob

uma (jesacelez?gao de 8m/s® calculada através da 771m 69.44m
equagao As = >

Distancia total percorrida 13,26m 86,10m
Colisédo com o obstaculo N&o Sim

Fonte: o autor
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Com base nesses dados podemos perceber que os 40km/h indicado pela
placa visa a seguranca tanto do motorista do carro quanto de outros
condutores de veiculos, bicicletas ou mesmo pedestres naquela regido e a
imprudéncia de um motorista pode trazer sérias consequéncias para todos.

Outro detalhe interessante a ser percebido na estrada para Alter-do-Chao
sdo os marcos quilométricos que indicam a posi¢cdo ocupada pelo veiculo na
estrada e que nao devem ser confundidas com as placas de velocidade. Se
uma placa indica 20 km, isso significa, somente que o veiculo esta localizado
no quildmetro 20 da estrada e ndo h& informacéo sobre a sua velocidade ou a
velocidade limite da estrada. Também n&o se sabe dizer se o veiculo esta indo
de Santarém para Alter-do-Chao ou fazendo o caminho inverso.

Figura 4 — Carro localizado no km 20 da estrada
Santarém-Alter-do-Chéo

Km
20

S8

Fonte: O autor

Se o veiculo se movimenta e os marcos quilométricos vao surgindo em
ordem crescente, entdo o movimento € de Santarém para Alter-do-Chéo e sera
classificado como progressivo.

Figura 5 — Carro em movimento progressivo de Santarém para Alter-do-Chéo

Km Km
20 22

Alter-do-
Chéo

[

Santarém

[

Fonte: O autor

Se o veiculo se movimenta e os marcos quilométrico forem surgindo em
ordem decrescente, entdo o0 movimento é de Alter-do-Chéo para Santarém e
sera classificado como retrégrado.

Figura 6 — Carro em movimento retrogrado de Alter-do-Chéo para Santarém

Km Km

20 22

Alter-do-
Chao

- =g
l

[

Fonte — O autor

107



Nesse exemplo também, fica facil perceber o conceito de movimento e
repouso. Pois se 0 marco quilométrico for um ponto de referéncia que indica a
posi¢cdo do veiculo e esse veiculo muda de posicédo em relagédo a este ponto de
referéncia, que no caso € o marco quilométrico, conforme o tempo passa,
podemos dizer que o carro estd em movimento em relacdo ao marco
quilométrico. Caso a posicdo do veiculo, em relacdo ao referencial (marco
quilométrico) ndo mudar, diremos que o veiculo esta em repouso. Mas 0s
estados de movimento e repouso irdo depender sempre do referencial que
vocé adotar. Esse mesmo carro quando estiver em movimento em relacédo ao
marco da estrada, podera estar em repouso em relacdo a um outro referencial
gue se adote, por exemplo, a pessoa que dirige esse automovel.

Em estradas como a Rodovia Everaldo Martins, também €& importante
destacar as linhas pintadas na pista, ou seja, a sinalizacao horizontal. O quadro
abaixo apresenta o significado desse tipo de sinalizacao.

Tabela 2 — Significado das linhas de sinaliza¢gdo horizontal

Linhas brancas Linhas amarelas Linhas continuas Linhas tracejadas
Indicam faixas em Indicam via de médo  Indicam proibi¢éo Indicam permissao
via de sentido dupla, proibicdo de  de ultrapassagem de ultrapassagem
Unico, faixa de estacionamento e
pedestres, de marcacéo de
estacionamento obstaculos

Fonte — O autor

Ter conhecimento sobre este fato permite que o condutor tome a deciséo
para realizar ou ndo uma ultrapassagem de forma consciente e segura
evitando uma possivel colisdo com outro veiculo em
sentido contrario.

Outro tipo de smaIleagqo, _muito comum e Dispositivo composto
regulador fundamental do transito é o semafqro. Ele sor lorea warmals,
tem a fungdo de efetuar o controle do transito NnUM | gmarela e verde. Cada
cruzamento, através de indicacdo luminosa, alternando luz tem seu respectivo
o direito de passagem dos condutores de veiculos e de | significado: pare,
pedestres também. Fato relevante € perceber que | atencdo e  siga,
seméaforos separados por uma determinada distancia | respectivamente.
ndo acendem e apagam ao mesmo tempo. Isso ocorre | Fonte: o autor
para que se o0 automovel estiver sendo conduzido na
velocidade permitida da pista, quando ele chegar ao
proximo semaforo, este esteja aberto para que passe
sem precisar parar e esperar, formando assim uma sequéncia de semaforos

O semdforo

verdes para este automovel.
Sistema Internacional de Unidades

Quando o0 condutor visualiza um
seméforo vermelho, ele aciona os freios e | O Sistema Internacional de Unidades
provoca a reducdo da velocidade do veiculo | € ufilizado para a padronizacdo das
até que ele pare. Quando o seméforo fica | Unidodes de medida, adotando-se uma
verde o motorista acelera o veiculo para que unidade para cada grandeza fisica.
ele aumente sua velocidade. Essa mudanca | gonte:
da velocidade, aumentando ou diminuindo, € | nttps://brasilescola.uol.com.br/fisica/

7

chamada de aceleracdo e muitas vezes € | sistema-internacional-unidades-si.htm
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confundida com a propria velocidade do veiculo, mas € importante destacar
gue se trata de duas grandezas diferentes.

A aceleracdo, assim como a velocidade, também € uma grandeza fisica
vetorial que mede a taxa de variagdo da velocidade em relagdo ao tempo. A
unidade de medida da aceleragdo no Sistema Internacional de Unidades é o
metro por segundo por segundo, ou seja, metro por segundo ao quadrado
(m/s?). O velocimetro do carro indica como a velocidade se comporta em cada
instante. A partir dessa indicacdo e do tempo que decorreu para acontecer
essa alteracdo na velocidade € possivel calcular a aceleracdo média (am)
usando a seguinte equacao:

_ variagdo da velocidade _Av

a,,, = _ a,, = — 2
m Intervalo de tempo simbologia ™ At ()

Na equacdo (2), Av € variacdo da velocidade definido por: Av=v-vg
(velocidade final menos velocidade inicial) e At é o intervalo de tempo gasto
definido por: At = t-to (tempo final menos tempo inicial).

Vamos a um exemplo sobre essa situacao de variacao de velocidade.

Exemplo 3

Supondo que aguele veiculo que viaja na Avenida Curua-Una indo para a
comunidade do Jacamim, em um determinado momento desenvolvia uma
velocidade de 54 km/h quando estoura um pneu. O veiculo precisa parar o
mais rapido possivel e gasta para isso 3 s.

a) Qual o valor da aceleragédo desse veiculo? Nesse caso ela seria positiva ou
negativa? Por qué?

b) E se ele estivesse em situacdo contréria, ou seja, se ele estivesse em
repouso, esperando o semaforo abrir e ele arrancasse atingindo a velocidade
de 72 km/h em 5 s, qual seria o valor da aceleragéo do veiculo?

* Atente para as unidades de medidas utilizadas na questéo.

Como vocé pode perceber a
aceleracdo vai influenciar no valor da
velocidade. Em caso de um motorista

O que é um acidente de transito?
Um acidente de transito é todo evento
ndo premeditado, de que resulte dano

acelerar, a velocidade do carro Vvai
aumentar. Com o aumento da velocidade o
carro percorre distancias maiores dentro de
um mesmo intervalo de tempo. Percorrendo
distancias maiores mais rapidamente, o
motorista estd mais propenso a nao
conseguir evitar o choque com um
obstaculo, levando em consideragdo o seu
tempo de reacdo. A desobediéncia as placas
de limite de velocidade, a sinalizacédo
horizontal e também a sinalizacdo

em veiculo ou na sua carga e/ou lesdes
em pessoas e/ou animais, em que pelo
menos uma das partes estd em
movimento na via terrestre, ou dreas
abertas ao publico. Pode originar-se,
terminar  ou  envolver  veiculo
parcialmente na via publica.

Fonte: Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas [7].

semaforica sao fatores que podem contribuir para um acidente de transito.
Como vimos no texto motivador, quando ocorre um acidente de transito

em Santarém, a pericia € chamada para fazer um estudo do caso e € gerado
um Boletim de Ocorréncia de Acidente de Transito (BOAT). Nesse boletim,
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pode haver o registro da velocidade com que um determinado veiculo se
movimentava antes do acidente. A velocidade é estimada através das marcas
de frenagem deixadas na pista. A marca de frenagem é deixada pelo veiculo a
partir do momento que o motorista aciona os freios. Os agentes de transito
coletam essa medida da marca de frenagem no local do acidente e registram
no boletim. A forca responséavel pela desaceleracdo (reducdo de velocidade) do
veiculo é a forca de atrito entre 0s pneus com a estrada que surge devido a
rugosidade entre essas superficies que estdo em contato. Quando o carro
precisa reduzir bruscamente sua velocidade como nesse caso, sua energia de
movimento (energia cinética) vai diminuir, pois a for¢ca de atrito vai ajudar a
dissipar essa energia. Essa energia gasta ou ganha por meio de uma for¢a que
produz deslocamento € chamada de trabalho. Quando o carro para, sua
energia cinética é reduzida a zero. Assim, a variagdo da energia cinética é igual
ao trabalho dissipado pela forca de atrito. Conceitos como Forca, Trabalho e
Energia Cinética ainda serdo estudados por vocés futuramente nas aulas de
Fisica. Fica aqui a dica para estudar mais, em um futuro bem préximo, sobre
esses conceitos e suas relagdbes com o tema que abordamos e outras
situacfes que sao explicadas pelos mesmos conceitos fisicos.

5. Algumas consideracdes

Como vocé pode perceber Fisica e transito andam juntas. Conhecer os
conceitos fisicos relativos ao movimento juntamente com a legislacédo que rege
o transito brasileiro sdo pontos fundamentais para que o motorista tome uma
decisdo quando estiver dirigindo que pode ser o grande diferencial entre se
envolver em um acidente de transito ou conseguir evitad-lo. Todos fazem parte
do transito, seja vocé motorista, pedestre ou ciclista. Um cidadao bem formado
€ peca fundamental para um transito seguro. Agora € hora de colocar em
pratica o que vocé aprendeu em nossas discussdes. Nosso proximo material
apresentara a vocé orientacdes para desenvolvimento de atividades praticas
em equipe. N&o se esquecga de consultar outras fontes, como as indicadas
abaixo.

6. SUGESTAO DE ALGUNS MATERIAIS COMPLEMENTARES

Livro: Dinamica dos Acidentes de Transito — Analises, reconstrucdo e
prevencdo. Autores: Osvaldo Negrini Neto e Rodrigo Kleinuibing.

Revistinha da turma da Monica:
http://turmadamonica.uol.com.br/educacaonotransito/

Artigo: A Fisica utilizada na investigacdo de acidentes de transito. Autores:
Alzira Kleer, Marcelo Resende Thielo e Arion de Castro Kurtz dos Santos.

Videos:
e Fisica no transito. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=s1YSTuD0cO8
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e Airtbag - Entenda seu funcionamento. Disponivel  em:
https://www.youtube.com/watch?v=dhEBkuUOUIM

7. REFERENCIAS USADAS NESSE TEXTO

[1] Disponivel em: https://www.achedistancia.com.br/distancia-de-santarem-a-
belterra.html. Acesso em: 11 de junho de 2018.

[2] Disponivel em: http://www.geografos.com.br/viagem-maritima-entre-portos-
brasil/distancia-entre-porto-belem-e-porto-santarem.php. Acesso em: 09 de
junho de 2018.

[3] Disponivel em: http://www.distanciascidades.com/distancia-belem-santarem-
25795.html. Acesso em: 09 de junho de 2018.

[4] GALVAO, J. K. L; SILVA, I. R. da; SALVADOR, M.;ABREU, J. R. P. de;
VALLE, F. A. F. do. Mapeamento do sistema de transporte coletivo urbano
da cidade de Santarém-Para e analise com o plano de mobilidade
nacional. Disponivel em:
http://www.confea.org.br/media/contecc2017/civil/86_mdsdtcudcds.pdf. Acesso
em: 31 de maio de 2018.

[5] BRASIL. Lei n. 9.503, de 23 de setembro de 1997. Institui o Cddigo de
Transito Brasileiro. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9503.htm. Acesso em: 12 de junho
de 2018.

[6] Impactos sociais e econdmicos dos acidentes de transito nas rodovias
brasileiras — Relatério Executivo — Brasilia : IPEA/DENATRAN/ANTP, 2006.
Disponivel em: http://pfdc.pgar.mpf.mp.br/pfdc/informacao-e-
comunicacao/informativos-pfdc/edicoes-
2007/docs_jan_2007/anexo_inf_02_relatorio_ipea.pdf. Acesso em: 09 de junho
de 2018.

[7] NBR 10697: Pesquisa de acidentes de transito. Associagao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT). Rio de Janeiro, 1989. 10 p.
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Capitulo 4

TEXTO 3 — Parte 1: Texto para orientacdo do trabalho em grupo

FISICA NO TRANSITO — UMA ANALISE NA CIDADE DE
SANTAREM-PARA

Marcio José do Carmo Soares
Nilzilene Gomes de Figueiredo (orientadora)

1. EM QUE CONSISTE O TRABALHO?

O trabalho seréa feito em equipes de no maximo 5 integrantes e consiste
em realizar pesquisa bibliografica e elaborar peca teatral ou gravar video
referente ao tema da aula para exposicdo em data marcada. As equipes

produzirdo seus trabalhos de acordo com o sorteio:

v/ Equipe 1: Peca teatral — sugestdo: algumas situacdes de transito que foram
estudadas.

v/ Equipe 2: Video — erros ou acertos cometidos por motoristas de automaveis.

v' Equipe 3: Video — erros ou acertos cometidos por motociclistas.

v Equipe 4: Video — erros ou acertos cometidos por pedestres.

v Equipe 5: Video — erros ou acertos cometidos por ciclistas.

v' Equipe 6: Video — respeito, desrespeito e falta de sinalizacdo de ruas de

Santarém.

Cinco equipes ficarao responséaveis por produzir videos sobre situacdes
no transito e uma equipe ficara responsavel por elaborar e encenar uma peca
teatral com situacao/situacfes de transito. Todas as equipes devem elaborar
um trabalho escrito para entregar no dia da exposicdo. Maiores informacdes
sobre o trabalho escrito e exposi¢cdo encontram-se nas proximas secoes.

2. PARTE ESCRITA:
2.1. ORGANIZACAO DOS TRABALHOS DE VIDEO E PECA TEATRAL.

Todas as equipes deverao entregar um trabalho digitado.
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As equipes que produzirdo video(s) deverdo organizar o trabalho escrito da

seguinte forma:

v' Capa

v Folha de rosto

v Introducdo (onde vocé apresenta o que € o trabalho, como foi feito para
conseguir as informacfes, o que produziram e como esta organizado o
trabalho escrito);

v/ Duas ou mais se¢des onde vocés apresentam pelo menos duas situacdes
de transito (que foram feitos os videos) e sua explicagdo com base no que
aprenderam e do que pesquisaram de Fisica, Estatisticas e/ou Legislacdo de
Transito e aspectos sociais; (OBS: Essa € a parte do DESENVOLVIMENTO,
mas vocé néo coloca esse nome);

v' Conclusdo (onde a equipe vai apresentar o que aprenderam de mais
significativo no trabalho e por que foi importante estudar esse tema);

v' Bibliografia (colocar todas as bibliografias que foram consultadas para a
elaboragao do trabalho, seguindo as normas da ABNT - ver indicagdes que
como fazer no final deste material).

v" Apéndice: Video gravado (verséao digital).

Para a equipe que for sorteada com a peca teatral, devera organizar o
trabalho escrito da seguinte forma:

v Capa

v" Folha de rosto

v Introducdo (onde vocé apresenta o que é o trabalho, como foi feito para
conseguir as informagfes, 0 que produziram e como esta organizado o
trabalho escrito);

v/ Uma secdo em que vocés descrevem o que contém a peca teatral, que
conhecimentos sdo apresentados, em que se basearam; (OBS: Essa é a
parte do DESENVOLVIMENTO, mas vocé nao coloca esse nome)

v' Conclusdao (onde a equipe vai apresentar o que aprenderam de mais
significativo no trabalho e por que foi importante estudar esse tema);

v Bibliografia (colocar todas as bibliografias que foram consultadas para a
elaboracao do trabalho, seguindo as normas da ABNT - ver indicacdes que

como fazer no final deste material).
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v' Apéndice: Peca teatral completa.

2.2. FORMATACAO DO TRABALHO

Para facilitar, algumas informacdes sobre a formatacdo do trabalho. Um
trabalho deve ter capa, folha de rosto seguindo as normas da Associacéo

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT):

e A letra deve ser arial ou times new roman;

e Margens esquerda e superior: 3 cm. Margens direita e inferior: 2 cm.

¢ O espaco entre linhas ao longo do corpo do trabalho deve ser 1,5, mas na
capa e folha de rosto deve ser simples.

e Segundo a Norma Brasileira de Referéncia para Trabalhos académicos (NBR
14724 de 2011), “O texto é composto de uma parte introdutéria, que apresenta
0s objetivos do trabalho e as razbes de sua elaboragdo; o desenvolvimento,
que detalha a pesquisa ou estudo realizado; e uma parte conclusiva”.

¢O modelo a seguir pode orienta-los a organizar os elementos pré-textuais
(capa e folha de rosto). Siga a mesma formatacdo quando aparecerem letras

maiusculas e negrito (espaco simples entre linhas):

Capa
P Folha de rosto
SECRETARIA DE ESTADO DE '_Le;ra arial |
. EDUCAGAO ¥ outimes ! | NOMECOMPLETODOALUNO1
57 UNDIDADE REGIONAL DE i 12 ! | N®ME COMPLETO DO ALUNO 2
ESCOLA EST%AI\\I[?:J’\L(I)_ DE ENSINO : maidscula ! NOME COMPLETO DO ALUNO 3
NN 1
FUNDAMENTAL E MEDIO FULAv/
DETAL TITULO DO TRABALHO DE
............... . /4 VOCES
1
; Letraarial
NOME COMPLETO DO ALUNO 1 ! ]
NOME COMPLETO DO ALUNO 2 { ou times14 ! J rabalho apresentado
NOME COMPLETO DO ALUNO 3 el ’ a disciplina de Flsica
«—— maitsculae | como critério parcial
- ! em negrito ! da avaliagio de
i : i recuperagdo paralela
TITULO DO TRABALHO DE P do 1° semestre.
VOCES R i Professor: Fabio
© Letraarial i Augusto  Teixeira
; ou times ! Pinto.
i 10 I'/ Professor
' mindscula. pesquisador: Marcio
S i Jos¢ do Carmo
Soares
Santarém-PA s T !
2018 ; Letraarial 1
| _; ou times !
4 | 12 : )
| minascula | Santarém-PA
e i 2018
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1. INTRODUCAO

,0.9,0,0,0,0,9,0.0,0.0,0.0.9,¢.0,0,0,9,0.0,0.0,0.0.0.¢.0.¢
$,0,.9,0.0,9.:0.9,0.0.0.0.0.9.0,0.0.9,0.0,0.0.0.0.0.:¢.0,0,0.9,0.9,0 0.4
$0,.9,0,0,0,0,0,0.0,0.0,0,0.0,0,0,0,0.0,0.0.0,0,0.0,0,0,0,0,0.0,0 0.4
$,0,.9,9,0,0,0.9,0.0,9.0.9.0.9,0,0,0,0.9,0.0,0.0.0.0.9.9,0,0,0,0,0.0.¢
),0.9,9.0.9.9.9.0.0.0.0.9.9.0.0.0.9.0.9.0.0.0.0.9.90.9.0.9.0.9.0 ¢4
XXXXX

,0.9,0:0,0,:0,9,:0.0.0.0,0.0.9,:¢.0,0,0.9,0.9,0.0,0.0.0.¢.0.¢
),0,.9,9:0.9.9.9.0.0.0.0.9.9.0.9.0.9.0.9,:0.0.0.0.9.¢0.9.9.6.0,0.0.64
$u0,.9,0:0,9,:0.9,0,0.9.0.9.9.0,0,0.9,0.9,0.0.0.0.9.¢.0,0,0,0,0.0,0 0.4
),9,0,0:0,0.0.9,0.0.9.0.0.¢.9,:0.0.0,0.9.0.9.0.0.0.00.8

2. SITUACAO 1: XXXXXXXXXX
),0.9,0,:0,0,:0,9,:0.0.0.0,0.0.9,:¢.0,0,0,.9,0.9,0.0,0.0.0.¢.0.¢
,0,0.0,0.0,0,0.0,0.0.0,0.9,0,9,0,0.9,0,0.0,0.0,0,¢.0,0.0.0.0.0.0,0.¢
$,0,.9,0,.0,9,:0.9,0.0.9.¢.9.9.0,0,0.9,0.9,0.0.0.0.0.¢.0,0,0,0,0.9,0 0.4
),0,.9,9.0.9.9.9,0.0.0.0.9.9.0,.9.0.9.0.9,:0.0.0.0.9.9 0.9.0.9.0.9.0 ¢4
$i0,.9,0,0,0,0.0,0,0.0.0,0.9.0,0,0,0,0.0,0.0.0.0,0.9.9,0,0,¢,0,0,0,0,
XXXXX
1,0,9,0,0,0,0,0,0,0,0.0,0.0.0,0.0,0,0,0,0,0,0.0,0,0,0.0,0,
$,0,.9,0,0,9,0.9,0.0.9.0.9.9.0,0,0,9,0.9,0.0.0.0.0.¢.0,0,0,0,0.0,0 0.4
$,0,.9,0.0,9.0.9,0,0.0.:0.0.9.0,.0,:0.9,0.9,:0.0.0.0.9.¢,0,0,.0.9,.0.9.0 0.4
$i0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.0,0,0,0.0,0,0.0.8

2. SITUACAO 2: XXXXXXXXXX

,9,0.0,0.9.0,9.0,0.0.0,0.9,0,9.0,0.9,0.0.9,0.9,.0.0,0,0.0.¢
),0,0.0.9.0.0,9.0,0.0.0.0.9.9.9.0,.0.0,0.0.0,0.9,.0.¢,0,0.0.0.0.9.9.0.¢
), 0,0.0.9.9.9.9.0.0.0.0.:0.9.9.0.0.0.9.0.9.9.9.0.0.9.0.0.0.0.9060.¢4
,0,0.0,:0.0.0,0.0,0.0.0,0.9,.9,9,0,0.9,0.0.9,0.0,0,:¢.0,0.0.0.0.9.9.0.¢
), 0.0.0.9.9.0,9.0.0.0.0.9.9.9.9.0.9.9.0.0 $.9.9.0.9.0.0.69.099.64¢

3. PARTE EXPOSITIVA:

As equipes deverdo apresentar o video ou encenar a peca teatral e comentar
sobre os trabalhos produzidos no dia 26 de junho de 2018. As apresentacgdes e

0s comentérios serdo de 20 minutos para cada equipe. A peca teatral ou video

Letra arial :
ou times
12 !
mindscula. !
Espaco 1,5 |
entre '
linhasno ;
corpodo !
texto. Os
titulos das |
secOes sdo :
em ;
mailsculas i
enegrito
fonte 14.

1

1

1

3. CONCLUSAO

0.9,0,9,0.9,0.0,0,0.9.¢.9,9,0,0,0,9,0.0,0.0.0,0.0,¢.0,9,0.4
,0,0,0,0,0.0,9,0.9,0.0.0.¢.0,¢,0,.0.0.9,0.0.0.0.0.0.9.9,0,0,0.9,0.0.4
,9,.9,9,0,0,0,9,0,9,0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.0,0,0,0.0,9,0.0,¢,0,0,0.0.¢
,0,0,0:0,0.:0,0,0.9,0.0.0.0.9.¢.0,0,0.9,0.9,0.0.0.0.0.8

).9,:0,9.0.9,0.9.9.0.9.¢.9.9.0,0.0.9.9.9.0.0.9.0.9.¢6.9.0.4
),0,.9,9,0,0,0,9,0.0,0.0.9,0.9,0,0,0,0,9,0.0,0.0.0.0,0.9,0,0,0,0,0.0.4
),0,9,9,0.0.0,9,:0.9,0.0.0.0.0.¢.0.9,0.9,0.0.0.0.0.0.9.9,0,0.0.9.0.0.4
0.9,0,0,0,0,0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.0,0.0,0.0.0,0.0,0.0.8

BIBLIOGRAFIA

Caso sua referéncia seja de livro:
SOBRENOME DO AUTOR, Nome.
Titulo do livro. Cidade: Editora, ano.

Caso seja de site confiavel de internet:
TITULO DO SITE. Disponivel em:
<www.enderecodosite.com.br>. Acessado
em: 06 jun. 2018.

OUTRAS FONTES CONSULTAR
NORMAS.

APENDICE - DE UM TITULO AO
SEU APENDICE

XXXXXXXXXXXX

deve ter um tempo minimo de 5 minutos e maximo de 10 minutos.

4. COMO SERA FEITA A AVALIACAO?

O trabalho sera desenvolvido em parceria com o professor de Fisica da turma e
a nota final da atividade serd usada como nota da recuperacao paralela do 1°
semestre. Os alunos serdo avaliados individualmente e em grupo de acordo
com critérios descritos na ficha de avaliagdo. Havera reuniées de orientacao e

ao longo da atividade o professor verificara o envolvimento e aprendizagens

dos estudantes.
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Texto 3 — Parte 2: Texto para orienta¢do do trabalho individual

FISICA NO TRANSITO — UMA ANALISE NA CIDADE DE
SANTAREM-PARA

Mércio José do Carmo Soares
Nilzilene Gomes de Figueiredo (orientadora)

Nome do aluno:

Considerando os problemas que vocé identificou no transito de Santarém e o que vocé
aprendeu durante as atividades Fisica no transito, escreva uma carta ao Secretério Municipal
de Transito apontando problemas identificados no transito de Santarém e dé sugestdes de
melhorias com base em argumentos necessarios (maximo de 35 linhas). N&o se esqueca de
colocar na estrutura de uma carta.
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Capitulo 5

Consideracgoes finais

O grande desafio desse produto é superar o paradigma que ainda permeia
0 ensino Fisica pautado apenas na resolugcdo de exercicios matematicos com
pouca (ou as vezes nenhuma) articulagdo com situagfes cotidianas que séo
explicadas pelos principios fisicos, fazendo com que os alunos se acostumem a
ver a Fisica como mera aplicaces de férmulas.

Na esperanca que esse trabalho possa inspirar mudanca, espera-se que
apos o uso desse produto educacional o aluno desenvolva o habito de expor os
conhecimentos adquiridos de uma forma diferente que ndo seja as tradicionais
como: provas e testes, transpondo barreiras que dificultam sua participacdo em
propostas diferenciadas como o uso do enfoque CTS por meio da abordagem
tematica e que os professores possam ir desvinculando-se de um ensino
tradicional, passando a disponibilizar novas oportunidades de aprendizagem
aos educandos.

Para termos mudanca, os desafios sdo grandes, mas ndo podemos

desistir.
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Anexo A - Calendario escolar do ano letivo de 2018 na

rede estadual de ensino para o municipio de Santarém

GOVERKD DO ESTJJ.I_\ D PRRA
SECRETARLADE ESTADO DE EDUCACAD
E* UNIDADE REGIOMAL I:EI_EDI.CAI;-‘\.A\.D

CALENDARIO LETIVO 2018 - ESCOLA JULIA GONCALVES PASSARINHO

JANEIRO/Z018 FEVEREIRO/2018 MARGO2018
D[s[T(ala[s| s |[D][s[Tlalals D[s[Tlala[s] s
12]3fafs] &6 - 1] 2 1]2] 3
7 e|9]w(nf12] 13 |[4a s)e|[7[8][a|w||[4]s5|6|7[a][=] 10
1415161718 [s | 20 | [ 15 [ 16 DR [11[12 (13 [2e 15 16| 17
21|22 (23 [2a[35[36] 27 | (18|15 [20|21[22]23 ]| 24 | [18|15 |20 21|22 |23 24
28 |29 [30[31 25|26 2728 25| 26 | 27 | 2= |[EREE 31
15 a2 3 - Revewn dod peolssscess 30101 & 0200 - Plancjineals | 05 - lad€o do Ao 1 e 30 - Duista Gculiads) ¢ Seaza-fira Sanla
30 a (07 - Plissspmenls Lesiva, 12, 132 15 - camaval
B Diigeh Ltivng 20 Dt Lativ i
ABRILIZ018 MAIOIZ018 JUNHOZ018
s D[s[T]ala[s][s D[s[T|ala[s][s
7 H 23 |als 12

a8
15|16 (17 (18 |15 | 20

6 | 7|8 |9 (101112

13 |14 |15 (16 |27 |18 |19

10 |11 (12 |13 (14 |15

22|23 (24|25 |26 |27 20 (21|22 |23 |24 |25 |28 17 |18 [19 |20 | 21 23
E- 27 |28 [ 29 24 |25 |26 |27 |28 |29 | 30
T - Phaoo 2E - Enlrega de Baklim T e & Teablho 30 - 1 dis & siwsilide 1”::':*_:\3__‘“:-;:_1-- wrulala I8 - Foala Jumna
T T s Ltives ' "wyyam 11 830 - Receperaclo Paralels - 15 disa
I1 Deias Laisis
JULHO2018 AGOSTOINZDE SETEMERO/2018
D[ S[T|Q|Q[s )5 D S5(T| Q| Q|8 5
1]12]3 1

5le| 78|93 |10

2 [3]a]s s Il =

12 13 [ 1o [l 16 [ 17| 18

9 (w1213 [14]15

19|20 (21|22 |23 |24 25

26|27 28|23 |30 31

a BB E

16 |17 18 |15 |20 | 21| 22
29

13- Adesde do Pard
04 = Enrega de bislstim & reonilio & peis o

05 - Dieafile dioi el Eiladasiz
07 = Indepeniineia da Brasl

16 - Agdhs Promails & Saidls &6 Servalod - 5" Line
14 = Cliaz 82 M. 5 de Maranb Bl

[ S 19 Dias Ltivas
23 Dhiia Lasivia
NOVEMEROVZ018 DEZEMBROIZ018

D s |T D[s|[T|a D|(s|[T]a|la|s [s

1]z 1
7fla|s 11 4 | 5|67 2 |3|la|s|s|7]|¢
1415 (16|17 |18 |12 | 20 11|12 |13 |14
AIEENE S 18|13 (20|
28|29 (30| FAEIEEE
0 = Fern do Combedments 0% = Fissuloa 0 = N Sra da Conscela
12 - Mok S, Apanecida & Dei da Crienga 1% = Proel, & da Repiableza; 16 - Nacaltad 4 = Facultalive, 25 = Milal

20 - Dis Nicsoaal 43 Cons:ibnzis Negra
25 - Cites dis ML 5. 4 Comoeled/ Samianden

19 Dis Lativis

11 Dias Letives T Dias Laiives

JANEIRO2013 1" Bismestre: (507 & 1304 - 86 diss
D[S | T|Q|Q| s S I Bimesire: 1604 2 0806 - 38 diss

H 213]| 4 5 Receperache Paralela: 1123006 - 15 disa
6|7 g2 (10|11 12 ¥ Bimsestre: DLOE a 11710 - 50 diss
13|14 (15|16 | 17| 18| 13 & Blawesive: 1510 2 2812 - 51 diss
20|21 (22|23 |24 25| 28 Recaperache Fimal: 07 8 12012019 -11 diss
2 |28 (25 (30|1 Receaas 143 28002009 - 15 diss

1417 - Reigedachs Gaal
142 18 - Revewn dos peolssscess
201 & 0102 ~ Plangjemenia

Baigio da Ane Laive 2009: 11020009

OrTre—roe CI 3y
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B Ferizdz [ Ssbade Letvo
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